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安全信息

重要信息

在安装、操作、使用和维护设备之前，请仔细阅读本手册中的说明并熟悉设备。以下

特殊信息会在手册中或设备上出现，用以警示潜在的危险，或者引起对于操作信息的

注意。

“危险”或者“警告”安全标示用以警示，如果不按照相关说明，

会存在电气危险并造成人员受伤。

该符号为安全警示符。用于提醒相关人员注意潜在的人员受伤风险。遵

守该符号后所附带的安全消息，可避免可能的受伤或致死风险。

注：

1. 电气设备的安装、操作、维修及维护只能由合格人员进行。超出该设备设计用途

而产生的后果，施耐德电气不承担任何责任。

2. 合格人员，指熟悉该电气设备的构建、操作及安装方式，并且接受过安全培训，

知道如何识别和避免所涉及的风险。

危险
危险 表示危险场合，如果不能避免危险，会导致死亡或严重受伤。 

警告
警告 表示危险场合，如果不能避免危险，可能会导致死亡或严重受伤。

注意
注意 表示危险场合，如果不能避免危险，可能会导致轻微或中度伤害。

注意
注 用于说明相关操作，不会导致人身伤害。安全警告符号不应使用这个信号词。
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安全和电磁兼容性

合理使用及责任

系统的组装/安装人员负有该产品内所有集成系统安全的责任。

隔离装置必须非常接近设备，便于操作员使用，并做标记，作为设备的隔离装置。

本手册中的内容如有变化，恕不另行告知。由于已尽全力保证该信息的准确性，故您

的供应商不对此处所含错误负责。

该控制器设计用于满足欧盟安全及电磁兼容指令要求的温度及进程控制的应用场合。 

将控制器应用于其他场合，或者没有遵守本手册中安装说明将会导致安全性和电磁兼

容得不到保证。安装者必须确保设备在各种安装情况下的安全性和电磁兼容性。

未在我方硬件产品上使用经过批准的软件、硬件可能会导致受伤、损坏或异常结果。

请注意

电气设备的安装、操作、维修及维护只能由合格人员进行。 

超出该设备设计用途而产生的后果，施耐德电气不承担任何责任。

合格人员，指熟悉该电气设备的构建、操作及安装方式，并且接受过安全培训，知道

如何识别和避免所涉及的风险。

合格人员

仅限受过适当培训，熟悉并理解本手册及其它相关产品文档的人员操作和使用本产

品。

这些合格人员必须能够检测参数化、修改参数值过程中可能出现的潜在危险，这些危

险通常与机械、电气或电子设备相关。

这些合格人员必须熟悉有关工业事故预防方面的标准、规定和规范，在设计和部署系

统时必须遵守。

预期用途

本文件所描述或提及的产品，连同软件和选件，是EPC3016, EPC3008, EPC3004可编

程控制器（在此称为“控制器”）。根据本文件和其他支持性文件中包含的说明、

介绍、示例和安全信息是用于工业用途。

 危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

开始安装、拆除、接线、维护或检查该产品前必须关闭所有设备的电源。

对于永久连接的设备，在安装中包括隔离开关或断路器等隔离装置。 

必须用与额定电压匹配的传感器确认电源是否关闭。

电源线及输出电路的连接和保险设施必须符合当地和国家有关特定设备额定电流和
电压的规范要求，例如英国的最新IEE布线规则 (BS7671) 和美国的NEC 1类布线方
法。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。
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该产品只能在符合所有适用的安全规范和指令、特定要求以及技术数据的情况下使

用。

使用本品前，必须针对计划用途进行风险评估。然后须根据评估结果采取适当的安全

措施。

由于本产品作为整个机器或过程的一部分使用，因此必须确保整套系统的安全性。

只能使用规定的线缆和附件操作本产品。只可使用原装附件和备件。

禁止用于任何明确许可的用途以外的目的，避免造成意外危险。

 危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

电气设备的安装、操作及维护只能由合格人员进行。

开始安装、拆除、接线、维护或检查该产品前必须关闭所有产品和所有I/O电路
（警报、控制I/O等）的电源。

电源线及输出电路的连接和保险设施必须符合当地和国家有关特定设备额定电流和
电压的规范要求，例如英国的最新IEE布线规则（BS7671）和美国的NEC 1类布线
方法。

该设备必须安装在机柜中。不这样做会损害设备的安全。机柜应有防火外壳和/或
远离危险的场所。

不要超过设备的额定值。

该产品必须按照现行标准及安装规范安装和连接。如果将该产品用于非制造商指定
的用途，则该产品所提供的保护措施可能会被破坏。

如果温度传感器直接连接至电加热元件，则控制器可进行运行。主传感器输入IP1
没有与逻辑输出以及数字输入DI1和DI2隔离，因此，这些终端可能处于线路电位。
必须确保维护人员在通电时不要触摸输入的连接处。
对于带电的传感器，所有连接的电缆、接头和开关必须使用和电源电缆同样的规格，
230V+15%交流CATII类线缆。

不要通过外壳孔隙插入任何物体。

按照扭矩规格拧紧端子螺丝。

每个终端最多可插入两根类型和横截面尺寸相同的电线。剥去电线的绝缘层至少6mm
（0.24”），以确保与终端的良好接触。请勿超过2mm（0.08")）的最大裸露电线导
体长度。

如果在设备中使用电流互感器（CT），则在CT终端上安装一个限压装置将有助于防
止在拔下控制器时CT端子上出现高压。例如，两个背靠背的齐纳二极管，齐纳二极
管的额定值为 3-10V、50mA。

使用适当的个人防护设备（PPE）并遵循电气安全操作规范。参见NFPA 70E或CSA 
Z462。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。
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危险
起火危险

若在到货验收时发现设备或任何部件受损，则不要进行安装，请联系供应商。

避免外壳孔隙及控制器内落入任何物体。

确保每个电路使用的线径正确，且电路额定值适合电路的电流大小。

使用金属箍（电缆末端）的情况下，应确保选择的金属箍的尺寸正确，并用压线钳
紧固到电线上。

控制器必须按照控制器标签上显示的或用户指南中规定的电源额定电压，连接到正
确的额定电源装置或电源电压。只可使用PELV（保护性超低电压）或SELV（安全
超低电压）电源为设备供电。

EPC3000（“线路电压”仅可提供230v的电压，但是如果其12、24、48Volt的电
压为：
必须按照控制器标签上显示的订购代码和线路电压将控制器连接到正确的线路电压。
只可使用PELV（保护性超低电压）或SELV（安全超低电压）电源为设备供电。

EPC2000 (仅提供24v):
请勿将控制器直接连接到线路电压，仅使用PELV或SELV隔离电源为设备供电。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。
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警告
意外操作

不要将产品用于人员或设备安全依赖电路操作的关键控制或保护场合中。

处理设备之前应始终遵守所有的静电保护措施。

必须排除安装该控制器的机柜的所有导电污染，例如碳尘。对于存在导电污染的环
境，要在机柜的进气口安装空气过滤器。如果有可能产生冷凝，例如低温条件下，
则需在机柜上使用一个恒温控制加热器。

安装过程中避免侵入导电材料。

对于存在威胁人员和/或设备安全的区域，应使用适当的安全联锁装置。

应将该设备安装在额定值与设计环境适当的机柜中进行操作。

布线时，为尽力降低EMI（电磁干扰），低电压直流连接线缆及传感器输入线缆应远
离高电流电源线。如果有条件，还应使用屏蔽线，屏蔽线接地。而且，应将电缆长
度减至最小。

不要拆解、维修或改装该设备。如需维修，请联系您的供应商。

确保所有电缆和线束都由相应的应变减荷装置保护。

接线时，请务必按照本用户指南中的数据连接设备并使用铜线（热电偶接线除外），
这一点很重要。

只能将电线连接到产品警告标签，产品接线部分或用户手册或安装表上所示的已识
别终端上。

若不按上述方式使用设备，可能会严重破坏安全和电磁兼容性保护装置。安装者必
须确保设备的安全性和电磁兼容性。

如果输出没有连线，但是该输出是由通信写入的，则该输出仍受通信信息的控制。
这种情况下需要注意到通信的丢失。

该产品的应用要求具有控制系统设计和编程方面的专业知识。仅限具有该方面专业
知识的人员对该产品进行编程、安装、更改和调试。

调试过程中，确保已认真测试了所有的操作状态和潜在故障条件。

对系统配置进行完所有的运行测试、调试并且批准使用之前，不得使用或将任何控
制器配置（控制策略）用于任何服务。

调试人员有责任保证配置是正确的。

当控制器连接到实时会话时不得配置控制器，因为进入配置模式会暂停所有输出。
控制器保持待机状态，直至退出“配置模式”。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。

警告
意外操作

对开关脉冲或周期时间敏感的执行机构应安装保护装置。例如，制冷压缩机应配备
一个锁定定时器，以增加额外的保护，防止切换太快。

对控制器闪存卡进行任何修改时都要使控制器进入配置模式。在配置模式下，控制
器不会对进程进行控制。处于配置模式时，确保控制器未连接至某个活动进程。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。
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符号

控制器标签上使用了多种符号。其含义如下：

D 电击风险

O 静电防护 

P 法规符合性标志用于澳大利亚 (ACA) 及新西兰 (RSM)

* 满足 40 年环境友好使用周期 

J 根据WEEE指令处理

C 强制性合规标记，适用于欧洲经济区范围内出售的某些产品

注意
设备运行风险

如需在使用前存放，请在规定的环境条件下存放。

冷启动功能会清除所有设置，删除现有配置，并使控制器返回其出厂状态。为了最
大程度地减少数据丢失，在进行冷启动之前，应备份文件保存控制器的配置。

控制器冷启动只能在特殊情况下进行，因为该操作会擦除之前的所有设置，使控制
器回到原始状态。
“执行冷启动时，不得将控制器连接到任何设备。”

清洁。标签的清洁可使用异丙醇。可使用软性肥皂水清洗其它外表面。

要尽可能的避免网络通信过程中控制或控制状态丢失或被第三方主机（即，其它控
制器、PLC或HMI）控制，应确保正确配置、调试并审查了所有的系统硬件、软件、
网络设计、配置以及网络安全的可靠性。

不遵守这些说明将造成人员受伤或设备损坏。

韩国 KC 电子电器产品认证
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危险物质
本产品符合欧洲有害物质限制 (RoHS)（使用豁免）和化学品注册、评估、授
权和限制 (REACH) 法规。

本产品使用的 RoHS 豁免涉及铅的使用。中国的 RoHS 立法不包括豁免，因在
中国 RoHS 声明中声明了铅。

加州法律要求以下通知：

W警告：本产品可使您暴露于包括铅和铅化合物在内的化学物质中，这些化

合物是加利福尼亚州已知的可导致癌症和出生缺陷或其他生殖危害的化合物。

如果要了解更多信息，请访问：http://www.P65Warnings.ca.gov 

http://www.P65Warnings.ca.gov
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网络安全
本章内容

本章给出了一些与 EPC3000 控制器网络安全有关的好的方法建议，并重点说明了该控
制器能够确保可靠网络安全的多项功能。 

简介

在工业环境中使用欧陆公司 EPC3000 系列控制器时，将“网络安全”因素考虑在内
非常重要：换句话说，安装设计应需防止未授权访问和恶意访问。这包括两个方面，
一是物理访问（例如通过前面板或 HMI 显示屏），二是电子访问（通过网络连接和
数字通信）。

网络安全良好实践

站点网络的全面设计超出了本手册的讨论范围。网络安全实用指南（文档编码

HA032968）概括说明了一些要考虑的原则。可通过网站 www.eurotherm.com下载。

通常工业控制器如 EPC3000，以及相关的 HMI 显示屏、受控设备等所接入的网络都不

应直接接入公共互联网。相关设备应置于由防火墙从公共互联网隔离开的网络段中，

这个网络段也就是所谓的DMZ区（隔离区）。

安全功能

后面几节重点说明 EPC3000 控制器的网络安全功能。

默认安全原则

EPC3000 控制器提供的一些数字通信功能为用户提供了很大的便利，而且易于使用

（尤其就初始配置而言），但这也使得控制器变得易于遭受攻击。因此，默认情况下，

这些功能是关闭的：

默认的通信端口和通道禁用

EPC3000 系列控制器支持多种数字通信（见 第 35 页的“EPC3016 选件”、第 

36 页的“EPC3008和EPC3004选件” 和 第 142 页的“通信列表(COmm)”）。

当未配置控制器时，使用快速启动代码设置数字通信的类型，请参阅章节 第 70 页

的“配置通信协议”。默认情况下，与任何数字通信相关的端口和通道都是关闭

的，除非使用主菜单中的参数（请参阅第 143 页的“主要子列表(mAIN)”）或使

用第一次启动时的通信设置（请参阅第 70 页的“配置通信协议”）。

该原则的唯一例外是控制器左侧边的配置端口（从前仪器盘看）。这是一个通过欧陆

提供的“配置线卡”电缆的 USB 连接，用于欧陆 iTools 软件通信（见第 201 

页的“使用配置线卡”）。尽管该端口始终启用，但在安装和挂载控制器时，其在

物理上是不可访问的。因为只有将控制器从安装位取下，并断掉所有的I/O连接之后

才可以访问此端口。

注意
设备操作危险

要尽可能的避免网络通信过程中控制或控制状态丢失或被第三方主机（即，其它控
制器、PLC或HMI）控制，应确保正确配置、调试并审查了所有的系统硬件、软件、
网络设计、配置以及网络安全的可靠性。

不遵守这些说明将造成人员受伤或设备损坏。

https://www.eurotherm.com


网络安全 EPC3016, EPC3008, EPC3004

19 HA032842CHN 第6版

Bonjour自动发现默认禁用

欧陆连通性是 EPC3000 系列控制器的一个选件（见第 35 页的“EPC3016 选件”

和第 302 页的“AutoDiscovery”），包括 Bonjour 的服务发现协议（见第 302 

页的“Bonjour”）。Bonjour使得控制器可被网络上的其他设备自动发现而无需手动

干预。然而，出于网络安全的原因，该功能默认是禁用的，因为它可能会被恶意用户

利用来访问控制器。

另请参见第 302 页的“AutoDiscovery”一节及有关其开启方式的信息，如有必

要。

端口使用

下列端口正被使用：

以太网/IP端口须知：

• 端口在默认情况下总是关闭的，只有在设置了相应的通信协议时才打开。

• UDP Port 5353（自动发现/零配置/“Bonjour”，仅当

Comms.Option.Network.AutoDiscovery参数处于“ON”时开启。）

HMI访问等级/通信配置模式

如第 76 页的“操作等级”所述，EPC3000 系列控制器具有分层、受密码限制的操

作员级别，因此可用的功能和参数可根据适当的人员进行限制。 

1 级操作等级不需要登录密码，通常情况下供日常操作员使用。控制器通电开机后即

处于此操作等级。其它所有等级都有密码限制。2级操作等级扩展了一些工作参数，

通常由监管人员使用。3 级操作等级通常由授权人员在特定安装下调试运行设备时使

用。配置级别允许访问所有控制器的参数。使用欧陆的 iTools 软件，通过数字通信

也可提供对这些参数的密码限制访问（第 200 页的“使用iTools进行配置”）。

在配置等级下，也可以从默认值自定义其他等级，将某些参数授权到更高操作等级，

或者将某些参数授权给更低操作等级（参见第 218 页的“参数提示”） 。此外，

还可以配置设置点程序参数的可用性，如运行/重置、程序编辑和程序模式以及控制

参数，如自动/手动、设置点和手动输出。

HMI 密码

当通过 HMI 输入密码时，以下功能可防止未授权的访问：

• 输入时密码不直接显示（由下划线代替），防止未授权人员看到所输入的密码。

• 密码输入三次无效后锁定。锁定的时间可设置（见第 186 页的“安全子列表

(SEC)”）。这有助于防止出现对密码的“暴力破解”。

端口 Protocol

44818 TCP/UDP 以太网/IP（见下方）

22112 UDP 以太网/IP（见下方）

2222 UDP 以太网/IP（见下方）

502 TCP Modbus（主机和从机）

47808 UDP BACNET

5353 UDP Zeroconf
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• 控制器记录有各级密码下成功登录和不成功登录的次数（见第 129 页的“诊

断子列表”）。建议经常性地检查这些诊断记录，有助于发现对控制器的未授权

访问。

OEM 安全密码

提供可选OEM安全功能，目的是为OEM提供另外一层保护，防止其知识产权被盗，还

可防止未经授权克隆控制器的配置文件。该保护包括特定应用的内部（软）接线以及

限制通过通信接口（通过iTools或第三方通信软件包）访问特定的参数。

通信配置等级密码

通过 iTools 软件进入配置等级的密码有以下防止未授权访问的特点（参见第 207 

页的“设备列表”中的更多细节）。 

• 如果初始密码没有更改，或者更改为以前已经使用的密码，则会显示一条警告消

息。

• 默认情况下，通信配置密码在 90 天后“到期”。滚动消息将指示应更改此密

码。密码的有效期可设置。

• 密码输入三次无效后锁定。锁定的时间可设置。这有助于防止出现通过不断猜测

尝试手段对密码的“暴力破解”。

• 控制器记录有成功登录和不成功登录的次数。建议经常性地检查这些诊断记录，

有助于发现对控制器的未授权访问。

以太网安全特性

以太网连接是 EPC3000 系列控制器中的一个选项（参见第 35 页的“EPC3016 选件

” 和 第 36 页的“EPC3008和EPC3004选件”）。以下安全特性是以太网专有的。

以太网速率保护

有一种网络攻击的方式是提供给控制器过程巨多的以太网业务量，大量占用系统的资

源，以至于控制性能被牺牲。因此，EP3000 系列提供了一种以太网速率保护算法，

该算法检测到过量网络活动异常后，将保证控制器资源在控制策略上相对于在服务以

太网上业务量的优先权。如果运行该算法，速率保护诊断参数将被设为ON（见第 

145 页的“网络子列表(nWrk)”）。

广播风暴保护

“广播风暴”也有可能来自于网络攻击：设备接收到虚假的网络消息，对越来越多

的消息疲于回复，连锁反应后的结果就是网络无法处理正常的通信。EPC3000 系列控

制器提供了一种广播风暴保护算法，该算法自动检测网络条件，在出现虚假广播信息

时停止控制器的响应。如果该算法被激活，广播风暴诊断参数将被设为 ON（见第 

145 页的“网络子列表(nWrk)”）。

通信监视器

EPC3000 系列控制器提供有“comms watchdog（通信监视器）”功能。如果在指定

时间段内没有收到所支持的任一数字通信，则通过配置可以产生一个警报。在第 

143 页的“主要子列表(mAIN)”一节查看四个监视器参数。在控制器的数字通信

被恶意动作中断时，该功能提供了配置合适动作的方式。

配置备份和恢复

通过欧陆公司的 iTools 软件，可以将一台 EPC3000 系列控制器的所有配置及参数完

全“克隆”并保存到一个文件中。这些配置和参数可以随后被复制到另一台控制

器，或者用于恢复原控制器的设置，见第 227 页的“克隆”。
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出于网络安全的考虑，在操作模式（ 1 级）下，受密码保护的参数将不会保存到克

隆文件中。 

克隆文件包含一个加密完整性散列表，即如果该文件内容被篡改，则将不能加载恢复

到控制器中。

如果配置并激活了 OEM 安全功能选项，则不能生成或加载克隆文件。

用户会话

通信连接仅有两个权限等级：“操作模式”和“配置模式”。通过通信（以太网

或串口）进行的任何连接都会被分到其自身的唯一会话中。通过 TCP 套接字登录的用

户不会与其他登录的用户共享权限，例如，通过串口，反之亦然。

此外，仅限单个用户在同一时间在配置模式下登录 EPC3000 系列控制器。如有另一用

户尝试连接并选择配置模式，其请求会被拒绝，直至另一用户退出配置模式。

如果发生重启，重新建立连接时所有会话都将处于操作模式。

存储器/数据完整性

FLASH完整性

EPC3000 系列控制器开机启动时，将会对其内部 FLASH 存储器上的所有内容执行一次

完整性检查。在正常运行时，对由256个字节组成的块上也会执行周期性的完整性检

查。如果所执行的完整性检查检测到异常，则控制器将停止运行并显示一条FL.er警

报（见第 361 页的“通知消息”）。

非易失性数据完整性

EPC3000 系列控制器开机启动时，将会对其内部非易失性存储器上的内容执行一次完

整性检查。在正常运行并且写入非易失性数据时，还会执行周期性的检查。如果所执

行的完整性检查检测到异常，则控制器将进入到待机模式并显示一条 RAM.S、

PA.SREG.S 或 OPT.S 警报（见第 361 页的“通知消息”查阅更多细节）。

使用加密

以下情况下采取加密：

• ROM 启动完整性检查。

• 提升/消息表校验和安全性。

• 克隆文件。

• 自定义线性化表格。

• 固件升级认证。

Achilles®通信认证

EPC3000 系列控制器已经经过了 Achilles® 通信可靠性参数一级认证。该认证是主要

自动化设备供应商和运行商所组织的针对可靠工业设备部署而确立的行业基准。

停用

在 EPC3000 系列控制器使用寿命到期并停用时，欧陆公司建议将设备内所有参数恢复

到其默认出厂值（见第 228 页的“冷启动”中的说明）。这有助于防止控制器落

入他方后产生数据和知识产权的盗用。

https://www.wurldtech.com
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法律信息
本文档所提供的信息包含所述产品的一般说明和/或关于其性能的技术特征。本文档

不得代替和用于确定这些产品对于特定用户应用的适用性或可靠性。因此，用户或集

成商应自行针对具体应用或用途对产品适用性和完整性进行风险分析、评估和测试。

施耐德电气、欧陆有限公司及其分支机构或子公司不对错误使用本文档信息所造成的

后果承担任何责任。

如果您有关于本文档有任何改进或修改建议或发现任何错误，请与我们联系。

您同意，在未经欧陆优先公司事先书面许可的情况下不在任何媒介上复制本文档的全

部或部分内容，除非是自己使用，且是非商业用途。您还同意不建立本文档或其内容

的任何超链接。对于本文档或其内容的个人且非非商业用途，欧陆有限公司不授予任

何权利或许可，非独占性的“原样”基础上的查询许可除外，且风险由用户自担。

保留其他所有权利。

安装和使用本产品时应遵守所有相关的国家、地区和当地安全法规。出于安全原因及

遵守已备案的系统数据的需要，仅限制造商进行组件的维修。

将设备用于具有技术安全要求的应用时，必须遵从相关的说明。

未在我方硬件产品上使用欧陆的软件或经过批准的软件可能会导致受伤、损坏或异常

结果。

不遵守这一要求将造成人员受伤或设备损坏。

Eurotherm、EurothermSuite、EFit、EPack、EPower、Eycon、Chessell、Mini8、

nanodac、piccolo 和 versadac 都是 Eurotherm Limited 及其子公司和附属公司的

商标。其它所有商标属于其各自所有者。

© 2025 Eurotherm Limited.保留所有权利。 
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简介

控制器原理

EPC3000控制器是可编程单回路过程控制器，已通过网络安全通信稳定性认证。内含

有一系列数学、逻辑、累加器和专有功能。

采用简单的“快速启动”代码对控制某些专用过程配置了一些标准应用。这使得设

备出箱即可调试，无需使用配置软件。可用范围包括（但不限于）加热或冷/热温度

控制、碳电位控制、露点控制等。这些应用为用户在各种不同过程中的定制提供了很

好的基础。

欧陆公司iTools软件包提供了用户功能块连线以及一系列的特有功能。该软件可在

网站 www.eurotherm.com 上免费下载，也可以订购该软件的 DVD 光盘。

用户指南概念

本手册按以下方式排列：

• 第一部分说明了设备的机械及电气安装，与每个设备随附的安装及连线表中相关

主题一致，但手册中的内容更为详细。

• 设备的操作说明，包括快速启动配置。通常本手册的说明假定控制器配置中没有

加载任何应用，或者加载了只加热或冷热控制器应用。

• 通过前面板配置设备。

• 通过欧陆公司iTools软件配置设备。

• 设备功能块的说明，如回路控制、编程器、数字通信、OEM 安全和输入线性化

等。

• 校准步骤。

• 技术规格。

本用户手册介绍了一般的控制应用，这些应用可通过快速启动代码配置。

手册的附录中对某些特殊的应用进行了描述，例如温度控制（快速启动代码1、2和

3）、碳势控制（快速启动代码4）和露点控制（快速启动代码5）。附录的部件编码

分别为 HA033033、HA032987 和 HA032994，可从 www.eurotherm.com 获取。

如何制作视频

“如何”视频演示详见 www.eurotherm.com，这将有助于演示本用户指南中提供的

信息。其也可在 YouTube 上找到。

http://www.eurotherm.com
http://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm,com
https://www.eurotherm,com
https://www.eurotherm.com
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本手册的发布情况

发布版本 6

• EN 14597 TR 认证已暂停，所有参考信息均已删除。

• 从 V4.02 及以上版本开始，以太网通信选项使用 mslv 选择协议，而不是 m.tcp。

发布版本 4 适用于固件升级 V4.01 及以上版本。

以下产品改进包括：

• 支持 Modbus 主机 TCP/IP 协议。

发布版本 3  适用于固件升级 V3.01 及以上版本

包括以下产品改进：

• 编程器改进，包括程序和段 4 字符名。

• 原始设备制造商安全选项。

• BACnet 通信。

• 以太网/IP。

• 16 点线性化。

• 额外增益调度套。

发布版本 2 中新增： 

• “导航图表”一章。

• “设置以太网通信”一节。

• 更多突出的默认值。

• 略微的改进。
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安装

在典型温度控制过程中，当加热一直开着时可能会出现问题。加热一直开着的原因包

括：

• 工艺中的温度传感器被拆下。

• 热电偶线路短路。

• 控制器加热一直开着。

• 外部电磁阀或开关控制失灵导致持续加热。

• 控制器设定点过高。

• 通信丢失。

在可能出现损坏或损伤的情况下，我们建议安装一个单独的过温保护单元，使用独立

的温度传感器，将加热电路隔离开。

警报继电器不能在所有故障情况下提供保护，不应依赖。

本章内容

• 设备的概要说明

• 装箱清单。

• 订购代码。

• 设备在面板上的尺寸及机械安装。

危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

电气设备的安装、操作及维护只能由合格人员进行。

开始安装、拆除、接线、维护或检查该产品前必须关闭所有产品和所有I/O电路
（警报、控制I/O等）的电源。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。

警告
意外设备操作

该产品的应用要求具有控制系统设计和编程方面的专业知识。仅限具有该方面专业
知识的人员对该产品进行编程、安装、更改和调试。

调试过程中，确保已认真测试了所有的操作状态和潜在故障条件。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。



安装 EPC3016, EPC3008, EPC3004

26 HA032842CHN 第6版

购买设备的型号查询

EPC可编程控制器为您的工业应用提供精确控制，有以下三种标准DIN尺寸可选：

• 1⁄16 DIN 型号编号 EPC3016，外型尺寸 W 48mm x H 48mm （1.89 英寸 x 1.89 英寸） 

• 1⁄8 DIN 型号编号 EPC3008，外型尺寸 W 48mm x H 96mm （1.89 英寸 x 3.78 英寸）

• 1⁄4 DIN 型号编号 EPC3004, 外型尺寸 W 96mm x H 96mm (3.78 英寸 x 3.78 英寸)

含有多种输入，适用于各型热电偶、RTD以及过程输入等。

多种输入/输出，可配置为控制、警报、转送输出或触点输入等。 

所有控制器内标配有一个切换继电器。 

控制器的供电可以使用交流线路 [100 - 230Vac +/-15%] 或者低电压 [24Vac/dc

（额定）]，可根据订购代码下单。

EPC3008和EPC3004控制器标配有EIA-485 (RS-485)数字通信，EPC3016可通过选配

模块实现数字通信。

可用选件有：

1. 一路电流变换器（CT）输入加一路触点输入。 

2. Ethernet 通信协议。

3. EPC3016 控制器中含有满足 Modbus 和 EI-Bisynch 协议的 EIA232/422 

(RS-232/422) 数字通信模块，与上一代产品兼容。 

如果 EPC3000 控制器进入配置模式，则可配置更详细的功能。配置模式采用密码保护

（见 第 93 页的“配置等级”）。
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有两种面板密封的方式：

• 倒角前置面板。此种面板密封满足NEMA 12X/IP65要求，仅可用于室内。

• 冲洗型面板。此种面板密封满足NEMA 4X/IP66要求，仅可用于室内。

指令码

在订购控制器时，可能只是使用了硬件订购代码。此时，设备是新的并且首次开箱使

用，可以启动“快速配置”模式（第 66 页的“启动 - 新购的未配置控制器

”）。如果在订购的时候既有硬件代码也有软件代码，则设备交付时将使配置过的，

可以直接启动，并显示操作人员界面（第 72 页的“启动 - 新配置控制器”）。

设备外壳上的标签打印有订购代码、序列号、生产日期以及硬件端接说明。有关最新

的订购代码，请参考 EPC3000 数据表 (Ha032952)，该表可从 www.eurotherm.com  

处获取。

https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com
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控制器开箱

控制器箱内提供：

• 订购的装于套管内的控制器，以及固定在套管上的两个面板固定夹和密封垫。下

图为冲洗型面板的控制器。

• 包含用于继电器和可控硅输出（详见第 50 页的“继电器、三极管和感应负载

的一般信息”）的缓冲电路（订购）和用于电流输入（详见第 42 页的“线

性输入(mA、mV 或 V)”）的 2.49Ω 电阻的元件箱。其数量取决于所安装的模

块。

• 安装说明产品代码为 HA032934，有英语、法语、德语、西班牙语、意大利语、中

文和俄语版本。

•

EPC3016

EPC3008 EPC3004

缓冲

2.49Ω 电

阻

危险
火灾危险

若在到货验收时发现设备或任何部件受损，则不要进行安装，请联系供应商。

确保只使用原装连接器。

确保每个电路使用的线径正确，且额定值适合电路的电流大小。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。
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尺寸

下表列有控制器的概貌，并附有整体尺寸。

EPC3016控制器

高度

宽度

前视图

倒角前置面

板

冲洗型面板 含固定夹宽度

宽度 49.4 毫米 
1.94 英寸

48.1 毫米 
1.89 英寸

50 毫米
1.97 英寸

高度 49.4 毫米

1.94 英寸

48.1 毫米 

1.89 英寸

45 毫米 
(1.77 英

寸)

C

侧视图

A

B A

从面板到自锁舌的距
离

13.7 毫米 

0.54 英寸

B

从面板到按钮顶端的

距离

13.2 毫米 

0.52 英寸

C
后面板深度

90 毫米 
3.54 英寸

锁扣

按钮

顶视图

45 毫米 
1.77 英

寸
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EPC3008控制器

高度

宽度

前视图

倒角前置面

板

冲洗型面板 含固定夹宽度

宽度 49.4 毫米 
1.94 英寸

48.1 毫米 
1.89 英寸

50 毫米
1.97 英寸

高度 97.3 毫米

3.83 英寸

96.1 毫米 

3.78 英寸

锁紧夹（两侧）

92 毫米 

3.62 英寸

侧视图

A

B

A
从面板到自锁舌的

距离

15.1 毫米 
0.59 英寸

B

从面板到按钮顶端
的距离

15.3 毫米 

0.60 英寸

C

后面板深度

90 毫米 

3.54 英寸

锁扣

按钮

C

顶视图

45 毫米 
1.77 英寸
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EPC3004控制器

高度

宽度

前视图

倒角前置面板 冲洗型面板 含固定夹宽度

宽度 97.3 毫米

3.83 英寸

97.3 毫米

3.83 英寸

98 毫米

3.85 英寸

高度 97.3 毫米
3.83 英寸

97.3 毫米
3.83 英寸

锁紧夹（两侧）

92 毫米 

3.62 英寸

侧视图

A

B

锁扣

按钮

A
从面板到自锁舌

的距离

15.3 毫米 
0.60 英寸

B
从面板到按钮顶

端的距离

15.3 毫米 
0.60 英寸

C
后面板深度

90 毫米 
3.54 英寸

C

顶视图

92 mm 

3.62 英寸
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安装

该设备用于永久性安装，仅限室内使用，封闭于电气面板内。

选择一个震动最小的地点安装设备，外界满足工作温度在 0~55oC （32~131oF），工

作湿度 0~90% 相对湿度，无冷凝。

设备安装的面板厚度最大可达 15mm（0.6 英寸）。建议最小面板厚度为 2mm（0.08 

英寸）的低碳钢，以保持正确的 IP 等级。

为确保面板密封有效性，安装面需要平整。

请在安装之前阅读第 12 页的“安全和电磁兼容性”中的安全说明。

控制器的面板安装

1. 按照所列尺寸在安装面板上开孔。如果需要在同一面板上安装多个控制器，则需

要注意各控制器之间的最小间距，参见第 33 页的“控制器的最小推荐空间

”。

2. 从套管上小心取下面板固定夹。

3. 为确保面板密封，请注意不要扭曲垫圈，并将垫圈安装到控制器斜面下方。

4. 将控制器放入到开孔内。

5. 确保面板固定夹弹回原位，以保持面板密封。保持控制器水平，向前推两个固定

夹，将控制器固定到位。

6. 从显示屏上揭下保护膜。

7. 在某些不常见的情况下，需要从面板上取下套管，此时需确认电源已经关闭。从

套管中取出控制器。从侧边非常小心地解开面板固定夹。一个小绝缘螺丝刀可用

来帮助解开夹。

设备具有以下防错特征，可防止以下错误发生：

a. 将设备头部朝下装入套管。

b. 将低电压电源插入到高电压插座中。

c. 将其它仪器插入到具有不兼容终端配置的套管中。

危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

电气设备的安装、操作及维护只能由合格人员进行。

开始安装、拆除、接线、维护或检查该产品前必须关闭所有产品和所有I/O电路
（警报、控制I/O等）的电源。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。
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面板开孔尺寸

控制器的最小推荐空间

适用于所有型号。

从套管中取出控制器

在从套管中取出控制器之前确保控制器已经断电。向外轻拉锁扣，再前拉控制器，就

可以将控制器从套管中拉出。在将其装回套管时，注意将锁扣按回到位，确保面板密

封性。

如果安装了以太网，则必须将网线从控制器后部拔出后才能将其从保护套取出。

EPC3016

EPC3008

45 毫米 − 0.0 + 0.6

1.77 英寸 −0.00, +0.02

45 毫米 − 0.0 + 0.6

1.77 英寸 ?0.00, +0.02

45 毫米 − 0.0 + 0.6

1.77 英寸 ?0.00, +0.02

EPC3004

92 毫米  − 0.0 + 0.8

3.62 英寸 −0.00, +0.03

92 毫米  − 0.0 + 0.8

3.62 英寸 −0.00, +0.03

未按比例绘制

38 毫米 (1.5 英寸)

10 毫米 (0.4 英寸)

未按比例绘制

危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

电气设备的安装、操作及维护只能由合格人员进行。

开始安装、拆除、接线、维护或检查该产品前必须关闭所有产品和所有I/O电路
（警报、控制I/O等）的电源。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。
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端子接线

本章内容

本章介绍端接和连线。 

警告
意外的设备操作

确保所有电缆和线束都由相应的应变减荷装置保护。

安装过程中避免侵入导电材料。

只能将电线连接到产品警告标签，产品接线部分或用户手册或安装表上所示的已识
别终端上。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。
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EPC3016控制器的端子排列

EPC3016 选件

IO1

IO2

OP3 

 传感器输入

常开 

常闭 

C 

常开 

C 

常开 

C 

市电电压电源

100-230Vac +/?15%

48~62Hz

低电压电源

24Vac/dc +20%/?15%

极性无要求

T/C Pt100

Pt1000

mA mV/1V/10V 

转换开关输出

选件

1A

1B

2A

2B

CT

C

LA

HD

HE

HF

3A

3B

3C

VI

V+

V?

L

N

24

24

2.49W 

接线图中的助记符号

逻辑（固态继电

器）输出

继电器输出 转换开关输出

0-10V/0-20mA 模

拟输出

可控硅输出

变流器输入 触点输入

选件C1

EIA-232

CT输入

1路数字输入

选件C2

EIA-485

CT输入

1路数字输入

选件C3

EIA-422

选件CR

远程SP

CT输入

1路数字输入

选件CE

以太网

数字输入
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EPC3008和EPC3004控制器的端子排列

EPC3008和EPC3004选件

IO1

IO2

市电电压电源

100–230Vac ±15%

48~62Hz

低电压电源

24Vac/dc +20%/−15%

极性无要求

选件

常开 

C 

常闭 

OP3 

24V变送器电源

IO4

DI2

DI1
C 

C 

数字（触点）输入

数字（触点）

输入

CT 输入

数字通信公共端 

A(+) 

B(−) 

EIA-485（RS-485）

IP2 次级传感器输入 IP1 主传感器输入

常开 

2.49Ω 2.49Ω

1A

1B

2A

2B

LB

LC

4A

4B

5A

5B

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

DC

SI

S+

S?

L

N

3A

3B

3C

HD

HE

HF

CT

C

LA

VI

V+

V?

24

24

T/C T/C mV

1V

10V

Pt100

Pt1000

mA Pt100

Pt1000

mA mV

1V

10V

常开 

常开 

C 

常开 

次级传感器输入 次级传感器输入

选件I8

PV输入

8路数字I/O

选件IE

PV输入

以太网

4路数字I/O

数字I/O 

D1 - D8

电压输入

On (1)  >4V, <35V

Off (0)  >-1V, <+1V

触点输入 On（接通）<100Ω

Off（关断） >28KΩ

数字I/O 

D1 - D4

电压输入

On (1)  >4V, <35V

Off (0)  >-1V, <+1V

触点输入

On（接通） <100Ω

Off（关断） >28KΩ
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隔离边界

下图表示出了基本隔离和双隔离边界。

EPC3008/EPC3004隔离

EPC3016隔离

串行/以太网通信

所有数字输入和输出

*

主过程变量输入

*

CT测量

*

变送器电源

次级过程变量输入

继电器和可控硅

0-20mA/0-10V

隔离模块

整流

电源电路

系统电路

双重隔离交流

300V

双重隔离交流
300V

双重隔离交流

300V

双重隔离交流
300V

双重隔离交流
300V

双重隔离交流
300V

电源 基本隔离交流 

300V

* 未相互隔离

串行/以太网通信

继电器和可控硅

0-20mA/0-10V

隔离模块

整流

电源电路

双隔离交流
300V

双隔离交流

300V

双隔离交流

300V

电源

双隔离交流

300V

系统电路

基本隔离交流 

300V

* 未相互隔离

所有数字输入和输出

*

主过程变量输入

*

CT测量

*
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线规

螺丝接线端子可允许的线为0.5~1.5 mm (16 ~ 22 AWG)。铰链罩可防止手或者金属意

外接触到带电电线。后端螺丝必须使用紧固到0.5 Nm (4.4 lbin).

危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

按照扭矩规格拧紧端子螺丝。

每个终端最多可插入两根类型和横截面尺寸相同的电线。剥去电线的绝缘层至少6mm
（0.24”），以确保与终端的良好接触。请勿超过2mm（0.08”）的最大裸露电线导
体长度。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。
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控制器电源

保险丝保护

电源输入到控制器的线路上必须提供外部保险丝保护。

推荐使用的外部保险丝额定值如下：

• 对于 24V 交流或直流，48~62 Hz，保险丝类型：T级 2A 250V

• 100-230V 交流，保险丝类型：T级 2A 250V

市电电压电源

• 100 ～ 230V 交流 ±15% (48～62Hz)。

危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

电源线及输出电路的连接和保险设施必须符合当地和国家有关特定设备额定电流和
电压的规范要求，例如英国的最新IEE布线规则（BS7671）和美国的NEC 1类布线
方法。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。

危险
火灾危险

控制器必须按照控制器标签上显示的或用户指南中规定的电源额定电压，连接到正
确的额定电源装置或电源电压。只可使用PELV（保护性超低电压）或SELV（安全
超低电压）电源为设备供电。

EPC3000（“线路电压”仅可提供230v的电压，但是如果其12、24、48 Volt的
电压为：
必须按照控制器标签上显示的订购代码和线路电压将控制器连接到正确的线路电压。
只可使用PELV（保护性超低电压）或SELV（安全超低电压）电源为设备供电。

EPC2000 (仅提供24v电压):
请勿将控制器直接连接到线路电压，仅使用PELV或SELV隔离电源为设备供电。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。

警告
意外的设备操作

接线时，请务必按照本用户指南中的数据连接设备并使用铜缆（热电偶接线除外），
这一点很重要。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。

火线

中线
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• 额定功率 EPC30166W；EPC3008 和 EPC3004：最高 9W。

低电压电源

• 24Vac，+10/-15%，48~62Hz。

• 24Vdc, −15%, +20% + 5% 纹波电压。

• 极性无要求。

• 额定功率 EPC30166W；EPC3008 和 EPC3004：最高 9W。

24V

24V
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传感器输入（测量输入）

所有型号均有此输入。

为减弱这些因素的影响：

• 不要将输入信号线和电源信号线同路径布线。

• 如果使用屏蔽电缆，则需要将屏蔽接到唯一接地点。

• 任何连接在传感器和输入端子之间的外部元件（如齐纳阻挡层等）都可能会导致

测量误差，因为这些外部元件会导致附加的线路阻抗不匹配或者导致漏电流产

生。

• 初级传感器输入不与逻辑输出和逻辑输入隔离。

• 注意线路阻抗，高阻抗会导致测量误差。

• 不要将单个传感器连接到一台以上的仪器。传感器故障会导致严重的后果。

 危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

测量输入的初级传感器不与数字输入/输出（DI1 到 2 和 DI1 到 8）和 CT 输入
隔离。如果传感器未接地或连接安全电压，则 IP1/2 数字输入将和 CT 拥有相同电
势，因此必须注意组件的额定值，同时给予工作人员指导，以确保安全。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。

警告
潜在的危险或设备损坏

不要将输入线直接与电源线并排运行。

如果使用屏蔽电缆，则需要将屏蔽接到唯一接地端。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。

注意
测量误差

有多种因素可能会造成测量不准确。

不遵守这些说明将造成设备损坏。
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主传感器输入（测量输入）

热电偶输入

• 延长热电偶电缆时使用正确的补偿电缆（最好使用屏蔽电缆），确保连接极性始

终正确，在间接连接中避免出现热偶节点。

RTD输入

• 三条线的阻抗必须相同。如果线路阻抗大于22Ω，可能会导致测量不准确。

线性输入(mA、mV 或 V)

• 如果使用屏蔽电缆，则需要将屏蔽接到唯一接地点，如图所示。

• 对于mA输入，需要在+端和-端连接一个随设备提供的2.49Ω的负载电阻

（R），如图所示。此电阻应为1%精度，50ppm。

两线制变送器输入

使用内部 24V 电源（只限 ⅛ DIN 和 ¼ DIN）。

所有型号均使用外部电源。

 

- 

+ V+ 

V- 

PRT

PRT

超前补偿:

屏蔽

mA/mV/V输入

+

+

−

−

2.49Ω

V+

V−

5A

5B

2线变送器

+

-

V+

V−

+

2线变送器

+

−
2.49Ω

− +−

外接电源
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次级传感器输入（测量输入）

次级传感器输入在 EPC3016 控制器中不提供，但其为 EPC3008 和 EPC3004 控制器的

一个可订购选件。它受“功能安全”的保护，参见章节 第 207 页的“功能密码

”。

次级热电偶输入

延长热电偶电缆时使用正确的补偿电缆（最好使用屏蔽电缆），确保连接极性始终正

确，在间接连接中避免出现热偶节点。

次级RTD输入

三条线的阻抗必须相同。如果线路阻抗大于22Ω，可能会导致测量不准确。

次级线性输入(mA、mV 或 V)

如果使用屏蔽电缆，则需要将屏蔽接到唯一接地点，如图所示。

对于mA输入，需要在+端和-端连接一个随设备提供的2.49Ω的负载电阻（R），

如图所示。此电阻应为1%精度50ppm。

次级两线制变送器输入

使用内部24V电源（只限⅛ DIN和¼ DIN）

所有型号均使用外部电源。 

+

−

S+

S−

PRT

PRT

超前补偿:

SI

S+

S−

mA/mV/V输入

屏蔽

S+

S−

+

−

S+

S−

5A

5B

+

−
+

−

2线变送器

-

+

2.49Ω

S+

S−

+

2线变送器

+

−
2.49Ω

− +−

外接电源
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输入/输出 (IO)

I/O1 和 I/O2 在所有型号均为标配。EPC3008 和 EPC3004 型号中均标配有 I/O4。此 

I/O 可配置为触点输入、可控硅输出、逻辑输出、模拟输出或接收一路继电器输出。

I/O3 是一个切换继电器，在所有型号中都有标配 

这一路 IO 的功能时根据应用而预配置，也可通过快速启动代码配置，第 66 页的

“启动 - 新购的未配置控制器”。或者，其功能可以在配置等级（第 103 页的

“I/O 列表(io)”）下更改，或通过iTools工具（第 204 页的““查看器”列

表”）更改。

输入/输出 1 (/O1) 

(I/O1) 继电器输出（A 型，常开）

• 隔离输出 300V 交流，CAT II。

• 触点额定值：2A 230Vac +15% 阻性。

• 触点额定最小值：100mA 12V。

• 输出的切换速度必须设置，以避免对继电器及所连接的输出设备造成损坏。见第 

108 页的“周期及最小导通时间算法”。

I/O1 逻辑（固态继电器）输出 

• 未与传感器输入、变流器输入或数字输入隔离。 

• 输出接通的状态：在 44mA 时，最大 12Vdc。

• 输出断开的状态：<300mV，<100µA。

• 输出的切换速度必须设置避免对所连接的输出设备造成损坏。见第 108 页的“

周期及最小导通时间算法”。

I/O1 可控硅输出

 危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

电气设备的安装、操作及维护只能由合格人员进行。

开始安装、拆除、接线、维护或检查该产品前必须关闭所有产品和所有I/O电路
（警报、控制I/O等）的电源。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。

1A

1B

1A

1B

+

-

1A

1B
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• 隔离输出 300Vac，CAT II。

• 额定值：40mA ~0.75A rms, 30V rms ~230V rms +15% 电阻负载。

I/O1 模拟输出

• 输出隔离 300Vac。

• 软件可配置：0–10Vdc, 0–20mA 或 4–20mA.

• 最大负载阻抗：电压>450Ω；电流<550Ω。

• 校准精度：读数值的 % + 偏置。

– 电压优于+(0.5% + 50mV)。

– 电流优于+(0.5% + 100µA)。

• 如需要额外的隔离触点输入，可配置模拟输出模块来提供配置等级（参数 dI 参

见章节 第 103 页的“I/O 列表(io)” 或使用 iTools (第 200 页的“使用

iTools进行配置”)

– 触点断开 > 365Ω。触点闭合 < 135Ω。 

I/O1  触点输入

• 未与变流器输入、传感器输入 1 或逻辑输出隔离。

• 开关：在 40mA 时，最大 12Vdc。

• 触点断开 > 500Ω触点闭合 < 150Ω。

1A

1B

+

−

1A

1B
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输入/输出2 (IO2)

(I/O2) 继电器输出（A 型，常开）

• 隔离输出 300V 交流，CAT II。

• 触点额定最大值：2A 230Vac +15% 阻性。 

• 触点额定最小值：100mA 12V。

• 输出的切换速度必须设置，以避免对继电器及所连接的输出设备造成损坏。见第 

108 页的“周期及最小导通时间算法”。

I/O2 逻辑（固态继电器）输出 

• 未与传感器输入、变流器输入或数字输入隔离。 

• 输出接通的状态：在 44mA 时，最大 12Vdc。

• 输出断开的状态：<300mV，<100µA。

• 输出的切换速度必须设置避免对所连接的输出设备造成损坏。见第 108 页的“

周期及最小导通时间算法”。

I/O2 可控硅输出

• 隔离输出 300Vac，CAT II。

• 额定值：40mA ~0.75A rms, 30V rms ~230V rms +15% 电阻负载。

2A

2B

2A

2B

+

−

2A

2B
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I/O2 模拟输出

• 输出隔离300V交流

• 软件可配置：0–10Vdc, 0–20mA 或 4–20mA.

• 最大负载电阻：电压>450Ω；电流<550Ω。

• 校准精度：读数值的 % + 偏置。

– 电压优于+(0.5% + 50mV)。

– 电流优于+(0.5% + 100µA)。

• 如需要额外的隔离触点输入，可配置模拟输出模块来提供配置等级（参数 dI 参

见章节 第 103 页的“I/O 列表(io)” 或使用 iTools (第 200 页的“使用

iTools进行配置”)。

– 触点断开 > 365Ω。触点闭合 < 135Ω。

I/O2  触点输入

• 未与变流器输入、传感器输入 1 或逻辑输出隔离。

• 开关：在 40mA 时，最大 12Vdc。

• 触点断开 > 500Ω触点闭合 < 150Ω。 

2A

2B

+

-

2A

2B
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输入/输出4 (IO4)

(I/O4) 继电器输出（A 型，常开）

• 隔离输出 300V 交流，CAT II。

• 触点额定最大值：2A 230Vac +15% 阻性。 

• 触点额定最小值：100mA 12V。

• 输出的切换速度必须设置，以避免对继电器及所连接的输出设备造成损坏。见第 

108 页的“周期及最小导通时间算法”。

I/O4 逻辑（固态继电器）输出 

• 未与传感器输入、变流器输入或数字输入隔离。 

• 输出接通的状态：在 44mA 时，最大 12Vdc。

• 输出断开的状态：<300mV，<100µA。

• 输出的切换速度必须设置避免对所连接的输出设备造成损坏。见第 108 页的“

周期及最小导通时间算法”。

I/O4 可控硅输出

• 隔离输出 300Vac，CAT II。

• 额定值：40mA ~0.75A rms, 30V rms ~230V rms +15% 电阻负载。

4A

4B

4A

4B

+

−

4A

4B
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I/O4 模拟输出

• 输出隔离300V交流

• 软件可配置：0–10Vdc, 0–20mA 或 4–20mA.

• 最大负载电阻：电压>450Ω；电流<550Ω。

• 校准精度：模拟读数值的 % + 偏置。

– 电压优于+(0.5% + 50mV)。

– 电流优于+(0.5% + 100µA)。

• 如需要额外的隔离触点输入，可配置模拟输出模块来提供配置等级（参数 dI 参

见章节 第 103 页的“I/O 列表(io)” 或使用 iTools (第 200 页的“使用

iTools进行配置”)。 

– 触点断开 > 365Ω。触点闭合 < 135Ω。

I/O4  触点输入

• 未与变流器输入、传感器输入或逻辑输出隔离。

• 开关：在 40mA 时，最大 12Vdc。

• 触点断开 > 500Ω触点闭合 < 150Ω。

输出3（OP3）

所有型号均有输出3。该输出为 C 型（切换）继电器。（在某些早期型号中，记为AA

继电器）。

这一路IO的功能时根据应用而固定好的，也可以通过快速启动代码配置，第 66 页

的“启动 - 新购的未配置控制器”。或者，其功能可以在配置等级（第 103 页的

“I/O 列表(io)”）下更改，或通过iTools工具（第 204 页的““查看器”列

表”）更改。

• 隔离输出 300V 交流，CAT II。

• 触点额定值：2A 230Vac +15% 阻性。

• 输出的切换速度必须设置避免对所连接的输出设备造成损坏。见第 108 页的“

周期及最小导通时间算法”。

4A

4B

+

−

4A

4B

3A

3B

3C
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继电器、三极管和感应负载的一般信息

对此类负载，建议在继电器的常开触点上跨接一个“缓冲电路”。推荐的缓冲电路

包括电阻和电容（典型值 15nF/100Ω）。缓冲电路可延长继电器触点的使用寿命。

当继电器触点断开，或者所接负载阻抗较大时，缓冲电路内会有电流（典型值：100V 

交流 0.6mA，230V 交流 1.2mA）。

必须确保此电流不会激发低压电气负载。如果低压负载可被激发，则不能使用缓冲电
路。

 

警告
意外操作

在切换感性负载如某些接触器或电磁阀时，可能会出现瞬时高压的情况。产生的瞬
时高压会影响到控制器的性能。 

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。

注意
可控硅输出误触发

在可控硅输出端接处也需要跨接一个缓冲电路，防止因线路瞬态所导致的误触发。

不遵守这些说明将造成人员受伤或设备损坏。

警告
意外操作

不要在某些高阻抗负载下连接缓冲电路。 

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。

−A

−B

火线 中线

−A

−B

火线 中线
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变流器

变流器是EPC3016控制器的选件。但在EPC3008和EPC3004控制器中为标配。

另一路触点输入 (LA) 与变流器 (CT) 共用一个公共端 (C)，提供了 3 路（EPC3016 

控制器）或 5 路（EPC3008和EPC3004 控制器）触点输入。

• CT输入电流：0-50mA rms（正弦波，已校准）50/60Hz。 

• CT输入分辨率：量程 10A 时分辨率 0.1A；量程 100A 时分辨率 1A；量程 

1000A 时分辨率 10A。

• CT输入精度：读数的+1%。

• 有一个10Ω的负载电阻安装在控制器内部。

 危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

CT 输入和数字输入与主传感器输入端未隔离。如果传感器未接地或连接安全电压，
则 CT 和数字输入将拥有相同电势，因此必须注意组件的额定值，同时给予工作人
员指导，以确保安全。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。

危险
电击风险

在 CT 端上安装一个电压限制装置，如果控制器不插拔，将有助于防止在 CT 端上
出现高压。例如，两个背靠背的齐纳二极管，齐纳二极管的额定值为 3-10V、
50mA。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。

CT

C
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触点闭合输入（DI1 和 DI2） 

最多有两个数字输入可连接到外部触点。

数字输入 1 配于变流器内，但在 EPC3016 的以太网选件有 LA，无变流器。 

数字输入 2 仅在 EPC3004 和 EPC3008 提供。

• 开关：在 13mA 时，最大 12Vdc。

• 触点断开 > 400Ω触点闭合 < 100Ω。 

• 这一IO的功能已根据所订购的应用固定好，也可通过快速启动代码配置第 66 

页的“启动 - 新购的未配置控制器”。或者，其功能可以在配置等级（第 

103 页的“I/O 列表(io)”）下更改，或通过 iTools 工具（第 204 页的

““查看器”列表”）更改。

 危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

数字输入和 CT 输入与主传感器输入端未隔离。如果传感器未接地或连接安全电
压，则 CT 和数字输入将拥有相同电势，因此必须注意组件的额定值，同时给予工
作人员指导，以确保安全。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。

C

LA

LB

LC

数字输入1 数字输入2
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变送器电源

在EPC3016中无变送器电源。

EPC3008和EPC3004中标配有变送器电源。

• 隔离输出 300V 交流，CAT II。

• 输出：24Vdc, ±10%   最大28mA

5A

5B

+

-
24V
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数字输入和输出 1-8

根据所安装的选件，最多可有8路数字输入输出。分别标记为D1~D8。

• 电流吸收输出。外部直流电源单元：最小 15V，最大 35V。

• 电压传感逻辑输入。高电平输入电压，最小4V，最大35V。低电平输入电压，最

小 -1V，最大 +1V。

• 触点闭合输入。触点闭合0Ω~100Ω。触点断开 > 28kΩ。

BCD 开关接线示例 1

下图中是一个典型的BCD开关连线图,使用了EPC3008或EPC3004控制器的前四位数

字,可用于选择程序号.

BCD输入可在3级操作等级或配置等级下打开，见第 139 页的“BCD列表(bCd)”。

 危险
电击、爆炸或电弧闪光的危险

数字输入/输出和 CT 输入与主传感器输入端未隔离。如果传感器未接地或连接安
全电压，则 CT 和数字输入将拥有相同电势，因此必须注意组件的额定值，同时给
予工作人员指导，以确保安全。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

DC

C

8

2 4

C

1
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数字输入接线示例 2

数字输入（逻辑输入或任何组合的触点闭合）。

数字输出接线示例 3

数字输出（继电器、晶闸管或 SSR 驱动器的任何组合）。

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

DC公共

逻辑输入

触点闭合输入

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

DC公共

继电器

SSR

外接电源 15~35Vdc

继电器

继电器

继电器

SSR

SSR

SSR

- +
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数字通信连接

EPC3008 和 EPC3004 控制器中，EIA-485(RS-485) 为标配。EIA-232 (RS-232)和

EIA-422(RS-422)则不支持。

在 EPC3016 控制器中，通过选件板来支持 EIA485 (RS-485)、EIA-422 (Rs422) 和 

EIA-232 (RS-232) 通信。

使用 ModbusRTU 或 EI-Bisynch 通信协议，以与现有控制器兼容。

Ethernet (ModbusTCP) 作为选项在所有控制器中都提供。

当计算机连接至 EIA-232 时通常使用 USB 适配器。使用电绝缘适配器是很好的做

法，避免计算机遭受由于工业环境中的电气噪声而受到损害。

为防止形成接地回路，所有电缆的屏蔽点应连接到唯一接地点。

隔离300V交流，CAT II。

注：  在下列接线图中，终端功能是正确的，但终端布局可能与仪器上的顺序不同。

EIA-232接线

仅 EPC3016 控制器配有 EIA232 接口，可用于连接一个主机和一个从机。

 

 

 

 

HF

HE

HD 公共

Rx

Tx

EPC3016 
双绞线

屏蔽 一端接地

Tx 

公共 

Rx 
USB

EIA-232 至 

USB 转换器
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串行通信 EIA-485

EPC3016, EPC3008, EPC3004的 EIA-485 Modbus RTU 功能提供一个到以太网的替代

数字通信方式。它独立于以太网，可在以太网激活时同时使用。数据传输比以太网

慢，但某些情况下不失为一种有效的通信方式。

例如，可在以下情况下使用：

1. 连接过时的SCADA的EIA-485自动化网络或进行数据采集。

2. 通过串行网络直接连接可编程逻辑控制器。

3. 要与EPC3016, EPC3008, EPC3004控制器互联，例如要通过广播主机功能向下游

从机设备发送一个数字主机设定点模式。

4. 要连接欧陆 iTools，通常在更换 3000 系列控制器等旧设备以及使用现有 

EIA-485 底层架构的情况下。以太网通常是适合新设备的较好连接方式。

当计算机连接至EIA-485时，通常使用USB适配器。使用电绝缘适配器是很好的做

法，避免计算机遭受由于工业环境中的电气噪声而受到损害。

EIA-485每个网络段支持32台设备。可以使用中继器来增加EIA -485网络中的设备

数量。注意，需要在RS485线路的开始和结束处安装220欧的终端电阻。如果不安

装，则通信会发生间歇性的故障。

下图是使用了转换器后的连接图。

HF

HE

HD 公共

Rx

Tx

EPC3000控制器 

双绞线

屏蔽 一端接地

Tx 

公共 

Rx 

USB

EIA-485 至 

USB 转换器

HF

HE

HD 公共

Rx

Tx

220W 终端电阻

220W 终端电阻

菊花链连接到其他

控制器或多个PLC 
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EIA-422接线

仅EPC3016控制器有EIA-422（有时也被称作四线制EIA-485接口）选件。EIA422接

口使用独立的发送和接收双绞线，可将最多31个从机连接到网络。如前例，推荐使

用合适的通信转换器将 EIA422 转到 USB。接线如下图所示。

以太网接线 

以太网网络端口可通过 RJ45 连接器获得，如已订购选件板，则在选件板上提供。

该接口有两个LED指示灯。

绿色 = 网速。ON（开）= 100，Off（关） = 10。

黄灯闪烁 = 网络活动。 

该接口为双绞线10/100以太网（10/100BASE-T），自动侦测。

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rx-

Rx+

公共

Tx-

Tx+

Rx

Tx

公共

常闭

双绞线

双绞线

屏蔽电缆

在最后一个设备的Rx端接一个 

220Ω的端接电阻RT。

通过菊花链路

连接更多

EPC3016控制

器

在线路上的最后一个设备的Rx端

接一个 220Ω的端接电阻RT。

EIA-422 至 USB 

转换器

HA

HB

HC

HD

HE

HF

Rx+

Rx−

Tx+

公共

Tx−

常闭HA

HB

HC

HD

HE

HF

Rx+

Rx−

Tx+

公共

Tx−

USB

绿色

警告灯
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接线示例

加热/冷却控制器

本例为加热/冷却温度控制器，加热器控制使用了固态继电器SSR，由IO1上的一路

逻辑输出控制；冷却控制使用IO2控制的继电器。

• 断路装置应接近所安装的设备，并便于操作员操作。 

• 该断路设备应被标为设备的断路装置。

注：  单个开关或断路器可控制一个以上的设备。

 危险
电击风险
对于永久连接的设备，在安装中包括隔离开关或断路器等隔离装置。
不遵守这些说明将造成重伤或死亡。

固态继电器

如，ESWITCH

加热器

保险

冷却保险

缓冲

冷却线圈 T/C

加热器 

控制器保险

见下方备注

+

-

1A

1B

2A

2B

L

N

3A

3B

3C

VI

V+

V-

N

L
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CT接线图

下图为CT输入的接线图示例。

注：  有一个10Ω的负载电阻安装在控制器内部。 

 危险
电击风险

为防止断开时在 CT 输出上出现高压，建议在 CT 输出上直接接一个限压装置。例
如，两个背靠背的齐纳二极管，齐纳二极管的额定值为3-10V、50mA，如上图所示。

不遵守这些说明将造成重伤或死亡。

固态继电器

如，ESWITCH

1A

1B

2A

2B

L

N

3A

3B

3C

VI

V+

V−
N

L

L

CT

C

LA

HD

HE

HF

加热器保险

加热器 

变流器

控制器保险

热电偶 

+

-

变流器（CT）

N
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启动模式

本章内容

本章介绍了：

• 控制器开箱后初次开机的内容。

• 显示屏和按钮功能的综合说明。

• 设备配置或试运行后的开机。

启动

启动（或通电）是指控制器开机后的运行。

EPC3000系列控制器设计基于实际的应用需求。因此，其启动模式将根据所订购的内

容而有所不同。本章将更详细地描述控制器在通电状态下的不同操作方式。

1. 控制器新出箱，交付时未配置。第 66 页的“启动 - 新购的未配置控制器”.

2. 控制器新出箱，已根据订购代码完全配置好。第 72 页的“启动 - 新配置控制

器”.

3. 后续启动——控制器先前已配置好。见第 73 页的“后续启动”一节。

启动诊断模式

所有情况下，控制器会执行一次诊断，此时各个字符的所有笔画、所有指示灯位都会

点亮。如果是已配置控制器，在诊断显示之后接着显示固件版本号、设备型号，然后

是快速代码的简要总览。（新购未配置控制器只会显示快速代码，见第 66 页的“

启动 - 新购的未配置控制器”一节）。基本上，启动诊断对各个型号都一样。

开机显示将取决于其配置状态，将在后续章节中说明。

控制器会扫描其所安装的硬件类型。如果检测到的硬件与预期的不同，则会显示一条

消息，仪器将进入待机模式。要清除此消息，可更换所安装的模块为配置的模块型

号，或者，更改控制器内关于此硬件的参数，使其匹配所安装模块的参数值。

≈3s

≈3s

开机时还会进行一次键盘检查。如果检查

结果与期望不符，控制器将进入到待机模

式。

 V.xxx 
3004 

 V.xxx 
1J4j4  V.xxx 

1wmxx 
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前面板显示的一般说明

EPC3016

EPC3008

— 过程变量（绿色，警报时为红色）。

— 浏览时：参数值。

过程变量的工程单位

（如℃、℉、?、%、%RH、%C、PH 
或者无单位）。

下方显示值的单位

（如 %、mA 或者无单位）。

有效设定点

（RSP、SP、SP2）。

点亮表示用户正在通信。

点亮表示选择手动模式。

输出状态

字母数字显示，还可显示斯拉夫文本

• 可通过设备功能块的HMI菜单选择参数

• 主页显示，当有消息时滚动显示

编程器缓变/保持状态。

有新警报出现时闪亮警报确认但
仍处于激活状态时指示灯常亮。

4 位数的过程变量值。

过程变量的工程单位

（如℃、℉、?、%、%RH、%C、PH 或者无单

位）。

下方显示值的单位

（如 %、mA 或者无单位）。

4.5 位数的过程变量值。

字母数字显示

显示数字值，如设定点或输出值或者参
数助记符。

分段条形图。

所有其他显示内容见 EPC3016。

字母数字显示。

显示数字值，如设定点或输出值或者参
数助记符的滚动说明

有新警报出现时闪亮警报确认但仍处于
激活状态时指示灯常亮。
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EPC3004

启动显示取决于控制器配置，将在后续部分中进行描述。

5位数的过程变量值

所有其他显示内容见 EPC3016 

和 EPC3008。
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操作按钮说明

EPC3016控制器中只有4个导航按钮（翻页、滚动、向下、向上）。EPC3008和

EPC3004控制器有6个按钮（4个导航按钮、2个功能按钮）。

按钮布局

按钮操作 

向上

上升按钮将参数值增加到限值。

不过对于枚举型参数会循环。

向下

下降按钮将参数值递减，直至限值。 

不过对于枚举型参数会循环。

翻页 

在1级或2级操作等级下，翻页按钮会在主显示页面、编程器编辑、运行列表之间选

择（如果编程器功能有一项启用的话）。

在3级操作等级或配置等级下，翻页按钮会在列表标题间切换（不自动重复）。如果

在某列表内按下了翻页按钮，则显示会返回到该列表的顶部。如果某列表内没有初始

参数的话，在列表的顶部只会显示列表标题。

翻页（保持3秒以上）

直接选择Goto参数。该操作可从任意界面执行。如果启动时按翻页按钮超过 3 秒

钟，则会在输入密码之后进入快速启动模式。

翻页+向上

返回到列表标题（自动重复）。

滚动

按顺序选择参数，返回列表中的首个参数，或者在3级或配置级下转到列表标题。如

果按钮按下，列表会自动重复。在1级和2级操作等级下，如果选择了主显示界面，

按此按钮会在提示参数间切换。

滚动+向上

自下而上向前选择参数（自动重复）。

F1

滚动翻页

F2

向下 向上
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翻页+滚动 - 所有情况

直接跳回到“主页面”。当前操作等级不变。如果已经处在主页面中，按翻页+滚

动将会执行自定义功能，如第 185 页的“F1、F2 和 Page + Scroll 按钮的功能”

一节所述。默认是确认警报。

向上+向下（运行/保持）

如果编程器选项被启用，并配置有程序，则短暂地按下这两个键将会使程序在“运

行”与“保持”之间切换。

向上+向下（按下保持3秒以上 - 模式）

如果编程器选项被启用，并且配置有程序正在运行，保持按下这两个键将放弃此程

序。

如果选择了主显示页面，并且编程器没有运行，在按下此两个键不松将会使控制器进

入“模式”显示界面，此界面的Loop Mode参数可使控制器在自动和手动模式间切

换。

F1 和 F2 

EPC3016控制器中无F1和F2按钮。

这些按钮的功能由设备功能块定义。其默认功能为：

• F1: 自动/手动。

• F2: 运行/保持。

注：  所有显示界面都有超时设置。如果在超时时间段（默认60秒）内没有检测到按

钮动作，则显示界面将会返回到1级操作等级“主页面”。 
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启动 - 新购的未配置控制器

如果控制器是新订购并且未配置的机器，则其启动时会进入“Quick Start Mode（快

速启动模式）”。该模式是控制器自带的工具，提供用户可用于配置控制器最常见的

功能，如应用类型、输入类型、量程、数字输入功能等。快速配置代码由两个“集

”(SET)各五个字符组成。显示界面的上半部分表示的当前选择的哪一个“集”，

下半部分显示的五个字符表示了该“集”的组成部分。各个字符均表示了所设置的

不同参数值。开始的集为SET1，显示为：

最初各字符均显示为X。表示“未安装/无”或“默认”的字符。第一个字符首

先在闪亮，根据后面快速启动表中介绍的“应用类型”来选择。通过按 或

选择所需的应用类型。 

注：  仅当针对具体应用所安装的硬件正确时，快速代码1才可用。例如，VPU应用必

须使用IO1和IO2作为继电器、可控硅或逻辑输出。

按 选择第二个字符。第二个字符根据后面介绍的快速启动表中选择所列的“输入

1类型”。如果硬件或功能不可用，则在按滚动键时该字符将会被略过。

通过快速启动表，继续设置完所有5个字符。

SET1中的最后一个字符设置完毕后，显示界面会自动切换到SET2。

按照与SET1相同的方式设置SET2。

任何时候如果需要返回到SET1的开始，按 。

本产品更详细的功能可在配置等级下设置。可见第 93 页的“配置等级”中的说

明，或者见第 200 页的“使用iTools进行配置”中关于 iTools 的说明。iTools

是欧陆公司提供的免费的配置工具软件，可访问 www.eurotherm.com 获得。

       

       

        

        

警告
错误配置的危险

错误配置可能会导致过程损坏或者人员受伤，因此必须授权专业人员来完成配置。
调试人员有责任保证配置是正确的。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。

https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com
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快速启动表

SET1 中的第一位是用来选择一种应用，在此应用中自动配置相关的功能块参数，创

建功能块之间的连线，确定与此应用相关的完整的控制策略。

使用iTools进行配置 章中的 第 213 页的“应用” 章节，其提供了可用应用程

序及其相关图形连接（以图形方式）的一般描述。

此外，每个应用的描述详见本手册的附加附录，详情如下：

• 应用“1” — 仅加热控制器。

• 应用“2” — 加热/冷却控制器。

• 应用“V” — VPU 仅加热控制器 — 附录部分编号 HA033033 EPC3000 温度控制

应用程序。

• 应用“C” — 碳势 — 附录部分编号 HA032987。

• 应用“D” — 露点控制 — 附录部分编号 HA032994。

其可从 www.eurotherm.com 下载。

注：  控制器必须配备正确的硬件，否则应用程序代码将无法选择。例如，VPU 控制

器必须在 IO1 和 IO2 中都安装数字输出。

如果未安装，该字符显示“X”，HMI将会跳过此字符。同样地，输入字符“X”也

将禁用此功能，如果合适的话。

快速代码集SET1

注：

1. 如果没有选择具体应用（SET1的第一个字符为X），则显示屏会直接转到退出界

面。如果接受，则控制器将会采用一套默认值。更进一步地配置控制器可登录配

置等级（第 93 页的“配置等级”），或者通过iTools配置软件（第 200 

页的“使用iTools进行配置”）。

2. 对于线性输入，最小/最大输入电压/电流将会导致显示读数为量程下限/上

限。

3. 如果没有安装输入2，则在输入1量程设置完成后将会直接选择SET2。

* 温度、碳势和露点控制在该手册单独的附件中提供，可从 www.eurotherm.com 获

取。部件编码分别为HA033033、HA032987和HA032994。

https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm,com
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快速代码集SET2

注：

1. 快速代码假定是用CT输入在监控加热通道负载上的电流，在所有应用中，该输入

接线到IO1.PV。

2. 如果IO.1模块是直流输出模块，则CT输入数字不可变更。

3. 如果CT输入没有设置为X，则CT输入将会被启用并监控电流；不过，CT报警并

没有被配置。这意味着，如果需要CT报警的话，需要用户完成连线。连接警报的

典型示例见第 210 页的“范例 1：连接警报”一节。

快速代码DIO

如已安装了选项模块，则模块的功能由固定配置定义。这些由上表中的数字 4 选择。

固定配置如下表所示：

快速代码示例

SET1: 1 . J . 3 . X . X

SET2: X . M . W . 7 .?C

控制器配置为仅加热型 PID，输入 1 为 J 型热电偶，量程 0～400℃，输入 2 及量

程未使用，CT 输入未使用，数字输入 LA 选择自动/手动，数字输入 LB 选择确认全

部警报，可选的数字 IO 将按照上表中的配置 7 进行配置，温度单位为摄氏度。
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保存或丢弃快速代码

所有字符输入完成后，显示屏显示：

如果选择 No（按 ），显示界面返回到SET1。

按  或者  来选择 SAVE（保存）然后按 立即保存，或者等待 2 秒钟

自动保存。这将被视为接受快速配置代码，控制器将进入1级操作等级。

或者

按 或者 来选择 Disc，然后按 选择，或者等待2秒钟表示接受。这将丢弃

先前输入的代码，使控制器返回到之前的设置中。

无论是选择SAVE或者diSc，都将使控制器重启。

        

                      

                      
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配置通信协议

从 V3.01 及以上版本的固件中，可在启动过程中选择通信协议及相关选择。这是为了

简化在配置仪器时对数字通信的访问。当控制器是新的并第一次打开时，或在冷启动

后，在启动和快速代码被保存后显示以下序列：

注：  在任何情形下，使用 或  ，选择选项。

操作 动作步骤 显示器 注

选择数字通信设

置

选择所需的系列
协议 1. 按 以选择要用于您

进程的串行协议

NONE(无) — 无序列通信

m.Rtu - ModbusRTU

EI.bS - EI-Bisynch

此列表只出现在串行通信（带串
行选项板的 EPC3004、EPC3008、

EPC3016）。

如果选择了 

Modbus 或 
EI-Bisynch

2. 按 选择节点地址

选择以太网协议
3. 按 选择以太网协议 NONE(无) = 无以太网

m.SLV — 仅限 ModbusSLV 从机

EIP.m — 仅限 EtherNet/IP 从

机及 Modbus TCP 从机

bAC.m — 仅限 BACnet 从机及 

Modbus TCP 从机

m.mst — Modbus TCP 主机及从

机

只有在安装了以太网选项模块并
购买了特性之后，才会出现此列

表。

打开或关闭

“Auto 
Discovery”（自

动发现） 

4. 按 选择“Auto 

Discovery”（自动发

现）

见第 302 页的

“AutoDiscovery”。

OFF（关闭） — 无“Auto 

Discovery”（自动发现）

On（打开）— 启用“Auto 

Discovery”（自动发现）

保存并退出通信

设置 5. 按 No（否） — 返回至通信设置

Save（保存） — 保存通信设置

Disc（放弃） — 放弃通信设

置。在下一次通电时将再次提问

这些问题。

 COmm 
SETUP 

         NONE 
S. PROT 

         1 

ADDR 

         NONE 
E. PROT 

         OFF 

A. DISC 

         No 

exit 

              



启动模式 EPC3016, EPC3008, EPC3004

71 HA032842CHN 第6版

重新进入快速代码模式

通过在开机时一直保持按下翻页键，将会进入重新输入快速启动模式。重新输入快速

代码时，不显示“Enabling Comms Protocol”（启用通信协议）。

在进入时需要输入配置等级密码。见第 95 页的“选择配置等级”。

如果设备的配置随后被通过配置模式修改，则修改处会通过被小数点隔开的快速代码

数字表示（表示所显示的代码不影响当前配置）。如果该代码被接受，则设备将会按

代码被重新配置。

注：

1. 如果设备连接有配置线卡，则设备将会从PC机的USB端口供电。在这种情况下，

需要断开配置线卡，重新进入快速启动模式。或者，也可以断开配置线卡中的电

源线。见第 201 页的“使用配置线卡”。

2. 如果使用的是冷启动（见第 228 页的“冷启动”），则设备将始终启动到快

速代码模式，而无需输入配置密码。然后将显示“Enabling Comms Protocol”

（启用通信协议）。
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启动 - 新配置控制器

如果产品在订购时使用了订购代码，则交付时一定是经过配置的控制器。尽管是新出

箱，但设备开机后会进入操作等级1级。

或者，如果该机器先前被配置过，比如通过快速代码配置，则其将启动到运行模式。

启动后的显示界面取决于所选的应用或者控制器被配置的方式，见后续章节中的“

启动模式”。

上图为通常所称的“主显示”界面。

在EPC3008和EPC3004控制器中，主显示界面通常包括三行。第一行通常显示过程值

及PV值。

中间一行的显示取决于工作模式，在正常的自动工作模式下，通常显示工作设定点 

WSP，在手动模式下，显示输出需求值。（自动/手动控制详见章节 第 77 页的“

自动/手动模式”。）

第三行显示滚动消息，提供关于所选参数的较长的说明。该行在设备块中适当设置

后，也可进一步显示参数值，见第 184 页的“显示功能子列表（Hml）。”。

条形图

在EPC3008和EPC3004控制器中，可通过iTools工具配置条形图。条形图可软连线

到任意可用源，如PV输入或输出需求，见第 211 页的“范例 4：配置条形图”。

EPC3016控制器只有两行显示。第二行交替显示参数助记符和滚动消息。条形图不显

示。

设定点

设定点定义为过程需要达到的工作点。设定点值可以来自于多种源，例如，通过前面

板手动输入的值，来自编程器功能块，来自外部模拟源，来自数字通信等。因此，工

作设定点定义为来自这些源的当前设定点值。
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后续启动

如果控制器不是新机，而且已经投入正常使用，则无论其是在2级或3级操作员等级

下工作，启动后控制器都将工作在1级。但是，如果控制器是在配置等级下关机，则

在重新启动时将会工作在待机模式并显示一条消息“POWERED DOWN WHILST IN 

CONFIG MODE”。要清除此消息，可重新进入配置等级（使用密码，见第 95 页的“

选择配置等级”），然后，对配置做出更改，或者仅仅是退出配置等级保留现有配

置。这么设计的原因在于控制器可能在关机前只是进行了部分配置，需要在开机后完

成配置，或者确认无需更改配置。

启动模式

根据“Recovery Mode（恢复模式）”参数的设置，控制器开机后可以工作在手动模

式，也可以工作在自动模式，见第 115 页的“配置子列表”一节。

如果“恢复模式”设置为手动（默认），则控制器将在启动后进入“手动”模

式。在显示屏上会显示字母“M”和手的符号。最初输出值会是“备用值”，见第 

127 页的“OP子列表”一节，但随后可以通过向上或向下按钮更改。也可以选择

自动模式。

如果“恢复模式”被设置为“上次”，则控制器将根据断电之前所运行的模式来

确定本次启动后模式，可能是手动模式，也可能是自动模式。上一节已展示了 

EPC3004 控制器在自动模式下的视图。

更多关于启动模式的信息见第 284 页的“启动和恢复”一节。
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待机

待机是指因以下原因，设备策略失控后所进入的模式：

• 设备正在被配置，即：处于快速代码模式、配置模式或正在加载克隆文件。

• 设备检测到异常条件（例如，在配置模式过程中断电，或所安装硬件与期望不符

等）。关于更多可能会导致设备处于待机模式的异常条件的信息见第 61 页的“

启动诊断模式”。

• 设备通过 Instrument.Diagnostics.ForceStandby 参数被强制转入待机模式，见

第 73 页的“后续启动”。

设备处于待机模式时：

• 所有继电器、逻辑或可控硅输出都处于“Off（关断）”状态，除非用作阀门提

升（上升）/降低（下降）。在这种情况下，待机操作可通过“IO”列表中的

“StandbyAction”（待机操作）参数（重置、上、下）进行配置，（详见章节 

第 103 页的“I/O 列表(io)”）。

• 模拟输出将转至“IO”列表中的“OutputLow”（低输出）限值。

• 控制回路处于保持状态。

• 如果某警报的“StandbyInhibit（待机禁止）”参数被设为 On（详见第 136 

页的“警报列表(ALm)”章节），则该警报将会被禁止（已有警报会被关闭，新

警报不会被响应）。

• 如果待机是因为设备正在被配置造成的，则正在运行的程序会被复位。

警告
通信丢失

如果一个输出不是由应用程序内部连接，而是由通信写入，请确保在通信丢失的情
况下采取适当的操作。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。
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十进制小数点的自动调整

显示屏上第一行所显示的数值范围因设备版本不同而不同。如果某数值的大小超过了

屏幕显示的可能，则其精度将会自动下降10倍，直至下表所列的显示极限值。如果

超出极限值，则显示HHHH或LLLL。

自动调整小数点适用于通过HMI被编辑的参数值。 

设备 小数点位  最小数  最大数

EPC3016 0 -1999 9999

1 -199.9 999.9

2 -19.99 99.99

3 -1.999 9.999

EPC3008 0 -1999 19999

1 -199.9 1999.9

2 -19.99 199.99

3 -1.999 19.999

EPC3004 0 -19999 99999

1 -1999.9 9999.9

2 -199.99 999.99

3 -19.999 99.999

4 -1.9999 9.9999
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操作等级 

本章内容

本章说明各种不同的操作等级：

• 操作等级 1。

• 操作等级 2。

• 操作等级 3 简介。

• 从高操作等级返回到低操作等级。

概述

操作等级一共分5个等级：

1. LEv1 — 1 级没有密码，控制可用，仅可进入主列表。

2. LEv2 - 2级。控制可用，多一些主列表内容。

3. LEv3 - 3级。控制可用，可显示并修改所有操作员参数；可显示（不可修改）

所有配置参数；可使用用户校准（两点校准）功能。

4. ConF - 配置级。可设置整个控制器；所有配置参数均可修改；所有操作人员参

数均可修改，无需进入操作模式。此模式下还可以完成修改设备校准参数。见第 

354 页的“用户校准”。 

2 级、3 级和配置级可设置密码进行限制。

5. 另外提供有“快速启动模式”（见第 66 页的“启动 - 新购的未配置控制器

”），可允许用户在最简单的步骤操作之后配置好产品。设备冷启动或者在上电

时按住Page键不松，可进入此模式。
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操作等级1

进入1级可通过以下方式进入：

1. 在提供的未配置控制器上输入快速代码之后。

2. 已配置控制器启动后。

下方显示屏是一个典型的温度控制器的显示界面。

通常，参数当前值显示在显示屏上方。

默认情况下，控制器将以“手动”模式启动。这由显示屏中的 ?M?、‘手型’符

号、输出值（以 % 表示）和条形图（如可用）表示。

在“自动”模式下，所需的值（设定值）显示在下面的显示屏上。

另外，还会显示滚动消息，例如，滚动显示所选的操作人员参数（见第 79 页的“1

级操作人员参数”一节）。可能显示的是所选参数的标准说明，也可能是用户经过

iTools工具设置过的自定义消息。（见第 218 页的“参数提示”一节）。

自动/手动模式

在手动模式下，操作员使用“Up”（向上）和“Down”（向下）按钮直接增加或减

少输出值。

在自动模式下，控制器根据设定值和实际测量值之间的差异自动调整过程。

当操作等级为1级时，可按以下步骤使控制器进入手动操作：

• 对 EPC3008 和 EPC3004 控制器，默认情况下按 F1 按钮后即可选择自动/手动

模式。

• 对 EPC3016 控制器，默认情况下同时按下 和 按钮并保持 3 秒以上即

可选择自动/手动模式。此时显示 A-M（自动/手动选择）参数。按下

或者 选择自动或手动。

手动模式下，HMI上会显示一个“手”的符号及字符“M”。

输出所需的电平值显示为一个百分比。可通过  或  按钮分别增加或减少此值。

注：  其他可选择自动/手动的方法可以自行配置，这将在本手册的后续章节中介绍。

按  增加设定点值       

松开此按钮后表示确
定了新的设定点值，

新值会短暂闪烁一次

过程值（PV）

条线图（EPC3016无）

滚动消息（如适用）

手动输出等级 (%) 或设定点 (SP)（所需温度）

按  减小设定点值       
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系统消息

除显示标准（或自定义）滚动消息外，在任何时刻均可能会显示系统消息。上述列表

见第 361 页的“通知消息”。以下两个消息是典型的，可能在启动时出现。

USING DEFAULT COMMS CONFIG PASSWORD（使用默认通信配置密码）

第 20 页的“通信配置等级密码”中对此安全功能进行了说明。

如果通信配置密码未从其默认值更改，将出现滚动消息“USING DEFAULT COMMS 

CONFIG PASSWORD”（使用默认通信配置密码）。在启动期间，其可出现在新的控制

器中。此密码仅在使用 iTools 工具或部分第三方 Modbus 主机时可用，所以，需要

更改默认密码，以提高安全性能。当默认密码更改后此消息就不会在操作员等级下的

HMI界面上显示了。

这条特殊消息也可以在设备配置模式下禁用，见第 186 页的“安全子列表(SEC)”

一节。

COMMS CONFIGURATION ACTIVE（通信配置激活）

当通过iTools工具连接控制器，并且通过iTools使控制器处于配置模式下时，会显

示滚动消息“COMMS CONFIGURATION ACTIVE”（通信配置进行中）。控制器将会被置

于待机模式。

字符“H”表示控制器处于保持（Hold）模式，如下图显示屏所示。

注：  以上显示内容在操作等级1级、2级和3级均有效。

条形图

在EPC3008和EPC3004控制器中，当前配置值以水平分布的竖条来表示。这在配置等

级下设置（见第 184 页的“显示功能子列表（Hml）。”一节）。
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1级操作人员参数

1级操作等级下有一个最小集的参数，用于日常工作使用。进入这些参数设置不需要

密码。

按下 可以逐个查看这些参数。参数助记符显示在显示屏下方。或者，按下 并

保持，然后按下 向前翻页查看参数，或者按 向后翻页。

按下 返回到主显示界面。 

参数值显示在显示屏上方。如果参数值可读写，按 或者 来调整。如果在60秒

内无按键动作，控制器返回到主显示界面。下面的示例中展示出了前两个参数的显示

图解。

显示的参数取决于所配置的功能。在 iTools 工具中通过增加或减少参数可自定义参

数列表。下表是1级操作等级下的参数列表示例。可向此列表增加参数，也可以减少

参数，参见第 218 页的“参数提示”。

                
              

        

              

参数助记符 滚动名称 说明 备注信息 

W.OUT WORKING OUTPUT

(工作输出)

输出为 0% ~ 100% 或者 ?100% ~ +100%

R-L Remote-local select

(远程 -本地 选择)

选择远程设定点或者本地设定点。 第 113 页的“

环路 - 主要子菜

单”.

SP1 SETPOINT 1

(设定点1)

过程值需要达到的由设定点 1 确定的数

值。

SP2 SETPOINT 2

(设定点2)

过程值需要达到的由设定点 2（如选
择）确定的数值。

ai1.PV pv 由主输入 IP1 确定的当前过程值（只

读）。

ai2.PV pv 由次级输入 IP2 确定的当前过程值

（只读）。

如果使用次级输

入的话。

LD.I CT Load Current

(CT 负载电流)

由 CT 测量到的提供给加热器的电流。 如果使用 CT 的

话。
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1级编程器显示

默认地，如果控制器安装有编程器的话，则所运行程序的状态会显示出来。

编程器列表

按下页面按钮 ，在显示屏上会显示出 

重复按 ，读取当前运行的程序。

显示的参数取决于程序和配置的段类型，但通常包括以下内容：

默认情况下1级操作等级下的参数都是只读的。不过，可以授权1级操作等级下编辑

参数，参见第 131 页的“编程器列表(PROG)”。如果这样，参数列表显示在第 

85 页的“2级编程器显示”一节。

         pROg 
list 

        

参数助记符 滚动名称 说明

p.num program number

(程序号)

可变，但不影响所运行程序。

p.name program name

(程序名称)

只读。该参数在 V3.01 及以上固件版本可用。

p.cur current program

(当前程序)

只读。

c.name current prog name

(当前程序名称)

只读。该参数在 V3.01 及以上固件版本可用。

p.mode program mode

(程序模式)

显示当前模式，如运行、保持、复位。

p.sp program setpoint

(程序设定点)

只读。

p.tim.l program time left

(剩余程序时间)

只读。

p.cyc.l program cycles left

(剩余程序循环)

只读。

s.num current segment number

(当前段号)

只读。

s.name segment name

(段名称)

只读。该参数在 V3.01 及以上固件版本可用。

s.type current segment type

(当前段类型)

只读。

s.tim.l segment time left

(剩余段时间)

只读。

tsp target setpoint

(目标设定点)

只读。

r.rate ramp rate

(缓变率)

只读。

evt.x event x

(事件x)

事件关闭或打开。如果已配置，则显示更多事件。

p.advn program advance

(程序进展)

只读。
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编程器状态指示灯

当前运行程序的状态显示如下：

状态 缓变/上升 保持 缓变/下降

重置

Run

保持/阻止 闪烁（1秒
周期，66%

占空比）

闪烁（1秒
周期，66%

占空比）

闪烁（1秒
周期，66%占

空比）

完成（保持结
束）

不适用 闪烁（2秒
周期，66%

占空比）

不适用
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操作等级2

选择操作等级2

2 级通常使用有密码。新控制器中默认密码是 0002。可通过以下方法进入2级操作等

级：

操作 动作步骤 显示器 注

选择等级2
1. 按 并保持，直至

显示Goto。

2. 按 选择LEv 2

（2级）。

3. 按下 以输入。

输入密码 
4. 按  或  以

输入密码的正确数字。

5. 按  确认后进入下

一个数字。

6. 控制器此时会显示 2 

级下的主界面列表顶部

部分。

按下  到下一位数字。

2 级的默认密码是“0002”。

特例是，如果已经配置安全密码为

”0000”。此时，将无需输入密码，

控制器将立即进入所选的等级。

如果输入密码错误，显示屏返回到

HOME。如果连续三次输入密码错
误，则系统会锁定一段时间，该时

间由第 186 页的“安全子列表
(SEC)”所设定的“password 

Lockout Time”（密码锁定时间）

确定。

选择2级参数
7. 反复按 。

可用参数列表在下节表中说明。

        

       

        

 LVL2 

goto 

              

        

 0___ 

code 

        

         00

w. out 
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2级操作人员参数

1级操作等级中的参数在2级中也可使用，但2级中增加了一些关于调试和其他详细

操作的参数。

按下 可以逐个查看这些参数。参数助记符显示在显示屏下方。按下 返回到前

一个参数。

参数值显示在显示屏上方。如果参数值可读写，按 或者 来调整。如果在60秒

内无按键动作，控制器返回到主显示列表顶部。

下表显示了默认情况下的1级和2级操作等级下所有可能的参数。针对某些特殊功能

的参数只在配置了相应功能后才会显示。

                

              

参数助记符 滚动名称 说明 备注信息

W.OUT WORKING OUTPUT

(工作输出)

输出电流需求为 0% ~ 100% 或者 ?100% ~ 

+100%。

1级和2级

R-L Loop Remote/Local

(环路远程/本地)

选择远程设定点或者本地设定点。 1级和2级

SP.HI SETPOINT HIGH

(设定点上限)

本地设定点（SP1和SP2）所允许的最大

值。

SP.LO SETPOINT LOW

(设定点下限)

本地设定点（SP1和SP2）所允许的最小

值。

SP1 SETPOINT 1

(设定点1)

过程值需要达到的由设定点1确定的数值 1级和2级

SP2 SETPOINT 2

(设定点2)

过程值需要达到的由设定点 2（如选择）
确定的数值。

1级和2级

SP.UP Setpoint Rate up

(设定点上升率)

限定工作设定点增大的最大速率。

设定点变化率限值用于限制控制器输出变
化过快，如不限制可能会损坏设备或产品，

或者导致后续的工艺过程混乱。

SP.DWN Setpoint Rate down

(设定点下降率)

限定工作设定点降低的最大速率。

AI1.PV PV 由主输入 IP1 确定的当前过程值（只

读）。

1级和2级

AI2.PV PV 由次级输入 IP2 确定的当前过程值（只
读）。

1级和2级

TUNE AutoTune Enable

(开启自动调谐)

启动一次自动调谐。 第 291 页的“
自动调谐”

PB.H Ch1 Proportional

Band

(1通道比例带)

1 通道（加热）比例带。

PB.C Ch2 Proportional

Band

(2通道比例带)

2 通道（冷却）比例带。

TI Integral Time

(积分时间)

积分时间。

TD Derivative Time

(微分时间)

微分时间。

cbh cutback high

threshold

(高削减阈值)

高削减。

cbl cutback low

threshold

(低削减阈值)

低削减。
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主界面列表可自定义，增加到多达60个参数；配置这些参数时需要使用iTools工

具，见第 218 页的“参数提示”一节。

MR Control Manual

Reset

(控制手动复位)

如果积分参数被关闭，则控制器工作在积
分或积分+微分模式下。该项参数允许手

动调整输出，以检查SP和PV的差值。

HYS.H Control Ch1 On Off

Hysteresis

(控制1通道开关迟滞)

如果1通道配置为开/关控制，则该参数
使得在输出打开/关闭时使用不同值。

HYS.C Control Ch2 On Off

Hysteresis

(控制2通道开关迟滞)

如果2通道配置为开/关控制，则该参数
使得在输出打开/关闭时使用不同值。

C.DB Control Ch2

Deadband

(控制通道2死区)

通道1/2死区是输出1关闭和输出2打开
之间的差(百分比)，反之也是。

对于开/关控制，使用迟滞值的百分比值。

OUT.HI Output High Limit

(输出上限)

限制控制器的最大输出。

OUT.LO Output low Limit

(输出下限)

限制控制器的最小输出。

LD.I CT Load Current

(CT 负载电流)

在加热器工作时采样的RMS电流测量值。 1级和2级

LK.I CT Leak Current

(CT 漏电流)

在控制器关闭时通过负载的RMS电流测量

值。

LD.SP CT Load Threshold

(CT 负载阈值)

设置可触发警报的负载电流阈值。

Lk.SP CT Leak Threshold

(CT 漏电阈值)

设置可触发警报的漏电流阈值。

oc.sp CT overcurrent

threshold

(CT 过电流阈值)

设置过电流警报阈值，当电流测量值超过

过程设定的最大限值时触发警报。

cs.id Customer ID

(客户ID)

用户可配置的固定标识参数。

rec.no dataset to load

(加载数据集)

选择要加载的配方数据集。

store

(存储)

dataset to save

(存储数据集)

选择将当前所用的参数存入5个已有数据

集中的哪一个。

参数助记符 滚动名称 说明 备注信息
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2级编程器显示

如果控制器安装有编程器（默认情况下），则可从 HMI 界面上编辑和操作编程器。第 

252 页的“从 HMI 设置程序” 提供了建立程序的分步指南。

编程器列表

按下页面按钮 ，在显示屏上会显示出 

重复按 ，读取当前运行的程序。可从此列表运行、保持或复位程序。

显示参数是（取决于程序，并不限于这些）：

         pROg 
list 

        

参数助记符 滚动名称 说明

p.num program number

(程序号)

可变，但不影响运行程序。

p.name program name

(程序名称)

只读。该参数在 V3.01 及以上固件版本可添加。

p.cur current program

(当前程序)

只读。

c.name current prog name

(当前程序名称)

只读。该参数在 V3.01 及以上固件版本可添加。

p.mode program mode

(程序模式)

编程器可更改为运行、保持或复位，

p.sp program setpoint

(程序设定点)

只读。

p.tim.l program time left

(剩余程序时间)

只读。

p.cyc.l program cycles left

(剩余程序循环)

只读。

s.num current segment number

(当前段号)

只读。

s.name segment name

(段名称)

只读。该参数在 V3.01 及以上固件版本可添加。

s.type current segment type

(当前段类型)

只读。

s.tim.l segment time left

(剩余段时间)

只读。

tsp target setpoin

(目标设定点)

只读。

r.rate ramp rate

(缓变率)

只读。

evt.x event x

(事件x)

事件关闭或打开。如果已配置，则显示更多事件。

p.advn program advance

(程序进展)

可变YES/NO。推动程序到下一段。
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程序设置列表

默认情况下，可在2级操作等级下设置程序。 

按下页面按钮 ，在显示屏上会显示出 

重复按 ，读取当前运行的程序。可从此列表编辑程序。

以上是显示的参数小结(不限于这些)，这些参数取决于程序。参数意义的完整说明

以及如何设置程序见下述章节：

• 配置一章第 131 页的“编程器列表(PROG)”。

• 编程器章节 第 241 页的“编程器”。

        
 p . set 

list 

        

参数助记符 滚动名称 说明

p.num program number

(程序号)

可变，但不影响运行程序如果只在运行程序，则显示WORk，提示
工作程序。

p.name program name

(程序名称)

只读。该参数在 V3.01 及以上固件版本可添加。 

hb.sty holdback style

(阻止类型)

可变：PROG（阻止适用于所有程序）。SEGm（阻止适用于每一

段）。

hb.typ holdback type

(阻止类型)

可变：OFF, LOW, HIGH, bANd.完整定义可见第 245 页的“阻
止”。

ramp.u ramp units

(缓变单位)

可变：P.SEC（每秒）、P.mIN（每分）、P.HR（每小时）。

dwel.u dwell units

(保持单位)

可变：SECS、mINS、HrS

p.cyc program cycles

(程序循环)

可变：程序重复的次数CONt（连续）或者 1 ~ 9999。

默认值 1

p.end program end type

(程序结束方式)

可变：程序结束 dWEL 后的行为（保持在当前设定点）。RSEt 

（复位）， tRAk（跟踪）。

s.num current segment

number

(当前段号)

可变： 

s.name segment name

(段名称)

只读。该参数在 V3.01 及以上固件版本可添加。 

s.typ segment type

(段类型)

RAtE、tImE、dWEL、Step、CALL、ENd。

tsp target setpoint

(目标设定点)

可变： 

r.rate ramp rate

(缓变率)

可变： 

ev.op event output

(事件输出)

可变： 

dur duration

(持续时间)

可变：当段类型是 Dwell 或 Time 时出现。

r.time time to target

(到目标的时间)

可变：当段类型是 Time（时间）时出现。

c.prog call program

(调用程序)

可变：当段类型是 Call（调用）时出现。

c.cyc call cycles

(调用循环)

可变：当段类型是 Call（调用）时出现。
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操作等级3

在 3 级操作等级中，所有参数都排列在列表中（或在分组中）。仅显示与所选功能相

关的参数。

各列表均包括操作等级和配置参数，设备在相应模式下工作时才会显示相关的参数。

如果某个列表没有一个可显示参数，则此列表就不显示。

导航浏览时，显示屏下方显示参数助记符或列表头。6秒后，关于参数或列表说明的

字符串就会滚动显示出来。

进入操作等级3级

要返回到与控制器模式相关的主页面，按Home键组合（Page+Scroll）。

若一定时间内没有按键动作，则同样会返回到主显示页面。默认此时限为60秒，不

过可以在0~60秒之间调整。如果设置为0则意味着没有时限（见第 184 页的“显

示功能子列表（Hml）。”），这样HMI讲保持所选的等级。

操作 动作步骤 显示器 注

选择等级3
1. 按下 并保持，直至

显示LEv 3。

2. 按下 以输入。

先显示的是LEv1。接着一直按住

按钮，直到出现LEv3。

输入密码 
3. 按  或  以输

入密码的正确数字。

4. 按  确认后进入下一

位数字。

5. 如果输入密码正确，会立

刻显示信息 PASS 。这样

控制器将工作在操作等级

3级下。

按下  到下一位数字。

3 级的默认密码是“0003”。

特例是，如果已经配置密码为

”0000”。此时，将无需输入密

码，控制器将立即进入所选的等

级。

如果输入密码错误，显示屏返回

到HOME。

如果输入密码错误，显示屏返回
到HOME。如果连续三次输入密码

错误，则系统会锁定一段时间，
该时间由第 186 页的“安全子

列表(SEC)”所设定的

“password Lockout Time”
（密码锁定时间）确定。

选择列表头
6. 反复按  

这显示模拟输入列表。

按  +  返回前一个列表

头。

选择列表中的参

数 7. 反复按  
显示输入类型。

        

        

 LVL3 

goto 

              

        

 0___ 

code 

 LEV3 

pass 

        

         A1 

list 
               

         tC 

IN. TYP 
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3级参数

3级列表与配置等级下的列表本质上是相同的。这些将在下一章介绍。

返回到低操作等级

对于3级，可通过以下方式进入1级和2级：

1. 按 并保持，直至显示 Goto。

2. 按  或  选择 LEv1 (或 LEv2).

3. 按  接受。 

显示屏会简要显示PASS并进入到所选等级的默认显示界面。

从高操作等级进入低操作等级不需要安全密码。

注：  如果控制器在操作等级2级或3级下关闭，那么重启后控制器将进入到1级。

如果控制器在配置等级下关闭，那么重启时会显示一条消息- P.CnF - powered 

down whilst in config mode（在配置模式下关机）。参见第 73 页的“后续启动

”一节。

        

              

        
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导航图表
导航图表显示了前面板按钮的各种操作，需要用这些按钮导航至具体的参数。

为便于访问，这些参数以列表方式安排。每个列表都有一个表头，通过重复按“页

面” 按钮来选择各个表头。每个表头都有一个标题，例如，第一个表头为模拟输

入（AI 列表）。

一个列表可能会有多个实例。例如，如果提供有 2 个模拟输入，则该列表会分为 1 

INST 和 2 INST，通过“Raise”（升）和“Lower“（降）按钮 / 来选择。

类似地，一个列表还可能会有多个子列表。例如，LOOP列表。选择子列表：进入第一

个子列表，用“Scroll”（滚动）按钮 ，然后用“Raise”（升）或“Lower”

（降）按钮来选择后续子列表。

选择了适当的列表或子列表后，用“Scroll（滚动）”按钮在参数列表间滚动。用

“页面”按钮返回。

其后的导航图表以图解形式显示这些按钮。

导航图表通常包括配置等级内可用的所有列表和所有参数。等级3中可能未显示某些

参数，控制器上只显示某一具体应用所需的那些列表和参数。

工具包模块

工具包模块是由许多功能块组成的可订购功能。这些可能会在以后通过“功能安全

”来添加，详见章节第 186 页的“安全子列表(SEC)”。

可订购两种类型的工具包模块：

• 标准。在所有固件版本中可用。

• 改进版。3.01 及以上固件版本可用。

无论购买了哪个工具包模块选项，最多可使用 200 个连接。使用网络功能代码购买，

一个“标准”仪器可升级为一个“改进版”变体。

下表列出的功能，取决于订购的工具包选项：

        

              

        
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特性

功能块在“配置”章节中进行了描述。

 功能块 无工具包 标准 改进版

• 数学运算符 0 4 8

• 逻辑运算符     Lgc2 0 4 8

• 逻辑运算符     Lgc8 0 2 4

• 定时器 0 3 4

• 计数器 0 4 12

• 累加器 0 1 2

• 多路模拟开关 0 1 2

• 用户值 0 1 1

• 输入监控器 0 2 2

• 切换块 0 1 1

• 输入线性化 0 2 2
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导航图表

IN.TYP 

LIN 

UNITS 

DEC.P 

RNG.HI 

RNG.LO 

MV.HI 

MV.LO 

SHUNT 

PV.OFS 

FILT.T 

CJ.TYP 

SB.TYP 

SB.OUT 

CJC.IN 

PV 

PV.ST 

MV.IN 

 

      
      

RNG.HI 

RNG.LO 

SP.HI 

SP.LO 

SP.SEL 

SP1 

SP2 

PSP.S 

PSP 

RSP.T 

RSP.HI 

RSP.LO 

RSP.EN 

RSP 

TRM.HI 

TRM.LO 

TRIM 

RT.UNT 

SP.UP 

SP.DWN 

RT.DIS 

RT.DNE 

RT.SVO 

TRk.PV 

TR.PRG 

TR.RSP 

SP.BAL 

 

                  

A-M 

R-L 

MODE 

SP.SRC 

PV 

TGT.SP 

W.SP 

W.OUT 

HOLD 

TRACK 

F.MAN 

I.HOLD 

 

 

      

HEAT.T 

COOL.T 

ACTN 

SP.SRC 

D.TYPe 

PB.UNT 

RECv.M 

BAD.TX 

MAN.TX 

AM.LVL 

Sp.lvl 

m.lvl 

LOOp 
LIST 

F.TYPE 

DV 
F.GAIN 

F.BIAS 

F.LEAD 

F.LAG 

F.HI 

F.LO 

F.HOLD 

F.OP 

FB.TRM 

 

TUNE 

T.HI 

T.LO 

T.CH2 

T.ALGO 

T.STAT 

Stage 

Sgt.t 

 

G.SCH 

SET 

BOUND 

GS.HYS 

PB.H 

PB.C 

TI 

TD 

CBH 

CBL 

MR 

OP.HI 

OP.LO 

HYS.H 

HYS.C 

PB2.H 

PB2.C 

TI2 

TD2 

CBH2 

CBL2 

MR2 

OP.HI2 

OP/LO2 

HYS2.H 

HYS2.C 

 

L.BRK.T 

L.BRK.D 

L.BRK 

DEMO 

DEV 

TGT.OP 

W.OP.HI 

W.OP.LO 

P.TERM 

L.VOLT 

W.PB.H 

W.PB.C 

W.TI 

W.TD 

W.CBH 

W.CBL 

W.MR 

AT.LIM 

IN.HLD 

IN.TRA 

IN.MAN 

IN.AUT 

M.RDY 

 

FLBK.V 

OUT.HI 

OUT.LO 

H.OUT 

C.OUT 

MAN.OP 

TRK.OP 

CH2.DB 

OP.UP 

OP.DWN 

OP.DIS 

PWR.FF 

C.DB 

NLIN.C 

STEP.V 

TT.H 

TT.C 

R.OP.HI 

R.OP.LO. 

R.OP.DI 

 

      

mAIN 
S.LIST 

CFG 
S.LIST 

SP 
S.LIST 

FF 
S.LIST 

AtuN 
S.LIST 

PiD 
S.LIST 

OP 
S.LIST 

diAG 
S.LIST 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

                                                                                                

      

      

      
A1 

LIST 

            

1 
INST 

      

      

      

            

      

IDENT 

TYPE 

PV 

VAL.HI 

VAL.LO 

OUT.HI 

OUT.LO 

OUT 

M.O.T 

CYCl.T 

SENSE 

INER 

BKLSH 

STBY 

FLBK.V 

 

      

io 
LIST 

      

io.1 
INST 

      

      

            

IDENT 

TYPE 

PV 

VAL.HI 

VAL.LO 

OUT.HI 

OUT.LO 

OUT 

M.O.T 

CYCl.T 

SENSE 

INER 

BKLSH 

STBY 

FLBK.V 

io.2 
INST 

      

      

            

IDENT 

TYPE 

PV 

OUT 

SENSE 
 

OP.3 
INST 

      

      

            

IDENT 

TYPE 

PV 

VAL.HI 

VAL.LO 

OUT.HI 

OUT.LO 

OUT 

M.O.T 

CYCl.T 

SENSE 

INER 

BKLSH 

STBY 

FLBK.V 

io.4 
INST 

      

      

            

IDENT 

TYPE 

PV 

SENSE 
 

 

LA 
INST 

            

      

      

IDENT 

TYPE 

PV 

SENSE 
 

 

Lb 
INST 

            

      

IN.TYP 

LIN 

UNITS 

DEC.P 

RNG.HI 

RNG.LO 

MV.HI 

MV.LO 

SHUNT 

PV.OFS 

FILT.T 

CJ.TYP 

SB.TYP 

SB.OUT 

CJC.IN 

PV 

PV.ST 

MV.IN 

 

2 
INST 

            

State 

c.pot 

Dew.pt 

O2 

Sat.lim 

Out.st 

Soot 

Cof 

H2f 

Pf 

Prb.in 

Tmp.in 

p.bias 

t.bias 

 

 

 

            

      

      

      

            

Probe 

O2.typ 

O2.unt 

Co.idl 

Min.t 

Soot.k 

 

 

 

ZIRC 
LIST 

MAIN 
s.list 

CONF 
s.list 

      

      

            

Cln.en 

Clean 

Abrt.c 

c.tmr 

c.mv 

c.rcov 

c.rst 

Brnof 

c.frq 

Max.t 

c.min.r 

c.max.r 

 

CLN 
s.list 

      

      

            

z.run 

z.abrt 

Imped 

z.max.r 

z.thrs 

z.rst 

 

 

 

Imp 
s.list 

      

            +

IDENT 

TYPE 

PV 

SENSE 

OUT 

 

O.dIO 
LIST 

            

      

      

      

            

IDENT 

TYPE 

PV 

SENSE 

OUT 

 

d1 
INST 

d2 
INST 

            +

      

LOAD 

SAVE 

E.ALT 

 

RECP 
LIST 

            

CT.EN 

CT.SRC 

CT.RNG 

CT.LAT 

LD.SP 

LK.SP 

OC.SP 

LD.I 

LK.I 

LD.ALM 

LK.ALM 

OC.ALM 

CT.ACK 

CT.HYS 

 

 

 

Ct 
LIST 

            

E.ACCS 

R.ACCES 

RECOV 

SERVO 

R.RESN 

RESN 

MAX.EV 

R.EVT 

mx.prg 

mx.seg 

 

PROG 
LIST 

            

P.NUM 

p.name 

HB.STY 

HB.TYP 

HB.VAL 

RAMP.U 

DWEL.U 

P.CYC 

P.END 

S.NUM 

s.name 

S.TYPE 

TSP 

R.RATE 

R.TIME 

DUR 

C.PRG.N 

EV.OP 

P.SET 
LIST 

            

      

BCD.1 

BCD.2 

BCD.3 

BCD.4 

BCD.5 

BCD.6 

BCD.7 

BCD.8 

BCD.OP 

BCD.ST 

bCd 
LIST 

            

            

TYPE 

STAT 

IN 

THLD 

HYST 

LATCH 

BLOCK 

DELAY 

OUT 

ACK 

INHIB 

S.INHB 

REF 

RATE 

RT.UNIT 

FILT.T 

 

ALm 
LIST 

            

1 
INST 

      

      

      

2 
INST 

TYPE 

STAT 

IN 

THLD 

HYST 

LATCH 

BLOCK 

DELAY 

OUT 

ACK 

INHIB 

S.INHB 

REF 

RATE 

RT.UNIT 

FILT.T 

 

      

            

输入CONF或LEV3

至LOOP列表

从CT到ZIRC列表

至COMMS列表

返回到前一个

D1 至 d8
仅在购买/启用的情况下才出现氧化钴列表

返回到前一个

1～6

1～2
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OPER 

N.IN 

IN.inv 

Op.inv 
IN1 - 8 

Op 

STATE 

                  
                  

OPER 

IN1.X 

IN2.X 

UNITS 

RES 

L.LIM 

H.LIM 

FBACK 

FB.VAL 

SEL 

IN1 

IN2 

OUT 

STATE 

MATH 
LIST 

            

      

1 
INST 

      

      

      

2 
INST 

OPER 

IN1.X 

IN2.X 

UNITS 

RES 

L.LIM 

H.LIM 

FBACK 

FB.VAL 

SEL 

IN1 

IN2 

OUT 

STATE 

            

      

OPER 

IN1 

IN2 

FBACK 
INV 

OUT 

STATE 

Lgc2 
LIST 

            

1 
INST 

      

      

      

2 
INST 

            

OPER 

IN1 

IN2 

FBACK 
INV 

OUT 

STATE 

            +

OPER 

N.IN 

IN.inv 

Op.inv 
IN1 - 8 

Op 

STATE 

Lgc8 
LIST 

            

1 
INST 

      

      

      

2 
INST 

            

                        

h.lim 

l.lim 

Fback 

Fb.val 

In.sel 

In1–in8 

Out 

State 

res 

            

1 
INST 

      

      

      

2 
INST 

            

h.lim 

l.lim 

Fback 

Fb.val 

In.sel 

In1–in8 

Out 

State 

res 

AN.Sw 
LIST 

            +

In 

Max 

Min 

Thold 

d.abv 

t.abv 

Alm.d 

Alm.tm 

Al.op 

reset 

In.st 

I.mon 
LIST 

            

1 
INST 

      

      

      

2 
INST 

            

In 

Max 

Min 

Thold 

d.abv 

t.abv 

Alm.d 

Alm.tm 

Al.op 

reset 

In.st 

In1 

In2 

In3 

In4 

In5 

In6 

In7 

in8 

out 

 

OR 
LIST 

            

1 
INST 

      

      

      

2 
INST 

            

In1 

In2 

In3 

In4 

In5 

In6 

In7 

in8 

out 

 

Type 

Time 

e.time 

In 

Out 

trigd 

 

tmr 
LIST 

            

Enbl 

Dir 

r.cry 

o.flow 

Clock 

Targt 

Count 

Reset 

o.clr 

 

 

Cntr 
LIST 

            

Total 

In 

Units 

Res 

Alm.sp 

Alm.op 

Run 

Hold 

reset 

 

tOtL 
LIST 

            

In.hi 

In.lo 

Sw.hi 

Sw.lo 

In.1 

In.2 

f.val 

f.typ 

Sel.in 

b/mod 

Out 

stat 

Sw.OV 
LIST 

            

Lang 

t.unit 

i.num 

i.type 

Psu 

i.ver 

cm.id 

Cs.id 

 

in 

Rng.hi 

Rng.lo 

Scl.hi 

Scl.lo 

Time.o 

Res 

Units 

Out 

stat 

 

Rem.1 
LIST 

            

                  

                  

      

h.disp 

H.TIME 

K.LOCK 

BG.TYP 

BG.MAX 

BG.MIN 

BG.PV 

F1.FN 

F2.FN 

PS.FN 

 

            

      

      

      

            

L2.p 

L3.p 

Cfg.p 

c.pas.d 

c.pas.e 

p.lock 

c.mem 

 

 

INSt 
LIST 

INFO 
s.list 

SEC 
s.list 

      

      

            

New.al 

g.ack 

Smpl.t 

t.fmt 

f.stby 

e.stat 

R,cnt 

 

 

diAG 
s.list 

      

      

            

Io.f 

Io1.e 

Io2.f 

Io2.e 

Io4.f 

Io4.e 

Opt.f 

Opt.e 

 

mOdS 
s.list 

Id 

Stat 

Mode 

c.val 

 

CAL 
LIST 

            

      

      

            

HmI 
s.list 

      

      

      

Units 

Res 

h.lim 

l.lim 

Value 

statu 

 

u.VAL 
LIST 

            

1 
INST 

      

      

      

2 
INST 

            

Units 

Res 

h.lim 

l.lim 

Value 

statu 

      

      

Lin 
LIST 

            

1 
INST 

      

      

      

2 
INST 

            

      

in 

out 

state 

form 

units 

Res 

Fback 

Fb.val 

Out.lo 

Out.hi 

Num.pt 

Edt.pt 

In1 

Out1 

 

In16 

Out16 

 

in 

out 

state 

form 

units 

Res 

Fback 

Fb.val 

Out.lo 

Out.hi 

Num.pt 

Edt.pt 

In1 

Out1 

 

In16 

Out16 

 

      
      

IP.MD 

IP.A1-4 

IP.S1-4 

IP.G1-4 

MAC1 -6 

B.STM 

R.PRT 

M.FMT 

INTF 

PROT 

N.STA 

W.TIME 

W.ACTN 

W.RCOV 

W.FLAG 

DELAY 

T.FMT 

INTF 

PROT 

N.STA 

W.TIME 

W.ACTN 

W.RCOV 

W.FLAG 

DELAY 

T.FMT 

O.COM 
INST 

            

mAIN 
s.list 

            

NWRK 
s.list 

            

ENABL 

DEST 

VALUE 

 

BCST 
s.list 

            

      

      

      

      

COMM 
LIST 

      

BAUD 

PRTY 

NODE 

m.fmt 

 

 

F.COM 
INST 

            

mAIN 
s.list 

            

NWRK 
s.list 

            

ENABL 

DEST 

VALUE 

 

BCST 
s.list 

            

      

      

      

      

      

      

1～8

返回到前一个

返回到前一个

1～8

固定通信 选件通信 

启用工具包 （启用的工具包内包含从Math（数学）至Switch Over（转换）的所有列表） 

至AN

SWITCH列表

从 TOTALIZER 列表

从RECIPE列表

返回至AI

列表

1～8
1～121～3 1～2

1～4

可从 3.01 或更高版本的固件获得
最多 2 个定时器和计数器
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配置等级
如果仅需要在现场更改相对较少的参数，比如在现场调试时，从前面板进入设备进行

配置就会很方便有用。如果要进行较多的、详细的配置更改，推荐使用欧陆公司的

iTools配置工具软件包，这部分内容会在下一章介绍。

本章内容

• 本章介绍如何使用HMI配置控制器。

• 列出每个功能块可以使用的参数。

功能块

控制器由大量硬件和软件功能块组成。各功能块都有输入和输出，这些输入和输出可

通过软件进行连线（软连接），以针对控制器不同的应用场合。

下图实例表示了一个典型控制器的功能块：

温度（或过程值，PV）大小由传感器测量，并与用户设置的设定点 (SP) 比较。

控制块的作用是减少SP和PV值之间的差异到0，方法是通过输出驱动模块提供一个

补偿输出到设备。

定时器和警报模块可通过控制器内部的一系列参数开始工作，数字通信为控制器提供

了数据收集、监视和远程控制的功能。

每个模块如何工作由其内部参数定义。其中一些参数可由用户自定义，因此可根据所

控制过程的特点来自行调整。

这些参数可在配置操作等级下找到。

输入 控制过程 输出

控制块 

环路列表

警报阻塞

警报列表

定时器模块

定时器列表

CT报警

CT列表

数字通信

通信列表

输入/输出1

输入输出列表

输出 2

输入输出列表

输出 3

输入输出列表

输出 4

输入输出列表

到设备执

行机构

EIA232, 

EIA425

以太网

传感器输入

（模拟输入列
表）

设定点 

环路SP列表

数字输入 A

输入输出列表

数字输入 B

输入输出列表

变流器

CT列表

TC

RTD

mA

V
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也可以如第 200 页的“使用iTools进行配置”所述，使用 iTools 工具来配置控

制器。iTools 是欧陆公司专有的配置欧陆设备的工具软件，可通过网站 

www.eurotherm.com 下载。

配置等级参数

在配置操作等级中，所有参数列于表中（与进入 3 级参数的方式相同）。仅显示与所

选功能相关的参数。

各列表均包括操作等级和配置参数，设备在相应模式下工作时才会显示相关的参数。

如果某列表没有一个可显示参数，则不会显示列表。

导航浏览时，显示屏中部（EPC3016 显示屏下部）显示参数助记符或列表标题。在显

示屏的下部区域会显示关于参数或列表说明的滚动字符串。

https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com
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选择配置等级

类似第 87 页的“进入操作等级3级”中的步骤所述。

返回到等级1

从配置等级无法选择操作等级2或等级3。

1. 按下 并保持，直至显示Goto LEv1。

2. 按  接受。

配置级和3级导航图解

等级 3 和配置级的完整导航图表见第 91 页的“导航图表”一节所示。

按  依次在列表标题间切换（功能块名称）。

在其中一个列表标题上按 后，根据功能块不同，会有以下几种情况：

1. 显示首个参数（见模板）。

警告
错误配置的危险

错误配置可能会导致过程损坏或者人员受伤，因此必须授权专业人员来完成配置。
调试人员有责任保证配置是正确的。

在配置等级下，控制器不控制过程，也不会产生警报提示。因此，正在控制过程
时，严禁选择控制等级。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。

操作 动作步骤 显示器 注

选择等级3
1. 按下 并保持，直至

显示LEv 3。

2. 按 ，选择CONF

3. 按下  确定

先显示的是LEv1。接着一直按住按

钮，直到出现LEv3。

输入密码 
4. 按下 ，移动到下

一位数字。

5. 按  或  以选

择密码的正确数字。

6. 如果输入密码正确，会

立刻显示信息 PASS 。

这样控制器将工作在配

置等级下。

配置等级的默认密码是“0004”。

特例是，如果已经配置安全密码为
”0000”。此时，将无需输入代码，控制

器将立即进入所选的等级。

如果输入密码错误，显示屏返回到

HOME。 

在三次错误尝试之后，密码输入系统将

锁定由第 186 页的“安全子列表

(SEC)”中设置的“密码锁定时间”
设置的时间，并且将显示滚动消息

“HMI 配置级别锁定，错误密码尝试次
数过多”。

选择列表头
7. 反复按  

这显示了第一个列表 — 模拟输入列
表。

按  +  返回之前的列表标

题。

选择列表中的

参数 8. 反复按  
显示输入类型。

        

       

        

 CONF 

goto 

        

              

 0___ 

code 

 CONF 

pass 

 Conf

list 

         A1 

list                

         tC 

IN. TYP 

        

        

        

        
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2. 显示所选择对象（名称类对象如IO，数字类对象如警报）。

3. 显示子类选项（见环路）。

如果是以上第2或第3种情况，按上下键将会在对象或子对象上切换。

示例

以下实例介绍如何在不同功能块上导航浏览。

示例1：无附加对象，无子类

CT列表是一类没有附加对象也没有子类的示例。换句话说，只有一个列表，标题为

CT，列表中为设置变流器的参数。

1. 按  直到列表显示出来。

2. 然后按 ，在参数间切换。

3. 按 或 更改所选可读写参数的值。

示例2：多个对象，无子类（名称）

IO列表是一类有多个对象但没有子类的示例。对象名称不同，如 io.1、io.2、OP.3 

等（见第 103 页的“I/O 列表(io)”）。每个对象的参数列表不全相同。 

这类功能块的导航如下图所示：

1. 按下  滚动至 io 列表。

2. 按 选择io参数的首个对象。这将显示为io.1 和 INST，表示这是类中的首个

参数的对象

3. 再次按下   切换参数 io.1, 或，选择下一个和后续实体按键 。

4. 按  返回。

5. 更改选择的读/写 （R/W）参数值，按  或  。

        

        

              

多个对象

首个参数

更多参数

        

        

               
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示例3：多个对象，无子类（数字）

警报列表也是一类有多个对象但没有子类的示例。这类对象的名称按数字编号，

如1~6第 136 页的“警报列表(ALm)”。每个对象的参数列表不全相同。

示例4：单个对象，多个子类

环路列表是一类只有单个对象但有多个子类的示例。子类的参数组使用有特定意

义的子标题。例如，与设定点（SP）有关的所有参数都分组在SP列表中（显示

为S.LIST）。各子类都不同。

这类功能块的导航如下图所示：

示例5：多个对象，多个子类

通信列表是一类有多个对象且有多个子类的示例。对象分固定和可选，子类是主

（Main）、网络（Network）、广播（Broadcast）。

多个对象

首个参数

更多参数

多个对象

首个参数

更多参数

多个对象

首个子类

首个参数
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参数导航

1. 按  选择列表参数。

2. 按 或 更改参数值（如果不是只读的话）。

某些参数是模拟值，这种情况下其值可以在限值范围内修改。

有些参数是枚举类型的，其值可以自从一个列表中选择其中一个。

下面几页列出了控制器中所有的参数，以各自列表形式表示。仅当提供有此项功能并

启用，相关参数才会显示。

注：

1. R/O = 在所有等级下只读。

2. Conf R/W = 仅在配置等级下可读/写。

3. L3 R/W = 在等级 3 下可读/写（及配置等级）。

4. L3R/O = 在等级 3 下只读（在所有等级下）。

枚举值

下表中枚举值的数值一栏显示了相关的值。此值需要通过第三方通信主机来写入。比

如：

• tC (0)

• mV (1)

• V (2)

• mA (3)

• RTD (4)

模拟量输入列表 (a1 a2)

进入操作等级 3 级或配置级后按  ，显示“ INPUT LIST”（模拟输入列表）。从

此列表中可配置输入类型、输入1（及输入2，如果安装有的话）的性能。

• A1，AI列表中的对象1包含有IP1所有可用的参数

• A2，AI列表中的对象2包含有IP2所有可用的参数IP2 输入是 EPC3008 和 

EPC3004 的可订购选件。EPC3016中未配IO4。

        

              

        
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下面概括了如何访问模拟输入参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表

”一节显示。

下面列表中的参数对于 1 和 2 是相同的。

      

+             

IN.TYP 

LIN 

UNITS 

DEC.P 

RNG.HI 

RNG.LO 

MV.HI 

MV.LO 

SHUNT 

PV.OFS 

FILT.T 

CJ.TYP 

SB.TYP 

SB.OUT 

CJC.IN 

PV 

PV.ST 

MV.IN 

A1 
LIST 

1 
INST 

IN.TYP 

LIN 

UNITS 

DEC.P 

RNG.HI 

RNG.LO 

MV.HI 

MV.LO 

SHUNT 

PV.OFS 

FILT.T 

CJ.TYP 

SB.TYP 

SB.OUT 

CJC.IN 

PV 

PV.ST 

MV.IN 

2 
INST 

      

      

            

                        

      

返回到CONF（配置）

输入CONF等级 至下一列表

（io）

如果安装有第二个模拟量输

入，则有 2 个 AI 列表实例。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

INST Analogue input

(模拟输入)

1 输入 1 列表 (IP1)。 配置级下可读/
写

3级下只读
2 输入2列表（IP2），仅EPC3008和EPC3004。

in.typ Input Type

(输入类型)

tC 0 热电偶。

默认：热电偶

配置级下可读/
写

3 级 R/O。
mV 1 毫伏。

V 2 伏。

mA 3 毫安。

RTD 4 电阻式温度传感器。

zirc 5 高阻抗氧化锆探头（仅适用于次级输入）。

                      
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Lin Linearisation

type

(线性化类型)

J 0 热电偶类型J。 配置级下可读/
写

3 级 R/O。

在输入类型是 

RTD 时不显示。

k 1 热电偶类型K。

默认：类型K

L 2 热电偶类型L。

r 3 热电偶类型R。

b 4 热电偶类型B。

n 5 热电偶类型N。

t 6 热电偶类型T。

s 7 热电偶类型S。

CSt.1 8 自定义线性化1。要下载特殊线性化表格见第 226 页的“加载

自定义线性化表格”。

配置级下可读/

写

3 级 R/O。

为全部输入类型

显示。

CST.2 9 自定义线性化2。在EPC3000系列控制器中可下载两个表格。

100 10 电阻温度计类型 PT100。 当输入为 RTD、

mV、V 或 mA 时显

示。
1000 11 电阻温度计类型 PT1000。

LIN 12 线性。 仅为 mV、V 或 mA 
显示。

Sqr 13 平方根。

units

(单位)

Units

(单位)

见第 102 页的“单位”中关于全部单位的列表。 配置级下可读/
写

3级下可读/写

DEC.P Resolution

(分辨率)

nnnnn

nnnn.n

nnn.nn

nn.nnn

n.nnnn

0

1

2

3

4

显示数字的小数点后位数。

小数点后0位到4位。

默认：nnnn.n

配置级下可读/
写

3级下只读

RNG.HI Range high

(范围高)

范围上限。用于限制热电偶和RTD输入类型以及mV、V和mA输入

的量程的限制范围。Ai2还包括氧化钴。

默认tc 500；mV 40；V 10；mA 20；RTD 500； 氧化钴 2000

配置级下可读/

写

3级下只读

RNG.LO Range low

(范围低)

范围下限。用于限制热电偶和RTD输入类型以及mV、V和mA输入
的量程的限制范围。Ai2还包括氧化钴。

默认tc 0；mV 0；V 0；mA 4；RTD 0； 氧化钴 0

mv.hi input high limit

(输入上限)

mV: -800.0

～800.0

V: -10.00～

10.00

mA: -800.00

～800.00

mV、mA 和 V 输入的上限。

默认：mV 40；V 10；mA 20

配置级下可读/
写

热电偶和 RTD 输

入不显示。
mV.lo input low limit

(输入下限)

mV、mA 和 V 输入的下限。

默认：mV 0；V 0；mA 4

shunt

(旁路)

shunt value

(旁路值)

1.00～

1000.00

mA输入的旁路电阻值。

默认：2.49?.

配置级下可读/

写

PV.OFS PV offset

(PV偏置)

0.0 偏置用于调整过程变量在其跨度范围内固定调整一定量。可用于补
偿已知热电偶，或者补偿多设备系统中存在的误差，以便所有设备

读得相同值。

另见第 357 页的“使用干燥模块或类似模块校准”中的两点校

准调整法。这将用于对温度值读数进行线性校正。

默认：0.0

配置级下可读/
写

3级下可读/写

FILT.T Filter time

constant

(滤波器时间常量)

0～60 某些工业安装会在过程测量中引入电气噪声。原因可能是电磁兼容
或机械连接等。使用滤波器可减少设备接收的电气噪声频率。增加

滤波器的时间常量可以降低噪声的影响，但是这也会影响到系统的
闭环响应，因此时间常量的大小需要综合考虑。

该值越大，测量温度对于波动的响应速度越慢。

默认：1.6s

配置级下可读/
写

3级下可读/写

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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CJ.TYP CJC type

(CJC类型)

AutO 0 有一个热电偶会测量出测量节点（热节点）与参考节点（冷接
点）之间的差值。设置为Auro表示采用由安装在后端子上的设备

热电偶测量得到的温度值。

默认：Auto

配置级下可读/
写

3级下只读

仅对热电偶输入

显示。0 1 参考节点常通过外部冰点法保持在固定的0度。

50 2 参考节点常通过外部热箱法保持在固定的50度。

off 3 CJC关闭。此时热电偶测量值由外部变送器完成，不需要线性化热

电偶曲线。

SB.TYP SENSOR

break type

(传感器
断路类型)

Off

(灭)

0 控制器连续监控连接到输入的变送器或传感器的阻抗。Off意味着
检测不到传感器故障。

配置级下可读/
写

3级下只读
LO 1 如果两个端子之间的阻抗高于某低阈值（典型值在 3 到 5 千欧姆

之间）时，判断为传感器断路。

默认：Low

HI 2 如果两个端子之间的阻抗超过某高阈值（典型值在12到20千欧
姆之间）时，判断为传感器故障。

sb.out SENSOR

break

output

(传感器

故障
输出)

Off

(关断)

0 未检测到传感器故障 只读

On

(亮)

1 检测到传感器故障。如果需要在传感器故障时激活一个软警报，则
可将传感器故障输出参数连接到数字高警报。参见第 210 页的

“范例 1：连接警报”一节。

CJC.IN CJC Temperature

(CJC温度)

CJC温度是在设备端子侧所测量的温度。它仅和热电偶输入有关，

供作诊断。

只读

PV PV 过程值为设备上的显示值，如果是一个温度控制环路，则此值即为

测量温度。

配置级下只读

3级下只读

PV.ST PV Status

(PV状态)

PV状态被连续监控。 

见第 103 页的“状态”中枚举值列表

配置级下只读

3级下只读

MV.IN measured value

(测量值)

测量值，根据输入类型，单位可能是mV或者欧姆。在后端的测量

值可用于诊断热电偶或线性输入传感器是否已正确连接。

配置级下只读

3级下只读

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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单位 

下表适用于所有包括有单位的功能块

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

units

(单位)

units

(单位)

None 0 不会显示单位。 配置级下可读/
写

3级下可读/写
AtmP 1 温度单位。℃，℉，K，在设备信息列表第 182 页的“设备列表(INSt)”

一节设置。

V 2 伏。

mV 3 毫伏。

A 4 Amps.

mA 5 毫安。

PH 6 pH。

mmHG 7 毫米汞柱。

PSi 8 磅每平方英尺。

bAr 9 巴。

mBar 10 毫巴。

P.RH 11 相对湿度。

PErc 12 百分比。

mmwG 13 毫米水尺。

inwG 14 英寸水尺。

inWW 15 不使用。

OhmS 16 阻抗 (Ω)。

PSIG 17 磅每平方英尺（表压）

P.O2 18 O2 百分比

PPm 19 百万分比。

P.CO2 20 CO2 百分比

P.CP 21 碳百分比。

P.SEc 22 每秒百分比。

                      
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状态

下表适用于所有包括有全局状态的功能块。

I/O 列表(io)

可在控制器内安装以下模块：

• 无。

• 逻辑 I/O 模块。

• A 型继电器。

• 可控硅。

• 隔离直流输出。

输出1信号灯来自被配置为输出的IO(1)。

输出2信号灯来自被配置为输出的IO(2)。

输出3信号灯来自于OP(3)。

输出4信号灯来自被配置为输出的IO(4)。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

Good 0 过程变量正常工作。 配置级下可读/
写

3级下可读/写
Off

(灭)

1 通道配置为关闭。

O.rng 2 当输入信号超出输入上限5%时，PV会闪亮表示超限。

如果数字值过大，和显示屏上的位数不对应，则显示屏上“HHHH”会闪亮
（关于各设备尺寸的显示性能见第 75 页的“十进制小数点的自动调整

”）。

U.rng 3 当输入信号超出输入下限5%时，PV会闪亮表示低于下限。

如果数字值过大，和显示屏上的位数不对应，则显示屏上“LLLL”会闪亮
（关于各设备尺寸的显示性能见第 75 页的“十进制小数点的自动调整

”）。

Hw.s 4 输入硬件状态未知。

Rng 5 输入状态正在变化，因为模拟输入配置正在变更。只有当从配置状态或从设
备重启中恢复后，变化才结束。

OFLw 6 过程变量溢出，可能是因为在计算时尝试除以一个接近零的数。

Bad 7 PV值读数错误，可能是因为一个断开的传感器。

Hwc 8 配置性能超出了硬件性能，例如配置设在0~40V，但是输入硬件最高只能处

理10V。

Ndat 9 输入样本不够，无法计算。

                      
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下面概括了如何访问输入/输出参数。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”

一节显示。

下表包括所有可用输入/输出参数，但是否显示取决于各I/O是如何配置的。

IDENT 

TYPE 

PV 

VAL. HI 

VAL. LO 

OUT. HI 

OUT. LO 

OUT 

M. O. T 

CYC. T 

SENSE 

INER 

BKLSH 

STBY 

FLBK. V 

IDENT 

TYPE 

PV 

VAL. HI 

VAL. LO 

OUT. HI 

OUT. LO 

OUT 

M. O. T 

CYC. T 

SENSE 

INER 

BKLSH 

STBY 

FLBK. V 

      

io
LIST 

io.1
INST 

io.2
INST 

IDENT 

TYPE 

PV 

OUT 

SENSE

OP.3
INST 

IDENT 

TYPE 

PV 

VAL. HI 

VAL. LO 

OUT. HI 

OUT. LO 

OUT 

M. O. T 

CYC. T 

SENSE 

INER 

BKLSH 

STBY 

FLBK. V 

io.4
INST 

IDENT 

TYPE 

PV 

SENSE

LA
INST 

IDENT 

TYPE 

PV 

SENSE

Lb
INST 

      

      

                                                            

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

            

+             

从前一列表

（AI）

至下一列表

（O.diO）

返回到前一列表标题

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

IDent IO HARDWARE ID

(输入输出硬件
ID)

None 0 显示所安装的IO硬件类型。可选项有： 配置级下只读

3级下只读L.IO 1 逻辑输入/输出。

ReLY 2 继电器。

ssr 3 可控硅。

dc.OP 4 直流输出。

L.iP 5 逻辑输入。

type

(类型)

type of io

(输入输出类型)

OnOF 10 开/关输出。 配置级下可读/

写

3级下只读
tpo 11 时间比例输出。

up 15 阀位置升。

Down 16 阀位置下降

阀位置上/下在一对输出上工作，即：

上：下

IO.1：IO.2

IO.2：OP3

OP3：IO.4

di 5 触点闭合输入。

mA.OP 0 毫安输出。

V.OP 1 电压输出。

PV process

variable

(过程变量)

如果是输入：该值为所测量的过程变量值。

如果是输出：该值表示所需的输出值。

配置级下可读/

写

3级下可读/写

                      
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val.hi demand high

(需求高)

PID需求值百分比给出最大输出 - “OUT.H” - 允许输出共用 

默认：100.0

配置级下可读/
写

3级下可读/写

仅对直流或时

间比例输出有

效

val.lo demand low

(需求低)

PID 需求值百分比给出最小输出 — “OUT.L”— 允许输出共用。

默认：0.0

out.hi output high

(输出高)

该输出可提供的最大平均输出功率 - 允许“输出共用”

默认：TPO，100%；mA 为 20；V 为 10，即所选类型的最大可能

值。

out.lo output low

(输出低)

该输出可提供的最小平均输出功率 - 允许“输出共用” 

默认：0 

out output

(输出)

如果是数字输出类型：

数值0，表示该输出为低（继电器断电），数值1表示输出为高（继

电器通电）。

如果是直流类型：

在过程变量已经从需求范围映射到输出范围后，该值即为实际输出

值。

配置级下只读

3级下只读

m.o.t min on time

(最小导通时间)

auto 

~ 150.00

0 最短脉冲时间，单位为秒。此值设置了任意两个互换事件之间的最小

持续时间。尽管命名为“最小导通时间”（MinOnTime），实际上对

开通和关闭都可以适用。

接触器说明书上通常会规定最小脉冲时间，以确保接触器的正确通电

和断电。在使用该参数时，需要考虑的就是类似的最小脉冲时间。

Auto(0) - 按如下标准自动设置输出硬件的最小导通时间：

继电器 = 1 秒（时间比例）或 0.1 秒（VP 升/降）

逻辑 = 0.05秒（时间比例）或0.1秒（VP升/降），

也可以另外手动设置一个值代替以上值，但是需要注意，设置值不能

低于所安装硬件（继电器或逻辑）的最小允许值（见上述值），否则
设置值将会被强制消减。

对于VP升/降输出，最小导通时间值减少可能会导致执行机构活动

减少。这是因为当最小导通时间增大后，阀门移动的范围也会变大，
输出的分辨率就会降低。这将会导致定位模糊。通常此值应小于0.5

秒。

默认：Auto

配置级下可读/

写

3级下可读/写

cycl.t cycle time

(周期)

Auto 

~ 600

0 此值设置时间比例输出(TPO)和周期，单位为秒。用于定义输出重复

的时间间隔。

此参数值的的默认值为Auto（0），此时TPO算法按照一种称作”固
定波纹模式”的方法运行。这种情况下，周期将根据输出需求连续

自动调整。这将使过程中的波纹维持在一个合适的幅度内。这样做的
好处是减少了平均执行次数，有利于延长接触器和继电器的使用寿

命。根据建议，50%的需求将产生等同于4倍“最小导通时间”的

最短周期，周期延长，需求值偏离50%也将越远。因此应选择好“
最小导通时间”，得到一个合适的最小周期。

当然，也可以直接设置一个周期值。设定某个值后，算法将进入所谓
的“固定周期模式”。此时，算法将保持周期为一常量，假定需求

为常量。需要注意的是，在不更改“最小导通时间”的前提下，需

求也为常量，则周期时间将会被延长。此时，实际的周期会被延长到
确保“最小导通时间”以及需求值都满足。

因为有大量的因素会影响到合适周期时间的设置，因此，这个量的取
值需要折衷。例如，周期延长会增加接触器的使用寿命，但是这会减

少加热元件的使用寿命。同时，周期变长还会增加过程变量的纹波

值。

默认：Auto

配置级下可读/

写

3级下可读/写

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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sense sense of io

(io逻辑)

NORm 0 输出正常。

这是控制类的正常设置。

当PID需求关闭时，输出也关闭。对控制，即PV > SP。

对数字输入，当输入为 1 时，输入激活。

默认：正常

配置级下可读/
写

INV 1 逆值输出

这是警报的正常设置。

当警报激活时，输出关闭。

当警报不激活时，输出打开。

对数字输入，当输入为 0 时，输入激活。

iner inertia

(惯性)

0.0～30.0 从断电到阀门电机停止运行所用的时间，单位为秒。0.0至30.0秒。

仅适用于阀门位置输出。

默认：0.0

3级下可读/写

bklsh backlash

(反冲)

0.0～30.0 阀门执行机构连杆反冲所用的时间，单位为秒。0.0至30.0秒。

仅适用于阀门位置输出。

默认：0.0

3级下可读/写

stby standby action

(待机动作)

确定设备处于待机模式时的阀门定位输出动作（停止、上升、下
降）。

配置级下可读/
写

Rest 0 阀门停留在当前位置。

默认：重置

Up 1 阀门打开。适用于io1。

Down 2 阀门关闭。适用于io2。

阀位置上/下在一对输出上工作，即：

上：下

IO.1：IO.2

IO.2：OP3

OP3：IO.4

flbk.v fallback value

(备用值)

0.0 当状态为 BAD 时输出备用值。

默认：OUT.L 的值

配置级下可读/
写

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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输出共用

输出共用是指使用单个控制环路来驱动多个输出。这也意味着可能将单个环路输出信

号分给了两个输出通道。

输出共用不是控制环路的一部分，而是输出块的一部分。

功能

• 输出共用不会影响控制环路，控制环路仍可以输出0~100%值。

• 各输出模块可各自调整其通/断点以及输出功率的百分比。

• 环路的输出将“连线”到两个输出模块的输入端。

• 各输出模块都有一个高值（ValHigh）和低值（ValLow）参数。这些值表示PID

需求百分比，各代表最大和最小输出功率。

• 各输出模块都有一个高输出（OutHigh）和低输出（OutLow）参数。这些值代表

输出功率的百分比限值。

• 输出功率和输入值之间的关系可用下图表示：

LOOP

OP

OP1

OP2

输入

输入

0–100%

PID需求信号

电气输出

高值

低值

低输出 高输出
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周期及最小导通时间算法

周期（Cycle Time）算法和最小导通时间（Min OnTime）算法是互斥的，这两个算法

是为了兼容现有控制器系统。两者都是仅用于时间比例输出，不用于开关控制。

固定周期可使控制器输出按照参数设定的周期打开和关闭。例如，对于周期为20秒，

占空比为25%的输出，将是输出5秒，关闭15秒；如果占空比为50%的话，则输出、

关闭各为10秒；如果占空比为75%的话，输出15秒，关闭则为5秒。

当驱动机械设备如制冷压缩机时最好使用固定周期。

最小导通时间在上一节的IO表中已有说明。

如果控制设备为继电器或触点，则最小导通时间应设置大于10秒（例），这样可以

延长继电器的使用寿命。可通过一个实例说明，如果设定为10秒，则继电器的闭合

断开（近似值）时间将如下表所示：

需要注意的是，周期时间设置设置了标称周期时间。在某些条件下，实际周期时间可

延长或缩短，通常在工作范围的极端，取决于 MinOnTime。例如，使用上述设置，如

果功率需求为 1%，MinOnTime 设置为 10 秒，则关断时间将延长到约 1000 秒。同

样，如果需求接近 100%，则准时率必须相应提高。

最小导通时间算法常用于控制开关类设备，如在温度应用控制中使用可控硅、逻辑器

件或继电器输出的设备。也可以用于阀门位置输出。

注：  此时，需要考虑继电器在其寿命周期内的开关次数。参见第 376 页的“继电

器电气寿命”一节。

数字I/O列表(O.d.IO)

若在EPC3008和EPC3004控制器上配备带有数字输入和输出的选件时，会显示该列

表。EPC3016控制器无此列表。

这些数字 I/O 只可用作逻辑输入或开/关输出（即不用于控制输出）。

注意

防止短周期

对开关脉冲或周期时间敏感的执行机构应安装保护装置。例如，制冷压缩机应配备
一个锁定定时器，以增加额外的保护，防止切换太快。

不遵守这些说明将造成人员受伤或设备损坏。

功率需求 继电器闭合时间 继电器断开时间

10% 10 100

25% 13 39

50% 20 20

75% 39 13

90% 100 10
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下面概括了如何访问数字量输入/输出参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“

导航图表”一节显示。

CT列表（Ct）

该选件可通过外部变流器测量出流经电气负载的电流，当加热输出为“通”时测得

负载电流，当加热输出为“断”时为漏电流。

如果负载电流低于相应阈值，或漏电流高于对应限值，则会触发警报。从警报情况中

退出的迟滞值可由用户在0%~5%之间自定义，默认为2%。

      

+             

IDENT 

TYPE 

PV 

SENSE 

OUT 

O.dIO 
LIST 

IDENT 

TYPE 

PV 

SENSE 

OUT 

d1 
INST 

d2 
INST 

      

      

            

                        

      

从前一列表

（io）

至下一列表

（CT）

返回到前一列表标题

d1至d8重复

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

ident HW ident

(硬件识别码)

已安装硬件： 配置级下只读

E.NEt 2 E.NET：以太网通信 + 次级 PV + 4 数字 IO 选件模块。

AID8 1 AI.D8: 次级 PV + 8 数字 IO 选件模块。

NoNe 0 无选件板。

type

(类型)

type of io

(输入输出类型)

d1 0 逻辑输入。 配置级下可读/
写

OnOf 1 开/关输出。

PV process

variable

(过程变量)

OFF

(关断)

0 如果IO类型是输入，显示数字输入的状态。

输入IO类型是输出，显示输出的需求状态。 

只读

On

(亮)

1

sense sense of

io

(io逻辑)

NORm 0 输出正常。

这是控制类的正常设置。

当PID需求关闭时，输出也关闭。对控制，即PV > SP。

对数字输入，当输入为 1 时，输入激活。

默认：正常

配置级下可读/

写

inv 1 输出取反。

这是警报的正常设置。

当警报激活时，输出关闭。

当警报不激活时，输出打开。

对数字输入，当输入为 0 时，输入激活。

out output

(输出)

� 0 值为0表示输出为低（继电器断电）。 配置级下只读

3级下只读� 1 值为1表示输出为高（继电器通电）。
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下面概括说明了如何访问变流器的参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航

图表”一节显示。

      

            

CT. EN 

CT. SRC 

CT. RNG 

CT. LAT 

LD. SP 

LK. SP 

OC. SP 

LD. I 

LK. I 

LD. ALM 

LK. ALM 

OC. ALM 

CT. ACK 

CT. HYS 

Ct
LIST 

+             

      

从前一列表

（O.dIO） 
至下一列表

（LOOP 或 ZIRC）

返回到前一列表标题

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

CT.EN CURRENT

TRANSFORMER

(变流器)

No 0 CT模块禁用。如果设置为NO，则不再显示更多参数。

默认：No

配置级下可
读/写

3级下只读yes 1 CT 模块启用。

ct.src CT SOURCE

(CT源)

NONE 0 None

默认：None

io.1 1 输入/输出 1。

io.2 2 输入/输出 2。

oP.3 3 继电器输出。

io.4 4 输入/输出 4。

CT.RNG CT RANGE

(CT量程)

100.0 设置CT量程，从0至满量程（1000）。

默认：100.0

配置级下可
读/写

CT.LAT CT ALARM

LATCH TYPE

(CT警报闭锁类型)

NONE 0 非闭锁。

默认：None

配置级下可

读/写

AutO 1 闭锁时自动复位。

mAn 2 闭锁时手动复位。

ld.sp load

threshold

(负载阈值)

OFF(关断) 

至CT满量程

（1000）

0 负载开路电流警报阈值-低警报。

默认：关闭

配置级下可

读/写

lk.sp leak

threshold

(漏电阈值)

OFF(关断) 

至CT满量程

（1000）

0 关闭状态下漏电流警报阈值-高警报。

默认：关闭

配置级下可
读/写

oc.sp over

threshold

(过阈值)

OFF(关断) 

至CT满量程

（1000）

0 超过电流警报阈值-高警报。

默认：关闭

配置级下可
读/写

ld.i load current

(负载电流)

负载电流测量值。 3级下只读

lk.i leak current

(漏电流)

CT 输入漏电流。 3级下只读
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环路列表(LOOP)

关于环路如何工作的解释，以及参数的进一步说明，参考第 269 页的“控制”。

该列表包括8个子列表：主要(mAIN)，配置(CFG)，设定点(SP)，前馈(FF)，自

动调节(Atun)，PID (Pid),PId)，输出(OP)，诊断(dIAG)。

ld.alm load current

alarm

(负载电流警报)

No 0 3级下只读

Yes 1 当检测到的负载电流低于ld.sp阈值时，低负载电流警报状态会变
为高。这表示在负载上可能会有局部或整体的故障（例如，某加

热元件有缺陷）。

lk.alm leak current

alarm

(漏电流警报)

No 0 3级下只读

Yes 1 当检测到的电流超出控制器关机状态下的电流阈值时，漏电流警报
状态变为高

oc.alm over alarm

(过流警报)

No 0 3级下只读

YES 1 如果所测电流值超出过电流阈值，则过流警报状态变为高。

如第 210 页的“范例 1：连接警报”一节所述，CT 警报应软连接到警报模块的输入。

CT.ack CT AlarM

Acknowledge

(CT警报确认)

No 0 3级下只读

YES 1 确认所有 CT 警报。

ct.hys ct alarm

hysteresis

(CT警报迟滞)

2 为避免因电气噪声导致警报条件反复激活。警报条件从激活到非激

活时，使用了迟滞值，用 CT 量程的百分比表示 (0…5%)。

默认：2%

配置级下可

读/写

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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下面概括了如何访问回路参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”一

节显示。

+             

      

            

      

RNG. HI 

RNG. LO 

SP. HI 

SP. LO 

SP. SEL 

SP1 

SP2 

PSP. S 

PSP 

RSP. T 

RSP. HI 

RSP. LO 

RSP. EN 

RSP 

TRM. HI 

TRM. LO 

TRIM 

RT. UNT 

SP. UP 

SP. DWN 

RT. DIS 

RT. DNE 

RT. SVO 

TRM. PV 

TR. PRG 

TR. RSP 

SP. BAL 

A-M 

R-L 

MODE 

SP. SRC 

PV 

TGT. SP 

W. SP 

W. OUT 

HOLD 

TRACK 

F. MAN 

I. HOLD 

INT. BAL 

HEAT. T 

COOL. T 

ACTN 

SP. SRC 

D. TYP 

PB. UNT 

REC. M 

BAD. TX 

MAN. TX 

AM. LVL 

LOOp
LIST 

F. TYPE 

F. OP 

F. GAIN 

F. BIAS 

F. LEAD 

F. LAG 

F. HI 

F. LO 

F. HOLD 

FB. TRIM 

DV 

TUNE 

T. HI 

T. LO 

T. CH2 

T. ALGO 

T. STAT 

G. SCH 

SET 

BOUND 

GS. HYS 

PB. H 

PB. C 

TI 

TD 

CBH 

CBL 

MR 

OP. HI 

OP. LO 

HYS. H 

HYS. C 

PB2. H 

PB2. C 

TI2 

TD2 

CBH2 

CBL2 

MR2 

OP. HI2 

OP/LO2 

HYS2. H 

HYS2. C 

L. BRK. T 

L. BRK. D 

L. BRK 

DEMO 

DEV 

TGT. OP 

W. OP. HI 

W. OP. LO 

P. TERM 

L. VOLT 

W. PB. H 

W. PB. C

W. TI

W. TD

W. CBH

W. CBL

W. MR

AT. LIM

IN. HLD

IN. TRA

IN. MAN

IN. AUT

M. RDY

FLBK. V 

OUT. HI 

OUT. LO 

H. OUT 

C. OUT 

MAN. OP 

TRK. OP 

CH2. DB 

OP. UP 

OP. DWN 

OP. DIS 

PWR. FF 

C. DB 

NLIN. C 

STEP. V 

TT. H 

TT. C 

R. OP. HI 

R. OP. LO.  

R. OP. DI 

mAIN
S. LIST 

CFG
S.LIST

SP
S. LIST 

FF
S. LIST 

AtuN
S. LIST 

PiD
S. LIST 

OP
S. LIST 

diAG
S. LIST 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

                                                                                    

      

返回到前一列表标题从前一列表（Ct 或 ZIRC）
至下一列表

（PROG）
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环路 - 主要子菜单

主要子菜单定义了各种不同模式下控制环路是如何工作的。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

a-m auto-manual

select

(自动-手动选

择)

Auto 0 选择自动（闭环）控制。 3级下只读

mAn 1 选择手动操作（输出功率由用户调节）。

默认：手动

r-l remote-local

select

(远程-本地选
择)

Loc 1 本地设定点。

自动模式下，控制环路使用本地设定点（SP1或SP2），本地设定点值可通

过前面板或者通过通信调整。

默认：本地

3级下只读

rEM 0 远程设定点选择远程的设定点值。

该模式常用于级联结构或多区熔炉这样的情况下。

尽管该参数用于选择远程设定点，它也可以不激活。在激活该参数之前，
RSP_En输入必须为“真”，RSP状态必须为好。以上两个条件有任一得

不到满足，控制环路将返回使用本地设定点值。

MODE loop mode

(回路工作模式)

报告当前使用的工作模式。

控制回路有多种可能的工作模式，这些模式由应用选择。应用可在同一时

间请求多个模式，而当前所用模式由优先级决定，即拥有最高优先级的模

式为当前模式。下方所列模式按优先级顺序排列。

只读

HoLd 0 保持。

优先级 0：控制器工作输出将保持当前值。

Track 1 跟踪。

优先级 1：控制器输出按照跟踪输出参数而定。各种输出可能是一个固定
值，也可能来自一个外部源（如模拟输入）。

f.man 2 强制手动。 

优先级 2：该模式和手动模式表现完全一样，但在此模式下，无法选择
Auto（自动）模式。

当PV状态不太好（如传感器故障），以及，有过程警报被触发的话选择该

模式。当从自动模式转为强制手动模式时，输出将回到备用值（除非选择
了保持动作）。从其他任何模式转为强制手动模式都没有障碍。

关于强制手动模式的多种应用条件的详细说明见第 284 页的“工作模式
”。

man 3 手动。 

优先级 3：在手动模式下，控制器将对输出的控制权交给操作员。操作员

可通过HMI或通信的方式更改输出。

tune 4 调谐。

优先级 4：该模式表明自动调节器正在运行，可控制输出。

auto 5 自动模式。

优先级 5（最低）：自动模式下，由自动控制算法控制输出。

sp.src setpoint

source

(设定点来源)

表示当前所用设定点的来源。 3级下只读

F.Loc 0 强制使用本地设定点。因为无法得到远程设定点值，不得不使用本地设定
点值。

Rem 1 设定点来自远程。

Loc 2 设定点来自本地。

PV Process

variable

(过程变量)

过程变量。通常接线到某一个模拟输入。 可读/写

tgt.sp target

setpoint

(目标设定点)

调整并显示当前目标设定点。目标设定点时速率限值前的值。 3级下只读

w.sp Working

setpoint

(工作设定点)

显示当前工作设定点。根据应用不同，设定点可能来自多个不同的源。例
如来自编程器功能块，或者来自远程设定点源。

只读
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w.out working

output

(工作输出)

当前输出需求的百分比。 只读

hold

(保持)

output hold

(输出保持)

OFF

关断

0 当选择ON时，控制器输出将保持在当前值不变。 3级下可读/

写

On

亮

1

Track output track

(输出跟踪)

OFF

关断

0 用于选择跟踪模式。在跟踪模式下，控制器输出按照跟踪输出值变化。跟
踪输出可能是一个固定值，也可能来自一个外部源（如模拟输入）。跟踪

模式的优先级为1，仅次于HOLD（保持）模式，优于所有其他模式。

只读

On

亮

1

f.man forced

manual

(强制手动)

OFF

关断

0 选择ON，则该模式和手动模式表现完全一样，但在此模式下，无法选择
Auto（自动）模式。

当从自动模式转为此模式时，输入被保持，输出变为备用值（Fallback 

Value）。

其输入可以接线到警报或数字输入，在出现异常情况时使用。

该模式的优先级为2，仅次于保持模式和跟踪模式，优于其他模式。

只读

On

亮

1

若以上所有模式都被选择，将按照上述模式（mode）参数标明。

i.hold integral

hold

(积分保持)

No 0 3级下可读/
写

YES 1 如果设为1，则PID计算中的积分元件将会被冻结。

int.Bal integral

balance

(积分平衡)

No 0 控制器的此项功能不可通过HMI获得，但可以通过iTools工具或者在此处
进入。

上升沿触发的输入可以用于形成一次积分平衡。积分平衡重新计算控制器
内的积分项，前一输出被保持，同时抵消其他项的变化。

这也将用于在诸如认为步进调整PV值时，最小化对输出的冲击。例如，在

氧气探头计算中，刚刚更新了一个补偿因子。使用积分平衡可以防止任何
的比例或微分冲击，取而代之的是通过积分动作，使输出变得平滑。

仅适用于
iTools

YES 1

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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配置子列表

配置子列表定义了控制的类型以及在特定条件下某些参数如何影响系统。这些参数再

应用配置完毕后不需要更改。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

heat.t ch1 control

type

(1通道控制类
型)

pid 2 PID全部三项（比例、积分、微分）控制。

默认：PID

配置级下可读
/写

3级下只读
VPu 3 阀门位置无界控制（无需反馈电位计）。

OFF

(关断)

0 控制回路通道无效。

OnOF 1 开/关控制。

cool.t ch2 control

type

(2通道控制类

型)

pid 2 PID全部三项（比例、积分、微分）控制。 配置级下可读

/写

3级下只读
VPu 3 阀门位置无界控制（无需反馈电位计）。

OFF

(关断)

0 控制回路通道无效。

默认：关闭

OnOF 1 开/关控制

actn control

action

(控制动作)

REV 0 反向动作。PV值增加，输出值减少。这是加热过程的正常设置。不适用于开/
关控制。

默认：反向

配置级下可读
/写

3级下只读

dir 1 直接动作。PV值增加，输出值增加。

d.typ derivative

type

(微分类型)

PV 0 仅PV值变化才能导致微分输出。

通常用于阀门控制的工艺系统，可减少阀门机械方面的磨损。不适用于开/关

控制。

默认：PV

配置级下可读
/写

3级下只读

Err 1 PV值或者SP值的变化都会导致微分输出。

微分项针对PV和SP值之间的差值变化率做出响应。不适用于开/关控制。

pb.unt proportiona

l band units

(比例带

（PB）单位)

EnG 0 使用工程单位（也即PV值的单位）。比如，摄氏度。

默认：Eng

配置级下可读

/写

3级下只读
PErc 1 比例带设置为回路跨度的百分比（量程高减去量程低）。

recv.m recovery

mode

(恢复模式)

该参数配置回路恢复的策略。用在以下场合：

• 设备在关机或停电后，重新启动时。

• 设备从配置模式或待机模式中退出时。

• 设备从强制手动（F.MAN）模式退出到低优先级模式（如PV从不

良状态恢复，警报条件消失等）。

配置级下可读
/写

3级下可读/
写

LAST 0 上次模式、上次输出。 

回路使用上次的模式，输出上次的输出值。

默认：上次

mAn 1 手动模式、备用输出值 

回路使用手动模式以及备用输出值，除非退出强制手动（F_MAN）模式，退出
后输出值将保持。

bad.tx pv bad

transfer

type

(PV坏转移类

型)

如果 PV 值变“坏”（比如因为传感器故障），则该参数将转移类型配置为

强制手动 (F_MAN) 。

注意，这仅在从强制手动（F_MAN）模式转移到自动手动（Auto）模式时才会

出现。从其他任意模式转移都将没有障碍地进行，因为F_Man输入将变为备用

值。

配置级下可读

/写

3级下可读/

写

FALL 0 在输出上使用备用值。

默认：Fall

HoLd 1 使用上次良好状态下的输出值。此值大约是转移之前1秒的输出值。
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man.tx manual

transfer

type

(手动转移类
型)

自动/手动转移类型 配置级下可读
/写

3级下可读/
写

trAc 0 当模式不是手动时，手动输出将跟踪输出。这将确保模式转移到手动模式没有

阻碍。

默认：Trac

StEP 1 当模式不是手动时，手动输出将被设为手动步进值。

LASt 2 手动输出将保持上次使用值。

am.lvl automan

access level

(自动手动访

问等级)

用于设置可从HMI界面更改自动手动参数的访问等级。常用于防止未授权使用
手动模式。

配置级下可读
/写

3级下可读/
写

LEv1 0 在 1 级下可选择自动/手动。

默认：Lev1

LEv2 1 在 2 级下可选择自动/手动。

Lev3 2 在 3 级下可选择自动/手动。

sp.lvl setpoint

access level

(设定点访问
等级)

用于设置可从HMI界面更改设定点的访问等级。常用于防止未授权更改设定
点。

配置级下可读
/写

3级下可读/

写
Lev1 0 在 1 级下可访问目标设定点。

默认：Lev1

LEv2 1 在 2 级下可访问目标设定点。

LEv3 2 在 3 级下可访问目标设定点。

m.lvl manOPacces

(手动输出访

问等级)

用于设置可从主界面更改手动输出的访问等级。 配置级下可读
/写

3级下可读/

写

Lev1 0 在 1 级下可更改手动输出。

默认：Lev1

Lev2 1 在 2 级下可更改手动输出。

LEv3 2 在 3 级下可更改手动输出。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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设定点子列表 

设定点子列表定义设定点参数，如限值、变化率、修正和跟踪策略等。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

rng.hi range high

(范围上限)

范围上限。可在所选择输入类型的上限与“Range Low”（范围下限）
参数之间确定该值。

默认：1372.0

配置级下可读/
写

3级下只读

rng.lo range low

(范围下限)

范围下限。可在所选择输入类型的上限与“Range High”（范围上
限）参数之间确定该值。

配置级下可读/
写

3级下只读

sp.hi setpoint high

limit

(设定点上限)

最大允许设定点值。可在“Range High”（范围上限）和“‘Range 
Low”（范围下限）之间设定。

默认：1372.0

配置级下可读/
写

3级下可读/写

sp.lo setpoint low

limit

(设定点下限)

最小允许设定点值。可在“Range High”（范围上限）和“‘Range 
Low”（范围下限）之间设定。

配置级下可读/
写

3级下可读/写

sp.sel setpoint

select

(设定点选择)

sp1 0 选择设定点1。

默认：SP1

配置级下可读/

写

3级下可读/写sp2 1 选择设定点2。

sp1 setpoint 1

(设定点1)

设定点1的当前值。范围在设定点上下限之间。 配置级下可读/

写

3级下可读/写

sp2 setpoint 2

(设定点2)

设定点2的当前值。范围在设定点上下限之间。 配置级下可读/

写

3级下可读/写

PSP.S PSP select

(程序设定点选择)

OFF

(关断)

0 程序设定点未选择。 不适用于HMI

On

(亮)

1 程序设定点已选择。

PSP Program

Setpoint

(程序设定点)

编程器设定点的当前值。 不适用于HMI

rsp.t remote

setpoint type

(远程设定点类型)

该参数配置远程设定点拓扑。

SEtP 0 远程设定点（RSP）作为控制算法的设定点。如果需要，可应用本地

修正。

默认：Setp

trim 1 本地设定点（SP1/SP2）作为控制算法的设定点。远程设定点（RSP）

作为本地设定点的远程修正。

rsp.hi rsp high limit

(远程设定点上限)

设置远程设定点的上限。

默认：1572.0

配置级下可读/

写

3级下可读/写
rsp.lo rsp low limit

(远程设定点下限)

设置远程设定点的下限。

默认：-1572.0

rsp.en remote

setpoint

enable

(远程设定点启用)

On

(亮)

1 该输入用于启用远程设定点（RSP）。除非该输入被确定，否则远程设

定点不会启用。

典型应用是在级联时，主机用此输入提示从机，其已经提供一个有效

的输出。即，主机控制器的Loop.Diagnostics.MasterReady参数应接

线到此处。

配置级下可读/

写

3级下可读/写

OFF

(关断)

0 远程设定点禁用。
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RSP remote

setpoint

(远程设定点)

远程设定点（RSP）的典型应用示例是在级联控制或者多区控制中，
这种情况需要主控制器将设定点值传递给从控制器。

要想使远程设定点生效，RSP状态必须为“Good”（好），RSP_EN输
入必须为“True”（真），且RemLocal必须设置为Remote（远

程）。

RSP值可以直接用作设定点（如有需要可做本地修正），也可以作为
对本地设定点值的远程修正。

配置级下可读/
写

3级下可读/写

trm.hi setpoint trim

high

(设定点修正上限)

本地设定点修正上限。下限由trm.lo设置。 配置级下可读/

写

3级下可读/写

trm.lo setpoint trim

low

(设定点修正下限)

本地设定点修正下限。上限由trm.hi设置。

trim setpoint trim

(设定点修正)

在trm.hi和trim.lo范围内调整设定点的修正值 配置级下可读/
写

3级下可读/写

rt.unt setpoint rate

limit units

(设定点速度限值
单位)

P.SEc 0 设置设定点的速度限值单位，每秒、每分或每小时。

默认：P.Sec

配置级下可读/
写

3级下可读/写
P.min 1

P.hr 2

sp.up setpoint rate

up

(设定点上升率)

OFF

0.1至满量

程

0 当使用设定点斜变速率时，设置设定点增加的速率限值。OFF表示不

使用速率限值。

默认：关闭

配置级下可读/

写

3级下可读/写

sp.dwn setpoint rate

down

(设定点下降率)

OFF

0.1至满量
程

0 当使用设定点斜变速率时，设置设定点减少的速率限值。OFF表示不

使用速率限值。

默认：关闭

配置级下可读/

写

3级下可读/写

上述两个设定点速率限值参数设定至少一个，以下三个参数才会显
示。

rt.dis setpoint rate

limit disable

(设定点速率限值

禁用)

No 0 设定点速率限值启用。 配置级下可读/

写

3级下可读/写
YES 1 禁用设定点速率限值。

rt.dne rate limit

done

(速率限值完成)

No�

YES

0

1

表示工作设定点已经达到目标设定点。如果设定点后来发生变化，它
将按设定速率斜变直到新值。

只读

rt.svo rate limit

servo to pv

(变化率限制随动

于PV)

如果设定点变化率受限，并且随动PV启用的话，更改目标设定点将导
致工作设定点值在斜变至新目标值之前满足随动当前PV值。这项功能

仅适用于SP1和SP2，不适用于程序设定点和远程设定点。

配置级下可读/
写

3级下可读/写

OFF

(关断)

0 禁用。

On

(亮)

1 所选设定点将随动到PV的当前值。

trk.pv sp tracks pv

in manual

(设定点在手动模
式下跟踪PV)

OFF

(关断)

0 在手动模式下无设定点跟踪。 配置级下可读/

写

3级下可读/写
On

(亮)

1 当控制器工作在手动模式下时，当前所选SP（SP1或者SP2）跟踪PV
值的变化。当控制器恢复自动控制时，工作设定点上不会有阶跃的变

化。手动跟踪不适用于远程设定点和编程器设定点。

tr.prg sp tracks

program

(设定点跟踪程序)

OFF

(关断)

0 不使用设定点跟踪编程器。 配置级下可读/
写

3级下可读/写
On

(亮)

1 当程序运行时，SP1和SP2跟踪编程器设定点，这样当程序结束以及

编程器复位时，工作设定点不会出现阶跃变化。这在某些时候被称为

“程序跟踪”。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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设定点限值

下图为设定点限值的图解说明。

跨度值取范围上限与下限之差。

注：  RSP的限值可以取在范围限值之外，不过会被强制削峰变为范围限值。

tr.rsp sp tracks rsp

in remote

(设定点跟踪远程

设定点)

On

(亮)

1 当选择了远程设定点，SP1和SP2将跟踪远程设定点，这样当切换至
本地设定点时，工作设定点不会出现阶跃变化。所选设定点返回到其

设定值，变化的速度由sp.up和sp.dwn参数设定。

配置级下可读/
写

3级下可读/写

OFF

(关断)

0 禁用。

sp.bal SP change

integral

balance

(设定点更改积分

平衡)

启用后，每当目标设定点发生变化，控制算法就执行一次积分平衡。

这仅适用于使用本地设定点。这项功能的作用是当设定点变化时，减
弱比例项和微分项带来的反冲，使得输出在积分作用下朝着新设定值

平滑变化。该项功能类似同时使用比例项和微分项仅作用于PV，且不

作用于误差。

配置级下可读/

写

3级下可读/写

OFF

(关断)

0 禁用。

On

(亮)

1 启用。减弱比例和微分反冲。

BackCalcPV Back-calculated

PV

(反向计算PV值)

输出为反向计算的PV值。即PV值减去设定点修正值。

通常接线到设定点编程器的PV输入。接线到此输入而不是PV本身，

有助于确保考虑到所施加的设定点修正，并使得设定点程序从工作设

定点平滑启动到PV（如果配置的话）。

不适用于HMI

BackCalcSP Back-calculated

SP

(反向计算SP值)

输出为反向计算的SP值。即工作设定点值减去设定点修正值。

通常接线到设定点编程器的伺服输入端，这样可以平滑无冲击地过渡

到工作设定点（如果配置的话）。

不适用于HMI

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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rsp.lo

sp1 sp2 rsp psp 目标设定点 wsp trim

trim.hi

trim.lo

+Span

-Span



配置等级 EPC3016, EPC3008, EPC3004

120 HA032842CHN 第6版

前馈子列表

有关前馈的说明见第 277 页的“前馈”。本列表定义一类特殊应用下采用的策略。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

F.type feedforward

type

(前馈类型)

OFF

(关断)

0 无信号前馈。 配置级下可读/
写

SP 1 工作设定点作为输入送到前馈补偿器。

PV 2 过程变量作为输入送到前馈补偿器。此情况有时作为△T控制的替换。

REm 3 干扰量（DV）作为输入送到前馈补偿器。通常有一个次级过程变量可用于

抵制PV上可能的干扰。

f.op feedforward

contribution

(前馈占比)

0.0 前馈补偿器百分比输出。 只读

若F.Type未设置为OFF，有以下参数可用

f.gain compensator

gain

(补偿增益)

1.000 定义前馈的增益值，前馈值乘以增益。

默认：1.0

3级下可读/写

f.bias compensator

offset

(补偿偏置)

0.0 前馈补偿的偏置。该值被增加到前馈输入。注意，偏置位于增益之后。 3级下可读/写

f.lead lead time

constant

(提前时间常量)

0 前馈补偿的提前时间用于“加速”前馈动作，其单位为秒。

设置为0表示禁用提前组件。通常，不能仅使用提前组件而不做任何延
时。

提前时间常量和延迟时间常量的使用，使得前馈信号可以进行动态的补
偿。该值通常通过观察过程上输入效果而定（如通过冲击试验）。

对于干扰变量，其值被选择后，干扰信号和校正值完全同时到达过程变

量，因此将扰动降低到最小化。

根据经验，提前时间应设置等于控制器输出和PV之间的时间差，而延迟时

间应设置等于DV和PV之间的时间差。

3级下可读/写

f.lag lag time

constant

(延迟时间常量)

0 前馈补偿的延迟时间用于“放慢”前馈动作。

设置为0表示禁用延迟组件。

提前时间常量和延迟时间常量的使用，使得前馈信号可以进行动态的补

偿。该值通常通过观察过程上输入效果而定（如通过冲击试验）。

对于干扰变量，其值被选择后，干扰信号和校正值完全同时到达过程变

量，因此将扰动降低到最小化。

根据经验，提前时间应设置等于控制器输出和PV之间的时间差，而延迟时

间应设置等于DV和PV之间的时间差。

3级下可读/写

f.hi feedforward

high limit

(前馈上限)

+/- 

200.0%

前馈输出的最大允许值。

该限值应在前馈输出加至PID输出之前应用。

默认：200.0%

3级下可读/写

f.lo feedforward

low limit

(前馈下限)

+/- 
200.0%

前馈输出的最小允许值。

该限值应在前馈输出加至PID输出之前应用。

默认：-200%

3级下可读/写

f.hold hold

feedforward

(前馈保持)

No 0 当选择YES时，前馈输出将保持在当前值不变。可用于暂时性地停止前馈
动作。

3级下可读/写

YES 1

fb.trm pid trim

limit

(PID修正限值)

0

范围为 

0.0 到 
400.0

PID修正限值限定了PID输出的效果。

前馈的使用使得前馈组件可以在控制输出中占主导地位。PID可在此时作

为前馈值的修正。此安排有时被称为“带反馈修正的前馈”。

该参数定义PID输出两端对称的极限值（表示为输出的百分比），限值

PID的幅度。

如果需要让PID主导，则为此参数设定一个大数值（400.0）。

默认：400.0

3级下可读/写
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如果F.type（前馈类型）参数设定为Remote（远程），则下列参数有效

DV disturbance

variable

(干扰量)

0.0 远程干扰量通常时一个次级测量过程变量。通常有一个次级过程变量可用

于抵制PV上可能的干扰。

3级下可读/写

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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自动调谐子列表

自动调谐用于自动化地调谐PID回路，以适应不同过程的特点。见第 291 页的“自

动调谐”.

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

tune autotune

(自动调谐)

Off

(灭)

0 未启用或放弃自动调谐。 3级下可读/写

On

(亮)

1 启用自动调谐。

t.hi autotune maximum

output

(自动调谐最大输出)

−100 至 

+100%

在调谐时，输出上设置上限值。

默认：100

3级下可读/写

t.lo autotune minimum

output

(自动调谐最小输出)

−100 至 

+100%

在调谐时，输出上设置下限值。

默认：-100

3级下可读/写

t.ch2 CH2 tune type

(2通道调谐类型)

配置需进行何种实验以确定1通道和2通道比例带的关系。

std 0 标准。使用标准相关2通道调谐算法，调谐2通道比例带。

默认：Std

ALt 1 交替相关2通道调谐。

使用基于模型的调谐算法，该算法已经证明对于高阶低损设备有效。
尤其时对于高延迟温度过程有效。

Off

(关断)

2 切勿尝试确定相对增益。

该选项用于防止自动调谐尝试确定2通道的比例带。相反，1通道和2
通道比例带的现有比值会被保持不变。

一般不建议使用本选项，触发有确定原因导致需要选择使用本选项

（比如，相对增益已知，调谐器却给出了错误值）。

t.algo tune algorithm

(调谐算法)

该参数给出对于当前控制配置可用的自动调谐算法。合适的调谐算法
会被自动确定。

另见第 291 页的“自动调谐”中关于自调谐的更多信息。

只读

none 0 当前控制配置无自动调谐器。

PID 1 标准自动调谐器基于修正的继电器法。需要两个周期完成（不包括相
对2通道调谐）。

用于仅PID配置，且未配置输出速率限制。

Fouri 2 该算法使用同样的修正继电器法，但应用了更为复杂的基于约瑟夫·

傅里叶工作的分析方法。需要三个周期完成（不包括相对2通道调
谐）。

该算法用于VP或混合通道配置，输出速率限制也可使用。

                      
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t.sta autotune status

(自动调谐状态)

该参数显示自动调谐的当前状态。 只读

OFF

(关断)

0 不可用。

RdY 1 准备运行自动调谐。

Trig 2 已触发。 

自动调谐已被触发，但是有一个高优先级模式阻止了自动调谐的启
动。当高优先级模式结束后，自动调谐将开始。

Run 3 运行。 

自动调谐正在运行，当前控制了控制器的输出。

done 4 完成。 

自动调谐顺利完成，被调谐参数已更新。

abor 5 放弃。自动调谐已放弃。

TOut 6 超时。 

若自动调谐序列的任意阶段超过两个小时，则序列超时，将会被终

止。原因可能时回路开路，或者控制器没有响应需求。如果冷却速度
很慢，高度延迟的系统可能会产生超时。

Stage Time（阶段时间）参数计算有每个阶段的时间。

OFLw 7 溢出。

收集过程数据时发生缓冲器溢出。联系供应商寻求支持。

stage stage of

autotune

(调谐阶段)

该参数报告当前调谐序列的阶段。 只读

IdLe 0 空转。没有调谐。

Moni 1 监控。过程正在被监控中。该阶段持续1分钟。设定点值可能会在此

阶段发生变化。

Init 2 初始化。正在建立初始化振荡。

Hi 3 应用最大输出。

Lo 4 应用最小输出。

R2G 5 R2G

相关2通道增益测试正在进行。

如果计算出的比例带比值超出了0.1~10.0的范围，则Ch1/Ch2比例带

比值会被削峰到上下限值，所有其他PID参数都会升级。

加热和冷却之间的增益差值太大时会出现R2G限值。当控制器配置为

加热/冷却，但是冷却媒介被关闭或者工作异常时也会出现这种情
况。同样道理，加热被关闭或工作异常时的情况也一样会导致这种情

况。

PD 6 PD 控制。自动调谐器尝试控制到设定点，正在测试响应。

AnLs 7 分析。自动调谐器计算新的调谐参数。

stg.t time elapsed in

stage

(阶段所用时间)

当前自动调谐阶段所用的时间。自动调谐进入下一新阶段时，此时间

自动复位。如果该时间超过2个消失，会报一次超时。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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PID子列表

PID子列表用于显示和设置当前PID值。见第 270 页的“PID 控制”.

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

g.sch gain

scheduler

type

(增益规划类型)

增益规划用于在过程特征发生变化时实现控制。例如，在某些温度控
制过程中，低温和高温下的动态响应会有很大差别。

增益规划就是使用回路其中的一个参数来选择合适的PID集——此参
数就是规划变量（SV）。标准情况下，有两个 PID 集可用，还有一个

边界用于定义切换点。

在固件版本 V3.01 及以上版本中，集合的数量以及边界的数量已从 2 
个增加到 8 个。

配置级下可读/
写

OFF

(关断)

0 增益调度未启用。

set 1 由用户来选择PID集。

可通过软连接来控制增益集的选择。可连接到编程器段中，针对不同

的段使用不同的PID集，或者连接到数字输入中，远程设置工作所用

的PID集。

pV 2 根据过程变量值从一个PID集换到另一个集。

SP 3 根据工作设定点值从一个PID集换到另一个集。

OP 4 根据输出值从一个PID集换到另一个集。

dEV 5 根据SP和PV的差值从一个PID集换到另一个集。

modE 6 该参数在使用远程设定点时选择集2，在使用本地设定点时选择集1。

N.SET number of

sets

(集合数量)

1 - 8 启用的调谐集合的数量。其固定为 2，除非 8 增益集功能已订购或使
用功能安全来解锁 8 增益功能集。

3级下可读/写

set active tune

set

(在用调谐集)

set1 0 该项显示正在使用的调谐集，在g.sch = SET、PV、SP、OP或dev时

显示此调谐集。

3级下可读/写

set2 1

set3 2

set4 3

set5 4

set6 5

set7 6

set8 7

bnd.1 tune set

switching

point 1

(调谐集切换点 1)

0.0 设置何时 PID 调谐集 1 切换至集 2。仅当规划类型 = PV、SP、OP 或 

dev 时可用。

增益调度器将调度变量与指定的限值进行比较。

如果调度变量低于限值，则 Set 1（集 1）生效。如超过限值，Set 2

（集 2）等生效。

另请参见第 275 页的“增益调度”。

默认：0.0

3级下可读/写

bnd.2 tune set

switching

point 2

(调谐集切换点 2)

0.0 设置何时PID调谐集2切换至集3. 3级下可读/写

如果有 8 个集，最多 8 个限值显示为 BND.3 到 BND.8。 3级下可读/写

gs.hys switching

hysteresis

(边界迟滞)

1.0 该项定义增益规划切换的迟滞量。使用迟滞量后可避免因规划变量频
繁越过切换边界所导致的频繁切换问题。

3级下可读/写
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pb.h ch1

proportional

band

(1通道比例带)

20.0 1通道比例带值。可以使用百分比表示，也可以使用工程单位，根据参
数PB.UNT而定。

默认：20.0%

3级下可读/写

如果增益规划

关闭的话，这
些参数会显示

在HMI上。
pb.c ch2

proportional

band

(2通道比例带)

20.0 2通道比例带值。可以使用百分比表示，也可以使用工程单位，根据参
数PB.UNT而定。

默认：20.0%

ti integral time

(积分时间)

360 1通道的积分时间（秒）设置为0表示禁用积分动作。

默认：360 秒

td derivative

time

(微分时间)

60 1通道的微分时间（秒）设置为0表示禁用微分动作。

默认：60 秒

cbh cutback high

threshold

(高削减阈值)

Auto 0 定义高削减阈值，单位与比例带相同（工程单位，或者定义为跨度的

百分比，根据配置而定）。

cbl cutback low

threshold

(低削减阈值)

Auto 0 定义低削减阈值，单位与比例带相同（工程单位，或者定义为跨度的
百分比，根据配置而定）

MR Man reset

(手动复位)

0.0 ~ 
100.0% (仅

加热)

-100.0 ~ 

100.0% (加

热/冷却)

手动复位。该参数仅当控制算法为PID或VPU，而且积分时间设置为0
（关闭）时才会显示。用于针对SP与PV之间的差值，手动调整输出功

率到偏置值。见第 273 页的“手动复位（PD控制）”.

3级下可读/写

op.hi output high

(输出高)

+100.0% 至 

OP.LO

增益规划后的输出上限。

默认：100

3级下可读/写

op.lo output low

(输出低)

−100.0% 和 

OP.HI

增益规划后的输出下限。

默认：-100

3级下可读/写

hys.h Ch 1 On/OFF

Hysteresis

(通道1 开/关迟
滞)

Off

(灭)

1～99999

0 仅当1通道(加热)配置为开/关控制时此参数才有效。设置输出开
和输出关之间的迟滞。

默认：10

3级下可读/写

hys.c Ch 2 On/OFF

Hysteresis

(2通道开/关迟滞 

)

Off

(灭)

1～99999

0 仅当2通道(冷却)配置为开/关控制时此参数才有效。设置输出开

和输出关之间的迟滞。

默认：10

3级下可读/写

pb2.h ch1

proportional

band 2

(1通道比例带2)

20.0 1通道调谐集2的比例带值。 
可以使用百分比表示，也可以使用工程单位，根据参数PB.UNT而定。

默认：20.0%

3级下可读/写

pb2.C ch2

proportional

band 2

(2通道比例带2)

20.0 2通道调谐集2的比例带值。
可以使用百分比表示，也可以使用工程单位，根据参数PB.UNT而定。

默认：20.0%

3级下可读/写

ti2 integral time

2

(积分时间2)

360 调谐集2的积分时间（秒）。设置为0表示禁用积分动作。

默认：360 秒

3级下可读/写

td2 derivative

time 2

(微分时间2)

60 调谐集2的积分时间（秒）。设置为0表示禁用微分动作。

默认：60 秒

3级下可读/写

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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关于上述参数的更详细说明见第 269 页的“控制”。

cbh2 cutback high

threshold 2

(高削减阈值2)

Auto 0 定义调谐集2的高削减阈值，单位与比例带相同（工程单位，或者定
义为跨度的百分比，根据配置而定）。

3级下可读/写

cbl2 cutback low

threshold 2

(低削减阈值2)

Auto 0 定义调谐集2的低削减阈值，单位与比例带相同（工程单位，或者定

义为跨度的百分比，根据配置而定）。

3级下可读/写

MR2 Man reset 2

(手动复位2)

0.0 ~ 

100.0% (仅
加热)

-100.0 ~ 

100.0% (加
热/冷却)

调谐集2的手动复位。该参数仅当控制算法为PID或VPU，而且积分时

间设置为0（关闭）时才会显示。用于针对SP与PV之间的差值，手
动调整输出功率到偏置值。见第 273 页的“手动复位（PD控

制）”.

3级下可读/写

OP.HI2 output high 2

(输出高2)

100.0 使用调谐集2增益规划后的输出上限。范围为 +100.0% ~ OP.LO 2。 3级下可读/写

OP.lo2 output low 2

(输出低2)

-100.0 使用调谐集2增益规划后的输出下限。范围为 ?100.0% ~ OP.HI 2. 3级下可读/写

hys2.h Ch1 On/OFF

Hysteresis 2

(1 通道/开关迟

滞 2)

Off

(灭)

1～99999

0 使用调谐集2的1通道/加热开关迟滞。

使用PV的单位设置。该参数定义了PV值低于SP值多少时通道1输出

打开。当PV值达到SP值时，输出关闭。

迟滞用于减少在控制设定点附近时输出的震颤。若迟滞设置为0，当

PV值位于设定点时，即使非常小的变化，也会导致输出发生切换。迟
滞的设定值应当为输出触点提供可接受的寿命，但是不应导致PV中不

可接受的振荡。

如果该操作无法接受，建议尝试PID控制和时间比例输出。

默认：10

hys2.c Ch 2 On/OFF

Hysteresis 2

(2通道开/关迟滞

2)

Off

(灭)

1～99999

0 使用调谐集2的通道2/冷却开关迟滞。

仅当2通道(冷却)配置为开/关控制时此参数才有效。设置输出开
和输出关之间的针对调谐集2的第二个迟滞值。

上一条说明对此参数也有效。

默认：10

3级下可读/写

从 PB2.H 到 HYS2.C 的参数为每组配置而重复。也就是 PB3.H 至 PB8.H 以及 HYS3.C 至 HYS8.C。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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OP子列表 

输出子列表用于显示和设置输出参数。更多参数信息见第 269 页的“控制”。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

flbk.v fallback

output value

(备用输出值)

0.0% 备用输出值用于下述几种情况：

• 如果PV状态变差（如传感器故障），回路将进入强制手动

模式（F_Man），并使用备用值或者上一次状态正常情况下

的输出值。这取决于配置的PV坏转移类型。

• 如果强制手动（F_Man）模式由外部信号（如过程警报）激

活，则将使用备用输出值。

• 如果恢复模式被配置为ManualModeFallbackOP，则控制器

将在手动模式下启动，并使用备用输出值。当退出设备配置

模式或待机模式时也成立。

配置级下可读/
写

out.hi output high

limit

(输出上限)

100.0% ~ 

-100.0%

1通道和2通道的最大输出功率

减少功率上限后，可以减少过程的变化率，但是需注意，减少功率上
限也会降低控制器对干扰的反应。

范围在输出下限与100.0%之间。

该参数不影响在手动模式下的备用值。

默认：100

3级下可读/写

out.lo output low

limit

(输出下限)

-100.0% ~ 

100.0%

1通道和2通道的最小（或最大负值）输出功率范围在输出上限与 

-100.0% 之间。

默认：0

3级下可读/写

h.out channel 1

output

(通道1输出)

0.0 ~ 

100.0%

通道1输出需求的当前值。通道1（加热）输出。

通道1输出为正值（0~输出上限），用于加热输出。典型情况下，接

线到控制输出（时间比例输出或DC输出）。范围在输出上限与输出下

限之间。

只读

c.out channel 2

output

(通道2输出)

-0.0 ~ 

-100.0%

通道2输出需求的当前值。通道2输出时控制输出的负值部分（0~输

出下限），用于加热/冷却应用控制。可将其转化为正值，以用于接

线到输出（时间比例输出或DC输出）。范围在输出上限与输出下限之
间。

只读。仅当通道

2已配置时显示

man.op manual

output value

(手动输出值)

0.0 ~ 

100.0%

手动模式或强制手动模式下的输出值。 只读

trk.op output track

value

(输出跟踪值)

-100.0% ~ 

100.0%

在跟踪模式下使用此值作为输出值。 3级下可读/写

Ch2.db Channel

deadband

(通道2死区)

Off 或者 

0.0～

100.0%

0 通道1/2死区是输出1关闭和输出2打开之间的差(百分比)，反之
也是。

对于开/关控制，使用迟滞值的百分比值。

3级下可读/写。
不适用于VPU输

出。

OP.up Output rate

up

(输出上升率)

Off

(灭)

0 增加输出的速率限值（每秒百分比）。限制输出从PID改变的速率。
限值输出速率对避免快速输出变化损害过程或加热器元件有用。但

是，使用时必须小心，因为设置过高可能会显著影响过程性能。范围
为OFF或0.1%/s至显示范围。

3级下可读/写。

不适用于VPU输

出。

OP.dwn Output rate

down

(输出下降率)

Off

(关断)

0 增加降低的速率限值（每秒百分比）。关于输出上升率的说明此处同

样适用。

3级下可读/写

op.dis disable

output rate

limits

(禁用输出速率

限值)

当配置好输出速率限值后，通过该输入可以作为暂时性禁用速率限值

的方法。

配置级下可读/

写（如果OP.UP
或OP.DWN启用的

话）
No 0 启用。

Yes 1 禁用。
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Pwr.FF Power

feedforward

(电力前馈)

OFF

(关断)

0 电力前馈是指监视线电压，调整输出信号，以在影响过程温度之前补
偿其波动。这里假定控制器的电源和负载电源相同。

配置级下可读/
写

3级下只读

不适用于VPU输

出。

On

(亮)

1

C.DB Channel 2

deadband

(通道2死区)

Ch1/Ch2 De22.0adband 是输出1关闭和输出2开启二者交替的间隙，
用百分比表示。

对于开/关控制，使用迟滞值的百分比值。

3级下可读/写。

不适用于VPU输

出。

nlin.c Non-linear

cooling

(非线性冷却)

通道2非线性冷却算法。选择待用的冷却通道特征类型。 配置级下可读/
写。

3级下只读

不适用于VPU输

出。

OFF

(关断)

0 不使用非线性冷却算法。通道2输出为线性。

OiL 1 常用于挤出机，通过油液提供冷却。

H2O 2 常用于挤出机，通过水提供冷却。

Fan

(风扇)

3 常用于挤出机，通过风或连接到VFD驱动风扇的模拟输出来提供冷却

开/关。

step.v manual step

value

(手动步进值)

如果手动转移类型配置为“Step”（步进），则在从自动模式转移到
手动模式时，应用此值到输出。

只读

tt.h ch1 valve

travel time

(通道1阀门行
程时间)

22.0 通道1的阀门行程时间（秒）

如果通道1的控制类型为VP，则必须设置此参数。

阀门行程时间是阀门从完全闭合到完全打开所用的时间。该时间必须
是从端到端的测量时间。并不一定是阀门标签上所注明的时间。

在加热/冷却应用中，通道1为加热阀门。

默认：22.0

3级下可读/写。

仅当通道1为

VPU输出时显示。

tt.c ch2 valve

travel time

(通道2阀门行

程时间)

通道2的阀门行程时间（秒）

如果通道2的控制类型为VP，则必须设置此参数。

阀门行程时间是阀门从完全闭合到完全打开所用的时间。

该时间必须是从端到端的测量时间。并不一定是阀门标签上所注明的

时间。

在加热/冷却应用中，通道2为冷却阀门。

默认：22.0

3级下可读/写。

仅当通道2为

VPU输出时显示。

R.op.hi Remote

output high

limit

(远程输出上限)

100.0% 可用于通过远程源或计算限制回路输出

默认：100.0

3级下可读/写

R.op.lo Remote

output lower

limit

(远程输出下限)

-100.0% 可用于通过远程源或计算限制回路输出

默认：0.0

3级下可读/写

r.op.di disable

Remote

output

limits

(禁用远程输出

限值)

No 0 3级下可读/写

YES 1 禁用远程输出限值。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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诊断子列表

诊断子列表中的参数常用于故障排除，也可以软连接作为控制策略的一部分。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

l.brk.t loop break

time

(回路故障时间)

OFF

(关断)

0 设置回路故障时间。此参数以及L.BRK.D一道设置了回路故障检测
的条件。

回路故障警报试图通过检查控制输出、进程值及其变化率，在控制
回路中检测控制的损失。

回路故障检测在所有控制算法下都可以工作：PID、VP和ON-OFF控

制算法。

注：不要将此与负载故障或部分负载故障混淆。

配置级下可读/
写

l.brk.d loop break

delta pv

(回路故障△PV)

10.0 如果控制器输出饱和，该值即是2倍回路故障时间内系统可以预见

的PV最小变化量。

如果系统输出饱和，PV在2倍回路故障时间内的变化量没有达到此

值，则会激活回路故障警报。

默认：10.0

配置级下可读/

写

l.brk loop break

detected

(回路故障检测)

No 0 只读

Yes 1 该标志表明检测到一个回路故障。

demo enable demo

mode

(启用演示模式)

OFF

(关断)

0 配置级下可读/

写

On

(亮)

1 打开模拟设备，作为演示。

dev deviation

(偏差值)

过程偏差（有时称作误差）。

计算方法为PV减去SP。这也意味着，正偏差表示PV值大于设定

点，负值表示PV值小于设定点。

只读

tgt.op target output

(目标输出)

所需控制输出。表示在采用限值之前采用的输出。 只读

w.op.hi working high

output limit

(工作输出上限)

表示解算出来的当前使用的输出上限。经过增益调度限值、远程限

值和全局限值的综合。

只读

w.op.lo working low

output limit

(工作输出下限)

表示解算出来的当前使用的输出下限。经过增益调度限值、远程限

值和全局限值的综合。

只读

p.term proportional

output term

(比例输出项)

来自比例项的输出部分。该诊断参数不适用于VP。 只读

i.term integral

output term

(积分输出项)

来自积分项的输出部分。该诊断参数不适用于VP。 只读

d.term derivative

output term

(微分输出项)

来自微分项的输出部分。该诊断参数不适用于VP。 只读

l.volt measured line

voltage

(所测线电压)

由设备所测量到的线电压（伏）。如果启用的话，该值即为用于电

力前馈的值。

只读

w.pb.h scheduled ch1

prop band

(规划通道1比

例带)

当前有效的通道1比例带。 只读

                      
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w.pb.c scheduled ch2

proportional

band

(规划通道2比
例带)

当前有效的通道2比例带。 只读

w.ti scheduled

intergral term

(规划积分项)

OFF

(关断)

0 当前有效的积分时间。 只读

w.td scheduled

derivative

term

(规划微分项)

OFF

(关断)

0 当前有效的微分时间。 只读

w.cbh scheduled

cutback high

(规划削减高阈
值)

Auto 0 当前有效的削减高阈值。 只读

w.cbl scheduled

cutback low

(规划削减低阈

值)

Auto 0 当前有效的削减低阈值。 只读

w.mr scheduled

manual reset

(规划手动复位)

OFF

(关断)

0 当前有效的手动复位值。 只读

at.lim output is

saturated

(输出饱和)

No 0 只读

YES 1 控制器输出一旦饱和（达到极限值）该标志位即被置1。对于级联
系统可能有用。

只读

in.hld hold mode

active

(保持模式已激

活)

No 0 只读

YES 1 保持(Hold)模式已激活。 只读

in.tra track mode

active

(跟踪模式已激
活)

No 0 只读

YES 1 跟踪模式已激活。 只读

in,man man or f_man

mode selected

(选择手动或强

制手动模式)

No 0 只读

YES 1 已选择手动或强制手动模式。 只读

in.aut auto or f_auto

mode selected

(选择自动或强

制自动模式)

No 0 只读

YES 1 已选择自动模式。 只读

n.rem not remote

(非远程)

No 0 只读

YES 1 设为“1”表示控制器未准备好接收远程设定点。

典型地，此参数连接回到级联主机的跟踪输出值，这样主机可在从
机切换到本地设定点后跟踪从机的设定点值。

只读

m.rdy master ready

(主机准备好)

No 0 只读

YES 1 设为“1”表示控制器不能作为一个级联系统的主机运行。

典型地，该参数连接到级联从机的RSP_En输入端，这样从机可在
主机未工作在自动模式时控制到本地设定点。

只读

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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编程器列表(PROG)

在本列表中，可设置“固定的”编程器条件参数，这些参数不会随程序而变，针对

某一过程只需一次设置。 

实际的程序创建和编辑在本节后的“程序设置”列表中说明。

下面概括了如何访问编程器和程序设置参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“

导航图表”一节显示。

关于编程器的更多信息见第 241 页的“编程器”。

+             

            

E.ACCS 

R.ACCES 

RECOV 

SERVO 

R.RESN 

RESN 

MAX.EV 

R.EVT 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROG 
LIST 

P.NUM 

HB.STY 

HB.TYP 

HB.VAL 

RAMP.U 

DWEL.U 

P.CYC 

P.END 

S.NUM 

S.TYPE 

TSP 

R.RATE 

R.TIME 

DUR 

C.PRG.N 

EV.OP 

P.SET 
LIST 

            

                  

返回到前一列表标题

至下一列表

（ALM）

从前一列表

（LOOP）

注：  程序和段名已经从 V.3.01 及以

上版本的固件中添加。参见下表。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

e.accs edit access

(编辑访问权限)

LEV1 0 该参数设置可设置程序的最低HMI访问等级。 配置级下可读

/写LEV2 1 默认：等级2

LEV3 2

CONF 3

r.acces run access

(运行访问等级)

LEV1 0 该参数设置从前面板运行、保持或重置程序的最低HMI访问等级。 配置级下可读

/写LEV2 1 默认：等级2

LEV3 2

                      
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recov recovery

strategy

(恢复策略)

当程序正在运行时设备的供电突然中断，则程序的状态会在断电期间保
持。供电恢复后，编程器可配置程序按以下方式恢复。

配置级下可读
/写

RAmP 0 恢复时，编程器将使其设定点随动于当前PV，随之缓变到目标设定点，

变化的速度按断电之前的设置进行。然后根据当前段的类型，缓变至目标
设定点 (TSP) 的行为如下：

如果段类型为“缓变速率”，则段剩余时间将使用断电之前设置的速率
重新计算。

如果段类型为“缓变时间”，则使用断电之前计算的缓变速率。

如果被中断的段为“保持”（dwell），则缓变速率将由前一缓变段确
定。到达保持设定点后，保持段将继续。

如果之前没有缓变段，如，被中断的段为程序的第一个段，则保持就会持
续在当前编程器设定点。

默认：缓变

RSEt 1 复位。复位程序，放弃过程。所有事件输出变为复位状态。

CONt 2 继续。程序设定点立即返回到断电之前或传感器故障之前上一次的值，然

后继续保持，或者按照段设置速率缓变到目标设定点。这将导致全部功率
施加到过程中一段较短的时间，以加热过程，达到断电之前的值。

servo servo to

(随动)

PV 0 编程器设定点 (PSP) 从当前过程变量 (PV) 输入值开始。

默认：PV

配置级下可读

/写

sp 1 编程器设定点 (PSP) 从设定点 (SP) 输入值开始。

r.resn ramp rate

resolution

(缓变速率分辨率)

通过通信方式读/写段缓变参数时，配置显示的分辨率 配置级下可读
/写

nnnnn 0 无小数位。

nnnn.n 1 一个小数位。

默认：nnnn.n

nnn.nn 2 两个小数位。

nn.nnn 3 三个小数位。

n.nnnn 4 四个小数位。

resn program

resolution

(程序分辨率)

配置段剩余时间和程序剩余时间时，时间的分辨率。

当通过通信手段读/写时，HMI上的显示格式如下：

SEC 表示 MM:SS。

MIN 表示 HH:MM。

HOUR 表示 HHH.H。

配置级下可读

/写

SEC 0 秒。

默认：秒

mIN 1 分钟。

HOur 2 小时。

max.ev max events

(最多事件数)

0～8 配置程序内可出现的最多事件数量。

默认：1

配置级下可读

/写

r,evt reset event

(复位事件)

该参数设置当程序处于复位状态时哪些事件输出需要打开。这些输出是否
打开用HMI上输入的十进制转换成的二进制各比特位来表示，如下表所

示。

例如，设置为15，则表示事件输出1、2、3、4在复位时置位。如果使用
iTools工具来设置事件输出，只需要在段中标记好哪个事件需要打开，

见第 257 页的“事件输出”。

默认：0（全部关闭）

mx.prg max programs

(最大程序)

显示可配置的最大程序数。

从固件版本 V3.02 及以上已添加此参数。

只读

mx.seg max segments

(最大段)

显示可配置的最大程序数。数字包含“End”（结束）段。

从固件版本 V3.02 及以上已添加此参数。

只读

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

启用块编号

8 7 6 5 4 3 2 1 值

0 0 0 0 0 0 0 0 0
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注：  运行中的程序可显示1级和2级操作等级下更多的参数。这些参数见第 80 页

的“1级编程器显示”一节和第 83 页的“2级操作人员参数”一节。

程序设置列表（P.SEt）

在程序设置列表中可设置和编辑1~10个已存储的程序资料以及当前正在运行的程序

资料.因此该列表有一个对象和多个编号的子列表。

第 131 页的“编程器列表(PROG)”部分概括了如何访问程序设置参数列表。

另请参见第 241 页的“编程器”，了解编程器功能的更多信息。

0 0 0 0 0 0 0 1 1

0 0 0 0 0 0 1 0 2

0 0 0 0 0 0 1 1 3

0 0 0 0 0 1 0 0 4

0 0 0 0 0 1 0 1 5

0 0 0 0 0 1 1 0 6

0 0 0 0 0 1 1 1 7

0 0 0 0 1 0 0 0 8

0 0 0 0 1 1 1 1 15

0 0 0 1 1 1 1 1 31

0 0 1 1 1 1 1 1 63

0 1 1 1 1 1 1 1 127

1 1 1 1 1 1 1 1 255

启用块编号

8 7 6 5 4 3 2 1 值

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

p.num program

number

(程序号)

1～10 选择待配置或运行的程序号。后续参数都使用所选的程序号。

默认：1

3级下可读/

写

p.name program

name

(程序名称)

从固件版本 V3.02 及以上已添加此参数。

其在 iTools 中设置。

只读

hb.sty holdback

style

(阻止类型)

设置阻止类型。 3级下可读/
写

PROG 0 在整个程序上应用Holdback（阻止）。

默认：编程器

SEGm 1 在各个段上应用阻止。

hb.typ holdback

type

(阻止类型)

Off

(灭)

0 禁用阻止。

仅当阻止类型为PrOG时显示该参数。

默认：关闭

3级下可读/

写

Low 1 当 PV 值小于程序设定点与阻止值之差时，进入阻止。

HigH 2 当 PV 值大于程序设定点与阻止值之和时，进入阻止。

band

(带)

3 当PV值大于程序设定点与阻止值之和，或者小于程序设定点与阻止值之差
时，进入阻止。

hb.val holdback

value

(保持值)

0.0 设置进入阻止时的值。若阻止类型=OFF，则此参数不显示。

默认：0.0

3级下可读/

写

                      
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ramp.u ramp units

(缓变单位)

设置通过通信方式读写时，段缓变速率及缓变时间的单位。

p.sec 0 设定点每秒缓变的单位。

默认：每秒

p.mIN 1 设定点每分缓变的单位。

P.hr 2 设定点每小时缓变的单位。

dwel.u dwell units

(保持单位)

设置通过通信方式读写时，保持持续时间的单位。 3级下可读/

写SECS 0 各保持时间段单位均为秒。

默认：秒

mINS 1 各保持时间段单位均为分。

HRS 2 各保持时间段单位均为小时。

p.cyc program

cycles

(程序循环)

CONt 或

1～9999

0 程序连续重复，或者重复的次数。

默认：1

3级下可读/
写

p.end program end

type

(程序结束方式)

dWEL 0 程序结束时，编程器设定点（PSP）保持（驻留）在当前值，直至进行手动

干预。

默认：保持

3级下可读/

写

RSEt 1 程序结束时，编程器进入复位状态，程序设定点根据ServoTo参数值，随动
PV输入或SP输入。

tRAk 2 程序结束时，编程器设定点（PSP）将保持当前值，控制回路将被置于跟踪

模式。

s.num currnt

segment

number

(当前段号)

1～25 该参数显示当前运行的段号控制器支持 24 个段加上一个 END 段（结束
段）。

只读

s.name segment

name

(段名称)

从固件版本 V.xxx 及以上已添加此参数。

其在 iTools 中设置。

只读

s.type segment

type

(段类型)

ENd 0 程序结束。

默认：结束

3级下可读/

写

RAtE 1 使用配置的缓变速率，缓变到目标值。

tImE 2 使用配置的 TimeToTarget 值，缓变到目标值。

dWEL 3 在当前编程器设定点 (PSP) 保持配置的时间段。

StEP 4 编程器设定点直接从当前值变化为目标设定点值（接着有1秒的保持段，使

得事件输出被触发）。

CALL 5 使用调用段，可使主程序调用其他程序作为子程序。见下方的C.PRG.N。

tsp target

setpoint

(目标设定点)

设置程序设定点（PSP）在段结束时达到的值。

默认：0.0

3级下可读/
写

r.rate ramp rate

(缓变率)

当段类型=rAtE时适用。设置编程器设定点（PSP）变化到目标设定点

（TSP）的缓变速率，单位/时间。

默认：0.1

3级下可读/

写

r.time time to

target

(到目标的时间)

00:00 当段类型=TIme时适用。设置缓变时间，该时间为在所选段中，编程器设定
点（PSP）从当前值变化到目标设定点（TSP）所用的时间。

默认：0

3级下可读/
写

dur dwell

duration

(持续时间)

00:00 当段类型=Dwell时适用。设置在段中停留的时间。

默认：0.0

3级下可读/

写

c.prg.n call

program

(调用程序)

2～10 选择用作当前程序子程序的程序号。调用的程序号默认是当前最高程序号的

下一个号码，比如，当配置程序5的调用段时，调用程序号默认是程序号6。
程序调用的号只可以比起自身号大，以防循环调用。

3级下可读/

写

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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ev.op event

outputs

(事件输出)

该参数设置在特殊段时哪些事件输出需要打开。这些输出是否打开用HMI上
输入的十进制转换成的二进制各比特位来表示，如下表所示。

例如，设置为6，则表示事件输出2、3被置位。如果使用iTools工具来设
置事件输出，只需要在段中标记好哪个事件需要打开，见第 257 页的“事

件输出”。

默认：0（全部关闭）

3级下可读/
写

设置当前段完成后，下一段自动被选中，并重复以上参数。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

启用块编号

8 7 6 5 4 3 2 1 值

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1

0 0 0 0 0 0 1 0 2

0 0 0 0 0 0 1 1 3

0 0 0 0 0 1 0 0 4

0 0 0 0 0 1 0 1 5

0 0 0 0 0 1 1 0 6

0 0 0 0 0 1 1 1 7

0 0 0 0 1 0 0 0 8

0 0 0 0 1 1 1 1 15

0 0 0 1 1 1 1 1 31

0 0 1 1 1 1 1 1 63

0 1 1 1 1 1 1 1 127

1 1 1 1 1 1 1 1 255
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警报列表(ALm)

警报的功能说明见第 229 页的“警报”一章。下面概括了如何访问警报参数列

表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”一节显示。

+             

TYPE 

STAT 

IN 

THLD 

HYST 

LATCH 

BLOCK 

DELAY 

OUT 

ACK 

INHIB 

S.INHB 

REF 

RATE 

RT.UNIT 

FILT.T 

TYPE 

STAT 

IN 

THLD 

HYST 

LATCH 

BLOCK 

DELAY 

OUT 

ACK 

INHIB 

S.INHB 

REF 

RATE 

RT.UNIT 

FILT.T 

ALm 
LIST 

1 
INST 

2 
INST 

      

                        

            

      

      

      

从前一列表

（P.SEt）
至下一列表

（BCD）

返回到前一列表标题

重复多达6个警报
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在警报菜单中有以下参数可用。

参数助记符 参数说明 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

INST Alarm number

(警报号)

1～6 可配置最多6个警报选择所需的每个警报

下面列表中的参数分有各个警报号。

3级下可读/写

配置级下可读/

写

Type

(类型)

Alarm Type

(警报类型)

Off

(灭)

0 警报被禁用。

默认：关闭

3级下只读

配置级下可读/

写Abs.H 1 当输入值超出门限值时，警报被触发。

Abs.L 2 当输入值低于门限值时，警报被触发。

DeV.H 3 当输入值比参考值高出量超过偏差时，警报被触发。

DeV.L 4 当输入值比参考值的减少量超过偏差时，警报被触发。

DeV.B 5 当输入值与参考值的差值超过偏差时，警报被触发。

R.ROC 6 输入正向变化量在一定时间（秒、分、时）内超过一定量时，警报被触

发。当输入的正向变化率回到指定范围后，警报才解除。

F.ROC 7 输入负向变化量在一定时间（秒、分、时）内超过一定量时，警报被触
发。当输入的负向变化率回到指定范围后，警报才解除。

Dig.H 8 当输入为布尔逻辑“1”（值>=0.5）时，警报被触发。

Dig.L 9 当输入为布尔逻辑“0”（值<0.5）时，警报被触发。

stat aLarm status

(警报状态)

警报状态包括关闭、激活、未激活未确认、激活未确认。 只读

OFF

(关断) 

0 无警报。警报禁用时通常显示“Off”（关断）

Act 1 激活。警报已确认，但仍存在。

INA 2 未激活未确认表示警报的激活因素已经返回到正常的非警报状态，但是警
报因为没有确认，所有仍然存在。使用“自动”或“手动”闭锁警报。

ANa 3 激活未确认表示警报因素仍然存在而且警报也没有得到确认。

in input

(输入)

被监控值。 只读

thld threshold

(阈值)

1.0 仅用于绝对值警报，警报的触发点。对于绝对值偏高警报，如果输入值大

于阈值，警报激活，直至输入值低于特定值（阈值减迟滞值），警报才解
除。

对于绝对值偏低警报，如果输入值低于阈值，警报激活，直至输入值低于
特定值（阈值加迟滞值），警报才解除。

默认：1.0

3级下可读/写

配置级下可读/
写

hyst hysteresis

(迟滞)

0.0 迟滞指的是警报打开点和警报关闭点之间的差值。迟滞值提供了一个明确

的警报条件的说明，有助于防止警报过于频繁。设置为0表示禁用迟滞。

默认：0.0

Latch Latching

type

(闭锁类型)

None 0 无闭锁，即，当警报条件消失时，警报不会被确认，也不会出现。

默认：None

3级下可读/写

配置级下可读/
写

Auto 1 警报持续至警报条件消失并且警报已得到确认。警报出现后任意时刻均可
以被确认。

Man 2 警报持续至警报条件消失并且警报已得到确认。仅当警报条件消失后警报

才可以被确认。

EVnt 3 等同于非闭锁警报，除了警报可用作触发器进而不会报告之外。

block blocking

enable

(启用阻塞)

Off

(灭)

0 禁用阻塞。

默认：关闭

3级下可读/写

配置级下可读/

写
On

(亮)

1 仅当控制器启动后监控值进入工作条件，才可将警报的“阻塞”设为

On。这有助于防止在过程受控时类似警报被激活。如果闭锁警报未被确认，
则警报会重新启动（不阻塞），除非警报阈值或参考值变化，这种情况下

警报会被再次阻塞。

delay delay

(延时)

0.0～

9999.9

触发源有效与警报激活之间的延时，单位为秒。如果触发源在该时间到之

前返回到非警报状态，则不触发警报，且延时计时器清零。

设置为0表示关闭延时计时器。

默认：0.0.

3级下可读/写

配置级下可读/
写

                      
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out output

(输出)

Off

(灭)

0 当状态为“off”（关闭）时，布尔逻辑输出设为“1”。 只读

ON

(接通)

1

ack acknowledge

(确认)

No 0 未确认。 3级下可读/写

配置级下可读/

写
Yes 1 选择YES确认警报。显示屏随后返回到No。

inhib inhibit the

alarm

(禁止警报)

Off

(关断)

0 警报未禁止。 3级下可读/写

配置级下可读/

写
ON

(亮)

1 当“禁止”被打开后，警报将被禁止，状态设置为“关闭”。“禁止
”打开后，若有警报，则警报变为非激活，直至“禁止”被关闭，此时

警报的状态取决于配置。类似地，“禁止”打开后，若有警报源触发警
报，则警报保持“关闭”，直至“禁止”被关闭，警报的状态取决于配

置。

默认：关闭

s.inhb inhibit in

standby

(禁止待机)

Off

(关断)

0 当此参数为打开（On）时，若设备处于待机模式，警报将被禁用。

默认：关闭

3级下可读/写

配置级下可读/

写ON

(亮)

1

ref reference

(参考值)

1 仅用于偏差警报，此处提供一个偏差带的“中心点”。

“偏差高”警报：当输入上升超过（参考+偏差）值后出现警报，直至

输入掉到（参考+偏差-迟滞）值后警报消失。

“偏差低”警报：当输入掉到（参考-偏差）值以下时出现警报，直至

输入上升到（参考-偏差+迟滞）值后警报消失。

“偏差带”警报：当输入处于（参考±偏差）值范围之外时出现警报，
直至输入返回到范围（需减去或加上迟滞值）内后警报消失。

默认：1.0

注：如果启用了阻塞，更改此参数将会导致警报阻塞。这还包括接线时。

必须确保源数值无噪声，否则警报将一直被阻塞。范围为-19999~99999

3级下可读/写

配置级下可读/

写

dev deviation

(偏差值)

1 用于偏差警报。偏差值用于在评估输入时从参考值上加或者减的值。范围 

-19999~99999

默认：1.0

3级下可读/写

配置级下可读/
写

rate rate 1.00 仅用于变化率警报。如果输入上升率（Rising ROC）或下降率（Falling 

ROC）超过规定的单位时间内变化率，则出现警报。

直至变化率掉到设定速率之下，警报才消失。

范围 -19999~99999

默认：1.0

只读

配置级下可读/
写

rt.unit Rate units

(速率单位)

Sec 0 变化率警报所使用的速率单位，选择速率参数的单位，秒、分或时。

默认：秒

3级下可读/写

配置级下可读/

写
Min

(最小值

)

1

Hr 2

filt.t filter time

(滤波时间)

0.0 仅用于变化率警报。此处可输入滤波时间（用于输入），滤波可以减少因
电气信号噪声导致的干扰跳变，减少因在跳变值附近的扰动造成变化过多。

范围为0.0 到 9999.9秒。

默认：0.0

3级下可读/写

配置级下可读/

写

参数助记符 参数说明 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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BCD列表(bCd)

BCD输入功能块使用8路数字输入相结合，表示一个数字值，常用于选择一个程序或

配方。

使用4个比特位可产生一个数字。

两组 4 个比特位用于产生一个两位数 (0~99)。

下面概括了如何访问 BCD 参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”

一节显示。

BCD.1 

BCD.2 

BCD.3 

BCD.4 

BCD.5 

BCD.6 

BCD.7 

BCD.8 

BCD.OP 

BCD.ST 

bCd 
LIST 

            

            

+             

返回到前一列表标题

从前一列表

（ALM）
至下一列表

（RECP）
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关于BCD开关接线示例，参考第 54 页的“BCD 开关接线示例 1”。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

bcd.1 bcd input 1

(bcd输入1)

OFF

(关断)

0 2级下只读 

配置级下可读/

写On

(亮)

1 数字输入 1。

bcd.2 bcd input 2

(bcd输入2)

OFF

(关断)

0

On

(亮)

1 数字输入 2。

bcd.3 bcd input 3

(bcd输入3)

OFF

(关断)

0

On

(亮)

1 数字输入 3。

bcd.4 bcd input 4

(bcd输入4)

OFF

(关断)

0

On

(亮)

1 数字输入 4。

bcd.5 bcd input 5

(bcd输入5)

OFF

(关断)

0

On

(亮)

1 数字输入 5。

bcd.6 bcd input 6

(bcd输入6)

OFF

(关断)

0

On

(亮)

1 数字输入 6。

bcd.7 bcd input 7

(bcd输入7)

OFF

(关断)

0

On

(亮)

1 数字输入 7。

bcd.8 bcd input 8

(bcd输入8)

OFF

(关断)

0

On

(亮)

1 数字输入 8。

bcd.op bcd output

(bcd输出)

读开关的BCD值，如数字输入显示一样。见下表中的示例。 只读

bcd.st bcd settle time

(bcd稳定时间)

1.0

0.0 ~ 
10.0 秒

由于BCD开关从一个值到另一个值切换，因此可能会在该功能块的
输出参数上看到某些中间显示数字。在某些情况下会导致一些小的

困扰。

此时使用“稳定时间”参数，即输入变化和输出转换值出现之间
的时间，则可以去除这些中间显示数字。

默认：1s

                      

in1 In2 In3 In4 In5 In6 In7 In8 BCD.OP

1 0 0 0 0 0 0 0 1

1 0 0 1 0 0 0 0 9

0 0 0 0 1 0 0 1 90

1 0 0 0 1 0 0 1 91

1 0 0 1 1 0 0 1 99
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配方列表(RECP)

配方是一系列参数，这些参数的值可以被捕捉并储存到一个数据表内。该数据集可在

任意时刻加载到控制器中以恢复这些参数，这样即使是在操作模式下也可以通过单个

操作更改设备的配置。

最多支持使用 5 个数据集，用名称区别，默认数据集编号如 1…5。

下面概括了如何访问配方参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”一

节显示。

注：  在操作模式下更改配置和某些参数可能会导致过程扰乱，所以，默认情况下，

如果在操作模式下配方内的某参数不可写的话，数据集将不能加载（不写入任何参

数）。但为了方便习惯使用3200控制器（无参数检查）的用户，该功能可以被禁用。

但是，为了减少过程中的干扰，在所加载的数据集中，如果有配置参数的话，设备会

在加载过程中强制进入待机模式。

如果数据集加载由于各种原因未完成（值无效或超限等），设备将会只被配置一半。

设备将会自动停在待机模式，并显示”REC.S - INCOMPLETE RECIPE LOAD”（REC.S 

- 配方加载不完全）消息。此消息会持续整个供电周期，在进入配置模式再退出后可

消除。

对 EPC3000 系列控制器没有默认参数列表。用iTools工具定义需要包含在配方中的

参数，见第 222 页的“配方”。

+             

LOAD 

SAVE 

E. ALT 

RECP
LIST

            

            

返回到前一列表标题

至下一列表

（COMM）

从前一列表

（BCD）

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

load

(加载)

dataset to

load

(加载数据集)

NONE 0 选择要加载的配方数据集。选择后，这个数据集中存储的值将覆盖现有参数

值。

默认：None

1～5 数据集1~5。

DONE 101 加载成功。

u.suc 102 数据集选择不成功。

save dataset to

save

(存储数据集)

NONE 0 选择要将当前所用的参数存入5个已有配方数据集中的哪一个。选择后，这

个参数启用一次当前参数集捕捉并存入所选的配方数据表。

1～5 数据集1~5。

DONE 101 保存成功。

u.suc 102 如果未保存成功，会显示不成功。如果成功完成，显示屏不变化。

e.alt Enable

alterability

checks

(启用更改检查)

YES 1 启用。设置为“Yes”，在加载一个配方数据集之前检查当前模式是否可以

写入所有参数。

默认：Yes

No 0 禁用。设置为“No”，表示不论参数状态是否是“仅配置状态可改”，都
写入所有参数。

见下方备注。

                      
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保存配方

1. 将所需参数添加到配方定义列表中，见第 222 页的“配方定义”。

2. 在控制器中，针对上述列表（或用户的自定义列表）中的任一参数进行调整，以

适应特殊应用或批处理。

3. 滚动至配方列表并选择 “dataset to save”（保存数据集）。

4. 选择一个配方编号（1~5），用来保存当前参数的值。成功保存当前值以后，显示

屏会显示 dONE（完成）。

5. 重复上述操作，或在后续过程或批处理中重复该操作，存储到另一个的配方编号

中。

加载配方

调用保存的配方：

1. 滚动至配方列表并选择 “dataset to load”（加载数据集）。

2. 选择所需的配方编号。显示屏将闪烁一次，提示所选配方已被加载。

注：

1. 默认情况下，在操作等级2级、3级和配置级下都可以保存和调用配方。如有需

要，也可以将配方参数放权到1级。通过iTools工具可实现此目的，见第 218 

页的“参数提示”。

2. 配方的存储和调用也可以使用iTools工具完成，见第 222 页的“配方”。

通信列表(COmm)

EPC3000 系列控制器有三个通信端口。分别是：

• 配置通信端口，通过Config选项页访问，见第 201 页的“使用配置线卡”。

配置通信端口具有固定设置，与iTools工具一起使用来配置控制器。通过 CPI 

线卡可将控制器置于配置模式而无需密码。

• 固定通信端口，通过后端连接HD至HF。支持在EPC3008和RPC3004上使用

RS-485接口。EPC3016没有固定通信接口，但该控制器有选件通信端口（后面介

绍）。该固定端口用于诸如通过Modbus RTU或EI-Bisync协议与SCADA通信等。

也可用于配置控制器，但使用 iTools 工具时，需要密码才能将控制器置于配置

模式。

• 选件通信端口中，当前对EPC3016控制器支持使用串行RS-232、RS-422、RS-485

和以太网（RJ45）接口，对EPC3004和EPC3008控制器支持使用以太网接口。

固定和选件通信端口的通信设置，有时称为“用户通信”，可以用通信列表通过

HMI和iTools配置。固定列表和选件列表内的参数相同，但是，某些参数可能会因所

选接口或协议的不同而变得可用或者不可用。
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下面概括了如何访问数字通信参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表

”一节显示。

主要子列表(mAIN)

IP.MD 

IP.A1-4 

IP.S1-4 

IP.G1-4 

MAC1 -6 

B.STM 

R.PRT 

M.FMT 

INTF 

PROT 

N.STA 

W.TIME 

W.ACTN 

W.RCOV 

W.FLAG 

DELAY 

T.FMT 

INTF 

PROT 

N.STA 

W.TIME 

W.ACTN 

W.RCOV 

W.FLAG 

DELAY 

T.FMT 

O.COM 
INST 

mAIN 
s.list 

NWRK 
s.list 

ENABL 

DEST 

VALUE 

 

BCST 
s.list 

COMM 
LIST 

BAUD 

PRTY 

NODE 

m.fmt 

 

 

F.COM 
INST 

mAIN 
s.list 

NWRK 
s.list 

ENABL 

DEST 

VALUE 

 

BCST 
s.list 

            

      

      

            

      

            

                                                                        

      

      

      

      

      

      

      

      

返回到前一列表标题

至下一列

表

（MATH）

从前一列表

（RECP）

固定通信 选件通信 

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

intf interface

(接口)

通信接口。对固定通信端口，接口根据硬件自带。使用选件通信端口，根据设备功
能块的配置选件板定。

只读

none 0 无接口。

r485 1 EIA485 (RS-485).

r232 2 EIA232 (RS-232).仅 EPC3016 选件

r422 3 EIA422 (RS-422).仅 EPC3016 选件

ETH 4 以太网（仅当以太网选项使用时显示）。另请参见第 306 页的“IP 模式设置”。

RSP 7 远程设定点。EPC3016中不显示

prot protocol

(协议)

在通信接口上使用的协议： 配置级下可

读/写
nonE 0 无协议 - 安装串行通信接口（无更多参数显示）。

默认：无串行

m.sLV 1 Modbus RTU（从机）协议已启用。

EI.bS 2 EI-Bisynch 协议已启用。

m.mST 3 Modbus RTU 主机协议已启用。

nonE 10 无协议 — 安装以太网接口时。

默认：以太网

m.tcp 11 Modbus TCP 协议启用 — 仅当安装以太网选件时显示。

EIP.m 12 EthernetIP和Modbus TCP协议启用 — 在V4.01及更高固件版本时可用。

bAC.m 13 BACnet 协议已启用 — 该参数在 V4.01 及以上固件版本可用。

m.mst 15 Modbus TCP 主机及从机协议已启用。

                      
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n.sta status

(状态)

Modbus TCP 所使用的通信状态。 只读

OFFL 0 离线，未通信。

INIT 1 初始化通信。

RDY 2 准备接受连接Modbus TCP 不使用。

Run 3 准备接受连接或控制器通信。

以下4个参数配置通信监视器策略。由 Modbus RTU 和 Modbus TCP 使用。

w.time watchdog

timeout

(监视器超

时)

0.0 如果通信停止寻址的时间超过配置时间，监视器标志位将被置位。设置为0表示禁
用监视器。

默认：0

配置级下可
读/写

w.actn watchdog

action

(监视器动

作)

mAN 0 在接收到有效消息后，监视器的标志位会被自动清零，或者可手动清零。

默认：手动

配置级下可

读/写Auto 1

w.rcov watchdog

recovery

(监视器恢
复)

0.0 该参数仅当监视器动作设置为Auto（自动）时显示。该参数为一个定时器，计算从

接收有效消息直至监视器标志位清零之间的时间。 

值为0表示在接收到首个有效消息后复位监视器标志位。 

为其他值则表示在清零监视器标志位之前至少需要接收2个有效消息。

默认：0

配置级下可

读/写

w.flag watchdog

flag

(监视器标

志位)

OFF

(关断)

0 当通信停止寻址设备的时间超过监视器超时时间时，监视器标志位被置1。 3级下只读

On

(亮)

1

delay

(延时)

delay

(延时)

No 0 在接收结束和开始发送之间引入一个延时。比如，若总线收发器需要在收发之间有

一个额外的时间切换到三态，这些类似情况下延迟就会很有必要。Modbus RTU和

EI-Bisynch通信协议需要通信延时。

默认：No

配置级下可

读/写
YES 1

t.fmt time

format

(时间格式
)

mSEC 0 设置通过通信接口读写时该通信端口的时间参数分辨率（毫秒、秒、分、时）。

默认：毫秒

3级下可读/
写

SEC 1

mIN 2

HOuR 3

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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网络子列表(nWrk)

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

前三个参数适用于 Modbus 和 EI-Bisynch 通信协议。

baud

(波特)

baud rate

(波特率)

网络通信的波特率。

19k2 ModbusRTU的默认值

9600 EI-bisynch的默认值

4800 仅适用于 EI-Bisynch 协议。

paty parity

(极性)

网络通信的奇偶校验。

默认：None

NONE 0 无奇偶校验。

EVEN 1 偶校验。

Odd

(奇校验

)

2 奇校验。

node node address

(节点地址)

1 � 

254
设备所用地址，自身在网络上的标识符。

默认：1

在选件通信子列表中以下参数应用于以太网。另请参见第 306 页的“IP 模式设置”。

a.disc auto discovery

(自动发现)

控制器和iTools软件支持MODBUS TCP使能设备的自动发现。 

默认：关闭

配置级下可读

/写

OFF

(关断)

0 为网络安全考虑，自动发现功能默认关闭。

On

(亮)

1 设置此参数为ON启用此功能。

请确认网络接口卡设置为本地。

如果因其他原因，控制器没有自动检测，PC机的Wi-Fi打开的话，需关

闭Wi-Fi并重启iTools。

ip.md ip mode

(ip模式)

StAt 0 静态。IP地址、子网掩码、默认网关均手动设置。

默认：静态

配置级下可读

/写

dHCP 1 DHCP.IP地址、子网掩码、默认网关由网络上的DHCP服务器提供。

ip.a1 IP Address 1

(IP地址11)

IP地址的第一个字节：XXX.xxx.xxx.xxx. 默认：192 配置级下可读
/写

ip.a2 IP Address 2

(IP地址2)

IP地址的第2个字节：xxx.XXX.xxx.xxx。 默认：168 配置级下可读

/写

ip.a3 IP Address 3

(IP地址3)

IP地址的第3个字节：xxx.xxx.XXX.xxx。 默认：111 配置级下可读
/写

ip.a4 IP Address 4

(IP地址4)

IP地址的第4个字节：xxx.xxx.xxx.XXX。 默认：222 配置级下可读

/写

ip.s1 subnet mask 1

(子网掩码1)

子网掩码的第一个字节：XXX.xxx.xxx.xxx. 默认：255 配置级下可读

/写

ip.s2 subnet mask 2

(子网掩码2)

子网掩码的第2个字节：xxx.XXX.xxx.xxx。 默认：255 配置级下可读
/写

ip.s3 subnet mask 3

(子网掩码3)

子网掩码的第3个字节：xxx.xxx.XXX.xxx。 默认：255 配置级下可读

/写

ip.s4 subnet mask 4

(子网掩码4)

子网掩码的第4个字节：xxx.xxx.xxx.XXX。 默认：0 配置级下可读
/写

ip.g1 Default gateway 1

(默认网关1)

默认网关的第一个字节：XXX.xxx.xxx.xxx. 默认：0 配置级下可读

/写

ip.g2 Default gateway 2

(默认网关2)

默认网关的第2个字节：xxx.XXX.xxx.xxx。默认：0 配置级下可读

/写

ip.g3 Default gateway 3

(默认网关3)

默认网关的第3个字节：xxx.xxx.XXX.xxx。 默认：0 配置级下可读
/写
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注：  IP地址通常表示为“xxx.xxx.xxx.xxx”的形式。设备内部IP地址的各个元素

都会独立显示和配置。

注：  建议各台设备在连入到以太网之前都配置好通信设置。这并非必要，但是如果

都使用网络内已有的默认设置，则可能会发生网络冲突。设备默认配置静态IP地址

192.168.111.222，默认子网掩码为255.255.255.0。

广播子列表（bCSt）

广播通信仅适用于串行Modbus。在EPC3016中，需要安装有相应的选件板。

 

ip.g4 Default gateway 4

(默认网关4)

默认网关的第4个字节：xxx.xxx.xxx.XXX。 默认：0 配置级下可读
/写

mac1 mac 1

(mac地址1)

MAC地址的第一个字节（十进制）：XX:xx:xx:xx:xx:xx 配置级下只读

mac2 mac 2

(mac地址2)

MAC地址的第二个字节（十进制）：xx:XX:xx:xx:xx:xx 配置级下只读

mac3 mac 3

(mac地址3)

MAC地址的第三个字节（十进制）：xx:xx:XX:xx:xx:xx 配置级下只读

mac4 mac 4

(mac地址4)

MAC地址的第四个字节（十进制）：xx:xx:xx:XX:xx:xx 配置级下只读

mac5 mac 5

(mac地址5)

MAC地址的第五个字节（十进制）：xx:xx:xx:xx:XX:xx 配置级下只读

mac6 mac 6

(mac地址6)

MAC地址的第六个字节（十进制）：xx:xx:xx:xx:xx:XX 配置级下只读

b.stm broadcast storm

(广播风暴)

No 0 广播风暴开启。如果以太网广播包的接收速率上升过快，将启用广播风
暴模式，这时广播包的接收会被禁用，直至接收速率降低。

只读

YES 1

r.prt rate protection

(速率保护)

No 0 速率保护启用。如果以太网单向传播数据包接收过多，设备将进入一个
特殊模式，降低以太网处理的速率，以维持核心功能不受影响。

只读

YES 1

m.fmt MsgFormat

(消息格式)

定义 EI-Bisynch 消息的格式。

free 0 消息文本右对齐，最多6个字符，不足6个字符用空格填满。例如，
-3.45 将表示为“-<空格>3.45”。

默认：Free

fI.FM 1 消息由5个字符组成，含0~3个小数位，如有需要使用0补满。如果时
负数的话，小数点位会被负号代替。例如，-5.30将表示为“05-30”。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

enabl Enable

(启用)

No 0 广播通信未启用。

默认：No

配置级下可
读/写

YES 1 启用单值 Modbus 广播。

dest destination

(目的地址)

0 如果Modbus广播功能启用的话，该地址将被用作待写入的目的寄存器值。例

如，如果远程设备需要寄存器地址为26（十进制）的设定点值，则需要将此

参数设为该数值。

默认：0

配置级下可

读/写

value

(数值)

broadcast

value

(广播值)

0 如果Modbus广播功能启用的话，该值将在转换为“定标整型”16位值后，

被送到从设备。使用此功能，需先通过BroadcastEnable启用广播，然后将设
备值接线到此参数。

默认：0

配置级下可

读/写
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以太网/IP 子列表

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

H.Name EtherNet/IP

Host Name

(以太网/IP主机
名称)

C.STAT EtherNet/IP Comms

Status

(以太网/IP通信状态)

以太网/IP 通信状态。 只读

OFLN 0 未开始。

RDY 1 就绪。

StBY 2 待机。

RUN 3 运行。

To.STA EtherNet/IP TO

Status

(以太网/IP TO 状态)

显示以太网/IP 目标至始发通信状态。 只读

DATA

(数据)

0 数据正确交换。

CONN 1 连接进行中。

N.CON 2 未检测到连接。

T.OUT 3 连接超时。

N.MAC 4 未知 MAC 地址。

N.CSM 5 消耗超时。

CLSD 6 连接关闭。

STOP 7 模块停止。

ENC.E 8 检测到封闭错误。

TCP.E 9 检测到 TCP 连接错误。

N.RSC 10 无资源。

BAD.F 11 错误格式。

IDLE 12 空闲模式。

UNKN 13 未知状态。

OT.STA EtherNet/IP OT

Status

(以太网/IP OT 状态)

同上 显示以太网/IP 始发至目标通信状态。 只读

N.STAT EtherNet/IP

Network Status

(以太网/IP网络状态)

NO.IP 0

以太网/IP 网络状态。

未发现 IP 地址。

只读

N.CON 1 未建立连接。

CONN 2 已建立连接。

T.OUT 3 连接超时。

ERR 4 在网络通信中检测到错误。

M.STAT EtherNet/IP

Module Status

(以太网/IP模块状态)

N.PWR 0

以太网/IP 通信模块状态。

无电源。

只读

N.CFG 1 未配置。

RUN 2 运行。

ERR 3 检测到模块错误。

M.ERR 4 检测到重大错误。

T.OUT EtherNet/IP TCP

Timeout

(以太网/IP TCP 超时

)

1～

3600

以太网/IP TCP 通信超时，单位为秒。

如果在此期间没有交换，则 EPC3000 将关闭 TCP 连接。可通过以
太网/IP 通信使用 TCP/IP 对象的属性 13 进行配置。

只读
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BACnet 子列表 (b.NEt)

BACnet 通过 HMI 或使用列表中的参数通过 iTools 进行配置。只有在订购了 BACnet 

通信选件或使用功能代码来启用它时，才会显示该列表。第 327 页的“BACnet”章

节中对 BACnet 进行了说明。

 

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

ID Device id

(设备 id)

0-9999 此仪器的实例 ID。在网络上必须唯一。

默认：0

配置级下可

读/写

port

(端口)

port

(端口)

7808 BACnet 标准端口是 7808。范围 0~9999

默认值：7808

配置级下可
读/写

pass

(通过)

password

(密码)

100 用于远程设备管理的 BACnet 密码。

默认：100

配置级下可

读/写

DB.REV BACNET DATABASE 

REVISION

（BACNET 数据库

修订号）

0-65535 BACnet 数据库的修订号，随着设备名称的更改而增加。 配置级下可

读/写

state BBMD STATUS

（BBMD 状态）

关断 0 启用/禁用将仪器注册为外来设备。

默认：OFF（禁用）

3级下可读/

写

亮 1 启用

b.ip.a1 bbmd ip

address 1

(bbmd IP 地址 1)

0 BACnet 广播管理设备 (BBMD)  IP地址的第一个字节。范围 0~255

默认：0.0.0.0.

配置级下可

读/写

b.ip.a2 bbmd ip

address 2

(bbmd IP 地址 2)

0 BBMD IP 地址的第二个字节。范围 0~255

默认：0.0.0.0.

配置级下可

读/写

b.ip.a3 bbmd ip

address 3

(bbmd IP 地址 3)

0 BBMD IP 地址的第三个字节。范围 0~255

默认：0.0.0.0.

配置级下可

读/写

b.ip.a4 bbmd ip

address 4

(bbmd IP 地址 4)

0 BBMD IP 地址的第二个字节。范围 0~255

默认：0.0.0.0.

配置级下可
读/写

b.port bbmd port

(bbmd 端口)

7808 BBMD 设备的端口号。范围 1024~9999

默认：7808

配置级下可
读/写

b.ttl bbmd ttl

(bbmd ttl)

0 用于注册 BBMD 设备的外部设备的超时时间（单位为秒）。范围 0~9999

默认：0

配置级下可

读/写
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Modbus 主机列表 (mOd.m)

自 V4.xx 固件版本起，当订购了通信协议 Modbus Master （Modbus 主机 TCP/IP）

（或额外购买）时，Modbus 主机列表是可用的。可使用 HMI 产品或欧陆 iTools 软

件配置 Modbus 主机，iTools 是首选方法。 

下图总结了对 Modbus 主从配置参数列表的访问。完整的导航图表在第 91 页的“

导航图表”一节显示。

通信协议 Modbus 主机允许将产品配置为以太网 (TCP) 或串行 (RTU) Modbus 从机，

这扩展了 Modbus 通信协议的功能，因其允许设备发送数据事务（dt.1 至 dt.32）至

用户配置的从机设备。

以下子列表用于配置 Modbus 主机：

• 主 (m.AIN) 子列表用于添加和配置最多三个从机（SLV.1�SLV.2�SLV.3），参见 

page 150。

• 诊断 (dIAG) 子列表，用于诊断 Modbus主配置，参见 page 153。

• 数据 (dAta) 子列表，用于配置数据类型请求，将从机设备添加到 Modbus 主配

置，参见 page 155。

更多信息，参见第 330 页的“Modbus 主机”。

               

       

       

                

        

                                

       

       

       

       

                

       

       

                                

                                

       

       

                

Dt.32
INST 
Dt.32
INST 

Dt.1
INST 

SLV.3 
INST 

SLV.2 
INST 

SLV.1 
INST 

mOd.M 
LIST 

DAta 
S.LIST 

DIag 
s.list 

mAIN 
s.list 

DESC 
SLV.D 
P.LST 
PV 

stat 
M.ADR 
F.COD 
D.TYp 
pRio 

AC.HI 
AC.M 
AC.LO 
Idle 
Ping 
totL 
Sent 
Fail 
Retr 
t.out 
Fcn.e 
Add.e 
Dat.e 
Slv.e 
Gw.e 
Rest 

DESC 
NTWK 
ONLN 
FAIL 
IP.A1 
IP.a2 
Ip.a3 
IP.a4 
Unit 
SRCH 
PROF 
RETR 
s.res 
t.out 
BLK.s 
HI.RT 
MI.RT 
Lo.RT 

返回到前一列表标题

从前一列表

（COMM）

输入CONF等级
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主要子列表(mAIN)

多个从机设备列表（每个从机设备配置一个）包含相同的参数，但是参数的可用性可

能会根据选择的接口和从机配置文件而不同。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

SLV.1 DESCription

(说明)

用于每个 Modbus 从机设备的唯一的字符串名称说明。

默认：SLV.n，其中 n 是实例号

配置级下可读
/写

NTwk Network

(网络)

网路硬件选择： 配置级下可读

/写
eNET 1 以太网

SER 2 串口

oNLN oNLine 如 EPC3000 位于操作员模式，当联机时，其将通过周期通信总是试图

与一个从机设备通信。当未联机时，所有与从机设备的周期通信将被
暂停，并且将不发送周期事务。然而，即使 EPC3000 处于配置模式，

仍可发送非周期事务。

配置级下可读

/写

OFF

(关断)

0 灭

On

(亮)

1 亮

FAIL COMMS FAILURE

(通信故障)

如果与从机设备的通信由于某种原因而丢失，则该输出被设置为高。 配置级下可读

/写
No 0 灭

YES 1 亮

Ip.a1 IP Address 1

(IP地址11)

从机设备的互联网协议 (IP) 地址。

IP 地址格式为 xxx.xxx.xxx.xxx。

该参数表示第一个字节，即 XXX.xxx.xxx.xxx。

配置级下可读

/写

Ip.a1 IP Address 2

(IP 地址 2)

从机设备的互联网协议 (IP) 地址。

IP 地址格式为 xxx.xxx.xxx.xxx。

该参数表示第二个字节，即 xxx.XXX.xxx.xxx。

配置级下可读

/写

Ip.a1 IP Address 3

(IP 地址 3)

从机设备的互联网协议 (IP) 地址。

IP 地址格式为 xxx.xxx.xxx.xxx。

该参数表示第三个字节，即 xxx.xxx.XXX.xxx。

配置级下可读
/写

Ip.a1 IP Address 4

(IP 地址 4)

从机设备的互联网协议 (IP) 地址。

IP 地址格式为 xxx.xxx.xxx.xxx。

该参数表示第四个字节，即 xxx.xxx.xxx.XXX。

配置级下可读
/写

unit

(为5Ω时）

UNIT ID

(装置 ID)

用于事务中的 Modbus 装置 ID，用于标识 Modbus TCP 网络上的一个
特定从机设备。一个独立的参数（Modbus 从机设备地址）用于标识 

Modbus RTU 网络中的一个特定从机。

配置级下可读
/写

SLAVE SLAVE ADDRESS

(从机地址)

要在 Modbus RTU 网络中与之通信的仪器的 Modbus 从机地址。一个

独立参数（Modbus 装置 ID）将用于 Modbus TCP 通信。Modbus 从机
地址。

配置级下可读

/写

SRCH Detect Now

(现在检测)

尝试使用已配置的互联网协议 (IP) 地址或（如果是串行）Modbus 

从机地址来确定从机设备的类型。如果成功，将自动为已识别的设备
选择设备配置文件，否则设备配置文件将保持默认（第三方）。确定

从机设备类型。

默认：No

配置级下可读

/写

No 0 Off.

YES 1 开。
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PROF PROFILE Type

(配置文件类型)

一个定义设备类型的配置文件。

配置文件为用户提供一个预先配置的参数列表，这些参数可读/写至

特定的从机设备。这大大简化了对用户了解特定从机设备中特定参数
详细信息的要求。

默认：3

配置级下可读
/写

3Rd.p 0 一种第三方设备，关于该设备，不了解任何信息。

3200 3 3200 设备。

EPWR 4 ePower 设备。

epak 5 Epak 设备。

EPC 6 EPC 设备。

retr retries

(重试)

事务重试。

在放弃之前将事务发送到从机设备的尝试次数。仅在第一次事务失败
后尝试重试。

配置级下可读

/写

S.RES STATUS 当前的搜索状态。

从机设备当前的搜索状态。还请注意，尝试识别从机设备可能需要几
秒钟。

配置级下可读

/写

SRCH 0 搜索 — 在网络上搜索选择的设备。

AVAL 1 可用 — 设备可用于通信。

uNAV 2 不可用 — 设备可用于通信。

uNRC 3 不可达 — 设备在网络上不可达

ABRT 4 中止 — 用户中止当前搜索

T.OUT TIMEOUT 可配置的时间（以毫秒为单位）：在尝试下一次重试之前，主设备将

等待从机设备的响应。主机等待响应的时间（以毫秒为单位）。

默认：250 毫秒

配置级下可读

/写

BLK.S BLOCK SIZE

(块尺寸)

单个事务中的最大数据量。

在任何单个事务中，在主设备和从机设备之间可传输的 16 位的最大

数量。

默认：124

配置级下可读

/写

HI.RT DEVICE HIGH

PRIORITY

(设备高优先级)

高优先级速率间隔。

此队列中每个事务之间的间隔。不能保证保持此速率，此速率高度依
赖于主通信配置的复杂性。

配置级下可读

/写

0.125 0 125 毫秒。

0.250 1 250 毫秒。

0.500 2 500 毫秒。

1.S 3 1 秒。

2.s 4 2 秒。

5.S 5 5 秒。

10.S 6 10 秒。

20.s 7 20 秒。

30.S 8 30 秒。

1.m 9 1 分钟。

2.m 10 2 分钟。

5.m 11 5 分钟。

10.m 12 10 分钟。

20.m 13 20 分钟。

30.m 14 30 分钟。

1.H 15 1 小时。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 
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MI.RT DEVICE MEDIUM

PRIORITY

(设备中优先级)

中优先级速率间隔。

此队列中每个事务之间的间隔。不能保证保持此速率，此速率高度依

赖于主通信配置的复杂性。

配置级下可读
/写

0.125 0 125 毫秒。

0.250 1 250 毫秒。

0.500 2 500 毫秒。

1.S 3 1 秒。

2.s 4 2 秒。

5.S 5 5 秒。

10.S 6 10 秒。

20.s 7 20 秒。

30.S 8 30 秒。

1.m 9 1 分钟。

2.m 10 2 分钟。

5.m 11 5 分钟。

10.m 12 10 分钟。

20.m 13 20 分钟。

30.m 14 30 分钟。

1.H 15 1 小时。

LO.RT DEVICE LOW

PRIORITY

(设备低优先级)

低优先级速率间隔。

此队列中每个事务之间的间隔。不能保证保持此速率，此速率高度依

赖于主通信配置的复杂性。

配置级下可读
/写

0.125 0 125 毫秒。

0.250 1 250 毫秒。

0.500 2 500 毫秒。

1.S 3 1 秒。

2.s 4 2 秒。

5.S 5 5 秒。

10.S 6 10 秒。

20.s 7 20 秒。

30.S 8 30 秒。

1.m 9 1 分钟。

2.m 10 2 分钟。

5.m 11 5 分钟。

10.m 12 10 分钟。

20.m 13 20 分钟。

30.m 14 30 分钟。

1.H 15 1 小时。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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诊断子列表 (dIag)

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

AC.HI HIGH 该设备的实际高优先级速率。

高优先队列中每个事务之间的实际速率（以秒为单位）。

只读

AC.m Medium

(中级)

该设备的实际中级优先级间隔。

中级优先队列中每个事务之间的实际速率（以秒为单位）。

只读

AC.LO LOW 该设备的实际低级优先级间隔。

低级优先队列中每个事务之间的实际速率（以秒为单位）。

只读

DEV.S Device Status

(设备状态)

此从机设备的最后一个事务的状态。 只读

SUCS 0 成功。

从机设备成功地激活了事务。

I.FNC 1 非法功能。

对从机设备的请求包含无效的功能代码。

I.ADR 2 非法地址。

对从机设备的请求包含无效的 Modbus 地址。地址可能供只读参数

使用。

I.VAL 3 非法值。

对从机设备的请求包含指定参数的无效数据。

BUSY 6 从机设备忙。

从机设备当前正忙，无法处理请求。

PAR.E 8 检测到奇偶校验错误。

未以正确的格式收到请求。

BAD.S 9 无效子功能。

请求中的子功能代码无效。

BAD.G 10 无效网关。

没有合适的网关或路由将请求发送到指定的从机设备。

N.RSP 11 无响应。

从机设备对指定的请求无响应。

IDLE 12 空转。

此数据项当前处于空闲状态，不与从机设备通信。

PEND 13 等待中。

请求正在等待发送，可能的原因是从机设备尚未设置为联机。

T.OUT 14 超时。

在配置时间内从机设备对指定的请求无响应。

UNK.H 15 未知主机。

正在使用的从机设备未被识别。

BAD.C 16 连接失败。

连接至指定的从机设备失败。

NO.SK 17 无套接字。

目前无可用的空闲套接字来建立至从机设备的连接。

LB.F 18 回送失败。

至从机设备的回送请求失败。

DEV.S Device Status

(设备状态)

LOG.F 19 登录失败。

试图登录从机设备失败。

只读

UNK.E 20 未知错误。

出现未知错误。

BAD.W 22 写入失败，写入请求失败。

M.REJ 23 主机拒绝，请求在发送到从机设备之前被主机拒绝，原因是请求格
式不正确
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Totl toTaL REquests

（总请求）

发送至从机设备的总请求。

发送到从机设备的事务总数，包括所有成功和失败的事务以及重

试。

只读

SENT SucCessful

requests

(成功请求)

发送至从机设备的成功请求。

发送到从机设备但未产生异常响应的事务数。

只读

FAIL UNSUCCESSFUL

REQUESTS

(非成功请求)

发送至此从机设备的非成功请求数。 只读

RETR Retries

(重试)

重试。

由于从机设备超时响应而重新发送的事务数。

只读

T.out Timeouts

(超时)

超时。

无来自从机设备的响应且已超过其配置超时值的事务数。

只读

FCN.E ILLEGAL function

(非法功能)

非法功能异常。

从机设备中非法功能异常响应的数目。

只读

add.e illegal address

(非法地址)

非法地址。

从机设备中非法地址异常响应的数目。

只读

DAT.e ILLEGAL DATA

(非法数据)

非法数据。

从机设备中非法数据异常响应的数目。

只读

SLV.E SLAVE FAilure

(从机设备故障)

从机设备故障。

从机设备通信失败的次数。

只读

GW.E no gateway

(无网关)

未找到网关路径。

未找到从机设备的网关或路由的次数。

只读

REST RESET COUNT

(重置计数)

重置诊断计数。

在选择上重置所有诊断计数值。请注意，计数在重启后不会保留，

且一旦重启，当前计数值将永远丢失。

配置级下可读

/写

No 0 否。

Yes 1 是。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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数据点子列表 (DATA)

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

DESC DESCRIPTION

(描述)

dt.1 正在读取或写入的数据的描述性数据名称。

默认：dt.n，其中 n 是实例号。

配置级下可读

/写

SLV.D SLAVE Device

(从机设备)

与之通信的从机设备。

可将参数关联至可用从机设备的列表。

配置级下可读

/写

SLV1 0 从机 1。

从机设备 1。

SLV2 1 从机 2。

从机设备 2。

SLV3 2 从机 3。

从机设备 3。

P.LST
PARAmeter

List

(参数列表)

指定从机设备的参数列表。

提供一个参数列表，用户可选择读/写参数，而不无需知道 Modbus 

地址、数据类型等。

配置级下可读
/写

Epower 控制器：

Lp.pV 30 控制 PV。

从 Epower 中的控制网络读取进程值。

配置级下可读
/写

tSP.S 31 控制 SP。

从 Epower 中的控制网络读取设定值。

tSP.S 32 控制 SP（设定）。

从 Epower 中的控制网络写入设定值。

VOLt

(伏)

33 电压。

从 Epower 中电源模块读取电压值。

CuR 34 电流。

从 Epower 中电源模块读取电流值。

POWR 35 电源。

从 Epower 中电源模块读取电源值。

uSR.d 36 用户定义。

用户可指定从 Epower 读取任何参数所需的所有配置数据。

OFF

(关断)

37 关。

无需交换数据。
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对于 EPC 控制器：

LP.PV 40 回路 PV。

从 EPC 仪器上读取控制回路过程值。

配置级下可读

/写

wsp 41 工作 SP。

从 EPC 仪器上读取工作设定点值。

W.OP 42 工作 OP。

从 EPC 仪器上读取工作输出值。

aI.pV 43 模拟输入 PV。

读取 EPC 仪器的模拟输入过程值。

aI.st 44 模拟输入 PV 状态。

读取 EPC 仪器的模拟输入状态。

aL.Op 45 警报输出。

读取 EPC 仪器的警报输出。

p.mOD 46 编程器运行模式。

读取 EPC 编程器的当前运行模式。

P.Lft 47 编程器剩余程序时间。

读取 EPC 编程器当前的运行时间。

S.LFt 48 编程器剩余段时间。

读取 EPC 程序段的剩余运行时间。

Rmt.U 49 远程输入值。

读取 EPC 仪器的远程输入值。

L.mOd 50 回路自动/手动模式。

读取 EPC 仪器的自动/手动回路模式。

tsp.s 51 设置回路目标设置点。

设置 EPC 仪器回路目标设置点。

a-m.s 52 设置回路自动/手动模式。

设置 EPC 仪器的自动/手动回路模式。

m.0p.s 53 设置回路手动输出。

设置 EPC 仪器的手动输出。

RuN.s 54 设置编程器运行。

设置 EPC 仪器编程器运行数字输入。

HLd.s 55 设置编程器保持。

设置 EPC 仪器编程器保持数字输入。

RsT.s 56 设置编程器重置。

设置 EPC 仪器编程器重置数字输入。

tuN.S 57 设置回路自动调谐启用。

设置 EPC 仪器回路自动调谐启用。

uSR.d 58 用户定义。

用户可指定 EPC 仪器读写所需的数据。

OFF

(关断)

59 Off.

无需交换数据。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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EPack 系列控制器：

LP.PV 81 控制 PV。

从 EPack 中的控制网络读取进程值。

配置级下可读

/写

tsp 82 控制 SP。

从 EPack 中的控制网络读取设定值。

tsp.s 83 控制 SP（设定）。

将设定值写入 EPack 中的控制网络。

VoLt

(伏)

84 电压。

从 EPack 中的电源模块读取电压值。

CuR 85 电流。

从 EPack 中的电源模块读取电流值。

POWR 86 电源。

从 EPack 中的电源模块读取电源值。

uSR.d 87 用户定义。

用户可指定从 EPack 读取任何参数所需的所有配置数据。

Off

(灭)

88 Off.

无需交换数据。

第三方设备：

uSR.d 100 用户定义。

用户可指定从第三方设备读取任何参数所需的所有配置数据。

配置级下可读
/写

Off

(灭)

101 Off.

无需交换数据。

PV PRocess Value

(过程值)

从从机设备接收的过程值。

为数据项读取事务而接收的过程值。

只读

DIG.ST
Digital

Status

(数字状态)

数字状态。从从机设备读取的数字状态。 只读

Off

(灭)

0

On

(亮)

1

ON.OFF

（开/关）

SET 将值设置为开或关。

要写入配置的从机设备中的数字参数的开/关值。

配置级下可读

/写

Off

(关断)

0

On

(亮)

1

A-M Mode

(模式)

自动/手动模式选择。

允许自动/手动模式选择。

配置级下可读
/写

AUTO 0 自动。

设置为自动模式。

MAN 1 手动。

设置为手动模式。

VALUE VALUE TO 

WRITE

(要写入的值)

要写入从机设备的值。

要写入从机设备的值，可从另一个参数连接或手动配置。

配置级下可读

/写

FB.VAL FALLBACK 

VALUE

(备用值)

要写入从机设备的备用值。

如果将其配置为写入请求，且参数的状态并非“OK（确定）”，则

将写入此值。无法从另一个参数进行连接，仅能手动配置。

配置级下可读

/写

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      



配置等级 EPC3016, EPC3008, EPC3004

158 HA032842CHN 第6版

SEND Send Now

(现在发送)

如选择，将发送写入值至从机

如果通过线路选择或触发，值参数或备用值参数中的数据（如果写

入值状态不是“OK（确定”）），将仅写入从机设备一次。

配置级下可读
/写

NO

(常开)

0 否。

YES 1 是。

STAT TRANSACTION

STATUS

(事务状态)

事务状态。

事务状态。这可能与从机设备上过程值的状态不同，因为此状态由
通信状态决定。

只读

SUCS 0 成功。 

从机设备成功地激活了事务。

I.FNC 1 非法功能。

对从机设备的请求包含无效的功能代码。

I.ADR 2 非法地址。

对从机设备的请求包含无效的 Modbus 地址。地址可能供只读参数

使用。

I.VAL 3 非法值。

对从机设备的请求包含指定参数的无效数据。

BUSY 6 从机设备忙。

从机设备当前正忙，无法处理请求。

PAR.E 8 检测到奇偶校验错误。

未以正确的格式收到请求。

BAD.S 9 无效子功能。

请求中的子功能代码无效。

BAD.G 10 无效网关。

没有合适的网关或路由将请求发送到指定的从机设备。

N.RSP 11 无响应。

从机设备对指定的请求无响应。

IDLE 12 空转。

此数据项当前处于空闲状态，不与从机设备通信。

PEND 13 等待中。

请求正在等待发送，可能的原因是从机设备尚未设置为联机。

T.OUT 14 超时。

在配置时间内从机设备对指定的请求无响应。

UNK.H 15 未知主机。

正在使用的从机设备未被识别。

BAD.C 16 连接失败。

连接至指定的从机设备失败。

NO.SK 17 无套接字。

目前无可用的空闲套接字来建立至从机设备的连接。

LB.F 18 回送失败。

至从机设备的回送请求失败。

LOG.F 19 登录失败。

试图登录从机设备失败。

UNK.E 20 检测到未知错误。

出现未知错误。

BAD.W 22 写入失败，写入请求失败。

M.REJ 23 主机拒绝。

请求在发送到从机设备之前被主机拒绝，原因是请求格式不正确

INSTC NUMBER 参数实例编号。

用于具有多个实例的从机设备中的参数。

配置级下可读

/写

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 
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R.ADDR
REGISTER

ADDRESS

(寄存器地址)

要读/写数据的 Modbus 寄存器地址。

从机设备上的 Modbus 寄存器地址，数据在此被读/写。

配置级下可读
/写

F.CODE FUNCTION CODE

（功能代码）

Modbus 功能代码。

从机设备读写数据所需的功能代码。

配置级下可读
/写

1 1 读取线圈。

读取连续状态线圈。

2 2 读取分立元件。

读取连续分立元件输入。

3 3 读取保持。

读取连续保持寄存器。

4 4 读取输入。

读取连续输入寄存器。

5 5 写入线圈。

吸入单个线圈，开/关。

6 6 写入单个。

写入单个寄存器。 

16 16 写入多个。

写入连续寄存器。

D.TYPE DATA TYPE

(数据类型)

正在读/写的数据的数据类型

数据类型非常重要，因其决定了 Modbus 主机如何解释数据并向用
户将数据显示为过程值。

配置级下可读

/写

REAL

(真)

0 REAL。

32 位浮点数。

DINT 1 DINT.

32 位带符号双精度整数。

INT 2 INT.

16 位带符号整数。

BYTE 3 BYTE.

8 位带符号字节。

UDINT 4 UDINT.

32 位无符号双精度整数。

UINT 5 UINT.

16 位无符号整数。

UBYTE 6 UBYTE.

8 位无符号字节。

RL.SW 8 REAL （置换）。

32 位浮点，带 MSW 及 LSW 置换。

DT.SW 9 DINT （置换）。

32 位带符号浮点，带 MSW 及 LSW 置换。

UD.SW 10 UDINT （置换）。

32 位无符号浮点，带 MSW 及 LSW 置换。

BIT 11 BIT.

一个 16 位无符号整数的特定位，范围为 0 - 15。

SCALE SCALING X

X.X

X.XX

X.XXX

X.XXXX

0

1

2

3

4

按小数位数缩放，用于非浮点数据类型。

0 表示不需要对指定的数据类型进行缩放。

配置级下可读

/写

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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数学列表 (mAth)

从 3.01 固件版本起，数学运算符是可用标准。如果已订购了增强型工具包选件，则

可能最多增加 8 个数学运算符（标准工具包选件为 4 个）。

控制器通过数学运算符（有时称作模拟运算符）可在两个输入值上执行数学操作。这

些值可来自任何可用参数，如模拟值、用户值或数字值等。各输入值可通过乘法因子

或比例因子进行定标。

计算所用的参数、计算的类型以及计算可接受的极限值都在配置等级下确定。3级操

作等级下各定标值可修改。

下面概括了如何访问数学参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”一

节显示。

PRIO PRIOrity

(优先级)

读取/写入数据的频率。

有 4 个优先级可以分配数据，高、中、低和非周期，这决定了数据

传输的频率。所有读/写数据都放在优先队列中，这些队列按优先
级顺序处理。

配置级下可读
/写

HIGH 0 高。

将数据项添加到高优先级队列。

MEDIUM 1 中。

将数据项添加到中级优先级队列。

LOW 2 低。

将数据项添加到低优先级队列。

ACYCLIC 3 非周期性。

不将数据项添加到任何队列，请求必须手动发送。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

      

OPER 

IN1.X 

IN2.X 

UNITS 

RES 

L.LIM 

H.LIM 

FBACK 

FB.VAL 

SEL 

IN1 

IN2 

OUT 

STATE 

MATH 
LIST 

1 
INST 

2 
INST 

OPER 

IN1.X 

IN2.X 

UNITS 

RES 

L.LIM 

H.LIM 

FBACK 

FB.VAL 

SEL 

IN1 

IN2 

OUT 

STATE 

+             

      

      

                        

      

      

      

返回到前一列表标题

至下一列表

（LGc2）

从前一列表

（COMM）

重复多达8个数学

运算符
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参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

oper operation

(运算)

OFF

(关断)

0 所选模拟运算符已关闭。

默认：关闭

配置级下可

读/写

3级下只读Add 1 输出结果为输入1和输入2之和。

Sub 2 减法。输出结果为输入1和输入2之差，其中输入1>输入2。

muL 3 乘法。输出结果为输入1和输入2之积。

diV 4 除法。输出结果为输入1和输入2之商。

AbS.d 5 绝对差。

输出结果为输入1和输入2的绝对差值。

S.Hi 6 选择最大。输出结果为输入1和输入2之中较大者。

S.Lo 7 选择最小。输出结果为输入1和输入2之中较小者。

H.SwP 8 热切换。如果输入1状态“好”，输出端为输入1。如果输入1状态“
坏”，则输出端为输入2。输入变坏的一个原因是传感器故障。

S.HLd 9 采样并保持。通常输入1为模拟值，输入B为数字值。 

当输入2=1（采样）时，输出跟随输入1。

当输入2=0（保持）时，输出将保持当前值不变。

如果输入2为模拟值，则任意非零输入都将被认为是“采样”。

Pwr 10 输出为输入1的幂，幂为输入2的值，即输入1输入2。

SQrt 11 平方根。输出结果为输入1的平方根。输入2无效。

LoG 12 输出为输入1的对数（底为10）。输入2无效。

Ln 13 输出为输入1的对数（底为n）。输入2无效。

E 14 输出结果为输入1的指数。输入2无效。

10 15 输出结果为10的输入1次方。 

即10输入1。输入2无效。

SEL 51 所选输入用于控制将哪一路模拟输入送到模拟运算符的输出。如果所选输

入为真，将输入2送至输出。如果所选输入为假，将输入1送至输出。见

第 162 页的“选择输入”。

in1.X input 1 scale

(输入1定标)

1.0 输入1比例因数。

默认：1.0

3级下可读/
写

in2.X input 2 scale

(输入2定标)

1.0 输入2比例因数。

默认：1.0

3级下可读/

写

units

(单位)

output units

(输出单位)

见第 102 页的“单位”中关于全部单位的列表。 配置级下可
读/写

RES Output

resolution

(输出分辨率)

输出值的分辨率。 配置级下可

读/写

3级下只读
nnnnn 0 无小数位。

默认：nnnnn

nnnn.n 1 一个小数位。

nnn.nn 2 两个小数位。

nn.nnn 3 三个小数位。

n.nnnn 4 四个小数位。

l.lim output low

limit

(输出下限)

-999 在输出上设置下限。

默认：-999

配置级下可

读/写

h.lim output high

limit

(输出上限)

9999 在输出上设置上限

默认：9999

配置级下可
读/写

                      
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选择输入

逻辑运算符列表 (LGC2)

逻辑运算符仅当订购工具包选件时才可用。从 3.01 及更高版本的固件起，增强工具

包选件提供了多达 8 个逻辑运算符（标准工具包选件为 4 个）。

两输入逻辑运算符使得控制器可以在两路输入上执行逻辑运算。这些值可来自任何可

用参数，如模拟值、用户值或数字值等。 

计算所用的参数、计算的类型、输入值取反以及“备用”类型等都在配置等级下确

定。操作等级1级~3级下可查看各路输入的值，读取计算的结果。

fback fallback

strategy

(备用策略)

在输入值“坏”或输入值超限（由Input Hi和Input Lo构成的界限）
时，使用备用策略。

配置级下可
读/写

C.bad 0 如果输入值超过上限或低于下限，则输出值被设为合适的极限值，“状态

”被设为“坏”。如果输入信号在限值范围内但状态为“坏”，则输出
值被设为备用（Fallback）值。

默认：Cbad

C.Gd 1 如果输入值超过上限或低于下限，则输出值被设为合适的极限值，“状态
”被设为“好”。如果输入信号在限值范围内但状态为“坏”，则输出

值被设为备用（Fallback）值。

F.bAd 2 如果输入值超过上限或低于下限，则输出值被设为备用（Fallback）

值，“状态”被设为“坏”。

F.Gd 3 如果输入值超过上限或低于下限，则输出值被设为备用(Fallback)值，“

状态”被设为“好”。

u.bAd 4 如果输入输入状态为“坏”，或输入信号高于上限或低于下限，则输出值

被设为上限值。

d.bAd 6 如果输入输入状态为“坏”，或输入信号高于上限或低于下限，则输出值
被设为下限值。

fb.val fallback value

(备用值)

0.0 定义备用策略生效时的输出值（与备用值一致）。

默认：0

配置级下可

读/写

SEL select IP1 0 在输入 1 和输入 2 之间选择。 仅通信参数

IP2 1

in1 input 1 value

(输入1的数值)

0 输入1的数值（通常连接到输入源）。范围 — 99999~99999（小数点取决
于分辨率）。

3级下可读/
写

in2 input 2value

(输入2的值)

0 输入2的数值（通常连接到输入源）。范围 — 99999~99999（小数点取决

于分辨率）。

3级下可读/

写

out output value

(输出值)

输出的模拟值，在上下限之间。 只读

state status

(状态)

该参数连同备用值用于表明操作的状态。典型地，用于表示操作的状态，
配合备用策略。也可用于和其他操作之间的互锁。

只读

见第 103 页的“状态”中枚举值列表。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

如果选择输入=1，则输入 2。

如果选择输入=0，则输入 1。

选择输入

输入1

输入2
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下面概括了如何访问逻辑运算符的参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航

图表”一节显示。

      

      

+             

      

      

            

      

      

OPER 

IN1 

IN2 

FBACK 
INV 

OUT 

STATE 

Lgc2 
LIST 

1 
INST 

2 
INST 

OPER 

IN1 

IN2 

FBACK 
INV 

OUT 

STATE 

            

返回到前一列表标题

至下一列表

（LGc8）

从前一列表

（MATH）

为多达 8 个逻辑运
算符重复

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

oper operation

(运算)

OFF

(关断)

0 所选逻辑运算符关闭 

默认：关闭

配置级

3级下只读

ANd 1 输入1和输入2均为ON时，输出结果为ON。

OR

(或者)

2 输入1和输入2其中之一为ON时，输出结果为ON。

E.OR 3 异或运算。输入1和输入2中仅且仅当其中之一为ON时，输出结果为

ON两输入均为ON，输出为OFF。

LtCH 4 输入1闭锁置位，输入2闭锁复位。 

EqL 5 等于。输入1大于输入2时，输出结果为ON。

NEqL 6 不等于。输入1和输入2不相等时，输出结果为ON。

Gt 7 大于。输入1大于输入2时，输出结果为ON。

Lt 8 小于。输入 1 小于输入 2 时，输出结果为 ON。

GtEq 9 大于等于。输入 1 大于等于输入 2 时，输出结果为 ON。

LtEQ 10 小于等于。输入 1 小于等于输入 2 时，输出结果为 ON。

in1 input 1

(输入1)

0 通常连接到逻辑值、模拟值或用户值。如果不连线，可设置为一个常

量。

3级

in2 input 2

(输入2)

fback Fallback type

(备用类型)

fbAd 0 输出值为FALSE，状态为BAD。

默认：Fbad

配置级

3级下只读

tbAd 1 输出值为TRUE，状态为BAD。

FGd 2 输出值为FALSE，状态为GOOD。

tGd 3 输出值为TRUE，状态为GOOD。

inv invert

(取反)

NonE 0 输入值检测，可用于对一个或两个输入取反。

默认：None

配置级

3级下只读

In1 1 输入1取反。

In2 2 输入2取反。

both 3 两路输入均取反。

                      
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8 输入逻辑运算符列表 (LGC8)

8 输入逻辑运算符仅当订购工具包套件选件时才可用。从 3.01 及更高版本的固件

起，增强工具包选件提供了多达 8 个输入逻辑运算符（标准工具包选件为 2 个）。

8 个输入逻辑运算符允许控制器对最多 8 个输入值执行逻辑计算。这些值可来自任何

可用参数，如模拟值、用户值或数字值等。有两个八输入逻辑运算器可用。

下面概括了如何访问 8 输入逻辑运算器参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“

导航图表”一节显示。

out output

(输出)

On

(亮)

1 运算输出为布尔型 (true/false) 值。 只读

OFF

(关断)

0

state output status

(输出状态)

结果值的状态（好/坏） 

见第 103 页的“状态”中枚举值列表。

只读

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

OPER 

N.IN 

IN.inv 

Op.inv 
IN1 - 8 

Op 

STATE 

Lgc8 
LIST 

1 
INST 

2 
INST 

OPER 

IN1 

IN2 

FBACK 
INV 

OUT 

STATE 

      

+             

      

      

            

      

      

            

      

返回到前一列表标题

从前一列表

（LGc2）

至下一列表

（TMr）

有 4 个逻辑 8 运算器的实例

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

oper operation

(运算)

OFF

(关断)

0 运算器关闭。

默认：关闭

配置级下可读/

写

3级下只读ANd 1 所有输入为ON时，输出为ON。

OR

(或者)

2 8 个输入中的一个或多个为 ON 时，输出为 ON。

E.OR 3 异或运算。 

输出结果基于多个输入通过“异或”（真是逻辑异或运算）级联后的结

果，即：

级联异或执行一次奇校验，如果有偶数个输入为ON，则输出为OFF。如果
有奇数个输入为ON，则输出为ON。

n.in number of

inputs

(输入个数)

2～8 该参数用于配置参与该操作的输入个数。

默认：2

配置级下可读/

写

3级下只读

                      
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定时器列表 (tmr)

定时器列表仅当订购工具包套件选件时才可用。从 3.01 及更高版本的固件起，增强

工具包选件提供了多达 2 个定时器（标准工具包选件为 1 个）。

下面概括了如何访问定时器参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”

一节显示。

in.inv invert inputs

(输入取反)

0～255 所选输入均取反状态字中每一位对应一路输入。 

0x1 - 输入1

0x2 - 输入2

0x4 - 输入3

0x8 - 输入4

0x10 - 输入5

0x20 - 输入6

0x40 - 输入7

0x80 - 输入8

3级下可读/写

op.inv invert output

(输出取反)

No 0 输出未取反。

默认：No

3级下可读/写

YES 1 输出取反。

in1 ~ in8 input1 to
input8

(输入1~输入8)

通常连接到逻辑值、模拟值或用户值。 

所有值按以下规则判断：<0.5判为Off，≥0.5判为On

如果不连线，可设置为一个常量。 

3级下可读/写

OFF

(关断)

0 输入为假。

On

(亮)

1 输入为真

op output

(输出)

OFF

(关断)

0 运算输出结果（输出未激活）。 只读

On

(亮)

1 运算输出结果（输出激活）。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

Type 

Time 

e.time 

In 

Out 

trigd 

 

1 
inst 

tmr 
LIST       

      

Type 

Time 

e.time 

In 

Out 

trigd 

 

2 
inst 

            

      

      

      

      

      

      

            

返回到前一列表标题

从前一列表

（LGc8）
至下一列表

（Cntr）

+
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参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

type

(类型)

type

(类型)

OFF

(关断)

0 定时器未激活。

默认：关闭

配置级下可读/
写

On.PS 1 脉冲脉冲边沿触发产生一定脉宽的脉冲。

On.d 2 打开延迟。输入触发事件和定时器输出之间提供延时。

OnE.S 3 单次。简单的烤炉定时器，在关闭之前降低为0

min.O 4 最小导通时间。压缩机定时器，在输入信号撤掉之后输出可保持导通的

时间。

time

(时间)

time

(时间)

00:00 定时器持续的时间。对重复触发计时器，该值一旦设定，即在定时器启
动时复制到剩余时间参数中。对脉冲定时器，时间值在减少。

范围00:00 ~ 999:59 分钟。

默认：0

配置级下可读/
写

3级下可读/写

e.time elapsed time

(已过时间)

00:00 已走过的时间。范围00:00 ~ 999:59 分钟。 只读 

in input

(输入)

OFF

(关断)

0 触发/门输入。 

默认：关闭

配置级下可读/

写

3级下可读/写
On

(亮)

1 启动定时时打开。

out output

(输出)

OFF

(关断)

0 定时器输出关闭。 只读 

On

(亮)

1 定时器输出打开。

trigd triggered

(触发)

状态输出，表明检测到了定时器的输入。 3级下只读

OFF

(灭)

0 无定时。

On

(亮)

1 定时器已被触发并开始工作。

                      
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定时器模式

脉冲定时器模式

触发输入有效后，输出立即变为“ON”，直至定时时间用完。如果定时器在定时时间

段内被再次触发，则定时器重新启动。

延时定时器模式

在触发点和定时器输出变有效之间有一个延时。

这类定时器在输入保持了一段确定时间段之后，定时器输出才变有效，这样相对于对

输入做了一种滤波。

规则

1. 触发信号有效后，经过一定的延时后，输出变有效，并持续至触发信号无效。

2. 如果触发信号在延时的时间到达之前变无效，输出将不会打开。

触发信号
时间

输出信号

已用时间

时间 时间

被触发信号

再触发

触发信号

时间

输出信号

已用时间

时间

被触发信号
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单次定时器模式

• 时间值逐次减少，直至计到零。当定时器计到零时，输出变为OFF。 

• 该时间值可在定时器工作的任意时刻增加/减少。

• 一旦变为零后，时间值不会复位到原来值，必须经过操作员编辑才能启动下一次

定时。

• 输入用于控制输出。如果输入为1，时间倒计时到零。如果输入被清为OFF，则计

时时间将保持并且输出关闭，直至输入再次被置位。

• 由于输入为数字连线，操作员也可能不连线，而是设置输入值为ON，这样将永久

使能定时器。 

• 触发变量在计时时间被编辑后将被设为ON。在输出为OFF时，触发变量复位。 

不同条件下的表现见下图。

输入

输出信号

已用时间

时间

被触发信号

A + B = 时间

时间被编辑时间被编辑

时间

输入

输出信号

本图表示了输入如何被用于控制定时器，作为一种保持

时间被编辑 A+B+C+D = 时间
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最小导通时间模式或压缩模式

输入有效并在变无效之前保持一定时间。

例如，可用于确保压缩机不会被过度使用。

• 当输入从Off转为On时，输出也为On。

• 当输入从On转为Off时，已用时间将开始增加，接近设定时间。

• 在已用时间达到设定时间之前，输出保持为On。达到设定时间后，输出变为

Off。

• 如果输入信号在输出为On时变为On，则已用时间将复位为0，准备好在输入再

次转为Off时开始正向增加。

• 触发变量在已用时间>0时将被置位。这表明定时器在计数。

下图说明了在不同输入情况下的定时器行为：

输入

输出信号

已用时间

被触发信号

时间 时间
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计数器列表 (Cntr)

计数器列表仅当订购工具包套件选件时才可用。从 3.01 及更高版本的固件起，增强

工具包选件提供了多达 2 个计数器（标准工具包选件为 1 个）。

“时钟”输入端每被触发一次，“计数”输出就加1（正向计数器）或减1（负

向计数器）。设定一个目标值，当计数值达到目标值后，进位标记位置位。该标志位

可用于控制一个事件或其他输出。

简单的连线示例见iTools一章。第 209 页的“图形化连线”.

下面概括了如何访问计数器参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”

一节显示。

1 
inst 

Cntr 
LIST       

      

Enbl 

Dir 

r.cry 

o.flow 

Clock 

Targt 

Count 

Reset 

o.clr 

2 
inst 

            

      

      

      

      

      

      

            

Enbl 

Dir 

r.cry 

o.flow 

Clock 

Targt 

Count 

Reset 

o.clr 

返回到前一列表标题

从前一列表

（Tmr）

+

至下一列表

（TOTL）

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

ENBL enable

(启用)

No 0 若Enable（启用）为FALSE（假），计数被冻结。

默认：No

配置级下可读/

写

3级下可读/写
YES 1 若Enable（启用）为TRUE（真），计数响应时钟事件。

dir direction of

count

(计数方向)

uP 0 正向计数器。见下方备注。

默认：Up

配置级下可读/
写

3级下可读/写
down 1 负向计数器。见下方备注。

r.cry ripple carry

(进位)

进位常用于作为下一个计数器的输入启用位。但是，在 EPC3000 系列

控制器 中只有一个计数器可用。进位在计数值达到目标设定值时变为

On。该位可用于连线控制一个事件或警报或其他所需功能。

只读

OFF

(关断)

0 关。

ON

(接通)

1 开。

o.flow overflow flag

(溢出标志位)

No 0 溢出标志位在计数值达到零（负向计数器）或超过目标设定值（正向

计数器）时为真(Yes) 。

只读

YES 1

clock

(时钟)

clock

(时钟)

0

1

送入计数器的时钟。计数器在上升沿（FALSE变为TRUE）时增加计数
（正向计数器）。

通常将连线到输入源如数字输入。

仅在连接后可读
取

                      
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注：  若配置为正向计数器，在时钟作用下计数值增加，直至达到目标设定值。达到

目标值后，进位为true。下一个时钟脉冲到来后，计数值返回到零。此时，溢出位锁

定为true，进位返回为false.

若配置为负向计数器，在时钟作用下计数值减少，直至达到零。计算值为零时，进位

为true。下一个时钟脉冲到来后，计数值返回到目标设定值。此时，溢出位锁定为

true，进位返回为false。

累加器列表 (tOtL)

累加器列表仅当订购工具包套件选件时才可用。

累加器是一种电子积分器，主要用于在一定时间上记录某测量值的总量，表示为速

率。例如，（复位后的）升数就时基于流速，单位为升/分。

EPC3000 系列控制器中有一个累加器功能块。累加器可通过软连线连接到任何测量

值。累加器的输出为积分值和警报状态。用户可以设定一个值，当积分超过此值后激

活一次警报。

累加器有如下特性：

1. 运行/保持/复位

• 运行模式下，累加器不断对输入积分，并测试是否达到了警报设定点。输入
值越高，积分运行就越快。

• 保持模式下，累加器停止对输入积分，但会继续测试是否满足警报条件。
• 复位模式下，累加器清零，警报复位。

2. 警报设定点

• 如果设定点为正，则当累加值超过设定点时，触发警报。 
• 如果设定点为负，则当累加值低于设定点时，触发警报。
• 如果设定点为0.0，则警报会被关闭。不检测值是大是小。
• 警报输出时单态输出。复位累加器、停止运行条件，或者更改警报设定点都

可以清除警报输出。

3. 总累加值限值为最大和最小32位浮点数值。

4. 在将小数值并入大数值时，累加器会确保精度。但是，过小的数将不会计入到一

个相对来说非常大的数值中，比如，0.000001不会计入到455500.0，因为32位

浮点数分辨率的问题会限制。

EPC3000 控制器中有一个累加器功能块。

targt counter target

(计数器目标值)

0～
99999

计数器计数的目标值。 

默认：9999

配置级下可读/
写

3级下可读/写

count

(计数)

count

(计数)

0 每次时钟输入对应一次计数，直至达到目标值。范围 0~99999 只读

reset

(复位)

counter reset

(计数器复位)

No 0 计数器不复位。 配置级下可读/

写

3级下可读/写
YES 1 Reset设置为TRUE时，计数值复位为0（正向计数器）或目标值（负

向计数器）。复位同时会清掉溢出标志位。

o.clr clear overflow

(溢出位清零)

No 0 不清零。 配置级下可读/
写

3级下可读/写
YES 1 溢出标志位清零。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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下面概括了如何访问累加器参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”

一节显示。

Total 

In 

Units 

Res 

Alm.sp 

Alm.op 

Run 

Hold 

reset 

 

tOtL 
LIST 

            

+             

            

返回到前一列表标题

至下一列表

（AN.SW）

从前一列表

（CnTr）

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

total total output

(总输出)

0 累加值。 3级下只读

in input

(输入)

0.0 待累加值。

如果输入为“坏”，停止累加。

配置级下可读
/写

3级下可读/
写

units

(单位)

units

(单位)

见第 102 页的“单位”中关于全部单位的列表。 配置级下可读

/写

res resolution

(分辨率)

nnnnn 0 累加器分辨率。

默认：nnnnn - 无小数位

配置级下可读

/写

nnnn.n 1 一个小数位。

nnn.nn 2 两个小数位。

nn.nnn 3 三个小数位。

n.nnnn 4 四个小数位。

alm.sp alarm

setpoint

(警报设定点)

0.0000 设置触发警报的累加值。

alm.op alarm output

(警报输出)

只读，表明警报输出为On或者Off。

累加值可以是正值，也可以是负值。

如果为正值，警报在下述情况下触发：

累加值 > 警报设定点

如果为负值，警报在下述情况下触发：

累加值 < 警报设定点

配置级下只读

3级下只读

Off

(灭)

0 关

On

(亮)

1 亮

run

(运行)

run

(运行)

No 0 累加器未运行。见下方备注。 配置级下可读
/写

3级下可读/
写

YES 1 选择运行累加器。

                      
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注：  Run & Hold（运行&保持）参数用于连接到数字输入（示例）。Run（运行）

必须为“On”，Hold（保持）必须为“Off”，累加器才能工作。

8 输入模拟复用器列表 (AN.SW)

8 输入模拟复用器列表仅当订购工具包套件选件时才可用。从 3.01 及更高版本的固

件起，增强工具包选件提供了多达 4 个模拟复用器（标准工具包选件为 3 个）。

8 输入模拟复用器用于切换选择八路输入中的其中一路到输出。在控制器上连接多个

输入到一个源，在适当的时间或事件出现时选择某一路输入。

下面概括了如何访问 8 输入模拟复用器参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“

导航图表”一节显示。

以下参数可用。

hold

(保持)

hold

(保持)

No 0 累加器不在保持状态。见下方备注。 配置级下可读
/写

3级下可读/
写

YES 1 累加器保持在当前值不变。

reset

(复位)

reset

(复位)

No 0 累加器未复位。 配置级下可读

/写

3级下可读/

写

YES 1 复位累加器。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

      

      

+             

      

      

            

      

      

h.lim 

l.lim 

Fback 

Fb.val 

In.sel 

In1–in8 

Out 

State 

res 

1 
INST 

2 
INST 

h.lim 

l.lim 

Fback 

Fb.val 

In.sel 

In1–in8 

Out 

State 

res 

AN.Sw 
LIST 

            

返回到前一列表标题

至下一列表

（u.VAL）

从前一列表

（TOTL）

为多达 3 个模拟复用器重

复

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

h.lim high limit

(上限)

9999.0 所有输入的上限和备用值。范围从下限至最大32位浮点数值（小数点取决

于分辨率）。

默认：9999

配置级下可

读/写

l.lim Low limit

(下限)

-999.0 所有输入的下限和备用值。范围从最小32位浮点数值至上限（小数点取决

于分辨率）。

默认：-999

配置级下可

读/写

                      
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fback fallback

strategy

(备用策略)

当任一输入为“坏”或运算无法完成时输出的状态及Status（状态）参
数。 

该参数可用于连接备用值。

配置级下可
读/写

C.bAd 0 削峰坏如果输入值超过上限或低于下限，则输出值被设为合适的极限值，“
状态”被设为“好”。如果输入信号在限值范围内但状态为“坏”，则

输出值被设为备用（Fallback）值。

默认：C.bad

C.Gd 1 削峰好如果输入值超过上限或低于下限，则输出值被设为合适的极限值，“

状态”被设为“坏”。

如果输入信号在限值范围内但状态为“坏”，则输出值被设为备用

（Fallback）值。

F.bAd 2 备用坏如果输入值超过上限或低于下限，则输出值被设为备用（Fallback）
值，“状态”被设为“坏”。

F.Gd 3 备用好如果输入值超过上限或低于下限，则输出值被设为备用(Fallback)

值，“状态”被设为“好”。

u.bAd 4 上标如果输入输入状态为“坏”，或输入信号高于上限或低于下限，则输
出值被设为上限值。

d.bAd 6 下标如果输入输入状态为“坏”，或输入信号高于上限或低于下限，则输

出值被设为下限值。

fb.val fallback

value

(备用值)

0.0 用于定义备用策略生效时的输出值（与备用值一致）。 

范围为下限至上限（小数点取决于分辨率）。

配置级下可

读/写

In.sel input

selection

(输入选择)

1 n1 ~ 
1 n8

输入值（通常连接到输入源）

默认：In1 

配置级下可
读/写

3级下可读/

写

in1 input 1

(输入1)

0.0 1 如果没有连线的话为输入值。范围为最小32位浮点数值至最大32位浮点数
值。

配置级下可
读/写

3级下可读/
写

in2 input 2

(输入2)

0.0 2

in3 input 3

(输入3)

0.0 3

in4 input 4

(输入4)

0.0 4

in5 input 5

(输入5)

0.0 5

in6 input 6

(输入6)

0.0 6

in7 input 7

(输入7)

0.0 7

in8 input 8

(输入8)

0.0 8

out output

(输出)

表示输出的模拟值，在上下限之间。 只读

state status

(状态)

与Fallback一起用于表示操作的状态。典型地，status用于表示操作的状

态，配合Fallback策略。也可用于和其它操作之间的互锁。

见第 103 页的“状态”中枚举值列表。

只读

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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用户值列表 (u.VAL)

“User Value list（用户值）”列表仅当订购工具包套件选件时才可用。从 3.01 

及更高版本的固件起，增强工具包选件提供了多达 12 个用户值（标准工具包选件为 

4 个）。

用户值是提供给计算使用的寄存器。这些值可用作公式中的常量，或作扩展计算时的

暂存。

下面概括了如何访问用户值参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”

一节显示。

res resolution

(分辨率)

表示输出的分辨率。

输出的分辨率来自所选输入的分辨率。如果所选输入没有连线，或其状态为

“bad（坏）”，则分辨率将被设为 1dp。

只读

nnnnn 0 无小数位。

默认：nnnnn

nnnn.n 1 一个小数位。

nnn.nn 2 两个小数位。

nn.nnn 3 三个小数位。

n.nnnn 4 四个小数位。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

      

+             

Units 

Res 

h.lim 

l.lim 

Value 

statu 

u.VAL 
LIST 

1 
INST 

2 
INST 

Units 

Res 

h.lim 

l.lim 

Value 

statu 

            

      

            

      

      

            

返回到前一列表标题

从前一列表

（AN.SW）

重复多达12个用户值

至下一列表

（I.Mon）

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

units

(单位)

units

(单位)

见第 102 页的“单位”中关于全部单位的列表。 配置级

                      
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注：  如果连接了“Value（值）”参数，未连接“状态”参数，则会表明值是继

承自连接的“Value（值）”参数，而不是强制使用“Status（状态）”。

输入监控列表 (I.mon)

输入监控器列表仅当订购工具包选件时才可用。

输入监控器可连线到控制器内的任何变量。提供三项功能：

1. 最大检测。

2. 最小检测。

3. 时间超限。

输入监控器有 2 个实例。

res resolution

(分辨率)

nnnnn 0 用户值分辨率。 配置级

nnnn.n 1 一个小数位。

nnn.nn 2 两个小数位。

默认：nnn.nn

nn.nnn 3 三个小数位。

n.nnnn 4 四个小数位。

H.lim high limit

(上限)

9999.0 可针对每个用户值设置不同的上限，以防超限。范围从下限至最大32位

浮点数值（小数点取决于分辨率）。

默认：99999

3级和配置

级

l.lim low limit

(下限)

-999.0 设置用户值的下限可帮助避免用户值被编辑为非法值。尤其当用户值被用

作设定点值时，设置下限很重要。范围从最小32位浮点数值至上限（小
数点取决于分辨率）。

默认：-99999

3级和配置

级

value

(数值)

value

(数值)

在限值范围内设置数值。见下方备注。 3级和配置

级

statu status

(状态)

可用于强制将一个好或坏状态加到用户值。在测试状态继承和备用策略时
很有用。 

见下方备注。

见第 103 页的“状态”中枚举值列表。

3级和配置
级

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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下面概括了如何访问输入监控器参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图

表”一节显示。

      

+             

In 

Max 

Min 

Thold 

d.abv 

t.abv 

Alm.d 

Alm.tm 

Al.op 

reset 

In.st 

I.mon 
LIST 

1 
INST 

2 
INST 

In 

Max 

Min 

Thold 

d.abv 

t.abv 

Alm.d 

Alm.tm 

Al.op 

reset 

In.st 

            

      

            

      

      

            

返回到前一列表标题

至下一列表

（SW.OV）

从前一标题

（u.VAL）

有2个输入监控器的实例
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参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

in input

(输入)

0.0 受监控输入值， 配置级下可读

/写

3级下可读/
写

max maximum

(最大)

0.0 该功能连续监控输入值。如果输入值大于先前记录的最大值，则该值被记为

新的最大值。

断电之后该值依然保留。

只读

min minimum

(最小)

0.0 该功能连续监控输入值。如果输入值小于先前记录的最小值，则该值被记为

新的最小值。

断电之后该值依然保留。

只读

thold threshold

(阈值)

输入定时器记录了输入PV超过此触发值的时间。

默认：1.0

配置级下可读

/写

3级下可读/
写

d.abv days above

(超出天数)

0 自上次复位后输入超限的总计天数。天数为整数，满24小时为一天。天数及

时间值结合后才可确定出总的超限时间。

只读

t.abv time above

(超出时间)

00:00 自上次复位后超出定时器阈值的累计时间。时间取值复位为 00:00.0 至 
23:59.59。溢出后天数增加一天。

只读

alm.d alarm days

(警报天数)

0 监控时间警报的天数阈值。和超出时间参数结合使用。如果输入超限累积时

间超过定时器高参数，则AlmOut为true。

默认：0

配置级下可读

/写

3级下可读/
写

alm.tm alarm time

(警报时间)

00:00 监控时间警报的时间阈值。和警报天数（AlmDay）参数结合使用。如果输入

超限累积时间超过定时器高参数，则AlmOut为true。

默认：0

配置级下可读

/写

3级下可读/

写

al.op alarm output

(警报输出)

OFF

(关断)

0 只读

On

(亮)

1 如果输入超出阈值的累积时间高于警报设定点，设为true。

reset

(复位)

reset

(复位)

No 0 默认：No 配置级下可读

/写

3级下可读/

写

YES 1 复位最大值、最小值和超出阈值的时间。

in.st input status

(输入状态)

显示输入的状态。 

见第 103 页的“状态”中枚举值列表。

只读

                      



配置等级 EPC3016, EPC3008, EPC3004

179 HA032842CHN 第6版

切换列表(SW.OV)

切换列表仅当订购工具包套件选件时才可用。

该功能常用于在较宽温度范围内的温度应用。例如，低温时使用热电偶，高温时使用

高温计来控制。或者使用两种不同类型的热电偶。

下图为一加热过程，使用了两种设备并指定了设备切换的界限。高限通常是热电偶的

工作上限，由“Switch Hi”参数确定。低限由高温计（或另一个热电偶）的下限，

参数“Switch Lo”确定。控制器计算两个设备之间的平滑转移。

下面概括了如何访问切换参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”一

节显示。

在该列表中可配置切换功能块。仅当该功能启用后才显示。

In.hi 

In.lo 

Sw.hi 

Sw.lo 

In.1 

In.2 

f.val 

f.typ 

Sel.in 

b/mod 

Out 

stat 

Sw.OV 
LIST 

      

            

      

+             

返回到前一列表标题

至下一列表

（OR）

从前一列表

（I.Mon）

输入1

低温热电偶

输入2

高温热电偶或高温计

控制器完全工作在高温设备上

控制器工作在两个设备的结合处

控制器完全工作在低温设备上

温度

切换高点

切换低点

时间

温度控制器
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参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

in.hi input high

(输入上限)

9999.0 设置切换高点的上限。输入2的最高读数，因为输入2是高范围输入传感器。

默认：9999.0

配置级下可读

/写

3级下可读/
写

in.lo Input low

(输入下限)

-999.0 设置切换低点的下限。输入1的最低读数，因为输入1是低范围输入传感器。

默认：-999.0

sw.hi switch high

(切换高点)

0.0 定义切换区域的高限。

sw.lo switch low

(切换低点)

0.0 定义切换区域的低限。

in.1 input 1

(输入1)

0.0 首个输入值。来自低限传感器。

in.2 input 2

(输入2)

0.0 第二路输入值。来自高限传感器。

f.val fallback

value

(备用值)

0.0 定义备用策略生效时的输出值（与备用值一致）。

范围在输入上限和输入下限之间。

f.typ fallback

type

(备用类型)

c.bad 0 削峰坏

若测量值超限，则削峰为限值，并将状态设为“坏”，这样任何使用此测量值
的功能块都可以在其备用策略内工作。例如，控制回路可保持其输出值。

默认：c.bad

3级下只读

c.gd 1 削峰好

若测量值超限，则削峰为限值，并将状态设为“好”，这样任何使用此测量值

的功能块都可以继续计算，不需要使用备用策略。

f.bad 2 备用坏。

测量值使用配置的备用值。由用户设定。另外，测量值状态被设为“坏”，这

样任何使用此测量值的功能块都可以在其备用策略内工作。例如，控制回路可

保持其输出值。

f.gd 3 备用好。

测量值使用配置的备用值。由用户设定。另外，测量值状态被设为“好”，这

样任何使用此测量值的功能块可以继续计算，不需要使用备用策略。

u.bad 4 上标。

测量值强制为上限，这相对于在输入电路上加了个上拉电阻。另外，测量值状

态被设为“坏”，这样任何使用此测量值的功能块都可以在其备用策略内工
作。例如，控制回路可保持其输出值。

d.bAd 6 下标。

测量值强制为下限，这相对于在输入电路上加了个下拉电阻。另外，测量值状

态被设为“坏”，这样任何使用此测量值的功能块都可以在其备用策略内工
作。例如，控制回路可保持其输出值。

sel.in selected

input

(选择输入)

in.2 0 表明当前所选的是何输入. 只读

in1 1

both 2

B.mod bad mode

(坏模式)

如果所选输入为“坏”所采取的动作。 3级下只读

s.gd 0 如果当前所选输入为“BAD（坏）”，则输出将假定其他输入值为“GOOD

（好）”。

s.bad 1 如果所选输入为“BAD（坏）”，输出也为“BAD（坏）”。

out output

(输出)

来自两路输入测量值的过程变量。 只读

stat status

(状态)

输入块的状态。见第 103 页的“状态”中枚举值列表。 只读

                      
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逻辑或列表（OR）

逻辑或功能块可将多个参数连接到一个单一的布尔型参数，不需要启用LGC2或

LGC8“或”功能启用工具包模块。

一共有8个逻辑“或”功能块可用。

各功能块包括8路输入，各路通过“或”逻辑产生一路输出。例如，从多个警报模

块，将其“或”后产生输出，控制一个普通的警报输出。

下面概括了如何访问逻辑或参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”

一节显示。

      

In1 

In2 

In3 

In4 

In5 

In6 

In7 

in8 

out 

In1 

In2 

In3 

In4 

In5 

In6 

In7 

in8 

out 

      

+             

      

      

            

      

      

OR 
LIST 

1 
INST 

2 
INST 

            

至下一列表

（INST）

返回到前一列表标题 

从前一列表

（Sw.OV）

重复多达8个逻辑或的实例 

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

IN 1 INPUT 1

(输入1)

OFF(关断) 0 送到“OR”模块的输入1。 只读

On(亮) 1

IN 2 INPUT 2

(输入2)

OFF(关断) 0 送到“OR”模块的输入2。

On(亮) 1

IN 3 INPUT 3

(输入3)

OFF(关断) 0 送到“OR”模块的输入3。

On(亮) 1

IN 4 INPUT 4

(输入4)

OFF(关断) 0 送到“OR”模块的输入4。

On(亮) 1

IN 5 INPUT 5

(输入5)

OFF(关断) 0 送到“OR”模块的输入5。

On(亮) 1

IN 6 INPUT 6

(输入6)

OFF(关断) 0 送到“OR”模块的输入6。

On(亮) 1

IN 7 INPUT 7

(输入7)

OFF(关断) 0 送到“OR”模块的输入7。

On(亮) 1

IN 8 INPUT 8

(输入8)

OFF(关断) 0 送到“OR”模块的输入8。

On(亮) 1

OUT

(输出)

OUTput

(输出)

OFF(关断) 0 输出结果。

On(亮) 1

                      
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设备列表(INSt)

该列表包括5个子列表：信息（INFO）、人机界面 (HMI)、安全（SEC）、诊断

（diAG）、模块（mOdS）、校准（CAL）。

下面概括了如何访问仪器参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”一

节显示。

Lang 

t. unit 

i. num 

i. type 

Psu 

i. ver 

cm. id 

Cs. id 

h. disp 

H. TIME 

K. LOCK 

BG. TYP 

BG. MAX 

BG. MIN 

BG. PV 

F1. FN 

F2. FN 

PS. FN 

L2. p 

L3. p 

Cfg. p 

c. pas. d 

c. pas. e 

p. lock 

c. mem 

INSt
LIST 

INFO
s. list 

SEC
s. list 

New. al 

g. ack 

Smpl. t 

t. fmt 

f. stby 

e. stat 

R,cnt 

diAG
s. list 

Io. f 

Io1. e 

Io2. f 

Io2. e 

Io4. f 

Io4. e 

Opt. f 

Opt. e 

mOdS
s. list 

Id 

Stat 

Mode 

c. val 

CAL
LIST

HmI
s. list 

+             

            

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

                                                                        

      

返回到前一列表标题

至下一列表

（REm.1）

从前一列表

（OR）
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信息子列表 (INFO)

从该列表可以读取并调整信息，如设备语言、温度单位、自定义 ID 等，如下表所

示。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

lang language

(语言)

eN 0 英文

默认：英文

配置级下可读

/写

fR 1 法语

de 2 德语

It 3 意大利语

es 4 西班牙语

t.unit temp units

(温度单位)

dEG.C 0 设置温度单位(℃)。

温度单位更改后，具有温度类型（绝对、相对）的相关参数都会转换到新

单位。

默认：deg.C

配置级下可读
/写

3级下只读

deg.f 1 设置温度单位(℉)。

K 2 设置温度单位(?)。

i.num instrument

number

(设备编号)

唯一的设备序列号。 只读

i.type type

(类型)

3016 0 设备型号 EPC3016 1∕16 DIN。 只读

3008 1 设备型号 EPC3008 ? DIN。

3004 2 设备型号 EPC3004 ¼ DIN。

Native Type

(本来类型)

通信参数。用于iTools。

PSU psu type

(电源类型)

HV 0 100 ~ 230Vac +/- 15% 电压 PSU 选件。 只读

LV 1 24Vac/dc电压PSU选件。

i.ver version

(版本)

固件版本号。 只读

Native 

version

(本来版本)

通信参数。用于iTools。

cm.id company id

(公司ID)

1280 欧陆CNOMO标识符。 只读

cs.id customer id

(客户ID)

非易失值，客户使用：对设备功能无影响。

默认：0

配置级下可读

/写

3级下只读

e.ver eip version

(eip 版本)

V1.1 EtherNet/IP 版本。 只读

                      
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显示功能子列表（Hml）。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

h.disp home display

(主显示)

该项配置在1级和2级的主显示界面上显示何参数。 配置级下可读

/写

3级下可读/

写

PV.SP 0 在自动模式下，主显示界面显示回路 PV、设定点；在手动模式下显示输出

功率。

默认：PV.SP

PV.Pt 1 主显示界面显示回路 PV 和程序剩余时间。

LPU 2 主显示界面仅显示回路 PV。

PV1 3 主显示界面仅显示模拟输入 1 的 PV。

PV.PS 4 主显示界面显示 PV、当前运行程序号、段号。

pV1.2 5 主显示界面显示模拟输入 1 的 PV1 和 PV2。

pV2 6 主显示界面显示 PV2。

val.3 home display

3rd value

(主显示界面第

三个值)

主显示界面上显示的额外参数值。如果主显示界面设置为LPV/SP、LPV/剩

余时间或PV1/PV2，则1/8、1/4 DIN显示屏上会在第三行上显示此参数。
1/16 DIN显示屏不显示该参数值。如果主显示屏参数设置为仅显示LPV、

PV1或PV2，那么该参数值将显示在第二行。

该参数典型情况下从需要显示的参数开始接线。

配置级下可读

/写

h.time home timeout

(主页超时)

0 至 60 配置主页超时时间（秒），设为0表示禁用主页超时。范围为 0 到 60s。

默认：60

k.lock keylock

(键盘锁)

OFF

(关断)

0 启用前面板按钮（正常操作）。

默认：定时

On

(亮)

1 锁定前面板按钮。

bg.tyP bargraph type

(条线图类型)

选择待显示的条线图类型。EPC3016 中未配条形图。 配置级下可读

/写

3级下可读/
写

L2R 0 自左至右。最小值在左，最大值在右。条形图从最小值开始，向右侧扩展，

至当前值。

默认：从左到右

CEnt 1 居中。最小值在左，最大值在右。条形图从最大和最小的中间点开始，向左
或向右扩展，至当前值。

bG.max bargraph max

(条形图最大)

1000 条形图上最大值缩放。条形图最大和最小可如第 211 页的“范例 4：配置

条形图”一节中的示例一样连线。

默认：1000

配置级下可读

/写

3级下可读/

写
bg.min bargraph min

(条形图最小)

0 条形图上最小值缩放。

默认：0

bg.pv bargraph pv

(条形图pv)

条形图上所显示的当前值。 只读

f1.fn F1 function

(F1功能)

A-m 1 配置F1功能按钮。EPC3016中不可用。

默认：回路自动/手动

配置级下可读

/写

f2.fn F2 function

(F2功能)

P.HLd 12 配置F2功能按钮。EPC3016中不可用。

默认：编程器运行/保持

配置级下可读

/写

ps.fn page + scroll

function

(page + scroll 
功能)

A.ACk 2 配置 Page + Scroll 两个按钮同时按下后的动作。

默认：警报确认

配置级下可读
/写

                      
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F1、F2 和 Page + Scroll 按钮的功能

以上三个功能按钮的功能可按下表配置：

功能 助记符 值 说明

None None 0

自动-手动选择 A-m 1 将回路置于自动或手动模式。

警报确认 A.Ack 2 确认所有存在的警报。

段递进 p.AdV 3 程序递进至下一段。

SP1/SP2选择 SP.SEL 4 选择 SP1 或 SP2。

RSP选择 S.RSP 5 远程或本地自动控制。

回路跟踪 L.tRk 6 回路置于跟踪模式。

设定点速率限值禁用 SP.RL 7 启用/禁用设定点速率限值。

配方选择 S.REC 8 在配方 1 和配方 2 之间切换。

PID设置选择 S.PID 9 在 PID 设置 1 和设置 2 之间切换。

启用调谐 tuNE 10 启动自动调谐过程。

启用待机 E.SbY 11 设备置于待机模式。

程序运行/保持 p.HLd 12 使编程器在运行和保持模式之间切换。

程序运行/复位 P.RSt 13 使编程器在运行和复位模式之间切换。 

探头清洗 Z.CLN 14 开始清理氧化锆探头。仅当应用为碳势时适用。
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安全子列表(SEC)

安全列表设置下表中的安全项：

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

L2.P L2 password

(2级密码)

2 将设备置于 HMI 2 级下所需的密码。注：设置为 0 表示不需要密码就可以
进入 2 级。

默认：2

配置级下
可读/写

L3.P L3 password

(3级密码)

3 将设备置于 HMI 3 级下所需的密码。注：设置为 0 表示不需要密码就可以
进入 3 级。

默认：3

配置级下
可读/写

cfg.p conf password

(配置级密码)

4 将设备置于 HMI 配置级下所需的密码。注：设置为 0 表示不需要密码就可
以进入配置级。

默认：4

配置级下
可读/写

c.pas.d cpass default

notification

(通信密码默认值

通知)

YES 1 如果通信配置的默认密码没有更改，此时启用一个通知。 配置级下

可读/写No 0 禁用通信配置默认密码通知。

c.pas.e cpass expiry

days

(通信密码失效天

数)

90 距离通信配置密码失效还有多少天的通知。告知用户密码需要修改。需要

注意的是，设置为0表示禁用失效。

默认：90

配置级下

可读/写

p.lock password lock

time

(密码锁定时间)

0:30 3 次无效登录后，密码输入机制会锁定一段时间。锁定时间影响所有访问等

级密码以及通信配置密码。注：设置为0表示禁用锁定机制。进入更高等
级可解除锁定。

默认：30分钟

配置级下

可读/写

c.mem clear memory

(清空内存)

yes 1 见下方“注意”表格。

清除存储器后所有参数将恢复到出厂默认设置。

此参数仅在“配置密码设置为 9999”时显示。

配置级下
可读/写

No 0

IM 设备模式。 通信参数

(最大)

最大设备模式。

CommsConfigPassword 将设备置于通信配置模式下所需的密码。另请参见第 20 页的“通信配置

等级密码”。

默认：1234567890

Commspassword Yes 1 当非零时，要通过通信进入配置模式，需要在设置设备模式之前输入此密

码（通过通信密码输入参数）。

No 0 默认：No

ConfigAccess 操作员

待机

配置

0

1

2

指示可以访问通信配置模式。

值“0”表示要通过 Modbus 通信进入设备配置模式，需要写入值 2（配
置/工程）来检测。Security.IM 在 5 秒内将通信配置密码写入 

Instrument.Security.Commspassword 参数。

CommsPasswordDefault No 0 如果通信配置的默认密码没有更改，此时启用一个通知。

Yes 1

CommsPasswordExpiry 灭 0 在此天数过后通信配置密码将过期。届时系统会生成一个消息，通知用户
密码需要修改。需要注意的是，设置为0表示禁用失效。

默认：90

                      
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PassLockTime 0～24 小
时

密码锁定时间。

在三次无效的登录尝试后，密码输入机制将在此期间被锁定。锁定时间影

响所有访问等级密码以及通信配置密码。设置为0表示禁用锁定机制。

默认：30分钟

通信参数

Featurepassword1 功能密码需要启用收费功能。这些可以在提供控制器之后添加。收费功能

的例子包括编程器类型、工具包模块、一些数字通信协议等。

然后可通过 iTools 添加密码。

要请求一个新的功能，请联系您的供应商，其将请求功能密码的当前值。

您的供应商将提供要输入的新值，以更新新功能。输入上述值以启用您所
选的功能。

在锁定之前允许三次登录尝试，然后是 90 分钟的锁定时间。

Featurepassword2 

Featurepassword3

Featurepassword4

Featurepassword5

OEMPassword 这些参数仅显示已提供的 OEM 安全功能。

更多信息，请参见 第 363 页的“OEM 安全”OEMEntry

OEMStatus

OEMParamLists

IMGlobal 通信配置已锁定

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

注意
清除存储器密码

清除存储器密码后所有参数将恢复到出厂设置。这将导致所有的用户设置值都丢
失，因此，这项功能只用于特殊情况下。仅当CFG.P参数被设置为9999时该参数可
用。

不遵守这些说明将造成人员受伤或设备损坏。
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诊断子列表（diAG）

诊断列表提供了下表中所列的一般诊断信息:

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

new.al new alarm

(新警报)

OFF

(关断)

0 配置级下只
读

3级下只读
On

(亮)

1 该项在有过程警报(见警报列表)存在时表示为ON，直至警报无效

（并确认，取决于警报闭锁的策略）。

g.ack global ack

(全部确认)

No 0 配置级下可

读/写

3级下可读/

写

YES 1 上升沿出现后确认所有存在的过程警报（见警报列表）。

smpl.t sample time

(采样时间)

表明采样周期（秒）。各执行周期之间的时间间隔。 配置级下只
读

3级下只读

t.fmt time format

(时间格式)

mSEC 0 设置在通过通信方式读写时，配置通信通道上的时间参数分辨率。 

默认：毫秒

配置级下可
读/写

3级下可读/

写

SEC 1

mIN 2

HOuR 3

f.stby force standby

mode

(强制待机模式)

No 0 默认：No 配置级下可
读/写

3级下可读/

写

YES 1 设置设备处于待机模式（见第 74 页的“待机”）。

e.stat execution

status

(执行状态)

表示执行引擎的状态。该参数可用于确定设备执行的状态：运行、待
机或启动。

配置级下只
读

3级下只读RuN 0 运行

StbY 1 待机

St.UP 2 启动

r.cnt reset counter

(复位计数器)

该项表示设备因断电、退出配置模式、退出快速启动、软件异常等导

致的复位的次数。计数值可通过写入0值复位。

默认：0

配置级下可

读/写

3级下可读/

写

V.LiNE 线电压测量，低压设备不使用。 配置级下只
读

3级下只读

mb.ver microboard

version

(microboard 版

本)

安装的微处理器板的版本号。 只读

以下参数是 iTools 中唯一可用的参数

InstStatusWord 设备状态字。这是一个16位的状态字，提供了设备状态的信息。它的

映射方式如下节所示。

AlarmStatusWord 警报状态字。这是一个16位的状态字，提供了警报状态的信息。它的

映射方式如下节所示。

NotificationStatus 通知状态字。这是一个16位的状态字，提供了设备通知状态的信息。

它的映射方式如下节所示。

StandbyCondStatus 待机条件状态字（包括比特映射表）。

L2PassUnsuccess 自上次成功登录后，HMI 2 级非正常登录的次数。

L2PassSuccess HMI 2 级成功登录的次数。

L3PassUnsuccess 自上次成功登录后，HMI 3 级非正常登录的次数。

L3PassSuccess HMI 3 级成功登录的次数。

CfgPassUnsuccess 上次成功登录后 HMI 配置模式未成功登录的尝试次数。

                      
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设备状态字映射表

警报状态字映射表

CfgPassSuccess HMI 配置模式成功登录的次数。

CommsPassUnsuccess 上次成功登录后通信配置模式未成功登录的尝试次数。

CommsPassSuccess 通信配置模式成功登录的次数。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

比特位 说明

0 警报1状态(0=Off, 1=On)

1 警报2状态(0=Off, 1=On)

2 警报3状态(0=Off, 1=On)

3 警报4状态(0=Off, 1=On)

4 手动模式(0=Auto, 1=Manual)

5 全局(PV1或PV2)传感器故障(0=Off, 1=On)

6 回路故障(0=“好”的闭环, 1=开环)

7 CT负载警报(0=Off, 1=On)

8 自动调谐(0=Off, 1=On)

9 程序结束(0=No, 1=Yes)

10 Pv1超限(0=No, 1=Yes)

11 CT过电流警报(0=Off, 1=On)

12 新警报(0=No, 1=Yes)

13 编程器运行(0=No, 1=Yes)

14 PV2超限(0=No, 1=Yes)

15 CT漏电流警报(0=Off, 1=On)

比特位 说明

0 警报1在激活区(0=No,1=Yes) 

1 警报1未确认(0=No,1=Yes) 

2 警报2在激活区(0=No,1=Yes) 

3 警报1未确认(0=No,1=Yes) 

4 警报3在激活区(0=No,1=Yes) 

5 警报3未确认(0=No,1=Yes) 

6 警报4在激活区(0=No,1=Yes) 

7 警报4未确认(0=No,1=Yes) 

8 警报5在激活区(0=No,1=Yes) 

9 警报5未确认(0=No,1=Yes) 

10 警报6在激活区(0=No,1=Yes) 

11 警报6未确认(0=No,1=Yes) 

12 保留

13 Ct负载警报(0=No, 1=Yes) 

14 Ct漏电流警报(0=No, 1=Yes) 

15 CT过电流警报 (0=No, 1=Yes) 
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通知状态字映射表

待机状态字映射表

比特位 说明

0 默认密码未修改。

1 密码已过期。

2 HMI 2 级访问被锁定。

3 HMI 3 级访问被锁定。

4 HMI 配置级访问被锁定。

5 HMI通信配置级访问被锁定。

6 控制回路处于演示模式。

7 控制回路处于自动调谐模式。

8 通信处于配置模式。

9 请求回路自动调谐，但不能运行。

10 保留。

11 保留。

12 保留。

13 保留。

14 保留。

15 保留。

比特位 说明

0 NVOL的无效RAM影像。

1 NVOL参数数据库加载/存储不成功。

2 NVOL区加载/存储不成功。

3 选件NVOL加载/存储不成功。

4 未检测到出厂校验。

5 CPU意外状况。

6 未知硬件识别。

7 所安装硬件与所需硬件不同。

8 启动时键盘出现意外情况。

9 配置模式下设备关机。

10 配方加载不成功。

11 保留。

12 保留。

13 保留。

14 保留。

15 保留。
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模块子列表(mOdS)

该列表提供控制器内所安装模块的信息，如下表：

启用

启用参数未显示在控制器 HMI 上。其为仅在 iTools 中显示的通信。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

IO1.F io1 fitted

(IO1已安装)

NonE 0 模块类型实际安装在IO1。 配置级下只读

L.IO 1

rELY 2

SSr 3

dC.OP 4

io1.e io1 expected

(需要IO1)

同上 模块类型需要安装在IO1。 配置级下可读/
写

io2.f io2 fitted

(IO2已安装)

同上 模块类型实际安装在IO2。 配置级下只读

io2.e io2 expected

(需要IO2)

同上 模块类型需要安装在IO2。 配置级下可读/
写

io4.f io4 fitted

(IO4已安装)

同上 模块类型实际安装在IO4。 配置级下只读

io4.e io4 expected

(需要IO4)

同上 模块类型需要安装在IO4。 配置级下可读/

写

OPT.f option fitted

(选件已安装)

实际安装在选件槽的模块类型。 配置级下只读

NONE 0 无 — EPC3004 及 EPC3008。

aI.d8 1 八位数字输入 — EPC3004 及 EPC3008。

E.NEt 2 以太网 — EPC3004 及 EPC3008。

NONE 10 无 — EPC3016。

RSP 11 远程 SP — EPC3016。

C.232 12 EIA232 — EPC3016。

C.485 13 EIA485 — EPC3016。

C.422 14 EIA422 — EPC3016。

E.NET 15 以太网 — EPC3016。

OPT.E option expected

(需要选件)

同上 需要安装在选件槽的模块类型。 配置级下可读/
写

                      

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

WireMode

（接线模式）
Run 1 仅限工具使用 — 接线模式/执行引擎。 只读

重置 2

恢复 3

验证 4

MaxWires 最大接线数。 只读

                      
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校准子列表(CAL)

用户校准的信息及说明见第 354 页的“用户校准”。

下面概括了如何访问“Calibration（校准）”参数列表。完整的导航图表在第 91 

页的“导航图表”一节显示。

校准列表提供了用户校准状态信息和输入输出校准的方式。

输入线性化(LIN16)

LIN16列表仅当订购Toolkit套件选件时才可用。

LIN16功能块使用一系列至多14条直线（16个点）来表示转换，将输入信号转换为

输出PV。

Id 

Stat 

Mode 

c.val 

CAL 
LIST 

      

            

从前一子列表

（mOdS）

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

ID

(ID号)

ID

(ID号)

aI.1 0 模拟输入1。 配置级下可读/

写

3级下可读/写
AI.2 1 模拟输入2。

dC.1 2 模拟输出1。

dC.2 3 模拟输出2。

dC.3 4 模拟输出3。

Ct 5 变流器。

r.mA 6 远程设定点 毫安。

RSP.V 7 远程设定点 伏。

stat STATUS

(状态)

FACt 0 工厂 只读

Adj.d 1 调整。

mode

(模式)

mode

(模式)

IdLE 0 闲置。 配置级下可读/

写

3级下可读/写
Strt 1 启动校准。

U.SUC 2 不成功。

Lo 3 低校准点。

SEt.L 4 设定低点。

disC 5 放弃校准。

Hi 6 高校准点。

SET.H 7 设定高点。

disC 8 放弃校准。

AdJ.d 9 调整。

disC 10 放弃校准。

C.VAL cal value

(校准值)

仅当MODE等于低校准点和高校准点时才显示。对输入的用户
校准，这是输入在校准时所需的值。对输出的用户校准，这

就是在校准时输出的测量值。

配置级下可读/
写

3级下可读/写

                      
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在EPC3000系列控制器中，从V3.01及更高固件版本起，添加了两个线性化功能块实

例。它是一个受“安全功能”保护的可订购的选件，参见  第 186 页的“安全子

列表(SEC)”。

LIN16功能块使用户能创建自己的线性化，以匹配未包含的特定传感器特性的任何标

准输入。其还可用于过程变量调整，以说明整个测量系统引入的差异或推导出不同的

过程变量。这些可使用控制器 HMI 和下面列出的参数来设置，但是使用 iTools 可能

更方便。因此，在 iTools 章节第 346 页的“输入线性化(LIN16)”中说明了 

LIN16 块的配置。

下列章节描述了使用 HMI 的参数导航和 LIN16 块的参数说明：

LIN16  参数导航

下面概括了如何访问参数列表。完整的导航图表在第 91 页的“导航图表”一节显

示。

线性化块参数

Lin 
LIST 

            

1 
INST 

      

      

     

2 
INST 

            

      

in 

out 

state 

form 

units 

Res 

Fback 

Fb.val 

Out.lo 

Out.hi 

Num.pt 

Edt.pt 

In1 

Out1 

 

In16 

Out16 

in 

out 

state 

form 

units 

Res 

Fback 

Fb.val 

Out.lo 

Out.hi 

Num.pt 

Edt.pt 

In1 

Out1 

 

In16 

Out16 

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

inst 16 point

lineraization

table

(16 点线性化表)

1

2

选择输入以线性化。 3级下可读/

写

in input

(输入)

通过线性化表格对输入值线性化 3级下可读/

写

                      
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out output

(输出)

输出值是通过线性化表格对输入值线性化的结果。 只读

state status

(状态)

线性化块的状态。 只读

Good 0 好状态表示输入线性化正确。

Bad 1 可能由于输入信号不好引起。例如，传感器断开、输出超出范围或一系列

点无效、输出高于/低于范围或点列表未定义一条正确的曲线。

form

(格式)

curve form

(曲线格式)

自动读取配置曲线的格式。 只读

FREE 自由格式曲线

所有选定的输入点都用来生成自由形式的曲线。

INCR 上升曲线

所有选定的输入点都用来生成递增曲线。

dECR 下降曲线

所有选定的输入点都用来生成递减曲线。

SkIP 从列表中跳过的点

由于相对于前面的输入点没有预期的顺序，至少跳过一个输入点。

NONE 无格式

未发现输入值严格单调递增的有效点对。

units

(单位)

output units

(输出单位)

可用装置列表，参见 第 102 页的“单位”。 配置级下可读

/写

res output

resolution

(输出分辨率)

nnnn 0 无小数位。 配置级下可读

/写nnn.n 1 一个小数位。

nn.nn 2 两个小数位。

n.nnn 3 三个小数位。

.nnnn 4 四个小数位。

fback Fallback type

(备用类型)

Selected Output Fallback Strategy（所选输出备用策略）当输入状态为

坏，输出超过其限制或表中包含无效的点序列时触发。 

只读

C.Bad 0 削峰坏

若测量值超限，则削峰为限值，并将状态设为“坏”，这样任何使用此测

量值的功能块都可以在其备用策略内工作。例如，控制回路可保持其输出
值。

Good 1 削峰好

若测量值超限，则削峰为限值，并将状态设为“好”，这样任何使用此测

量值的功能块都可以继续计算，不需要使用备用策略。

F.bAd 2 备用坏

测量值使用配置的备用值。由用户设定。另外，测量值状态被设为“坏

”，这样任何使用此测量值的功能块都可以在其备用策略内工作。例如，
控制回路可保持其输出值。

f.Gd 3 备用好

测量值使用配置的备用值。由用户设定。另外，测量值状态被设为“好
”，这样任何使用此测量值的功能块可以继续计算，不需要使用备用策略。

u.bAd 4 上标

测量值强制为上限，这相当于在输入电路上加了个上拉电阻。另外，测量

值状态被设为“坏”，这样任何使用此测量值的功能块都可以在其备用策
略内工作。例如，控制回路可保持其输出值。

d.bAd 6 下标

测量值强制为下限，这相对于在输入电路上加了个下拉电阻。另外，测量
值状态被设为“坏”，这样任何使用此测量值的功能块都可以在其备用策

略内工作。例如，控制回路可保持其输出值。

Fb.val fallback value

(备用值)

在坏状态情况下，可以将输出配置为采用备用值。从而使策略能指定一个
已知的输出值。

配置级下可读
/写

Int Bal Integral Balance

Request

(积分平衡请求)

No

Yes

0

1

积分平衡输出可连接至 PID 回路；如果线性化表发生任何变化，可能导致

输出出现预期外的步长变化，则功能块将发出无缓冲的回路传递。

通信参数

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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远程输入列表（REm.1）

该表配置远程输入，如下表所示。

下面概括了如何访问“emote Input（远程输入）”参数列表。完整的导航图表在第 

91 页的“导航图表”一节显示。

out.lo output low limit

(输出下限)

输出允许的最小值。如果线性化表格导致输出值小于下限，则启动备用策
略。

3级下可读/
写

out.hi output high

limit

(输出上限)

输出允许的最大值。如果线性化表导致输出值大于下限，则启动备用策略。 

num.pt number of points

(点数)

为定义线性化表而选择的点数。其可设置在2~16之间。

edt.pt insert or delete

point

(插入或删除点)

可以通过指定所需的位置来添加或删除点。

将 EditPoint 设置为1、2、…、16，以在相关位置插入一个点；后面各点

将移动到下一个位置。

将 EditPoint 设置为-1、-2、…、-16，以删除相关位置上的点；前面各

点将移动到前一位置，最后一个点保持不变。

in1 input point 1

(输入点 1)

线性化表格中第1个点的输入坐标。

out1 output point 1

(输出点 2)

线性化表格中第1个点的输出坐标。

根据点数参数的设置，最多可提供16个输入输出点。

in16 input point 16

(输入点 16)

线性化表格中第1个点的输入坐标。

out16 output point 16

(输出点 16)

线性化表格中第1个点的输出坐标。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      

in 

Rng. hi 

Rng. lo 

Scl. hi 

Scl. lo 

Time. o 

Res 

Units 

Out 

stat 

Rem.1
LIST

+             

            

            

返回到前一标题区

返回到CONF或3

级

从前一列表

（INSt）
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通信间接表

EPC3000 控制器使用 Modbus 地址通过数字通信提供一组固定的参数，即 SCADA 表。

SCADA Modbus 地址区域是 0~15615（0x3CFF）。有三个预留的地址供 iTools 检测设

备：107、121 和 122  — 这些不能设置为“目标”值。下列 Modbus 地址已通过 

Comms Indirection Table（通信间接表）预留使用。默认情况下，这些地址没有相

关的参数：

不支持 SCADA 表中的编程器区域 (2000h - 27BFh)。

当在这里访问时，该参数可表示为按比例缩放的整数、分钟或本机格式，也可标记为

只读。Comms IndirectionTable 允许通过 Modbus 通信为特定的应用程序提供不在 

SCADA 表中的其他参数。建议使用 iTools 通过 Commstab 功能块来设置通信间接

表。

参数助记符 参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

in remote input

(远程输入)

该参数可通过远程主机，或通过远程设定点模块（如果安装有）写

入。如果通过外部主机写入，则使用Modbus地址227。

配置级下可读/写 

3级下可读/写

rng.hi range high

(范围上限)

输入最大值。

默认：100

配置级下可读/写 

3级下只读

rng.lo range low

(范围下限)

输入最小值。

默认：0

配置级下可读/写 

3级下只读

scl.hi scale high

(定标上限)

定标输出PV的最大值。

默认：100

配置级下可读/写 

3级下只读

scl.lo Scale lo

(定标下限)

定标输出PV的最小值。

默认：0

配置级下可读/写 

3级下只读

time.o timeout

(超时)

输入必须写入的时间限制（单位为秒）。如果超出此时间，输出PV

状态将被设为“坏”。该时间设为0表示禁用此超时策略。

默认：1s

配置级下可读/写 

3级下只读

res resolution

(分辨率)

nnnnn 0 输入/输出的分辨率。无小数位。 配置级下可读/写 

3级下只读nnnn.n 1 一个小数位。

默认：nnnn.n

nnn.nn 2 两个小数位。

nn.nnn 3 三个小数位。

n.nnnn 4 四个小数位。

units

(单位)

units

(单位)

见第 102 页的“单位”中关于全部单位的列表。

默认：AbsTemp

out pv 输出PV值经过线性定标，范围上限对应定标上限，范围下限对应定
标下限。

配置级下只读

stat status

(状态)

输出PV的状态。 

见第 103 页的“状态”中枚举值列表。

配置级下只读

                      

Modbus 范围（十进制） Modbus 范围（十六进制）

15360～15615 3C00～3CFF
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在 Commstab（通信标签）功能块中有以下参数：

参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

Dest 所选参数的 Modbus 地址将出现在 SCADA 表区域。

范围 0~15615。

值为 -1 表示未使用。

未使用 Modbus 目的地 配置

源 将被映射到目的地 Modbus 地址的参数。

应该注意的是，通过 iTools 设置此参数将允许 

HMI 不可用的源。如果随后使用前面板检查该设
置，则无法编辑，只能删除。

源参数 配置

本地 源参数将在目的地地址显示时采用的数据格式。

0 整数 — 使值的缩放整数表示出现在 Modbus 地

址。

1 本地 — 使值的本地格式出现在 Modbus 地址。

应该注意的是，如果返回一个 32 位的值，其将使
用两个相邻的 16 位 Modbus 地址。

整数 本地数据格式 配置

只读 此参数可用于覆盖参数的正常可更改性规则，并强

制为“只读”。 

将该值设置为“读/写”将启用正常可更改性规

则。

0 读/写 — 允许在选定的 Modbus 地址应用值的
正常可更改性规则

1 只读 — 允许在选定的 Modbus 地址覆盖参数的
正常可更改性规则，以将其呈现为只读

只读

仅当源为 R/W 时，为读/写

配置

分钟 这允许时间参数以交替的分辨率显示，例如 1/10 

分或 1/10 秒。

0 秒 — 时间参数将以 ss.s 表示

1 分钟 — 时间参数将以 mmm.m 表示

秒 时间参数分辨率 配置

                      
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Q代码列表

这些是快速启动代码功能块参数，可通过通信获得。仪器启动时HMI上显示的就是这

些快速代码。这些参数可在iTools中看到，但在控制器HMI中没有独立的列表。

参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）

快速启动代码设置1 仅通信

应用 应用定义。

None 0 未配置应用。控制器无软连线。

仅 PID 加热 1 仅PID加热用控制器。

PID 加热/冷却 2 PID加热/冷却用控制器。

仅VPU加热 3 控制器仅阀门位置加热。

碳势 4 碳势控制器。

露点控制 5 露点控制器。

输入1传感器类型 定义连接至输入1的输入传感器类型

X 0 默认。

B 1 类型B。

J 2 类型J。

K 3 类型K。

L 4 类型L。

N 5 类型N。

R 6 类型R。

S 7 类型S。

T 8 类型T。

Pt100 20 PT100

Pt1000 21 PT1000

80mV 30 0~80mV。

10V 31 0-10V

20mA 32 0-20mA

4-20mA 33 4-20mA

输入1范围 定义输入1的范围。

X 0 默认。

1 1 0-100°C。

2 2 0-200°C。

3 3 0-400°C。

4 4 0-600°C。

5 5 0-800°C。

6 6 0-1000°C。

7 7 0-1200°C。

8 8 0-1300°C。

9 9 0-1600°C。

A 10 0-1800°C。

F 11 全量程。

输入2传感器类型 定义连接至输入2的输入传感器类型对于上面的输入 1 类
型，枚举值是相同的，但下列附加项仅适用于输入 2。

HiZ 40 高阻（氧化锆）。

输入2范围 定义输入2的范围。同输入1的范围。

                      
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快速启动代码设置2 仅通信

CT输入 不使用 0 定义变流器输入的范围。

10A 1 10 安培。

25A 2 25 安培。

50A 5 50 安培。

100A 6 100 安培。

1000A 7 1000 安培。

数字输入 A 不使用 0 定义数字输入A的功能。

警报确认 1

回路自动/手动 2

编程器运行/保持 3

键盘锁 4

设定点选择 5

编程器运行/复位 6

环路远程/本地 7

配方选择 8

回路跟踪 9

数字输入 B 定义数字输入B的功能。其枚举值同上述输入A。

D1-D8 不使用 0 数字输入1~8。 

（见第 68 页的“快速代码DIO”）。
Config1 1

Config2 2

Config3 3

Config4 4

Config5 5

Config6 6

Config7 7

Config8 8

Config9 9

温度单位 默认 0 默认温度单位。

Celsius 1 摄氏度。

Fahrenheit 2 华氏度。

开尔文 3 开尔文。

保存并退出 不退出 0 不要退出快速启动模式。

save 1 保存快速启动设置。

Discard 2 放弃快速启动设置。

参数名称 值 说明 访问限制 

按 依次选择 按 或 更改值（如果是可读写参数的话）                      
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使用iTools进行配置

本章内容

本章介绍如何使用iTools配置控制器。

本章介绍的是 EPC 系列控制器特有的功能。iTools 通常在 iTools 帮助手册中进行

介绍，文档编码 HA028838，该手册可从 www.eurotherm.com 获取。

什么是 iTools？

iTools是一个配置和监控工具包，可用于编辑、储存和“克隆”整个控制器配置。

这是一个免费的工具包，可从www.eurotherm.com下载。

iTools可用于配置本手册前面已经介绍的所有控制器功能。也可以用来配置其它功

能，例如“自定义消息”、“配方存储”以及“下载”和“参数提示”。本章

对这些功能进行介绍。

什么是 IDM？

设备描述符模块 (IDM) 是一个Windows系统文件，iTools用这个文件确定某一特定

设备的属性。每个版本的设备都要有自身的IDM文件。iTools软件中通常会包含这个

文件，以便iTools识别您的设备的软件版本。

如何加载 IDM

在不太可能的情况下，如果您的设备为非标准型，则必须从 Eurotherm 的网站 

www.eurotherm.com 来获取 IDM 文件。该文件的格式为IDxxx_v106.exe，其中IDxxx

为设备，v---是您的设备的软件版本号。

下载新的IDM安装程序时，一定要关闭iTools及iTools OPC服务器。然后运行安装

程序，按照向导完成IDM在您的系统上的安装。

安装完成后，照常启动iTools。如果安装不成功，则会在相应的选项卡下面的“新

”对话框下列出新的设备详情。

https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com
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将计算机连接到控制器

连接时可使用配置CPI选项页、固定通信端口（EPC3004/EPC3008）或选件通信模块

（如果安装有）。

使用配置线卡

可随iTools提供配置线卡，订购时在iTools订购代码中指明USB。或者，也可以在

配件订购代码中指明EPCACC/USBCONF，随控制器一起订购。这个接口可以连接到控制

器一侧，如图所示，它有一个用于连接计算机的USB接头。

通过配置选项页连接是与控制器建立通信的最简单最快速的方法，因为无论控制器是

何种配置，它都可以快速访问。

连接接口之前确保控制器已经断电。

使用这种方式的好处在于不需要为控制器通电，因为该接口就可以为控制器的内部存

储器供电。

注：  某些情况下，最好是连接上配置线卡但不通过USB端口为设备通电。例如，当

控制器由标准低电压（24V直流）或干线（110V交流 - 240V交流）供电且iTools

连接了监视器时，则进行配置或克隆。如要断开，可拔掉引脚1&5，如下图所示。

注：  也可以使用现有的带有计算机串行接口的低版本配置线卡。

引脚5：+5V

引脚4：接地

引脚3：Rx
引脚2：Tx

引脚1：7.5V
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使用通信端口

将控制器连接至计算机的EIA485串行通信端口，如第 57 页的“串行通信 

EIA-485”所示。

使用选件通信

在EPC3016中，如果安装了相应的选件板，则可以使用EIA232、EIA422或以太网连

接控制器，如第 56 页的“数字通信连接”所示。

在EPC3008和EPC3004中，如果安装了相应的选件板，则可以使用以太网连接器连接

控制器，参见第 58 页的“以太网接线”。

注：  确保控制器内的通信模块已正确配置，即“通信/主要子列表”中的协议参

数已设置为“m.tCP”(MODBUS/TCP)，并且“通信/网络子列表”中的IP模式参数

也正确设置（STAT/dHCP - 取决于是否有DHCP服务器）。

此外，要使iTools自动发现控制器，应确保“通信/网络子列表”内的“自动发

现参数”已“开启”。 

参见第 143 页的“主要子列表(mAIN)”和第 145 页的“网络子列表(nWrk)”

部分。
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启动iTools

打开iTools，并连接控制器，按iTools菜单栏上的“Scan(扫描)”。 iTools将在

通讯端口和TCP / IP连接中搜索可识别的设备。由配置线卡（CPI）连接的控制器会

在地址255找到，无论控制器内配置的是什么地址。

注：  只有使用配置线卡或串行通信时，“Scan（扫描）”才会找到设备。如果使用

以太网，则需要将 IP 地址添加到 iTools 控制面板列表中。第 302 页的“以太网

参数”中对此进行了说明。

检测到控制器时，会显示一个与下图所示相类似的界面。左侧的查看器显示列表标

题。要在列表中显示参数，请双击标题或选择“Parameter Explorer（参数浏览

器）”。点击某个列表标题，显示与该列表相关的参数。

使用“查看”菜单并选择“面板视图”，可以打开或关闭控制器视图。这个视图

模拟了所连控制器的HMI。按钮为激活状态，表明可以通过这些按钮直接操作控制

器，且操作方式与连接的设备完全一样。

用上面的“查看器”视图可以配置控制器。下面几页为如何配置各功能的一些示

例。

假定用户基本熟悉iTools及Windows。

如果控制器使用的是以太网通信，则需设置iTools与控制器之间的通信。设置方式

详见第 306 页的“IP 模式设置”。
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“查看器”列表

列表标题下的参数布置与控制器3级或配置等级下的方式相同。

双击某个标题，在iTools视图右侧显示与之关联的参数。

蓝色的参数在本例所选等级下为只读状态。

显示为黑色的参数可以在预设的限值内修改。此处列举的这些参数是从下拉列表中选

出的，输入新值可以修改模拟参数。

真实的控制器HMI可能会显示在iTools界面的顶部或底部，如图所示。可以从这个

视图操作控制器。在菜单栏内的“设备面板”也可以显示控制器的HMI。
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配置级访问

控制器可按照 第 93 页的“配置等级” 所述从前面板 (HMI) 配置，也可通过使

用多个串行或以太网通道（如订购）的通信进行配置。为避免多个用户同时写入相同

的配置参数，将通信接口分为最多 5 个会话（1x 配置通信、1x 串行通信、3x 以太

网）。创建一个会话后将限制访问同时也处于配置模式的另一通道。

访问级别是操作员/配置。

默认情况下，连接具有操作员权限。断开连接（或超时）后，会话将被删除，相关模

式将恢复到操作员等级。

如在任何会话处于配置模式时重启，仪器将在待机模式下启动，HMI 显示标准 P.Cnf 

通知。所有会话将在启动期间断开。当重新建立连接时，全部将处于操作员模式。然

后，任何会话（或 HMI）必须进入和退出配置模式来删除此通知。

当一个通信会话将仪器置于配置模式时，所有其他会话将报告处于备用模式的仪器，

但不提供配置级别权限。所有其他会话也将被阻止访问配置模式。 

将 iTools 置于配置模式

在配置等级下，控制器处于待机模式且不控制过程，也不会产生警报提示。

点击 。 此时显示一个对话消息，如图所示。

如果另一会话已将控制器设置为配置模式，则显示另一对话消息，提示从这一会话进

入配置模式的请求可能不会成功。

如果过程不在线，请选择“Yes（是）”。系统可能提示您输入通信密码。默认密码

为 1234567890。访问成功后，可修改该密码，提高安全等级。

警告
意外操作

当控制器连接到活动进程时，不要试图配置控制器。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。
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使用 CPI 线卡连接时，不需要输入通信密码。

控制器将显示滚动消息 COMMS CONFIG ACTIVE 与字母 H。

现在可使用 iTools 来配置控制器。

控制器可置于配置模式。

如果控制器已在配置级别，然后 在 iTools 中被选中，则会显示一个警告信

息，提醒用户控制器具有配置访问权限：

选择“Yes（是）”，可以继续将iTools置于配置级别。如上所述，需要通信密码。

可通过 iTools 和 HMI 配置控制器，但只接受最后的更改。如果 iTools 中的访问被

切换回来，那么控制器也将返回到操作员等级 1。
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设备列表

在iTools软件的查看器中首先显示的是设备列表。在这里可以进一步设置无法在设

备的HMI内设置的功能。尤其是安全相关的功能，包括“通信配置密码”。 

这个密码默认为 1234567890，必须修改，防止未经授权通过通信接口访问配置。如

果没有修改这个密码，则当控制器处于操作等级时，会显示滚动消息“USING 

DEFAULT COMMS CONFIG PASSWORD”（使用默认通信配置密码），详见第 76 页的“

操作等级”。

要更改通信配置密码，点击数值并输入一个新值。

注：  可以通过将设备安全默认通信密码参数设置为“No（否）”来禁用“使用默

认的Comms Config密码”通知。但不建议这样设置，以防止未经授权访问设备配

置。

参数“ 通信密码过期日期”默认为90天。这个参数设置的天数过后通信配置密码

将过期。届时系统会生成一个消息，通知用户密码需要修改。 

如果密码过期，“COMMS CONFIG password EXPIRED（通信配置密码过期）”通知以

滚动消息的方式显示在显示屏上，但可以通过将

Instrument.Security.CommspasswordExpiry设置为“ 0”来禁用。 

注：  但不建议这样设置，因为可能导致未经授权访问设备配置。

功能密码

功能密码需要启用收费功能。这些可以在提供控制器之后添加。收费功能的例子包括

编程器类型、工具包模块、一些数字通信协议等。

要添加一个新的收费功能，请联系您的供应商，其将请求当前值的功能密码。然后将

提供新值，以便输入以更新到新功能。

在锁定之前允许三次登录尝试，然后是 30 分钟的锁定时间。
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端子编辑器

在主工具栏上选择“Terminal Wiring（终端接线）”。

在这个视图内点击一组表示一个IO模块的端子。从“IO Ident”（输入输出名称）

下拉框内选择一个输入输出类型。然后会显示所选端子组对应的输入输出类型图表。

还可以查看带有图解的图表和接线概要。
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图形化连线

图形化连接方式提供了连接功能块的独特方法。如果为某一特定应用购买的控制器是

通过快速代码方式订购或配置的，则会事先为这种应用制作一个示例模板，并以此作

为起点，用户可根据需要在此基础上修改。

在主工具栏选择“图形化连线”。 

左侧显示功能块列表。将这些功能块从列表中拖放到右侧的“图形化连线”部分。

它们以“软接”方式构成具体应用。上例所示为模拟输入块连接至回路的 PV（过

程变量）输入。操作方法是，点击模拟输入块的“PV”（过程变量）参数，拖动到

回路块的“Main PV”（主过程变量）参数。必须注意，连接过来的参数的值不能手

动修改，因为它的值取自它所连接的参数。功能块和连线用虚线表示，直至通过“

图形化连线”部分左上角的“Download Wiring to Instrument”（下载连线到设

备）按钮 更新控制器。

有关图形化连线的完整描述，请参考iTools用户手册，文档编码HA028838。

提供有 50 种标准线型，如果订购了 Toolkit 选件，则可以有 200 种。

如果是为某一特定应用订购或配置的控制器，则已事先进行了连接。如第 213 页的

“应用”部分之后的示例所示。特定应用的连线旨在作为一个起始点，用户可修改

来适应具体的过程。

如果订购的是未设置的控制器，则用户必须连接功能块来适应的应用。

以下部分是一些图形化连线的示例。

警告
意外操作

该操作需要控制器进入配置模式。确保控制器未连接至某个活动进程。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。
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范例 1：连接警报

除非某个应用中已进行专门连接，否则用户必须连接所需的警报。

下例所示为用于监测过程变量的一个绝对高警报。

这是一个“软”警报，它不操作某个具体的输出。

1. 将某个警报功能块拖放到图形化连线编辑器。

2. 将某个模拟输入块拖放到图形化连线编辑器。

3. 点击输入块的“PV”（过程变量）并拖动一条线到警报块的“input”（输

入）。

4. 在此阶段，导线显示为虚线，必须通过点击“图形接线”  视图左上角的

“将接线下载到设备”按钮将其传输到 控制器。

范例 2：连接警报到实际输出

要使软警报操作某个输出，必须“连接”。

1. 将某个警报功能块拖放到图形化连线编辑器。

2. 将某个输出块拖放到图形化连线编辑器。

3. 点击警报块的“Output”（输出）并拖动线条到输出块的“PV”（过程变量）。

4. 此时这条线为虚线，必须点击“Download Wiring to Instrument”（下载连线

到设备）按钮将它转移到控制器。

下例中使用的是Alarm 4（警报4）和IO2（输入输出2）（配置为开/关输出）。

范例 3：故障传感器连线

如果某个传感器条件要求操作一个输出，则必须按照下例方式连接。 
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传感器故障闭锁警报

上例中，传感器故障警报没有闭锁能力。如果需要闭锁功能，则可以将传感器故障输

出连接到配置为数字警报的警报功能块，可以配置为自动闭锁或手动闭锁。连线示例

如下：

范例 4：配置条形图

该例中，条形图将连接至与 Analogue Input 1（模拟输入 1）相连的 PV 输入。

1. 将“Instrument”（设备）功能块拖放到图形化连线编辑器。

2. 将“ AI1”块拖放到图形接线编辑器中。

3. 点击AI1块的“ PV”，然后将导线拖动到Instrument（设备）块的“ 

HMI.BargraphPV”。

如要将限值应用到这个条形图：

4. 在AI1功能块点击 ，打开参数列表。然后点击 ，显示所有连接。

5. 将 InputHigh 拖动到设备块内的 HMI.BargraphMax。

6. 将 InputLow 拖动到设备块内的 HMI.BargraphMin。

7. 点击“Download Wiring to Instrument（下载设备接线）”按钮。

上例这种方式会使条形图显示AI1的PV。另一个常见的要求是让条形图显示输出的需

求值。连接方式类似，即将通道输出连接至HMI.BargraphPV，如下所示。
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示例 5：连接中继输出

该例中，Analogue Output 1 (IO1) 需要在 PV 输入为 0.0 时输出 0 伏，PV 输入为 

500.0 时输出 10 伏。

该图所示为一个简单的回路，控制输出与 Output 3（输出 3）相连，PV 与 0-10V 

所配置的 Analogue Output 1（模拟输出 1）相连。

在IO1的设置中，将Demand Low（需求低）调整为0.0，将Demand High（需求高）

调整为500.0。

Output High（输出高）和 Output Low（输出低）参数也可以根据需要进行调节，以

限制模拟输出。例如，OutputHigh设置为8.0V，OutputLow设置为1.0V。然后中继

器会为0.0的PV输出1.0V，为500.0的PV输出8.0V。
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应用

该控制器随附有一系列预配置的应用。以下两节将对其中两项进行概述。其在本手册

的附录中有进一步的描述。这些包括：— 

• 部件编码为 HA033033 EPC3000 的温度控制应用。

• 部件编码为 HA032987 EPC3000 的碳势控制附件。

• 部件编码为 HA032994 EPC3000 的露点控制附件。

详见 www.eurotherm.com。

https://www.eurotherm.com
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加热/冷却控制器

该应用程序为双通道热/冷 PID 控制器快速代码 2（应用程序订购代码 2）提供了

一个起点，如下所示：

该例中，传感器输入是与主模拟输入相连的一个热电偶。 

编程器模块为回路提供了编程器设定点（PSP）。 

热通道在 IO1 上提供输出，且总是反向工作。冷通道在 IO2 上提供输出，且总是正

向工作。

冷热比例波段可独立调节，以适应不同的冷热动态。这是在执行自动调优时自动计算

的。

还可以使用远程设定点，它的值可以通过使用 Modbus 地址 277 的通信接口写入。当

回路处于远程自动模式时，必须至少每隔一秒写入一次远程设定点（RSP）。如果停

止了更新，则会触发警报，回路将回到强制本地自动模式。

配置有六个警报：

• 当 PV 超过绝对上限时，警报 1 触发。

• 当 PV 超过绝对下限时，警报 2 触发。

它们以“或”的逻辑关系提供超限警报。这两个警报中的任何一个触发时，控

制器都会进入“强制手动”模式。这样可将输出设置到“后馈值”，以确保

过程能够立即返回良好状态。

• 警报 3 是一个提供传感器故障警报的数字警报

• 警报 4 和警报 6 是连接到主 PV 的常规警报。这些最初设置为关断，但可根据

应用程序的要求将其配置为更高/更低的警报或偏置。

• 警报 5 是一个数字高警报，连接远程输入状态

所有6个警报以“或”逻辑关系，通过OP3输出提供常规警报。 

只有当配置了直流输出时 IO4 才能提供 4-20mA 继电器信号，否则保持未连接状态。 

当超量程或量程不足报警触发时，要求强制手动模式。这将强制输出到备用值，以确

保流程立即恢复到良好状态。
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仅热应用（快速代码 1）与热/冷应用相同，但是 IO2 未连接

注：  如果在快速代码设置 2（章节第 68 页的“快速代码DIO”）中选择了 DIO 

功能，则附加功能将反映在接线图中。例如，如果配置了“ Config 5”，则BCD开

关将添加到接线图，该接线图显示了如何使用BCD开关选择配方。

控制器仅阀门位置加热

仅加热 VPU（无界）控制器快速代码 3（应用指令代码 V）的图形化连线如下所示。

与仅加热控制器的方式相同，但 IO1 配置为控制阀门上升（上）。这意味着，IO2 自

动配置为控制阀门下降（下），不能连接到任何其他来源。因此，其不需要连线显

示。

注：  阀位置上/下在一对输出上工作。这一对为：—

上：下

IO1：IO2
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IO2：OP3

OP3：IO4

该应用为单通道单热阀定位控制器提供了一个起点。 

其使用无界阀定位算法 (VPU)，使用一对数字输出定位电动阀。IO1 是阀门的“上升

”输出，IO2 是“下降”输出。阀的位置表示 PID 控制器的输出。这种算法不需

要执行器（如电位器）的反馈信号。

在回路功能块中正确设置阀门的行程时间至关重要。这必须直接测量（请勿依赖于数

据表中的值），并以秒为单位将值输入到 Loop.Output.Ch1TravelTime 参数。
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闪存卡编辑器

在闪存卡编辑器中，除了能够进行多数配置编辑工具所具有的 OPC 功能块参数编辑功

能外，还能编辑需要保存到设备闪存卡的任何设备数据。

包括：

1. 提示参数。

2. 用户数据表。

3. 配方定义和配方数据集。

所有这些数据集都显示在系列选项卡中，如下页所示。

警告
意外操作

对控制器闪存卡进行任何修改时都要使控制器进入配置模式。在配置模式下，控制
器不会对进程进行控制。处于配置模式时，确保控制器未连接至某个活动进程。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。
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参数提示

可以配置1级和2级权限下的参数，以适应特定用户的偏好。

可以更改各参数的名称（最多为5个字符+“.”）。

某些参数具有相同的默认名称，例如警报阈值。第 220 页的“用户定义的消息”

中对此进行了说明。

依次选择“Flash Memory”（闪存卡）和“Promote Parameters”（提示参数）。

列表中是1&级和仅2级权限下的可用参数，无论它们是只读还是可读/写。

要更改等级，选择参数。在“Level”（等级）的下拉列表中，选择“Level 1+2”

（1+2级）或“Level 2”（2级）。 

在Access（访问）的下拉列表中，选择“Read Only”（只读）或“Read/Write”

（读/写）

以下参数可从列表中添加或删除：

要向列表中添加一个参数，点击期望出现这个参数的列表，然后右击，选择“Insert 

Item”（插入项）。然后会出现一个弹窗，可从中选择所需参数。要从列表删除某个

参数，右击参数并选择“Remove Item”（删除项）。

警告
意外操作

确保待提示的参数使用给定的用户定义名称。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。
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或者，也可以突出显示列表末端的空白行或期望出现这个参数项的部位（上例中，第

30行）。 

按“Parameter”（参数）下拉列表中的省略号。这样可以打开整个参数列表，可从

中选择新的参数。

更改后，按“Download”（下载）按钮  ，这个按钮位于闪存卡编辑器视图的左

上角。 

要更新控制器，需将其置于配置模式。将会显示一条确认消息，询问是否要继续。

必须按下下载按钮才会保存更改。
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用户定义的消息

可以对控制器显示屏上滚动的进程消息进行自定义。如果通过快速代码选择了某个应

用，则默认用户消息会被覆盖。

示例 1：自定义警报 1 消息

该例中，警报1消息显示为“HIGH TEMPERATURE”（高温）。

1. 从菜单栏按闪存卡 选项。

2. 选择并按“Message Table（信息表）”栏。

3. 选择参数 ‘ALARM1 #1’。

4. 在“Message（消息）”区域中，将“Message（消息）”更改为HIGH 

TEMPERATURE（高温）。

5. 按“Update Device Flash Memory”（更新设备闪存卡）按钮 ，将新消息下

载到控制器。要更新控制器，需将其置于配置模式。将会显示一条确认消息，询

问是否要继续。

注：  #的使用是为了让参数的值以下表方式显示：

转义码 插入的文本

#1 警报1类型（无、高、低、偏差大，等）

#2 警报2类型（无、高、低、偏差大，等）

#3 警报3类型（无、高、低、偏差大，等）

#4 警报4类型（无、高、低、偏差大，等）

#5 警报5类型（无、高、低、偏差大，等）

#6 警报6类型（无、高、低、偏差大，等）

#T PV 值

#U PV2 值

#O 激活输出功率值

#S 工作设定点

#L CT 漏电流

#I CT 负载电流

#C 客户 ID

#Mnnnn 参数助记符，其中nnnn=十六进制格式中的参数模块地址

## 显示单个#字符
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示例 2：添加更多参数

默认情况下，iTools 显示 12 个参数，它们都具有自定义消息。如果通过快速代码选

择了某个应用，则默认消息表将被覆盖。

用户可以进一步添加参数和消息，如下所示：

双击下一个可用的参数，或点击省略号按钮。 

可以打开所有的可用参数列表。 

该例中，消息“VENT OPEN”（通风已打开）将会应用到LA数字输入。

1. 选择 IO.LA.PV。

2. 在“Message（消息）”区域中输入所需的消息。

3. 按“Update Flash Memory”（更新闪存卡）按钮，将消息下载到控制器。要更

新控制器，需将其置于配置模式。将会显示一条确认消息，询问是否要继续。

当Digital Input LA（数字输入LA）激活时，控制器显示屏上会显示滚动消息

“VENT OPEN”（通风已打开）。

在“Operator”（操作员）下拉列表中，可以选择： 

= 等于这个“值” 

<> 大于或小于这个“值”

> 大于这个“值”

< 小于这个“值”

使用映射表字段时，掩码通常用于激活一系列参数的某个消息。
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配方

配方是一个参数列表，这些参数的值可以被捕获并存储到一个数据集，然后可以随时

加载这个数据集以恢复配方的参数，这样即使是在操作模式下也可以通过一次操作更

改设备的配置。配方的创建和加载可使用iTools进行，也可通过控制器本身进行，

参见第 142 页的“保存配方”。

最多支持5个数据集，按名称引用，默认为数据集编号，即1…5。

默认情况下，每个数据集包含40个参数，用户必须填加，参见第 141 页的“配方

列表(RECP)”。配方可以拍下当前数值的快照并保存到配方数据集内。

使用iTools配置软件可为每个数据集分配一个名称。 

配方定义

从主工具栏中选择“Flash Memory（闪存）”以打开Flash编辑器。根据需要选择

“Recipe Definitions（配方定义）”和“Recipe Dataset（配方数据集）”标

签。

“配方定义”表包含40个参数的集合。不需要全部连接这40个参数。 

用户可利用“配方定义”选项卡生成一个自定义列表。

要添加参数：

1. 在下一个空项目处双击。

2. 会弹出参数列表，从中进行选择。

3. 向这个列表添加一个参数后会立即产生 5 个包含添加参数的当前值的数据集。

数据集

最多可提供5个数据集，它们都是某一特定批次或过程的一个配方。
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保存数据集

1. 在所选数据集内设置所需的值 — 参见上述示例。

2. 按Enter。

3. 按闪存卡编辑器界面左上角的“Update device flash memory”（更新设备闪存

卡）（Ctrl+F）按钮，更新控制器。这样会将数值设置到控制器的这五个数据集。

（注意：在控制器中保存会将当前数值保存到一个数据集）。

由于该操作可能涉及在操作等级和配置等级之间进行一次或多次切换，因此建议将控

制器从过程断开。显示一条警告消息。

加载数据集

1. 在查看器列表中选择“Recipe”（配方）。

2. 选择所需的数据集。

配方名称

这个选项卡只是用来为5个配方数据集分配名称。配方名称将在控制器显示屏显示。
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监控配方编辑器

从Views（视图）菜单选择“Watch/Recipe”（监控/配方）并点击Watch/Recipe

工具按钮，或使用快捷键（Alt+A）。这个窗口分为两部分：左侧是监控列表；右侧

是一个数据集，初始状态为空且未命名。

监控配方从iTools运行，不从设备存储或运行，即iTools必须处于运行状态且与某

个具体设备相连。

该窗口用于：

1. 监视参数值列表，即所谓的“监控列表”。监控列表中可包含来自同一设备内

很多不同列表中的参数。

2. 参数值可选择并下载到设备，要创建这些参数值的“数据集”，应按照配方定

义的顺序进行。同一参数可在一个配方中多次使用。

创建监控列表

打开窗口后，可将参数添加到这个窗口，如下所述。参数只能从与这个监视/配方窗

口相关联的设备添加（即，来自多个设备的参数不能放在一个监控列表内）。这些参

数的值为实时更新，允许用户同时监测一系列参数，避免出现不相关的值。

将参数添加到监控列表

1. 可以从iTools的其它地方点击参数并拖拽到监控列表窗格（例如：主树状查看

列表、参数查看窗口、图形化连线编辑器（如适用））。参数要么被放在列表底

部的空白行，要么放在当前参数的“顶部”，这种情况下，将被插入到列表中

这个参数的上方，其余参数依次向下排列。

2. 可将参数从列表中的一个位置拖拽到另一位置。这种情况下会产生这个参数的一

个副本：源参数留在原处。还可以复制参数，使用配方内的“复制参数”菜单

项，或右击菜单，或使用快捷键 (Ctrl+C)。数据集的值不被复制。

3. 使用“Insert item...”（插入项...）工具按钮、“Insert Parameter”（插

入参数）配方菜单项或快捷键<Insert>可以打开查看窗口，然后可从查看窗口选

择参数。选择的参数将被插入到当前活动参数的上方。

4. 可以从图形化连线编辑器中“复制”参数，然后用配方菜单内的“Paste 

Parameter”（粘贴参数）菜单项或右击上下文菜单（快捷键为Ctrl+V）将复制

的参数“粘贴”到监控列表中。

创建数据集

如上所述，配方所需的所有参数都应添加到监控列表。
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添加完成后，如果选择的是空数据集（点击列标题），可以使用“快照”工具按钮

用当前值填充这个数据集。或者，可使用配方或上下文菜单（右击）内的“快照值

”菜单项或快捷键+来填充数据集。

现在，可以通过直接在网格内键入数值来修改个别数据值。数据值可以留空，也可以

清除，但这种情况下，下载配方时不会写入这些项的值。清除数据值的方式为：删除

字段的所有字符，然后移动到新的网格，或按<Enter>。

这个数据集默认名为“Set 1”（数据集1）。可以修改它的名称，使用配方内的“

重命名数据集...”菜单项，或右击菜单，或使用快捷键 (Ctrl+R)。

添加或编辑新数据集的方式类似，使用“Create a new empty...”（创建新的空数

据集...）工具按钮 (Ctrl+W)，或选择配方内的“新数据集”菜单项或右击菜单，

或使用快捷键+。

当创建并保存了配方所需的所有数据集后，即可使用下载工具 (Ctrl+D) 或等效的配

方/上下文菜单将它们下载到设备，一次下载一个。
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加载自定义线性化表格

除了内置的标准线性化表外，还可从文件下载自定义的表格。

1. 按 。

2. 从扩展名为.mtb的文件中选择要加载的线性化表格。iTools随附了用于不同传

感器类型的线性化文件，可以在程序文件 ¨ Eurotherm ¨ iTools ¨ 线性化 

¨ 热电偶等中找到。

该例中，Pt-PTRh(10%) 热电偶已被加载到控制器。控制器中将显示已下载的线性化

表：—
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克隆

使用克隆功能可以将某个设备的配置和参数设置复制到另一个设备。或者，也可以将

某项配置保存到文件，然后将它加载到连接的设备。通过该功能可以利用已知的参考

原设备或标准设备快速设置新的设备。每个参数都下载到新的设备，这意味着如果将

新的设备作为更换设备，则它将包含与原始设备完全相同的数据。通常情况下，仅在

满足以下条件时才能进行克隆：

• 目标设备与原设备具有相同的硬件配置。

• 目标设备的固件（即设备安装的软件）的版本等于或高于原设备。设备的固件版

本在通电时会在设备上显示。

• 通常，克隆操作将会复制可写入的所有操作、工程和配置参数。通信地址不被复

制。

• 如果配置并激活了 OEM 安全功能选项，则不能生成克隆文件。

设计过程中已竭尽所能确保克隆文件中包含的信息完全是设备内的配置数据的复制

品。

以下为如何使用这一功能的简单说明。详细介绍可从iTools手册查看。

保存到文件

在之前部分对控制器进行的配置可以保存到一个克隆文件。然后可以用这个文件将配

置转移到其它设备。

可使用“文件”菜单中的“保存到文件”或使用工具栏上的“保存”按钮。

克隆新控制器

将新控制器连接到iTools，然后按照本章开头所述方式扫描并查找这个设备。

从“文件”菜单，选择“从文件加载数值”或从工具栏选择“加载”。选择所

需文件并按照向导进行操作。现在，原控制器的配置将被转移到新的控制器。 

克隆加载不成功

克隆过程中会产生一个消息日志。这个日志中会显示一条消息，例如“设备克隆完

成，有1个条目不成功”。这可能是由于用 iTools 写入的某个参数超出了参数的分

辨率造成的。例如，参数“滤波器时间常量”保存在了控制器内的一个小数位（默

认为1.6秒）。如果用 iTools 将其作为一个 IEEE 浮点数值输入，如果是 1.66，则

在控制器中会四舍五入为 1.7 秒。这些情况下就有可能出现“克隆加载不成功”，

因为iTools想要的值是1.66，而设备包含的是1.7。因此，用iTools输入的值必须

在参数的分辨率内。

通过前面板输入的值是不可能的，只能通过通信接口输入。

警告
意外操作

但用户要自己负责确保从一个设备克隆到另一设备的数据适合待控制的过程，且所
有参数都被正确复制到目标设备。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。



使用iTools进行配置 EPC3016, EPC3008, EPC3004

228 HA032842CHN 第6版

冷启动

如果在离开工厂时需要将控制器返回到其默认状态，则可能需要冷启动。冷启动只能

在控制器处于配置模式时进行。 

执行冷启动

在“Instrument（工具）”列表的“Security（安全）”标签中，将配置密码设

置为9999。此时“Clear Memory”（清除存储器）参数将可用。设置为Yes（是）。

控制器重启，在 HMI 上出现快速代码设置界面（参见 第 66 页的“启动 - 新购的

未配置控制器”）。

注意
冷启动 

控制器冷启动只能在特殊情况下进行，因为该操作会擦除之前的所有设置，使控制
器回到原始状态。

执行冷启动操作时控制器不能与活动中流程相连。 

不遵守这些说明将造成人员受伤或设备损坏。
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警报

本章内容

• 本章介绍控制器所用的警报类型。

• 警报参数定义。

什么是警报？

本章中，警报用以提示操作人员某数值超出了针对特定过程而确定的预设门限值。

除非在特殊应用中另有指定，在 EPC3000 系列控制器中，没有专用的警报。可以使用

iTools工具连接警报模块（见第 209 页的“图形化连线”）。

警报通过显示屏上的红色  指示灯表示。显示为绿色的过程值此时也会变为红

色。如果使用默认的用户消息，则会有一条滚动消息提示出现了警报。滚动消息可通

过 iTools 工具（见第 220 页的“用户定义的消息”）自定义。

警报还可能会切换输出，通常是继电器输出，使得在出现警报时启动外部设备(见第 

210 页的“范例 2：连接警报到实际输出”)。

在所有型号中，有多达6种过程相关的警报。

警报还可以配置为“事件”。如果将警报配置为事件，则出现警报时，警报就不会

在人机界面和设备警报状态字中提示了。事件可用于操作输出。
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警报类型

有4种明确的警报类型：绝对警报、偏差警报、变化率警报和数字警报。这又可以细

分为以下9种警报类型。以下9种警报类型说明仅用于算法，当警报出现/恢复工作

状态时，分别执行阻塞和封锁操作（见第 235 页的“阻塞”）。

绝对值偏高

当输入值超出门限值时，出现绝对值偏高警报。此警报直至输入值低于门限值与迟滞

值之差后才消失。

绝对值偏低

当输入值低于门限值时，出现绝对值偏低警报。此警报直至输入值高于门限值与迟滞

值之和后才消失。 

偏差高

当输入值比参考值高出量超过偏差时，警报被触发。直至输入值低于迟滞值后警报才

消失。

阈值

迟滞

过程值（PV）

出现警报

阈值

迟滞

过程值（PV）

出现警报

参考值

迟滞

过程值（PV）

出现警报

偏差



警报 EPC3016, EPC3008, EPC3004

231 HA032842CHN 第6版

偏差低

当输入值比参考值的减少量超过偏差时，警报被触发。直至输入值增加并超过迟滞值

后警报才消失。

偏差带

偏差带警报包括了偏差高警报和偏差低警报。当输入值落在偏差带以外时触发此警

报，例如，输入值大于参考值与偏差值之和，或者小于参考值与偏差值之差。只有当

输入值落入到参考值加/减偏差并减/加迟滞值的范围内时，警报才会解除。

上升变化率

当输入值增加的速率超过设定的最大变化率（单位变化时间内）时，触发上升变化率

警报。当输入值的增加速度低于设定速度时，警报解除。

参考值

迟滞

过程值（PV）

出现警报

偏差

参考值

迟滞

过程值（PV）

激活

偏差

激活

偏差

下降不会导致警报

过程值（PV）

活动

超过设定的变化
率 

PV

低于设定的变化

率
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下降变化率

当输入值下降的速率超过设定的最大变化率（单位变化时间内）时，触发下降变化率

警报。当输入值的下降速度低于设定速度时，警报解除。

数字高

数字高警报实际上是一种绝对值偏高警报，其固定阈值为0.5，迟滞为0。当输入值

超过0.5（数字值为高电平/布尔输入为逻辑真）时警报出现。

数字低

数字低警报实际上是一种绝对值偏低警报，其固定阈值为0.5，迟滞为0。当输入值

低于0.5（数字值为低电平/布尔输入为逻辑假）时警报出现。

传感器故障 

如果工艺传感器出现断路故障，则会触发警报。所选应用可能已经执行操作，如果没

有，则必须执行连线。参见章节第 210 页的“范例 3：故障传感器连线”。

上升不会导致警报

过程值（PV）

出现警报

超过设定的变化率 

PV

低于设定的变
化率

输入

出现警报

0.5

0

1

输入

出现警报

0.5

0

1
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迟滞

使用迟滞可以防止因监控参数上的电气“噪声”所导致的警报反复出现（连续的警

报出现和解除）。如下图所示，当警报条件满足时，立即会有警报出现（即，监控参

数超过阈值），但是，仅当监控参数值进入由迟滞量划定的区域后，警报才会解除。

 

可通过设置0.0值来禁用迟滞，0.0也是默认值。

以下模拟警报类型支持使用迟滞：AbsHi, AbsLo, DevHi, DevLo, DevBand.

Delay

所有警报类型都支持使用警报延时。这意味着在出现警报条件和实际警报执行之间有

一个很小的时间差。如果在这段时间差内，测量值又恢复到阈值范围内，则警报不会

被执行，而且延时计时器也会复位。

延时和迟滞的作用

下面几幅图说明了延时对迟滞的作用（图示为一严重失控的应用！）。

偏差高

阈值

活动

迟滞

PV

阈值

活动

Delay

偏差

参考值

PV
迟滞

迟滞：0

延时：0

迟滞：0

延时：D

迟滞：Yes

延时：0

迟滞：Yes

延时：D

>D

D

D D

>D

<D<D <D

<D<D

= 警报激活
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偏差低

偏差带

Inhibit

禁止可以防止在警报禁止输入信号保持为高电平时触发警报。所有警报类型都支持使

用警报禁止。

待机禁止

待机禁止可以防止设备在待机时出现警报。第 74 页的“待机”.包括设备处于配

置模式时。所有警报类型都支持使用待机禁止。 

偏差
参考值

PV

迟滞

迟滞：0

延时：0

迟滞：0

延时：D

迟滞：Yes

延时：0

迟滞：Yes

延时：D

>D

D

D D

>D

<D<D <D

<D<D

= 警报激活

>D

偏差

参考值

PV

迟滞

迟滞：0

0延时

迟滞：0

延时：D

迟滞：Yes

延时：0

迟滞：Yes

延时：D

>D

D

D D

>D

<D<D <D

<D<D

= 警报激活

偏差

D

D

>D
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闭锁

警报闭锁用于在发生警报时保持住警报条件不变。 

所有警报都支持使用以下闭锁类型：

阻塞

阻塞可以阻止激活警报，仅当监控参数（如PV）初次达到所需工作状态后才激活警

报。阻塞通常用于忽略启动条件，因为启动条件不能代表运行条件。所有警报类型都

支持使用阻塞。

在一个周期结束或退出配置时，根据警报的闭锁状态执行阻塞：

• 对于非闭锁警报或者事件警报，执行闭锁。

• 对于自动闭锁警报，仅当警报在关机或退出配置等级之前已经确认的，才执行阻

塞。

• 对于手动闭锁警报，不执行阻塞。

• 如果参考值变化，则对偏差警报执行阻塞。需要注意，如果参考值连接到一个带

有电气“噪声”的输入，则需要禁用阻塞，否则警报将一直被阻塞。

• 一旦警报被禁止后（一般禁用或待机时被禁用），无论当前激活状态或闭锁方法

如何，都会执行阻塞。

类型 说明

None 无闭锁，即，当警报条件消失时，警报不会被确认，也不会出现。

Auto 警报持续至警报条件消失并且警报已得到确认。警报出现后任意时刻均可以被确

认。

手动 警报持续至警报条件消失并且警报已得到确认。仅当警报条件消失后警报才可以

被确认。

事件 等同于非闭锁警报，除了警报可用作触发器进而不会显示之外。

阈值

输出信号

PV
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设置警报阈值

绝对值偏高和偏低警报的界限是由阈值参数THLD来决定的，这一参数默认在操作等

级3或者配置等级里设置。 

也可以使用iTools工具（见第 218 页的“参数提示”）将阈值参数的设置放到操

作等级1或2。

如第 76 页的“操作等级”所述选择合适的操作等级。

按 直至显示到所需的警报门限。 

按 或 增加或减少警报阈值。 

        

              



警报 EPC3016, EPC3008, EPC3004

237 HA032842CHN 第6版

警报指示

如果有警报出现并且没有确认，则红色 指示灯会闪烁，并且会有表示警报编号和

类型的信息滚动显示，比如ALARM 1 ABSH.当警报出现并且没有确认时，第一行显示

的PV值是红色的。 

如果有不止一条警报，则这些警报消息会依次滚动显示。 

仅当所有警报都为非激活状态并且得到确认（如果需要），警报指示灯才会熄灭。

所有连接到警报的输出（通常是继电器）都会工作，并且其相关指示灯也会点亮。连

接输出到警报见第 210 页的“范例 2：连接警报到实际输出”.

通常将警报状态下的继电器配置为断电，这样当控制器电源断开后，警报可以从外部

得到提示。 
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确认一个警报

在主页上，默认情况下同时按下 和 键。其前提是没有使用PS和Fn参数更改

这些按键的功能，见第 184 页的“显示功能子列表（Hml）。”.

如果警报仍然存在，则 指示灯将变常亮，但滚动消息仍会显示。

可使用其他方式确认警报：

1. 在操作等级 3 或配置等级下，选择该警报对应的列表头，滚动到参数ACK- 确

认。然后按 或 选择YES。当命令确认后，该参数出显示No。

2. 通过iTools工具，ACK参数可以提升到操作等级1或者2，这样在相应操作等级

里也会出现该参数。见第 218 页的“参数提示”。

3. F1和F2功能键可配置为警报确认键。见第 184 页的“显示功能子列表

（Hml）。”。

4. 可使用iTools工具将一路数字输入连接到警报确认。其过程与第 210 页的“

范例 2：连接警报到实际输出”一节所述相同。

5. 使用设备模块上的Global Ack参数确认所有警报。

操作步骤取决于配置警报的闭锁类型。下表给出了控制器中的每一步操作。

默认情况下警报设置为警报期间非锁存，断电。

有可能混合上述列出的任意闭锁类型警报。所有警报配置独立动作。

                

              

None 非闭锁 当警报条件消失时，非闭锁警报会复位。

如果警报在确认后还存在，则 指示灯常亮，滚动消息还在，输出仍有效。

Auto 自动 自动闭锁警报需要在复位前确认。可以在警报条件消失前确认。

下面是连接到OP3的1型警报操作步骤：

警报出现
闪烁.第一行变红。显示滚动消息。   输出3激活，指示灯3点亮。

确认（警报还存在）
常亮。   滚动消息还在。输出3激活，指示灯3点亮。

警报条件消失。 所有条件复位。

警报出现
闪烁.第一行变红。显示滚动消息。   输出3激活，指示灯3点亮。

警报1条件消失。 同上。

确认（警报条件消失） 警报指示及输出被复位。

mAn 手动 警报一直保持激活状态，直至警报条件消失并且警报得到确认。仅在警报条件消失后才可以确认警报。

下面是连接到OP3的1型警报操作步骤：

警报出现
闪烁.第一行变红。显示滚动消息。   输出3激活，指示灯3点亮。

确认（警报还存在） 同上，没有任何变化。

警报条件消失。 同上，没有任何变化。

确认（警报条件消失） 警报指示及输出被复位。

Evnt 事件 无警报指示，无闭锁

下面是连接到OP3的1型警报操作步骤：

警报出现 指示灯3点亮.输出 3 激活。

确认（警报条件还存在） 同上，没有任何变化。

警报1条件消失。 输出复位。
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默认在3级操作等级下的Instrument Diagnostics列表中，有一项Global Alarm 

Acknowledge参数。该参数可以和其他参数一样连线（例如，连到数字输入），用于

确认所有警报。
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警报高级选项

重启后的警报行为

重启后警报的响应取决于闭锁的类型，而与是否阻塞、警报的状态及是否确认无关。 

激活状态的警报在重启后的响应如下： 

对于非闭锁警报，如果配置为阻塞，则在重启后恢复。如果没有配置阻塞，则激活后

的警报在重启后仍然保持激活。如果警报条件在关机时间段内已经恢复到阈值范围

内，则警报将变为非激活状态。 

对于自动闭锁警报，如果配置阻塞，则仅当警报在重启之前已经确认的，才会得到恢

复。如果没有配置阻塞，或者警报没有确认，则警报将保持激活状态。如果在关机时

间段内警报条件恢复到阈值范围内，且警报在关机前已被确认，则警报将返回到非激

活状态。如果没有确认，则将变为非激活且未确认状态。如果警报在重启前时“非

激活且未确认”状态，则重启后也将恢复为“非激活且未确认”状态。 

对于手动闭锁警报，阻塞不会在重启后恢复，激活状态的警报在重启后保持激活。如

果警报条件在关机时间段内已经恢复到阈值范围内，则警报将变为非激活未确认状

态。如果警报在重启前时“非激活且未确认”状态，则重启后也将恢复为“非激

活且未确认”状态。
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编程器

本章内容

本章说明设定点编程器的功能。

什么是编程器？

编程器提供了一种使设定点在指定时间段内按照一种受控的方式变化的方式。进而，

该可变的设定点可以用于控制过程中。

上例显示了一个具有3段的程序，在程序中，程序设定点（PSP）以受控的25/时间

单位的速率增加到值75。然后设定点值保持2个时间单位，随后以受控的50/时间单

位的速度下降到30。

EPC 系列的编程器是一个单通道编程器，可通过以下四种选件订购。分别是：

• 1 x 8 基础编程器（1 个含 8 个可配置段的程序，无事件输出）。

• 1 x 24 高级编程器（一个含 24 个可配置段的程序，多达8个事件输出）。

• 10 x 24 高级编程器（十个含 24 个可配置段的程序，多达 8 个事件输出）。

• 从固件版本 3.01 及以上，

20 x 8 高级编程器（20 个含 8 个可配置段的程序，多达 8 个事件输出）。

• 对于所有选项，提供有一个额外的结束段，如果它是高级编程器，则可能包含事

件输出。

上述编程器类型为可订购选项。它们可以通过第 207 页的“功能密码”部分介绍

的功能代码进行升级。 

设定点单位

30

40

50

70

80

时间单位

1 2 3 4 5

类型

目标设定

点

速率

持续时间

段1

速率

80

25/时间单位

段2

保持

2个时间单位

段3

速率

30

50/时间单位

60
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程序

程序是不同设定点的序列，各设定点根据时间选用执行。最多支持 20 个程序；实际

程序数量取决于订购的编程器类型，可通过使用功能密码来更新（参见第 207 页的

“功能密码”）。程序选项在前一节中列出。

不同程序通过程序号识别，如1...20。

段

段是程序内的一个步骤，典型地，段内有一个特定的目标设定点，并标明了该设定点

持续的时间，或者达到此设定点的斜变速率（或时间），当然还有一些类型的段会执

行一些附加的任务。 

每个程序最多可支持24个可配置段，段加上一个结束段。程序内的不同段通过段号

识别，如1...25。

支持以下类型段：

斜变时间

缓变时间段通过目标设定点以及缓变至此目标设定点所需的时间来定义。

保持

此类段定义了保持在该设定点的时间。

单步

此类段可使程序设定点在单次操作周期内变化到目标设定点。 

注：  执行此段时，仅有1秒的保持时间以让事件输出设置好，然后就执行单步段任

务。

警告
意外操作

如果编程器选项从24段更改为8段程序或相反的话，则之前储存的程序将丢失。所
有段默认为结束型段。建议在升级前先克隆控制器，以在实施功能安全修改之前保
留一份储存的程序。

不遵守这些说明将造成重伤、死亡或设备损坏。
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调用

使用调用段，可使主程序调用其他程序作为子程序。程序被调用的次数是可配置的，

1...9999，或者连续值。 

注：  一个程序只能调用程序号大于自身的其他程序。这有助于防止创建循环程序。

段类型仅在多个程序通过功能密码启用并且该程序不是最后一个程序（10 号程序）

时可用。所有可配置段（1~24）都可配置为可调用段。

结束

结束段是程序内的最后一个段，使用 Program.ProgramEndType 参数（这可在 

iTools 的编程器编辑器、程序参数选项卡中找到）用户可指定在程序结束时编程器

的行为，如：

• 保持——编程器设定点（PSP）一直保持，事件输出也保持在结束段所配置的状

态。

• 复位——程序复位，编程器设定点（PSP）将随动于PV输入值或者SP输入值

（取决于 Programmer.Setup.ServoTo 参数）。事件输出将返回到由

Programmer.Setup.ResetEventOP参数所定义的状态。

• 跟踪——编程器设定点（PSP）一直保持，事件输出也保持在结束段所配置的状

态。如果编程器连线到回路，则回路会被强制进入跟踪模式。

注：  如果没有更多的程序循环需要运行，则第一个结束段就将以配置的方式结束程

序。

注意
调用段

如果选择了一个调用段，则控制器默认会调用下一个程序号。这可能并不是正确的
程序，所以必须确保手动来选择要调用的程序号。

不遵守这些说明将造成人员受伤或设备损坏。
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标准功能

EPC3000过程控制器支持以下标准功能：

复位或断电后的恢复策略。

设备复位或断电重启之后的恢复策略如下：

• 缓变恢复——编程器设定点将随动（跳变）到输入过程变量（PV），然后缓变

到目标设定点，缓变的速率按照断电之前的速率。 

• 复位——编程器将复位程序。

• 继续——编程器设定点立即返回到复位之前的值，程序将继续运行。

下一节有图解的说明。

缓变恢复（保持段）

如果被中断的段类型为“Dwell”（保持），则设定值将以前一个缓变段中设置的速

率恢复。当达到目标设定值时，保持时间将继续。

如果之前没有斜变段，比如，程序的第一个段就是保持段，则保持将继续停留在“

随动于PV”设定点。

缓变恢复（缓变或在“到目标时间”段）

如果被中断的段为缓变段，则编程器将使其设定点随动于PV值，然后利用断电前的

缓变率朝着目标设定点缓变。

设定点

段 n 段 n+1

时间

T1 + T2 = 段保持时间

T1 T2

断电

设定点

目标设定点

随动于新值

断电 时间
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传感器故障恢复

如果恢复策略为复位，则在遇到PV输入的传感器故障时，程序将会复位。如果恢复

策略不是复位，则程序会被置于保持（Hold）。当PV输入不再有传感器故障时，编

程器将使用上述的恢复策略。

阻止

当PV值偏离编程器设定点（PSP）超过一定量时，程序将暂时保持，直至PV值返回

到偏差范围内。

阻止类型配置了在整个程序段或某一段（互斥）的阻止运行的策略。

阻止类型可设置为Off、Low、High或Band。

• Off: 禁用阻止。

• Low: 当 PV < （PSP ? 阻止值）时激活。

• High: 当 PV > （PSP + 阻止值）时激活。

• Band: 当 PV < （PSP +/?  阻止值）时激活。

随动于PV/SP

在程序启动时，编程器可设置为随动PV输入或设定点输入。

事件输出

单个程序内每个段最多可配置8个数字“事件”输出。事件输出将在整个段持续时

间内保持配置值。

数字输入

支持以下数字输入：

• 运行——在输入上升沿启动当前程序。

• 保持——在输入为高电平时保持当前程序。

• 复位——当输入为高电平时当前程序处于复位状态。

• 运行/保持——双动作输入。输入的上升沿会使程序运行，输入为低时保持当

前运行程序。 

• 运行/复位——双动作输入。输入的上升沿会使程序开始运行，输入为低时复

位当前程序。

• 递进——上升沿初始化下列动作：

• 进入到当前段的结尾。
• 设置编程器设定点到目标设定点。
• 启动下一段。

程序循环

程序可以配置重复执行 1~9999 次，或者连续执行。



编程器 EPC3016, EPC3008, EPC3004

246 HA032842CHN 第6版

配置模式复位

当设备处于配置模式时不能运行程序。如果在程序运行过程中设备被置于配置模式

（通过通信或HMI），则正在运行的程序将会被复位。

程序选择

如果配置有多个程序，则可以通过设置 Programmer.ProgramNumber 参数值为所需运

行的程序号，来运行所需的程序。该选择可以通过HMI或通信来执行。

使用BCD开关物理连接到数字输入会更方便，如第 54 页的“BCD 开关接线示例 

1”一节所述。 

这样的话，所选程序将可通过模式（Mode）参数或任一运行数字输入参数（运行、

运行保持、运行复位数字输入）等来运行。
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程序创建/编辑规则

编程器处于运行、保持或复位模式时，可以创建和编辑一个存储的程序，即程序1-10

（通过Comms或HMI），更改被保留。

运行储存的某个程序时，它将被首先复制到“正在工作”的程序，然后才运行。编

程器处于复位模式时不能编辑正在工作的程序，但在运行或保持模式可以编辑；载入

另一个程序并运行时所作更改将被覆盖。对工作中的程序所作更改不会更改已存储的

程序。无论是因运行一个新程序还是以子程序调用另一个程序而复制进存储的下一个

程序时，都将覆盖工作中的程序。

提供了编程器运行列表（通过Comms和HMI），当编程器处于保持模式时，它可以编

辑工作中的程序当前所运行的片段，但载入下一个片段并运行时将覆盖所作更改。

使用 Programmer.List.RunAccess 参数，可运行、保持并重置程序的最小用户访问等

级可以配置为 1 级、2 级或 3 级（详见第 131 页的“编程器列表(PROG)”）。

程序&段时间

程序运行时，段剩余时间可用。

在程序运行时，或在程序保持而编辑工作程序时，编程器会尝试计算程序剩余时间。

如果计算时间过长，会放弃计算，此时程序剩余时间参数不可用。
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分辨率

当通过通信方式读/写时，以下段参数的单位可按如下配置：

• 由 Program.RampUnits 配置的 Segment.Duration（秒/分/时）。

• 由参数Program.RampUnits配置的Segment.TimeToTarget（秒/分/时）。

• 由Program.RampUnits配置的Segment.RampRate（每秒/每分/每小时）。

另外，在通过通信方式读/写时，可配置以下剩余时间参数的单位：

• 由参数 Programmer.Setup.Resolution 配置的 

Programmer.Run.ProgramTimeLeft（秒/分/时）。

• 由参数 Programmer.Setup.Resolution 配置的 

Programmer.Run.ProgramTimeLeft（秒/分/时）。

在HMI界面上，基于时间的参数取决于其配置的单位，显示如下：

• 秒   -MM:SS

• 分   -HH:MM

• 时   -HHH.H

由于时间是按毫秒存储的32位整型数，因此，最大时间值为500小时，即1,800,000

毫秒。若程序剩余时间超过此值，则一直会显示剩余程序时间为 500 小时或更低。然

后开始倒数。

编程器时基精度

编程器的时基精度取决于微控制器的时基精度，后者的精度定义是在 -40~+85℃ 时

小于 +/-50ppm。这相当于最差情况下 24 小时内有 +/-4.3s 误差。
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典型的回路至编程器图形化连线

‘软连线使用 iTools 工具执行，见第 209 页的“图形化连线”一节。 

下图显示了编程器的软连线图解。

图中，模拟输入AI1连接一个热电偶。AI1的PV输出提供给控制回路做输入。控制回

路的设定点由编程器模块通过Run.PSP参数提供。当Setup.Run参数变为真时，编程

器开始运行。在此例中，可使用LA数字输入作为运行/复位编程器的外部源。 

需要使用积分平衡，这样在编程器工作时不会导致输出上出现突变。

回路加热输出连接到输出IO1。

如前所提及的，程序选择可连线到BCD开关。关于EPC3008和EPC3004控制器的此种

软连线（使用一个四路或八路数字输入选件）的图解如下。
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通信

程序可通过 Modbus 和 EI-Bisynch 及 EtherNet/IP 通信方式来配置和运行。

Modbus 参数地址、编程器参数、程序参数、段参数（第一批 16 个段）的助记符等

都和 2400 系列控制器兼容。以太网/IP 通信可通过显式数据传递给 Modbus 对象 

(0x44)，使用相同的 Modbus 参数地址读写编程器参数。

注：  在 2400 系列控制器中（EPC3000 过程控制器兼容），段内有多个参数是互斥

的，可通过系统的 Modbus 地址和 EI-Bisync 助记符通信访问。

Modbus地址范围 

1x8、1x24 和 10x24 编程器为 2400 可兼容 — 一般程序数据 & 1～16 段参数。

注：  在20x8编程器中，段的个数固定为Modbus地址所分配的数量。从段实例到程

序/段的映射与当前所有的 EPC3000 控制器编程器类型都不相同。Modbus与2400系

列不兼容。

范围 基地址 - 十进制 基地址 - 十六进制

程序0

（当前运行程序）

8192 2000

程序1 8328 2088

程序2 8464 2110

程序3 8600 2198

程序4 8736 2220

程序5 8872 22A8

程序6  9008 2330

程序7 9144 23B8

程序8 9280 2440

程序9 9416 24C8

程序10 9552 2550

不兼容的 - 段17~26 & 附加编程器参数

范围 基地址 - 十进制 基地址 - 十六进制

程序0 9688 25D8

程序1 9768 2628

程序2 9848 2678

程序3 9928 26C8

程序4 10008 2718

程序5 10088 2768

程序6 10168 27B8

程序7 10248 2808

程序8 10328 2858

程序9 10408 28A8

程序10 10488 28F8

编程器（附加参数） 10568 - 11007 2948 - 2AFF
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EI-Bisync 助记符

需要说明的是，EI-Bisync 本来是设计仅供 2400 系列控制器使用的，因此无法扩展

到段 17~25 的助记符。 

EI-Bisynch 助记符： n 取决于段号，即

Segment 1, n 为 1 Segment 2, n 为 2 Segment 3, n 为 3 Segment 4, n 为 4

Segment 5, n 为 5 Segment 6, n 为 6 Segment 7, n 为 7 Segment 8, n 为 8

Segment 9, n 为 9 Segment 10, n 为 : Segment 11, n 为 ; Segment 12, n 为 <

Segment 13, n 为 = Segment 14, n 为 > Segment 15, n 为 ? Segment 16, n 为 @
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 从 HMI 设置程序

默认情况下，可通过控制器HMI在2级或更高操作等级下设置程序。可通过“编辑

”访问参数和“运行”访问参数修改后，配置相应的访问等级，见第 131 页的“

编程器列表(PROG)”。

为示例，假定编程器列表（PROG）中的相关参数已经设置好，HMI处于2级操作等

级。

操作 动作步骤 显示器 注

选择程序设置

列表 1. 按  直至出现 P.SEt 

2. 按下  确定

3. 按下 或者 选择程

序号

可选择最多10个程序。

编程器名称
4. 按  查看名称

从 3.01 固件版本中，每个程序可

使用 iTools 提供 4 个字符名称。

选择阻止类型
5. 按 

6. 按下 或者 选择类

型

Prog = 在整个程序上应用阻止。

SEGm = 分别对每个段应用阻止。

选择阻止类型
7. 按 

8. 按下 或者 选择阻

止类型

Low - 当 PV < (PSP - 阻止值)时
阻止

High - 当 PV > (PSP + 阻止值)
时阻止

Band - 当 (PV < (PSP +/- 阻止值

)) 或者 (PV > (PSP + 阻止值)) 
时激活。

Off - 无阻止

设置阻止值
9. 按 

10. 按下 或者 选择阻

止值

如果低偏差大于10.0 并且 PSP > 

PV，则程序将会保持。

设置缓变单位
11. 按 

12. 按下 或者 选择缓

变单位

每秒

每分钟

每小时

设置缓变单位
13. 按 

14. 按下 或者 选择保

持单位

秒/分/时

设置程序的次
数 15. 按 

16. 按下 或者 选择循

环的次数

1 = 程序执行一次

Cont = 程序将连续执行。 

设置程序结束

的动作 17. 按 

18. 按下 或者 选择结

束动作

DweL = 在最后一个设定点处保持

Rset = 复位

Trak = 在最后一个设定点处保持，
但当回路和编程器连接时，会将回

路置于跟踪模式。

设置第一个段
19. 按 

20. 按下 或者 选择段

号

段1

        

        
              

 1  
P. num 

         p1  
P. name 

        
              

 PROG  
Hb. sty 

        
              

 LOW  
Hb. typ 

        
              

 10 . 0 

H b . v a l 

        
              

 P . seC 
R a m p . u  

        
              

 P . seC 
D w e l . u  

        
              

 1 

p . c y c  

        
              

 dWEL 

p . e n d  

        
              

 1 

s . n u m  
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上例表示了如何配置一个已存储的程序（程序1）。当有程序在运行时，工作程序参

数将可用，可通过相同的方式配置。

段名称
21. 按  查看段名称 

从 3.01 固件版本中，每段可使用 

iTools 提供 4 个字符名称。

设置段类型
22. 按 

23. 按下 或者 选择段

类型

可配置缓变率、缓变时间、保持、

步进、结束或者调用段（对多程序
编程器，程序号<10）。

这些在前面章节处已有介绍。

后面的参数取决于段类型，包括：

速度类型段的目标设定点、缓变率。

时间类型段的目标设定点、缓变率

保持类型段的持续时间

步进类型段的目标设定点

调用类型段的调用程序号和调用次数

如果 Programmer.Setup.MaxEvents > 0，将会在每个段的结束处显示事件输出。

如果已经设置了当前所选段，则下一个参数将会自动选择下一个段号。

设置结束段
24. 按 

最后一个段为结束段

操作 动作步骤 显示器 注

         s1 

s . n a m e 

        
              

 RATe 

s . t y p e 

         ENd 

s . t y p e 
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从人机界面运行/保持程序

在程序已如上所述设置好后，从主显示界面

1. 按 到“编程器”列表（PROG）

2. 按 选择程序号

3. 再次按 到“程序模式”

4. 按 或 选择“运行”或“保持”

也可以使用功能键（如果功能键已经配置作为程序运行/保持、运行/复位或激活数

字输入），配置为运行、保持、运行/保持以及运行/复位。

程序的状态通过 HMI 程序状态指示器表示 

程序的当前状态显示如下：

状态 缓变/上升 保持 缓变/下降

重置

Run

保持/阻止

闪烁（1秒周期，66%占

空比）

闪烁（1秒周期，66%占

空比）
闪烁（1秒周期，66%
占空比）

完成（保持结束） 不适用

闪烁（2秒周期，66%占

空比）

不适用

        

        

        
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使用 iTools 来设置程序

EPC3000 控制器最多可支持本章开头所述的 20 个存储程序。

不同程序通过程序号识别（例如1-10）。每个程序也可有一个名称，但是必须注意，

HMI 上只显示最后四个字符。

在菜单栏内选择“Programmer（编程器）”。

 

菜单选项在图上方的工具栏内显示，也可以通过右键点击段列表以上下文菜单方式显

示。从左到右依次为：

点击列表顶端，选择某个段（1、2、3、4，等）:

• 剪切 (Ctrl+X)：去除所选的段并复制到剪切板。

• 复制 (Ctrl+C)： 将选定的段复制到剪贴板中。

• 粘贴插入 (Ctrl+V)：复制的段将被粘贴到所选段的右侧。

• 粘帖覆盖 (Shift+Ctrl+V：用剪切板中的段替换所选的段。

• 插入 (Ins)：复制段，并将复制的段插入所选段的右侧。

• 删除 (Ctrl+Del)：去除所选段。
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设置段

默认情况下，一个程序会包含如上开放视图所示的一个结束段。

要添加一个段，点击段列 (1)，使用段类型下拉菜单选择“SegmentType”（段类

型）。然后将插入所需类型的一个新段，结束段将转移到右边。注意，对程序所做的

更改将会自动写入控制器。继续下一段。

下表显示的这个程序（程序1）为5个段加一个结束段。段 5 调用另一个程序（该

例中为程序 2，包含一段斜升和一段斜降），在程序结束前重复 3 次。已经配置了四

位的段名称。段类型在编程器一章有介绍，详见第 242 页的“段”。

注意
调用段

如果选择了一个调用段，则控制器默认会调用下一个程序号。这可能并不是正确的
程序，所以必须手动来选择正确的调用程序号。

不遵守这些说明将造成人员受伤或设备损坏。
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事件输出

在高级编程器中，使用 iTools 查看器内的 Programmer.Setup.MaxEvents 参数可以

启用多达 8 个事件输出。 

如果配置了不止一个事件，则“EventOutput”（事件输出）以省略号显示，见上

图。

如果未配置任何事件，则列表中不显示“EventOutput”。 

如果配置了一个事件，则“EventOutput”允许直接开启或关闭这个事件。 

点击省略号，显示一个位映射： 

勾选“位0”，开启所选段内的事件1。

勾选“位1”，开启所选段内的事件2。

或者，也可以点击“Digital Event Outputs”（数字事件输出） (Ctrl+D) ，

直接开启或关闭包含结束段的各个段内的事件。

上面的视图显示的是配置了2个事件。 

事件可能仅是指示作用，也可能通过软接方式连接功能块输入参数，包括 IO 块（用

以操作外部设备）。第 249 页的“典型的回路至编程器图形化连线”中对此进行

了说明。
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命名程序和段

从固件版本 V3.01 及以上，程序和段可命名。HMI 将名称限制为 HMI 支持的四个字

符。

程序名称

1. 选择“程序参数”选项卡。

2. 在“ProgramName”（程序名称）中，将默认文字 (P1) 改为一个四字符名称。

3. 可以在评论字段添加注释，用作提醒。该注释不会影响操作，在控制器 HMI 上不

可见。



编程器 EPC3016, EPC3008, EPC3004

259 HA032842CHN 第6版

段名称

1. 选择“段参数”选项卡。

2. 在“SegmentName”（段名称）中，在每个段中输入一个四字符名称。

3. 程序运行时该名称可在控制器 HMI 上显示。

注：  虽然可输入超过 4 个字符，但控制器 HMI 将文本限制在最后 4 个字符。不支

持的字符，如 X，将在 HMI 上显示为空白。

保存和加载储存的程序文件 (*.uip)

可将配置程序保存到一个已命名的文件。在多程序编程器中，每个程序都需单独保

存。可以将保存的程序重新载入iTools编程器的编辑器内的任意程序位置。如果要

定义一个类似的生产工序，可以重新载入、修改和重命名保存的程序。 

保存程序

1. 在编程器的编辑器中，用程序选择器选择要保存的程序号。 

2. 有两种保存程序的方式。第一种方式：在编程器的编辑器中，点击“保存当前程

序到文件 (Ctrl+S)”。第二种方式：在主菜单内点击编程器，然后从下拉菜单中

选择“保存当前程序到文件 (Ctrl+S)”。 

不要将其与主工具栏上的 相混淆，后者是将一个完整配置保存到一个克隆文

件。
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加载先前保存的程序

1. 在编程器的编辑器中，用程序选择器选择要加载的已保存程序的储存程序号。 

2. 有两种加载程序的方式。第一种方式：在编程器的编辑器中，点击“加载程序 

(Ctrl+L)”。第二种方式：在主菜单内点击编程器，然后从下拉菜单选择“加载

...(Ctrl+L)”。 

不要将其与主工具栏上的 相混淆，后者是从一个克隆文件载入一个完整的

配置。

注：

1. 如果试图将一个包含调用段的程序加载到上一个储存的程序（例如程序10），则

iTools将禁止该动作并报告一个错误消息：

“无法加载：程序10（上一个程序）不能包含调用段。”

2. 1x8 或 1x25 编程器不能包含任何调用段。
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在 iTools 中运行、复位和保持程序

在查看器视图中，打开“Program Run（程序运行）”列表。

要运行某个程序，确保控制器处于操作员模式。选择要运行的程序的程序号，然后从

“模式”参数的下拉列表中选择Run(2)。也可从模式参数中将程序设为保持或复位

模式。

当某个程序（程序1至10）运行时，程序的参数将被复制到工作程序中。然后用户

便可访问工作程序和工作段参数，进行监控和/或编辑。
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编程器在运行前从运行中的程序加载各个程序段。如果编程器正在运行工作程序的段

2且工作段3正被修改，则运行工作段3时将执行所做的修改。如果修改了工作段1，

则将在下一个程序循环中执行修改（假定仍有剩余程序循环）。但是，如果运行的程

序已结束，或复位后又再次运行，则储存的程序将被复制到工作程序，进而覆盖对工

作程序所做的修改。运行另一程序或以子程序调用另一个程序时，也会造成工作程序

被覆盖。

储存的程序始终可用，并且能够通过HMI和iTools进行配置，即使这个程序正在运

行。但是，当程序未处于复位模式时，只有工作程序的参数可用并通过HMI和iTools

进行配置。

注：  如果运行中的程序被设置到连续循环（使用编程序参数选项卡内的

ProgramCycles参数），则在控制器的HMI中，“程序剩余时间”参数会显示为

“CONt”。在iTools中，这个参数显示为-1。同样，在iTools中，参数“剩余程

序循环”显示为-1，单控制器HMI显示为CONt。如果将程序循环设置为重复设定的

若干次数，则参数“程序剩余时间”和“剩余程序循环”在iTools和控制器HMI

内都将倒数。 

工作程序为用户提供了对当前运行中的程序（可以为主程序，也可以是来自某个调用

段的子程序）的程序参数进行读/写访问的权限。

工作段为用户提供了对当前运行中的程序（可以为主程序，也可以是来自某个调用段

的子程序）的段参数进行读/写访问的权限。
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在 iTools 中的编程参数

浏览器列表包含以下内容：

• Programmer（编程器）。

• Run（运行）。

• Setup（设置）。

• WorkingProgram（工作程序）。

• WorkingSegment（工作段）。

Programmer.Run

“运行”参数用于监视和控制运行的程序，后面的表中详细描述了各个参数。

参数名称 说明 可用值 数值描述

ProgramNumber 程序号 要运行的程序的编号。

ProgramName 程序名称 要运行的程序的名称。

CurrentProgramNo 当前程序号 当前运行中的程序的编号。

CurrentProgramName 当前程序名称 当前运行中的程序的名称。

模式 程序模式 允许用户更改当前程序的状态（运行、保持、重置 - 另外还指示程序何时处于
阻止状态或已完成）。

Reset (1) 默认：Reset (1)

Run (2)

Hold (4)

Holdback (8)

Complete (16)

PSP 编程器设定点 程序中的当前设定点。

ProgramTimeLeft 剩余程序时间 当前程序的剩余时间，程序循环设置为“连续”时为 

-1。
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ProgramCyclesLeft 剩余程序循环 当前程序的剩余循环，程序循环设置为“连续”时为 
-1。

SegmentNumber 当前运行的段号 当前运行段的编号。

SegmentName 段名称 当前运行段的名称。

SegmentType 段类型 当前运行段的类型。

End (0) 程序中最后一个段。

RampRate (1) 斜变率，通过一个目标设定点指定，以及升/降到这一
设定点的速率。

RampTime (2) 斜变时间，通过一个目标设定点指定，以及斜变至此设
定点所需的时间。

Dwell (3) 保持，通过保持在该设定点的时间指定。

Step (4) 可允许在目标设定点中有一个阶跃变化。

注：执行此段时，仅有1秒的保持时间以让事件输出设

置好，然后就执行单步段任务。

Call (5) 可使主程序调用其他程序作为子程序。程序被调用的次

数可在1...9999之间进行配置。各程序均只可调用程序
号比自身大的其它程序，这样可以防止出现循环调用。

这个段类型仅在多个程序通过“功能安全”启用后才

可用，而且应注意，所有可配置段（1-24）都可配置为
可调用段。

SegmentTimeLeft 剩余段时间 段完成所需的剩余时间。

TargetSetpoint 当前目标设定点 当前段的目标设定点。

RampRate 段斜变率 实现目标设定点所需的当前斜变率。

事件 (n) 事件 (n) 当前段的事件输出 (n) 的值。

Off (0) 事件关闭。

On (1) 事件开启。

ProgramAdvance 程序前进 设置编程器设定点到当前段的目标设定点，并前进至程序内的下一个段。

No (0) 默认值。

Yes (1) 进行至下一个段，由编程器设定点充当原始段的目标设
定点。

Track Track 输出参数通常连接“回路跟踪”参数，该参数用于在程序完成且程序结束方式

配置为“跟踪”的情况下强制将回路改为跟踪模式。

Off (0) 默认值。程序尚未完成。

On (1) 程序已完成。

PVInput PV输入 PV输入用于对PV进行伺服控制，通常从回路的跟踪PV
参数连接

SPInput SP输入 SP输入用于对SP进行伺服控制，通常从回路的跟踪SP
参数连接

IntBal 积分平衡已请求 编程器作为PV的控制时暂时设置这个标志位，要求回路
执行一次积分平衡，以停止输出对设定点内的变化做出

反应。该参数应接入Loop.Main.IntBal参数。

No (0) 积分平衡未请求。

Yes (1) 积分平衡已请求。

参数名称 说明 可用值 数值描述
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Programmer.Setup（编程器设置）

程序设置用于配置程序参数，这些参数在相同或类似流程中使用的程序之间不太可能

更改。此外，设置列表中还包含可连接运行、复位和保持程序的数字参数。

ProgrammerType 编程器类型 编程器的类型

Disabled (0)

1x8 (1) 长达8段的单个程序

1x24 (2) 长达24段的单个程序

10x24 (3) 长达24段的10个程序

20x8 (4) 长达8段的20个程序

EditAccess 程序编辑访问权限 设置允许编辑程序的最小本地 HMI 用户访问级别。

Level1 (0)

Level2 (1) 默认：Level2 (1)

Level3 (2)

Config (4)

RunAccess 程序运行访问 设置允许运行程序的最小本地 HMI 用户访问级别。

Level1 (0)

Level2 (1) 默认：Level2 (1)

Level3 (2)

RecoveryStrategy 恢复策略 配置“电源故障”和“传感器故障”的恢复策略。

Ramp (0)

Reset (1) 默认：Reset (1)

Track (2)

ServoTo 随动 配置编程器，从PV输入或SP输入启动。

PV (0) 默认：PV (0)

SP (1)

RateResolution 斜变率分辨率 配置斜变率段中使用的速率的分辨率（小数点位置）。

X (0)

X.X (1) 默认：X.X (1)

X.XX (2)

X.XXX (3)

X.XXXX (4)
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WorkingProgram（工作程序）

WorkingProgram 功能块参数仅在控制器处于操作员等级并且某个程序实际在运行时

才可见。该功能块用于定义程序的全局参数。下图所示为各个参数，表中为每个参数

的详细信息。

分辨率 程序时间分辨率 配置程序和剩余段时间的分辨率。

sec (0) 默认：sec (0)

min (1)

hour (2)

MaxEvents 每段的最多事件数 范围（0至8） 默认：1

注：若编程器类型为1x8，则此参数不显示。

ResetEventOP 复位事件 范围（0至8） 定义在程序处于复位状态时的事件输出状态。

Run 程序运行 用于启动程序运行的数字输入。

No (0)

Yes (1)

保持 程序保持 用于保持运行程序的数字输入。

No (0)

Yes (1)

重置 程序复位 用于复位（中止）运行程序的数字输入。

No (0)

Yes (1)

RunHold 程序运行保持 双重功能数字输入，从LOW（低）到HIGH（高）将启动程序，反之保持程序。

No (0)

Yes (1)

RunReset 程序运行复位 双重功能数字输入，从LOW（低）到HIGH（高）将启动程序，反之复位程序。

No (0)

Yes (1)

MaxPrograms 最大程序个数 范围（1至20） 允许的最大段个数。只读。

MaxSegmentsPerProg 每个程序的最多段数 范围（1至24） 允许的最大段个数。只读。
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参数名称 说明 可用值 数值描述

WorkingProgramName 工作程序的名称 一个文本字段，包含当前运行的程序的名称。默认名称为字符“P”，后跟程序
编号。如果你已命名了程序，则显示这个名字。

HoldbackStyle 阻止类型 当PV值偏离设定点超过阻止值时，程序将暂时保持，直至PV值返回到指定数值
范围内。可以为整个程序或每个程序段设置阻止。

Program (0) 默认：整个程序的阻止设置。

Segment (1) 仅程序段的阻止设置。

HoldbackType 阻止类型 Holdback（阻止）参数可禁止程序前进速度大于负载的响应速度。它连续监控

PV和编程器设定点之间的差异。阻止类型指定了阻止的偏差测试是高于、低于
还是既高于又低于设定点。

Off (0) 默认：Off.不进行阻止测试。

Low (1) 进行偏差低于设定点的阻止偏差。

High (2) 进行偏差高于设定点的阻止偏差。

Band (3) 进行偏差高于和低于设定点的阻止测试。

HoldbackValue 阻止值 “阻止”用于阻止程序速率超过载荷的最大速率。

可以输入一个阻止值，使其在程序设定点与PV有偏差时暂停程序，直至恢复PV

的值。该功能有利于实现保持段的浸透时间，即，只有当PV达到目标设定点时
才启动保持。

在编程器中，阻止值可基于每个程序或每个段提供，取决于阻止类型设置。可以

选择是否禁用阻止，或朝高于、低于或两个方向进行应用。

RampUnits 斜变单位 斜变单位可设置为秒、分钟或小时。其设置针对的是整个程序。更改斜变单位将
改变程序内所有斜变率段的斜变率参数的值。

PerSecond (0) 默认：PerSecond(0).斜变单位定义为秒

PerMinute (1) 斜变单位定义为分钟。

PerHour (2) 斜变单位定义为小时。

DwellUnits 保持单位 保持单位可设置为秒、分钟或小时。其设置针对的是整个程序。

PerSecond (0) 默认：PerSecond(0).保持单位定义为秒

PerMinute (1) 保持单位定义为分钟。

PerHour (2) 保持单位定义为小时。

ProgramCycles 程序循环 如果某个程序是从另一程序调用的，则忽略该值，调用段定义子程序循环的个
数。

Continuous (-1) 程序循环连续。

1-9999 默认。程序循环这个次数。

ProgramEndType 程序结束方式 定义结束段要进行的动作。

Dwell (0) 编程器设定点一直保持，事件输出也保持在结束段所配

置的状态。

Reset (1) 程序复位，编程器设定点将随动于PV输入值或者SP输

入值（取决于Programmer.Setup.ServoTo参数）。事件
输出将返回到由Programmer.Setup.ResetEventOP参数所

定义的状态。

Track (2) 编程器设定点一直保持，事件输出也保持在结束段所配

置的状态。如果编程器连线到回路，则回路会被强制进
入跟踪模式。
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WorkingSegment（工作段）

WorkingSegment 功能块参数仅在控制器处于操作等级并且某个程序实际在运行时才

可见。该功能块用于定义工作段的行为。下图所示为各个参数，表中为每个参数的详

细信息。

参数名称 说明 可用值 数值描述

WorkingSegmentName 工作段名称 一个文本字段，包含工作段的名称。默认名称为字符“S”，后跟工作段编号。

如果你已命名了工作段，则显示这个名字。

SegmentType 段类型 指定当前段的类型。

End (0) 默认：当前段为“结束”类型。

Ramp Rate(1) 当前段为“缓变率”类型。

Ramp Time (2) 当前段为“缓变时间”类型。

Dwell (3) 当前段为“保持”类型。

Step (4) 当前段为“步进”类型。

Call (5) 当前段为“调用”类型。

TargetSetpoint 目标设定点 显示当前设定点，或用于定义需由结束段实现的目标设定点。

持续时间 保持的持续时间 保持段用一个时间段定义，即设定点（从前一个段继承）要保持的时间长度。

RampRate 斜变率 指定实现设定点所需的速率。

缓变率的单位（秒、分钟或小时）由程序编辑参数 RampUnits 指定。

TimeToTarget 到目标的时间 到目标缓变段的时间，该参数指定了达到设定点所需的时间。

CallCycles 调用循环 定义子程序运行的次数。要连续循环，将循环设置为0（连续）。

Continuous (0) 子程序连续运行。

1-9999 默认：1.子程序运行的次数。

EventOutput 事件输出 定义事件输出状态。这些事件状态可连接到物理输出来驱动外部事件。

HoldbackType 阻止类型 Holdback（阻止）参数可禁止程序前进速度大于负载的响应速度。它连续监控
PV和编程器设定点之间的差异。阻止类型制定了要检查哪个偏差类型。

Off (0) 默认：Off.不进行阻止测试。

Low (1) 进行偏差低于设定点的阻止偏差。

High (2) 进行偏差高于设定点的阻止偏差。

Band (3) 进行偏差高于和低于设定点的阻止测试。

HoldbackValue 阻止值 可以输入一个阻止值，使其在程序设定点与PV有偏差时暂停程序，直至恢复PV
的值。该功能有利于实现保持段的浸透时间，即，只有当PV达到目标设定点时

才启动保持。

在编程器中，阻止值可基于每个程序或每个段提供，取决于阻止类型设置。

CallProgram 调用程序 要调用的子程序。这仅适用于调用段。只能调用程序号大于调用程序的程序。
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控制
Loop功能模块包含并协调各种控制和输出算法。下图为一个加热控制器或者冷热温度

控制器的Loop功能模块的顶层结构。

过程中的实际温度测量值（PV）连接到控制器的输入。此值和设定（所需）温度

（SP）对比。控制器计算两者的差值，进而调用加温或制冷，以最小化测量温度和设

定温度之间的差值。实际的计算取决于所控制的进程，但通常采用PID算法。控制器

的输出连接到工厂的相关设备，按需进行加温（或制冷）。之后的温度再被温度传感

器检测。这被称为“控制回路”或“闭环控制”。

回路功能块

模式选择和状态

前馈子系统

控制（PID）

子系统

自动调谐子系统设定点子系统

输出子系统

（包括 

手动站）

DV

PV ER

工作设定点

+- +
+

FB

Ch1

Ch2
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控制类型

有三种不同类型的控制环可供配置。分别为PID控制，开关控制和电动阀控制。

PID 控制

PID控制也被称为三项控制，其算法为根据一套规则，连续调整输出，补偿过程变量

的变化。PID控制算法温度，但是其参数需要设定满足控制过程的特征要求。

三项分别是： 

比例项 PB。

积分项 TI。

微分项 TD。

欧陆公司的PID算法基于位置（非渐进型）的ISA类型算法。控制器的输出是所有三

项作用的结果。其简化拉普拉斯变换公式为：

OP/ER = (100/PB) (1 + 1/sTI + sTD)。

其输出是误差信号的大小和持续时间、过程变量值的变化率的函数。

可禁用积分项和微分项，仅使用比例项（P）来控制，或者使用控制项加积分项

（PI）、比例项加微分项（PD）来控制。

一个关于PI控制的实例（即不使用D项）是制炼厂（流量、压力、液位），其内在

不稳定型以及噪声的特点，导致了阀门波动较为剧烈。

PD算法可用于伺服机械的控制。

除了以上三个项之外，还有其他一些能决定控制环性能的参数。包括高削减和低削

减、手动复位等，这些将在后续章节中介绍。



控制 EPC3016, EPC3008, EPC3004

271 HA032842CHN 第6版

比例项（PB）

比例项，即增益，表示一个与SP与PV间误差信号大小成比例的输出。在此范围中，

输出功率以直线型方式可从0%到100%连续调节（用于单加热控制器）。下图中，在

比例带范围之下，输出全开（100%），在比例带范围之上，输出全关（0%）。

比例带宽度决定误差响应大小。如果比例带过窄（高增益），系统会发生振荡，反应

过激。如果比例带过宽（低增益），则系统就会变得迟钝。当比例带在不导致振荡的

情况下尽可能窄最佳。

图中也显示出了比例带变窄对于振荡点的影响。宽比例带导致直线控制，但在设定点

和实际温度间存在可感知的初始误差。随着比例带变窄，温度越来越接近设定点直到

最后变得不稳定。 

比例带可以按照工程单位定，也可以按照跨度的百分比来定（量程高-量程低）。因

为易于使用，建议使用工程单位。

之前的控制器使用相关冷却增益（R2G）调节与加热相关的冷却比例带。现在已经通

过使用独立比例带（通道1加热，通道2制冷）进行了替换。 

输出信号 温度

设定点

比例带
宽
窄

温度 时间

100%

50%

0%

比例带越来越窄

设定点
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积分项（TI）

在仅使用比例项的控制器中，设定点和PV之间必须存在一个误差，以驱动控制器。

引入积分项可以将此误差缩减为零，以达到稳态控制。

对于设定点和测量值之间存在的误差，使用积分项可以缓慢修改输出电平。如果测量

值低于设定点，积分项通过逐渐增加输出来减小误差。如果测量值高于设定点，积分

项会逐渐减少输出，或增加冷却功率，以校正误差。

下图说明了引入积分项后的作用效果。

积分单元的测量通过时间来确定。积分时间常数越长，输出修改的越慢，响应越迟

钝。积分时间常数过短则会导致过程过冲，还可能会导致振荡。可通过设置该项值为

关闭（0）来禁用积分项，这种情况下需要打开手动复位。 

积分时间的单位通常是秒。在美制术语中，积分时间等同于“每周期所用秒数”。 

积分保持

当积分保持（IntegralHold）参数打开后，积分器的输出值将会被保持住不变。即便

是模式变化，输出值也不会发生变化。此功能在某些情况下很有用，例如，在级联系

统中，当从积分器饱和时，停止主积分器的工作。

温度

设定点

仅使用比例控制 比例+积分控制
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微分项（TD）

微分可在误差发生快速变化时为输出增加大幅变化。如果测量值降低很快，使用微分

可以将输出变化也变大，使得在测量值降得过低前校正扰动。从小微扰动中恢复最有

益。

微分项控制输出，减少误差的变化率影响。结果是输出变化，PV量也变化，消除瞬态

影响。增加微分时间将降低回路对于瞬态变化的稳定时间。

微分通常被错误地和过冲抑制而非瞬态响应关联。实际上，微分不应该用于抑制系统

在启动时的过冲，因为这将影响到系统的稳态性能。过冲抑制最好通过方法控制参

数、高低削减实现，如后续所述。

微分通常用于增加回路的稳定性，不过，也有一些情况使用微分会导致系统不稳定。

例如，如果PV有电气噪音，则微分会增强这些噪音，并导致输出变化过多，在这些

情况中，通常禁用微分和重新调谐回路会比较好。

微分时间的单位通常是秒。设置微分时间为关闭（0）可停用微分项。

PV项微分或误差项微分（SP-PV）

默认情况下，微分仅作用于PV量，而不会作用到误差项（SP-PV）。这将避免设定点

变化时发生较大的微分反作用量。 

但是如果需要的话，也可以通过使用DerivativeType参数，将微分作用于误差量。

通常并不建议这样做，不过在某些实例中，这样可以在SP的末端减少过冲。

手动复位（PD控制）

在全三项控制器（即PID控制器）中，积分项会自动消除相对于设定点的稳态误差。

关闭积分项，将控制器设置为 PD，在这些条件下，测量值可能不会精确地落在设定

值上。手动复位（MR）参数表示当误差为0（零）时，将进行传输的功率输出值。

该项参数必须手动设置，才可以去掉稳态误差。

温度 温度

时间 时间

SP SP

比例+积分响应 带有微分项的比例控制包括
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削减

削减是一套关于启动过程以及设定点大幅度变化的控制方法。它允许针对PID控制器

的响应进行独立调节，因此无论设定点变化幅度以及干扰是大是小，都可以得到最优

的性能。除OnOff类型外，削减可适用于各种控制类型。

削减高低阈值（CBH和CBL）定义了工作设定点之上和之下的两个区域。其单位和比

例带单位相同。削减执行的规则有三项：

1. 若PV值低于工作设定点与CBL之差，则输出将最大化。

2. 若PV值高于工作设定点与CBH之和，则输出将最小化。

3. 若PV值位于削减带范围内，则输出只受PID算法控制。

规则1和规则2的作用就是使得PV值尽可能快地朝着工作设定点（WSP）变化，无论

是否有明显的偏差，这就像有经验的操作人员手动操作时的做法一样。

规则3则使得当PV值超过削减阈值时，PID算法可以对动力立即启动“削减”模

式。需要注意，因为有规则1和规则2，PV值会快速向WSP变化，这也将使PID算法

对输出启用削减。 

默认情况下，CBH和CBL设定为Auto(0)，即自动取三倍于比例带的大小。对大多数

过程来说这是一个合适的起点，不过启动所需的上升时间，以及设定点大幅调整后，

也可以通过手动来调节这些值。

注：  由于削减是一种非线性控制方法，因此针对某工作点调整好的CBH和CBL值，

可能对另一个工作点不合适。因此，通常建议不要将削减值设置过于严苛，或者使用

增益规划来应对不同工作点的CBH和CBL设置问题。所有PID调节参数均可使用增益

规划。

反向/正向动作

对于单通道环路，反向和正向动作很重要。

ControlAction参数应按以下方式设置：

1. 如果受控的输出增加后导致PV量也随之增加，比如在加热过程中，则需设置

ControlAction参数为Reverse（反向）。

2. 如果受控的输出增加后导致PV量随之减小，比如在制冷过程中，则需设置

ControlAction参数为Direct（正向）。

削减带-仅制冷

削减带-仅制热

比例带

时间

幅度

SP

PV

CBH

CBL
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ControlAction参数不适用于分段配置，在分段配置中，通道1固定为反向动作，通

道2固定为正向动作。

回路断开 

如果输出变化时PV量没有响应，则该控制环路被视为故障。此时应该会导致一次警

报，不过在 EPC3000 系列控制器中，必须使用 LoopBreak 参数将其明确地连接好。

由于响应时间会因进程不同而不同，因此，需要在触发环路故障警报之前设置好Loop 

Break Time（环路故障时间）参数。这种情况下，输出动力将会达到上限或下限。对

于PID控制器，有两个诊断参数用于确定环路是否故障，一个是Loop Break Time

（环路故障时间）参数，另一个是Loop Break Delta PV（环路故障PV变化值）参

数。 

如果控制环路故障，输出将趋于变大并最终达到极限值。 

一旦输出达到限值，环路故障检测算法将会监测PV值。如果PV值在两倍于设定时间

（LoopBreakTime）内的变化量没有达到一定值（LoopBreakDeltaPV），则会指示出现

环路故障。 

增益调度

某些过程不适用于非线性控制。比如，热处理炉在低温和高温时的特性会变化很大。

这通常是因为在700℃高温以上的辐射传热效应。其原理如下图所示。

因此，仅使用一套PID调节常量很难在整个工艺周期内表现都很好。为解决此问题，

可使用多套调节常量，根据工艺进度点的不同，“规划”好使用何种调节常量。

每套常量都被称为“增益集”或“调节集”。增益规划者可以根据对规划变量值

和边界的对比，选择要启用的增益集。 

任何时候增益集的变化都会引入一次积分平滑。这将避免控制器输出的不连续

（“冲击”）。
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电动阀位控制

阀门位置控制用于受数字升降信号控制的电动阀门执行机构。常见的例子包括燃气炉

或燃气烤箱的燃气阀门调节。有些阀门已经自带定位器，这种情况下不适用此种算

法，可用算法是PID算法。

EPC系列控制器可以通过无界（VPU）算法来控制，这样不需要使用关于位置的反馈

电位计。

这种阀门都有一个固有的行程时间，该时间是阀门从一端运行到另一端的时间。此行

程时间需要在两个方向上精确测定后平均，然后用此值设定合适的行程时间参数。

无界阀位 (VPU) 

无界阀门位置控制（VPU）算法执行时不需要知道阀门的实际位置。因此，不需要在

阀门上安装电位计。 

VPU算法包含了PID算法中的一种特殊增量形式。该算法使用阀门本身作为一个累加

器，将算法计算得到的增量累加起来。由于其特殊形式，VPU可被视为一种位置算

法，如PID本身一样。 

基于行程时间（Travel Time），算法含有阀门的一个简单的软件模型，用于估计阀

门位置（Working Output）。需要注意的是，由于阀门位置只是估计的，经过一定时

间尤其是一段较长时间后，所显示的工作输出 (Working Output) 与真正的阀门位置

之间会相差很多。但这无关控制器的性能，这只是显示的问题。该模型也用于非自动

模式比如手动模式下。 

重要的是，使用VPU时，阀门的行程时间需要尽可能精确地测量。测量准确有助于确

保调节参数保有其真实的物理意义，也有助于确保调节正确。如果测量不准确调节也

很难准确。电机行程时间定义为其阀门完全打开至完全关闭所用的时间。这一时间不

一定就是电动机上印刷的时间，因为如果电动机上已经设置了机械停止，阀门运行时

间可能不同。

注：  EPC 系列支持阀门位置，但只是没有电位计。

手动模式下的电机阀门控制

选择手动模式后，算法将根据手动功率值来预测阀门的位置。手动输出设置为正常

后，控制器将根据内部估计来定位阀门。 

每次阀门运行到极限位后，其估计位置和实际位置之间会进行一次对准。

本节所述的参数与所介绍的主题有关。更多信息见配置一章所述。

开/关控制

两个控制通道都可以配置为开关控制。这是一种简单的控制类型，常见于恒温控制器

中。

控制算法的形式为一种简单的迟滞继电器。 

通道1（加热）：

1. 若 PV > WSP, OP = 0%
2. 若 PV < (WSP – 通道1开关迟滞),   OP = 100%

通道2（冷却）：

1. 若 PV > (WSP + 通道2开关迟滞),   OP = 100%
2. 若 PV < WSP, OP = 0%

这种控制形式将会导致在设定点处的振荡，但却是最易于调节的。迟滞值的选择应该

根据振荡的幅度以及执行机构开关的频率综合考虑。两个迟滞值可以列入增益规划。
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前馈

前馈子系统结构的图解如下。

回路中除了正常的PID反馈控制器之外，还有一个前馈控制器；可用于静态或动态的

前馈补偿。广义而言，在这类设备中有三种常用的前馈，分别介绍如下： 

扰动前馈 

反馈（PID）控制器的一个缺点是其仅对PV和SP的偏差有反应。当PID控制器开始

对一个过程扰动反应时，已经太晚了，扰动已经在进行了；所有可以做的就是尽可能

地减少破坏的影响。

前馈控制常用于克服此缺点。前馈控制首先利用了扰动变量的测量值以及过程的提前

量预测控制器在干扰下的精确输出，这个计算是在扰动实际影响PV值之前完成的。

前馈控制本身也有一个主要缺点。它是一种开环控制，其性能完全依赖过程的模型。

建模的误差、过程变量的不确定性都会导致在实际中前馈控制难以达到零跟踪误差。

而且，前馈控制器只能针对精确测量和建模的扰动而响应。 

为克服两者的相对缺陷，回路中结合了两种类型的控制，合二为一称为“带有反馈

调整的前馈控制”。前馈控制器提供主控制输出，反馈控制器适当地调整此输出，直

至达到零跟踪误差。

下图显示了带有反馈调整结构的前馈控制。

在PID组件上提供了对称的上下限值，这样可以限制反馈调整的影响。 

前馈子系统

1+sFFLeadTime

1+sFFLagTime

工作设

PV

DV

前馈类型 前馈偏置

前馈增益 前馈保持 前馈上限

前馈下限

前馈输出
X +

+

输出子系统

前馈子系统

控制（PID）

子系统

-PIDTrimLimit

+PIDTrimLimit

+
+
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设定点前馈

设定点前馈可能是设备应用中最常见的类型了。一个和工作设定点成比例的信号直接

前馈到控制器输出。最常见的场景就是死区控制过程。

死区时间在过程控制中很常见。流体管路、包装线、食品加工线等类似线上均涉及到

一定量的传输延迟；也就是说，在传感器观察到变化与最后控制元件做出响应之间，

存在有一定的时间差。

如果此时间差相对于其他过程动态而言较大的话，稳定的反馈控制将变得很困难。这

个问题的解决方案是对控制器降低增益。这样做可以获得稳定性，但也造成了系统对

于设定点的变化变得迟钝。

上述的“带有反馈调整的前馈控制”安排则可以用于显著改善这种情形。前馈控制

器立即给出一个接近最终值的输出值，PID控制器随后调整该值，获得零跟踪误差。

调整的最大量可以加上限制，以免PID组件带来的影响过大。

首先，获得车间设备的静态特性。这可以通过将控制器置于手动模式下实现。针对大

量输出值，记录最终的稳态PV值。确定增益值和偏置来拟合两者之间的关系，也即 

输出值 = 增益*PV + 偏置 

如果需要，可使用动态补偿来改变前馈输出响应。例如，如果在稳定下来之前，输出

提供一个较大的初始值，可以大大加快速度。后面将要述及的超前补偿可达到此目

的。

静态或动态补偿

对SP变化的前馈输出响应示例见下图，左边为静态补偿，右边为动态补偿。
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独立范围（加热/冷却）

回路内在地分别有加热/冷却的独立范围。 

各回路都有唯一的的设定点和PV，但是可以有两路输出。这两路输出运行在不同的方

向。例如，考虑一个腔室，内有加热器和冷却器。所有这些执行元件都用于改变温度

（过程变量，PV），但是两个元件工作在不同的方向：提高加热输出会导致PV增加，

而提高冷却输入会导致PV降低。另一个例子为气体碳化炉，其中的大气或被甲烷充

满（1通道），或被空气稀薄化（2通道）。

回路执行的方式是允许控制输出扩展在超过跨度-100~+100%的范围。这样，工作范

围就变为通道1（加热）输出为0~+100%，通道2（冷却）输出为-100%~0。下图表

示了独立范围输出（加热/冷却）。

另外，回路允许两个通道各自使用不同的控制类型。可用的控制算法类型为：

1. 使用绝对输出的PID算法。

2. 使用阀门定位的PID算法（无需测量阀门和VPU）。

3. 滞环开关（bang-bang）控制

例如，某过程可能在通道1上使用电加热器，由PID算法控制，而在通道2上由VPU

算法控制的阀门调节冷却剂的流量。两种算法的传递是自动完成的。

另外，由于两个通道都有独立的比例带，也可实现不同的执行器增益。
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冷却算法

各个应用的冷却方法不同。

例如，可通过强迫通风（来自风机），或通过套管周围的循环水或油冷却挤出机的筒

体。方法不同，冷却效果也将不同。冷却算法可设置为线性，控制器输出根据PID需

求信号而线性变化，或者冷却采用水、油、风扇等，这是控制器输出将根据PID需求

信号进行非线性的变化。算法对这些冷却的方法都可以提供最优性能。

非线性冷却

回路提供了一套可用于冷却（输出2）输出的曲线。用于补偿冷却的非线性，使得整

个过程对PID算法而言“看起来”像是线性的。提供有油冷、风冷和水冷的曲线。

这些曲线通常经过定标满足在0至输出下限之间。将曲线应用到过程中是调试运行的

一个重要步骤，可在试运行时调节输出的下限。下限应设置在冷却效果最大的点，避

免其继续再降温。 

必须清楚的是输出变化率定限是在非线性冷却之前完成的。因此，实际控制器输出可

能比任何配置的速度限值都要快。但是传递到过程的功率将会是正确的速率（假设曲

线应用正确的话）。
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风冷和油冷

低温时，物体之间的热传递速率可被视为线性的，与两者之间的温差成比例。换句话

说，当冷却剂变热时，热传递的速率将会降低。截止目前，这个过程是线性的。

但当冷却剂是流动时，非线性出现了。流速越高，“单位”体量的冷却媒介与过程

接触的时间就越少，热传递的平均速率就越快。

风冷和油冷的特性曲线见下图。
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蒸发式水冷

水蒸发所需要的能量是其温度从 0 上升到 100℃ 所需能量的五倍。这个差别表明了

其中巨大的非线性，因此，在低冷却需求下，主要的冷却效应是蒸发式，但在高冷却

需求下，只有部分水变为蒸汽。

对这种情况，上述油冷和风冷时热传递的非线性也适用于水冷。

蒸发式水冷常用于塑料挤出机的筒体，这非常适用于这种应用。蒸发式水冷的特性曲

线见下图。

通道2（加热/冷却）死区

通道2死区是指通道1关闭与通道2开启之间的间隔，或者反过来，通道2关闭与通

道1开启之间的间隔。这用于正常运行时，防止某些时候很小的冷却需求。

对PID 控制通道，死区用百分比输出来表示。例如，如果死区设置为10%，则PID算

法会在通道2开始工作之前需求-10%。 

对开/关控制通道，死区用迟滞的百分比来表示。下图为使用20%死区的加热/冷却

控制。
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无冲击转换

如果有可能，从非自动控制模式转向自动控制模式将会“无冲击”的。这意味着这

种转移是平滑的，没有大的不连续性。

无冲击转换依赖于控制器算法中的积分项去“平衡掉”转移过程中的阶跃变化。因

此，这也被称为“积分平衡”。

IntBal参数允许从外部应用请求一次积分平衡。如果能预知在PV中会有一次阶跃变

化要发生，积分平衡将更有用，例如，在氧气探头计算中，刚刚更新了一个补偿因

子。使用积分平衡可以防止任何的比例或微分冲击，取而代之的是通过积分动作，使

输出变得平滑。

传感器故障

“传感器故障”是一类设备情况，当输出传感器有问题或者超限时发生。回路对此

情况的反应是将其自身置于强制手动模式下（见前述说明）。当PV状态不好时进入

强制手动模式的转移类型可通过参数PVBadTransfer选择。选项有：

• 进入强制手动模式，输出值设为备用值。

• 进入强制手动模式，输出保持上次好状态下的值（典型情况时一秒以前的值）。
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工作模式

回路有多种可能的工作模式。应用可在同时请求多种模式。因此当前有效模式是通过

优先权来确定的，即有最高优先等级的模式工作。 

关于模式及其优先权的详细信息见第 113 页的“环路 - 主要子菜单”。

启动和恢复

正确启动是一项主要内容，并取决于不同过程。回路恢复策略在以下场合使用：

• 设备启动、关机或停电后，重新启动时。

• 设备从配置模式或待机模式中退出时。

• 设备从强制手动（F_MAN）模式退出到低优先级模式（如PV从不良状态恢复，警

报条件消失等）。

所采用策略通过RecoveryMode参数配置。两个可用选项为：

1. 上一次模式下的最终输出

回路返回到上次有效的自动或手动模式。工作输出值初始化为上次使用的输出

值。

2. 手动模式下的备用输出值

回路保持进入手动模式。初始输出值配置为备用值，除非从强制手动模式恢复

（无冲击转移）。
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设定点子系统

下图为设定点功能块图。第一个图表示的是“远程设定点及本地调整”配置。

第二个图表示的是“本地设定点及远程调整”配置下的设定点子系统。

设定点子系统计算并产生控制算法的工作设定点。工作设定点的可能来自不同的源、

编程器、本地、远程，以及本地修正值和远程修正值等，还有限值、限速等。
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远程/本地设定点来源选择

RemoteLocal参数用于选择远程或本地设定点的来源。

SPSource表明当前有效源是哪一个。其三项值分别是：

• Local – 本地设定点有效。

• Remote – 远程设定点有效。

• F_Local – 已选择远程设定点，但其无法使用。此时本地设定点有效，除非异常

情况已解决。

为使远程设定点有效，需满足以下条件：

1. RemoteLocal 参数设置为“Remote”。

2. RSP_En 输入为真。

3. RSP输入的状态为“好”。

注：  “RemoteLoc”参数被枚举为 0 = 远程以及 1 = 本地。

在以往的仪器，如 2400 系列和 3200 系列中，0 =本地，以及

1 = 远程。

例如，如果使用数字输入在本地和远程之间进行选择，可能会注意到这种差异。在 

2400/3200 系统中，触点必须本地打开，远程关闭。在 EPC3000 控制器中，远程控制

器必须打开，本地控制器必须关闭。

本地设定点选择

一共有三个本地设定点来源：两个操作员设定点 SP1 和 Sp2，以及编程器设定点 

PSP。选择参数及优先权见上图。 

远程设定点

RSP表示远程设定点的来源。可通过以下两种方式之一由RSPType参数配置：

1. 远程设定点（RSP），使用本地调整（SPTrim）
例如，在一个连续炉中有多个温度区，主控制器可将其设定点传递给各个
从控制器作为RSP，各个从控制器应用本地调整后，整个连续炉就获得所需
的温度梯度。

2. 本地设定点（SP1、SP2或PSP）并使用远程调整（RSP）。
例如，在气/油燃烧比例应用中，比例的设定值是固定的，但是远程控制
器分析油液中有多余的氧气后，允许在一定范围内修改此比例。

远程设定点值通常通过 RSPHighLimit 和  RSPLowLimit 两个参数限制取值范围。
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设定点限值

各设定点参数的限值关系见下图。某些限值本身也有自己的极限范围。 

跨度（Span）的取值为（RangeHigh – RangeLow）。

注：  RSP的限值可以取在范围限值之外，不过会被强制削峰变为范围限值。

设定点速率限值

可应用速率限值到最终的设定点值。这样可避免有些情况下在控制器输出端产生突然

的阶跃变化，也就防止了对过程或产品造成损坏。

可以使用不对称的速率限值。也就是说，上升速率的限值可以和下降速率的限值设置

不一样。这在很多情况下是有用的，例如，一个反应炉，流量的突增会被降低，这样

加热的事件不会完全盖过冷却控制回路。另一方面，流量的突减也可以被接受。

设定点速率限值的单位可以按照每小时、每分钟或每秒来设置，根据SPRateUnits参

数而定。 

注：  若从非自动控制模式（比如手动模式）转变为自动控制模式，则在设置速率限

值时，WSP将被设置为PV值。然后WSP将按照配置的速率朝着目标设定点变化。 

另外，如果 SPRateServo 参数启用的话，在目标设定点变化时，WSP将被设置为等于

PV，然后朝着目标值变化。这仅适用于SP1或SP2有效的自动模式（包括转变为自动

模式）。当使用远程或程序设定点时不适用。

目标设定点

目标设定点是达到速率限值之前一刻的设定点值（工作设定点则是在达到速率限值之

后一刻的设定点值）。在很多设备中，可以直接输入目标设定点值。这样做的后果就

是需要一次反向计算，在计算中要考虑到修正值（本地修正或远程修正），然后在所

选设定点源中写入反向计算后的值。这也就是说，在下一次执行时，计算后得来的目

标设定点值将会等于所输入的值。

这样的好处是可以间接地为目标设定点设置所需的数值，而不需要手动计算，也不需

要确定当前设定点的源是哪个。

当远程设定点有效时，无法写入目标设定点。

跟踪

有三种设定点跟踪模式可用。通过合适的参数，这三种模式都可以单独打开。

1. SP1/SP2 跟踪 PV 

当模式为手动模式时，无论使用的是SP1还是SP2，都将跟踪PV（减去修正

值）。这也是无论何时切换到自动模式时工作点都会保持的原因。

Rng.hi

Rng.LO

sp.hi

sp.lo

rsp.hi

rsp.lo

sp1 sp2 rsp psp 目标设定点 wsp trim

trim.h

trim.l

+Span

-Span
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2. SP1/SP2 跟踪 PSP

当 PSPSelect 有效时，无论使用的是SP1还是SP2，都将跟踪PSP。这也是当编

程器复位以及 PSPSelect 参数变“坏”时工作点会保持的原因。

3. SP1/SP2/SPTrim 跟踪 RSP

当 RSP 有效且作为远程设定点时，SP1或SP2将有效且跟踪 RSP 。如果是作为远

程修正值，则 SPTrim（SP修正） 将会跟踪RSP。这也是设定点切换到本地后工

作点会保持的原因。

反向计算SP和PV

WSP 和 PV 的反向计数值作为输出提供。其值为简单的 WSP 或 PV 减去 有效的修正

值。这样做的目的是在模式变换或切换时，外部设定点源（如设定点编程器或级联主

机等）可以使其输出在必要时跟踪这些值。

设定点积分平衡

如果 SPIntBal 参数启用的话，在SP1或SP2发生阶跃变化时，设定点子系统将向

PID/VPU算法请求一次积分平衡。这将会削弱任何的比例或微分冲击，取而代之的时

通过类似驱动力的积分，使得向新设定点值的转移变得平滑而没有过冲现象。这种效

应类似有时候所称的“PV上的比例和微分”，用之来取代误差信号，这种情况适用

于在SP1或SP2上的阶跃变化，或者从远程设定点转移到本地设定点。
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输出子系统

下图为输出子系统的方框图。

输出选择（包括手动站）

输出需求的源与控制器的当前有效模式有关。在保持模式下，输出保持之前工作输出

的值。在跟踪模式下，输出需求来自TrackOP值。在手动和强制手动模式下，输出来

自ManualOP。其他模式下，输出来自控制子系统的输出。

输出限制

计算需求值与位置限值有关。有几种不同的限位来源：

• 主限值：OutputHighLimit 和 OutputLowLimit。

• 有效增益规划限值：OutputHigh(n) 和 OutputLow(n)。

• 远程限值：RemoteOPHigh 和 RemoteOPLow。

• 调谐限值（仅当自动调谐时）：TuneOutputHigh 和 TuneOutputLow。

最主要的限制值起作用。也就是说，上限值中的最小值起作用，下限值中的最大值起

作用。这两者变为工作输出限值 WrkOPHigh 和 WrkOPLow。

输出限值常用于自动模式。在非自动模式如自动模式下，如果某极限值阻止采用

FallbackValue（备用值），则备用值将会覆盖此极限值。例如，如果 

OutputLowLimit 为 20% 而 FallbackValue（备用值）为 0%，则在自动模式下，工

作下限将为 20%，而在手动模式下，工作下限将为 0%。

远程输出限值仅用于自动模式。

速率限制

工作输出可通过以下两个参数进行速度限制：OPRateUp 和 OPRateDown。其单位通常

用每秒百分比表示。输出速率限制仅适用于PID控制通道，而且仅在需要时才使用，

因为这会显著降低过程的性能。
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功率前馈（线电压补偿）

功率前馈是一项补偿市电电压波动的功能。这对于使用由控制器直接驱动（比如通过

继电器胡或SSR等）电加热器的过程很有用。 

此时，线电压上的任何波动，都会被通过适当地调整输出功率立即进行补偿，因此减

小了PV值上的偏差。其效果图示如下：

这里可以看出，使用功率前馈后可以极大地减少过程扰动的幅度。不过，小幅扰动持

续的时间会比较长。 

功率前馈常见于中档设备，但仅当安装有“高压”供电选件时才可用。控制器通过

测量其自身的输入供电电压来确定加热器电压，因此，控制器的供电应和加热器的供

电一致。如果是使用智能控制器驱动加热器的话，则该功能不应启用，因为智能功率

控制器自身会提供补偿。

功率前馈启用后仅适用于加热通道（通道1），而且仅当控制器处于自动模式时有

效。其他工作模式下无效。

电源前馈启用 电源前馈禁用
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自动调谐

下图是一个基于继电器的自动调谐器结构图。

该功能块中包括有可调谐控制器具体过程的复杂算法。算法有效的前提是进行了设备

的试验，通过引入扰动并观察和分析其响应实现。自动调谐的顺序在下面详细介绍。

图中示例为加热/冷却自动调谐，使用了“可替换”的通道2调谐类型。
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时间 说明

A 自动调谐开始

将 AutotuneEnable 参数设置为 On，将控制器模式设置为 Auto（自动）模式，自动调谐

就开始了。

自动调谐开始前，应关闭不需要的 PID 项。例如，将 TD 项设置为 OFF 将禁用微分动

作，这样自动调谐器将针对 PI 控制器开始调谐。如果不想使用积分项，将 TI 项设置为 

OFF，这样自动调谐器将针对 PD 控制器开始调谐。

如果自动模式已经设置了削减阈值 CBH 和 CBL，那么自动调谐器将不会调谐这两个值。

自动调谐可以在任何时候被触发，但是不会在非自动模式下开始。如果自动调谐已经被触

发，但是控制器没有工作在自动模式下，那么控制器会显示“autotune triggered but 

cannot run”（自动调谐已触发但没有运行）字样的滚动消息。此时如果将控制器置于自

动模式下，将会显示消息“autotune active”（自动调谐有效），控制器也将开始自动

调谐的过程。同样道理，如果在自动调谐的过程中任一时刻，若控制器工作模式从自动转

为其他模式，包括因为如传感器状态“坏”等原因，都将导致自动调谐被放弃。这种情

况下，有必要重新启动自动调谐。

注意，只要增益集有效，在调谐完成时，PID 调谐常量都将会被改写。 

A 到 B 初始延迟

该时间段通常为精确的1分钟。

如果PV值已经达到WSP，则工作输出将会被冻结。否则，输出将设为0，过程允许漂移，

以进行一些初始的测量。 

在初始延迟期间，而不是在延迟之后，目标设定点可能会变化。应将目标设定点设置在希

望调谐的工作点上。在设置设定点时需要注意确保过程中出现的这种振荡不会损坏过程或

负载。对默写过程，有必要使用一个低于正常设定点的值作为调谐的设定点。

B 计算调谐设定点

初始延迟之后，调谐设定点就确定了。计算方法为：

如果 PV = 目标 SP ： 调谐 SP = 目标 SP

如果 PV < 目标 SP ： 调谐 SP = PV + 0.75(目标 SP - PV)

如果 PV > 目标 SP ： 调谐 SP = PV - 0.75(PV - 目标 SP)

一经确定，调谐设定点值将用于整个自动调谐过程，此后目标设定点的任何变化将会被忽

略，直至自动调谐完成。如果想要更改调谐设定点，放弃自动调谐，再重启自动调谐。
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注：

1. 若自动调谐序列的任意阶段超过两个小时，则序列超时，将会被终止。StageTime

（阶段时间）参数计算有每个阶段所用的时间。

2. 配置为开关控制的通道不会被自动调谐，但是如果另一通道不是开关控制的话，

开关通道也将在试验中使用。

B 到 C 继电器试验

自动调谐器将在闭环回路中插入一个继电器。确定了PV值的有限次振荡。 

继电器工作如下：

                如果 PV > SP ： OP = 最小。

                如果 PV < SP ： OP = 最大。

最小和最大输出由多个极限值确定。这其中还有一个较小量的迟滞未提及，在继电器切换

点附近的迟滞可以帮助避免电气噪声干扰带来的无用切换。

在转移到下一个阶段之前，振荡所需的次数由控制器配置确定：

如果任一通道配置为VPU或开关控制，或启用了输出速率限制，则会运行“傅里叶”自

动调谐算法。这将需要三个周期的振荡。 

如果仅配置了PID，没有使用输出速率限制，则会运行PID自动调谐算法。这只需要两个

周期的振荡。

如果初始PV高于SP的话，在该阶段开始时还需要另外半个周期的振荡。

一旦所需的周期数达到，算法将进行到下一个阶段。

C 到 D 相对通道2调谐试验

该阶段仅用于双通道加热/冷却配置。如果仅有加热或仅有冷却，则跳过此步骤。

该阶段的目的是确定通道1和通道2的相对增益。以用于设定正确的比例带。例如，在加

热/冷却过程中，加热器和冷却器典型情况下不一定具有同样的能力，即，加热器在指定

时间内投入的能量要高于冷却器能够消除掉的能量。这种非线性需要考虑，而且本试验的

目的就是收集足够的信息进行校正。

试验的类型可通过参数 Ch2TuneType 选择。

默认采用的是 Standard （标准）试验，此试验针对大多数过程都能取得好的结果。这将

使过程增加一个额外的振荡循环，但是不是产生最小输出，而是产生零输出，并且允许PV

值漂移。若TuneAlgo参数为Fourier（傅里叶），则该选项不可用。

Alternative（替换）试验推荐用于没有明显损失的过程中——比如封闭很好的池子或炉

子中。试验尝试控制PV到SP，并收集所需的过程输入数据。该阶段的时间长度等于

1.5~2个振荡周期。

KeepRatio（比率保持）选项仅当两个通道的相对增益已知的时候使用。这将导致此阶段

被跳过，取而代之的是保持现有比例带的比率。例如，如果已知加热通道的最大输出功率

为20kW，冷却通道的最大为-10kW，那么在自动调谐之前设置比例带的正确比率为 

Ch2PB/Ch1PB = 2，这将一直保持。

D 分析和完成

自动调谐试验结束。最终，还要对收集到的数据执行分析，控制器的调谐常量选择后还要

写入到当前有效的增益集中。分析耗时约数秒钟，典型情况下不超过15秒钟，在此期间

输出会被冻结。

调谐完成后，工作设定点被释放，可按照通常的方式修改。对输出的控制权也将无缝转交

给控制算法。

时间 说明
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3. 对VPU通道，很重要的一点是，在开始自动调谐之前，相关的Travel Time参数

需要尽可能地精确。

4. 设定点变化范围在0~2.0%的碳势回路（以及其他设定点变化范围小的回路），如

果比例带类型设置为“工程单位”的话，将不能被自动调谐。因为对这些回

路，比例带类型应设为“百分比”，而且 RangeHigh 和 RangeLow 两个参数要

设置准确。这样才能使自动调谐工作。

更多不同情况下的示例见后续各图。

第一个示例是仅使用加热的自动调谐。

第二个示例是加热/冷却自动调谐，通道2调谐类型为“标准”。

A B C/D

A B C/D

温
度

电
源

C DBA

C DBA

温
度

电
源
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第三个例子也是加热/冷却自动调谐，但是带有输出速率限制。

A B C D

A B C D

温
度

电
源
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多区自动调谐

自动调谐完全建立在因果逻辑的基础上。自动调谐时，首先扰乱过程，然后观察会有

什么效果。因此，在自动调谐过程中，所有的外部影响和扰动都会被尽可能地最小

化。 

当自动调谐的过程具有多个相互影响的回路时，比如一个具有多个温度区的炉子，其

各个回路都应被单独自动调谐。任何情况下，切勿同时调谐这些回路，因为算法将会

无法查明是何原因导致了什么类型的结果。应遵循以下步骤：

1. 将所有回路置于手动模式下，设置输出大约为所需工作点下的稳态值。使过程稳

定下来。 

2. 在某单个区上启用自动调谐。使调谐完成。

3. 该区完成自动调谐后，使其稳定到自动模式，然后再将其返回到手动模式下。

4. 对每个区重复步骤2和3。
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数字通信
数字通信（简写为“comms”）可允许控制器与PC机、网络化计算机系统或任意类

型的通信主机之间使用提供的协议互相通信。连接到个人电脑的方法见第 56 页的

“数字通信连接”。数据通信的协议定义了网络上所有设备为完成数据交换所使用

消息的规则和结构。通信的目的很多：SCADA 数据包、多个PLC之间、数据登录存

档、工厂诊断等、克隆保存设备设置信息以备后期工厂扩展或者使用备用控制器代替

在用控制器。EPC3000 可有三个可用的通信端口：配置、固定及可选。

配置通信端口使用串行配置线卡，以便能够使用 iTools 软件从个人电脑连接到设

备。配置通信的设置（波特率、奇偶校验等）是固定的，用户需要真实访问物理设

备。 

另外两个端口是固定和可选通信，个人电脑可使用 iTools（或任何Modbus 主机）远

程访问，而不需要通过串行 (RS232、RS422、RS485) 或以太网连接对设备进行物理访

问。通信设置（波特率、奇偶校验、通信地址、IP 地址、子网等）根据网络可在设

备安装处配置固定和可选通信。

串行通信

EPC3000 支持 EI-Bisynch 和 Modbus RTU 串行通信协议作为从机。在控制器 V4.01 

及以上版本中，对 Modbus RTU 主机的支持被作为一个可付费选项。

EI-Bisynch

EI-Bisynch 协议是欧陆公司基于 ANSI X3.28-2.5 A4 消息分帧标准的专有协议。在 

EPC3000 系列控制器中，其作为 EI-Bisynch 从机，可代替早期的设备如 2000 系列

控制器。该协议实际上是一种基于ASCII码的异步通信协议。数据被转换为7个比

特，偶校验，1个停止位。

EI-Bisynch协议使用两个字符的缩写来区分设备内的参数，比如，用PV表示过程变

量，OP表示输出，SP表示设定点，等等。协议支持的参数列表见 第 379 页的“附

录：EI-BISYNCH 参数” 。

关于这两种协议的更多信息见“串行通信手册”，文档编码HA026230。可通过 

www.eurotherm.com 网站下载。

注意
通信设置安全

为了防止固定和可选通信设置被改变，使得连接不可用，固定和可选通信设置只能
带有 iTools 软件的个人电脑（或任何 Modbus 主机），利用前面板 HMI 或使用了
串行配置线卡的配置通信端口来改变。

不遵守这些说明将造成设备损坏。

https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com
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EI-Bisynch 限制

监测到读写消息故障时，仪器以下列单字符回复进行响应：

检测到的写入消息故障：0x15（负应答或NAK）。

检测到的读取消息故障：0x04（传输结束或EOT）。

iTools会显示一条一般通知“数据未能写入设备”或“未能从设备读取数据”。

该错误的实际原因会保存到助记符“EE”内。然后可能会读取这个特殊的助记符以

给出最后一次通信动作的状态。这个参数为十六进制格式，它的值对应于以下状态和

错误：

EE 助记符的值 描述

0 无错误

1 无效的助记符

2 参数为只读

7 错误消息

8 限值错误

有关 EI-Bisynch 的更多信息，可查看 2000 系列通信手册，部件编码为 Ha026230，

可从 www.eurotherm.com获取。

https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com
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Modbus RTU

MODBUS (JBUS) 协议定义的数字通信网络只有一个主机，有一个或多个从机。单点或

多点网络都可以。所有传输的消息都由主机发起。欧陆设备通信使用 Modbus RTU 协

议。

JBUS 协议在大多数情况下与 Modbus 协议相同，主要差别在于 Modbus 使用以0开始

的寄存器寻址方式，而JBUS使用以1开始的寄存器寻址方式

Modbus 地址列表可在 iTools 中通过打开查看器列表中查看。 

关于Modbus协议的完整说明可见www.modbus.org。

在 EPC3000 V4.01 及以上版本中，除了现有的 Modbus RTU 从机外，还将提供 

Modbus RTU 主机功能。

有关 Modbus RTU 主配置，请参考 Modbus TCP 主配置。
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串行通信参数

下面的参数适用于 EI-Bisynch 和 Modbus RTU 从机，而只有波特率和奇偶校验适用

于 Modbus RTU 主机。

波特率

通信网络的波特率定义了数据在设备和主机间传输的速度。波特率9600表示每秒钟

有9600个比特。由于单个字符需要8个比特的数据，再加上启动位、停止位，以及

可选的校验位，每个字节最多可有11个比特需要传输。波特率9600大约等于每秒钟

1000个字节。波特率4800的速度减半，大约每秒钟500个字节。

计算系统中通信的速度时，消息发送和回文开始的时间间隔，即延迟，往往决定了网

络的速度。

例如，如果消息内含10个字符（波特率9600时需要10毫秒），回文也含有10个字

符，这样传输时间将会是20毫秒。但是，如果延迟也是20毫秒的话，整个传输的时

间将变成40毫秒。

奇偶校验

奇偶检验是确保设备间传输数据正确无误的一种方法。

奇偶校验确保在接收到的消息每个字节中含有相同数量的1或0，在接收时和发送时

一样。

工业标准的协议中，通常检查层用来确保首个发送的字节是正确的。Modbus 协议对

数据使用了 CRC（循环冗余检查）确保数据包是正确的。

通信地址

设备网络中，通信地址用于标识具体某个设备。网络上的每个设备都有一个独一无二

的通信地址。地址 255 保留给配置端口使用。

通信延迟

在某些系统中，有必要在接收信息与回复信息之间引入延迟。比如，若总线收发器需

要在收发之间有一个额外的时间切换到三态，这些类似情况下延迟就会很有必要。

以太网通信

固件版本 V4.01 及以上的 EPC3000 系列控制器将支持以太网/IP 适配器或 Modbus 

主机以及现有的 Modbus 从机。

设置以太网模块

建议各台设备在连入到以太网之前都配置好通信设置。这并非必要，但是如果都使用

网络内已有的默认设置，则可能会发生网络冲突。

需要配置 IP 地址、子网掩码、默认网关和启用 DHCP。这可通过 HMI 或配置线卡完

成，但不能通过可选或固定通信完成。

改变这些参数中的任何一个都可以立即使设备进入新的状态。因此，建议在连接到以

太网 网络之前离线进行此类更改。
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IP 地址通常表示为“abc.def.ghi.jkl”的形式。
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以太网参数

以下参数适用于以太网通信。

AutoDiscovery

“AutoDiscovery”标记设置为 True（接通）时会执行 Bonjour™，表示没有必要向 

iTools 控制面板小程序添加 EPC3000 IP 地址。

Bonjour

Bonjour™ 是一种零配置联网的方案，类似随插即用来完成设备的连接，能够自动发

现以太网上的设备，无需由用户进行网络配置。它用于为EPC3000控制器范围内的以

太网连接配置提供简便的路由。

Bonjour™ 是苹果公司发布的标准，已得到有限使用条款许可。

注：  为确保网络安全，Bonjour™ 服务默认是禁用的，因为这项服务易于被恶意用户

利用去发现和进入网络中的控制器。要打开 Bonjour™ 自动发现功能，使用自动发现

参数，具体如下。
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打开或关闭 AutoDiscovery

当控制器第一次从新的（或在冷启动之后）打开时，快速启动代码中给出了打开或关

闭 AutoDiscovery 的选项，请参阅章节 第 70 页的“配置通信协议”。

从控制器 HMI 打开/关闭 AutoDiscovery 的选项也可在配置模式下进行。

用控制按钮： 页面 ，滚动 ，向上 ，向下  

1. 按照第 95 页的“选择配置等级”一节所述输入配置等级。

2. 按“Page（页面）”按钮，直至显示COmm。

3. 按滚动按钮。如果显示F.Com，则按向上按钮，选择O.Com（可选通信）。

4. 按下滚动按钮，mAIN 将显示。

5. 再次按滚动按钮，显示 EtH （以太网）。

6. 再次按滚动按钮。如果显示NONE（无），则用向上按钮，选择m.SLV (Modbus 

SLV)。

7. 按页面按钮，返回到 mAIN。

8. 按向上按钮显示NWRk。

9. 继续按Scroll（滚动）按钮，直至显示A.DISC。

10. 按向上或向下按钮选择Off（关闭）或On（开启）

注：  确保控制器和电脑处于同一子网。此时可以与iTools通信，但必须先退出配置

等级才能应用更改。

11. 退出配置等级并等待几秒钟，使iTools（版本V9.79及以上）接收控制器广播。

12. 在  iTools 中选择“Add”（添加）。如果 AutoDiscovery 被“On（开

启）”，控制器将出现在通过以太网连接的设备列表中。

注：  如果是配置模式，则列表中不会出现 EPC3000。

但是，出于安全原因，建议保持 AutoDiscovery 为关闭状态。

这种情况下，如果未使用AutoDiscovery和DHCP，则必须对iTools进行以太网设

置。后续说明中对此有描述。iTools配置包（版本号V9.79及以后）可用于配置以

太网通信。

                              
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手动设置控制器

要允许 iTools 扫描功能查找设备，必须手动将其添加至 iTools 控制面板中。

1. 确保在执行下列步骤之前，iTools没有运行。

2. 打开 iTools 控制面板（启动‘All Programs’Eurotherm iTools 

Advanced’iTools 控制面板）。

3. 在 iTools 配置设置中选择“TCP/IP”项。

4. 点击“添加”按钮，添加一个新的连接。键入一个自定义的名称，例如 

EPC3000，然后点击“Add（添加）”。（一定不能同时启用重复的IP地址入

口）。
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5. 输入设备的 IP 地址，确保个人电脑 IP 地址位于同一范围，然后点击“OK（确

定）”。

注：  控制器的默认地址为192.168.111.222；子网掩码为255.255.255.0。

6. 单击“OK（确定）”，条目将出现在 iTools 控制面板中。

iTools 现在已经可以与配置该主机名称/IP 地址的设备通信。
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7. 打开 iTools 并按“Scan（扫描）”按钮。

只有添加到 iTools 控制面板的设备才能被扫描到。（而且，如果其与个人电脑 IP 

地址在同一范围内）。

 IP 模式设置

通常需要向网络管理员确定设备的IP地址、子网掩码和默认网关是静态的还是由

DHCP服务器动态分配的。
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动态IP地址

IP 地址可由网络上的 DHCP 服务器动态分配。当动态分配 IP 地址时，服务器使用设

备 MAC 地址对它们进行唯一标识。

要配置动态 IP 寻址，用户必须首先将“Option Comms（可选通信）”列表中的 

IPMode 参数设置为 DHCP。

连接到网络并供电后,设备将从DHCP服务器获取IP地址、子网掩码以及默认网关，

并将这些信息显示几秒钟。

如果 DHCP 处于活动中，但无法联系 DHCP 服务器，那么 IP 地址将被设置为 

0.0.0.0。

类似地，如果有效 DHCP IP 地址租约到期，且服务器无法联系，则将 IP 地址设置为 

0.0.0.0。

注：  在新地址出现之前会有一个时间延迟（大约 30 秒）。

静态IP地址

IP 地址可能是“固定的”（静态）— 这意味着在将设备连接到网络之前，手动输

入 IP 地址和子网掩码值，这些值将保持不变。

在设备的“Comms.Option.Network”列表中，确保 IP 模式参数设置为“Static

（静态）”，然后按照要求（由网络管理员定义）设置 IP 地址、子网掩码和默认网

关。

参见第 145 页的“网络子列表(nWrk)”一节。

通过前面板设置以太网的IP地址

如果未使用 DHCP，则可以手动设置 IP 地址、子网掩码和默认网关地址（MAC 地址

仅在生产中设置且为只读）。 

默认 IP 地址为 192.168.111.222，默认子网掩码为 255.255.255.0。

8. 从上述13按“滚动”按钮，滚动至以太网选项。使用“向上”和“向下”

按钮可更改数值。

9. 从 IP.A1, IP.A2, IP.A3 和 IP.A4 间滚动，设置 IP 地址的各个部分，例如 

IP.A1 = 192、IP.A2 = 168、IP.A3 = 111、IP.A4 = 222。

子网掩码和默认网关可用类似的方式设置，MAC 地址仅只读。

默认网关

“Comms.Option.Network”清单还包括“Default Gateway（默认网关）”的配置

设置。当使用 DHCP IP 模式时，将自动设置这些参数。  如果使用的是静态 IP 模

式，则只有设备需要在子网间通信时，如设备需要比局域网更广泛的通信 — 详见所

需设置的网络管理员。

MAC 地址显示

各个以太网模块都包括一个独一无二的MAC地址，通常表示为一个12位的十六进制

数字，格式类似“aa-bb-cc-dd-ee-ff”。

在 EPC3000 系列控制器中，MAC 地址在“通信” (COMMS) 列表中显示为 6 个独立

的十进制数。  MAC1表示前两位数字（例如“170”），MAC2表示随后的两位数字，

以此类推。

仅使用以太网接口的通信端口才有MAC地址。该地址在第 145 页的“网络子列表

(nWrk)”一节中的“选件通信列表”中有说明。
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广播风暴保护

当广播速度上升过快时，广播风暴保护机制会丢弃所有的广播数据包。广播风暴和以

太网速率保护设计用于在高数据量的网络环境中保持控制策略。

用于表明保护机制启用的诊断参数为Broadcast Storm（广播风暴）和Rate 

Protection（速率保护），可见第 145 页的“网络子列表(nWrk)”一节。

以太网速率保护

嵌入式产品在某些情况下网络负载过大会有影响处理器可用性的可能，严重时以至于

必需的控制功能也会被影响，设备也应为看门狗定时器无法得到响应而重启。

EPC3000 系列控制器内部集成了以太网速率保护算法，在大负荷网络环境中会将以太

网通信的优先级降低，优先确保控制策略的执行，设备也不会发生监视器复位的情

况。
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协议

从固件版本 V4.01 及以上，Modbus TCP 主机在较早的版本中已添加到现有的 Modbus 

TCP 从机。

以太网/IP

在 V3.01 及以上固件版本提供以太网/IP 适配器（从机）。控制器已通过 CT15 符

合性测试。

以太网/IP（以太网/工业协议）是一个“生产者-消费者”通信系统，用于使工

业设备交换对时间要求苛刻的数据。这些设备的范围从简单的 I/O 设备（如传感器/

执行器）到复杂的控制设备（如机器人和 PLC）。使用生产者-消费者模型，可以在

单一发送设备（生产者）和大量接收设备（消费者）之间交换信息，而不必将数据

多次发送到多个终端。

以太网/IP 利用了目前由 DeviceNet 和 ControlNet 实现的 CIP（通用工业协议）、

公共网络、传输层和应用层。标准以太网和 TCP/IP 技术用于传输 CIP 通信数据包。

其结果是在以太网和 TCP/IP 协议之上形成一个公共的、开放的应用层。启用以太网

/IP 选项后，EPC3000 控制器可在配置了以太网/IP 的安装中充当以太网/IP 适配器

（从机）。该功能收费，受功能安全保护，见章节 第 186 页的“安全子列表

(SEC)”。请注意 EPC3000 控制器不能作为以太网/IP 扫描仪（主机）使用。

与其他欧陆控制器一样，EPC3000 系列控制器具有大量潜在可用参数，但实际系统受

到正在使用的以太网/IP 扫描仪（主机）中可用的总 I/O 空间和网络允许通信量的

限制。EPC3000 控制器隐式 IO 交换通信将被限制在最多 64 个可配置的输入参数和 

64 个可配置的输出参数。在 iTools 软件中提供了一个现场总线 IO 网关工具来配置 

IO 交换参数（章节 第 344 页的“现场总线 IO 网关”）

EPC3000 控制器以太网/IP 适配器已通过 OVDA（证书编号 11761）的一致性测试和

认证。其能与通过 ODVA 认证的各种以太网/IP 扫描仪通信。

EPC3000 控制器以太网/IP 功能

以太网/IP 实现功能包括：

• 10/100Mbit，全/半双工工作：自动感应。

• 电位隔离电子总线。

• 一个在配置时可选择的软件选项。

• 3x 隐式 IO 数据传递连接。

• 6x 显式数据传递连接。
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CIP 对象支持

类别（十六进制） 名称

01 Identity Object（识别对象）

02 Message Router Object（消息路由对象）

04 Assembly Object（组合对象）（64 个输入/64 个输

出<=>EPC3000 现场总线 I/O 网关）

06 Connection Manager Object（连接管理器对象）

F5 TCP/IP 界面对象

F6 Ethernet Link Object（以太网链路对象）

44 Modbus 对象
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设置以太网/IP 扫描仪

本部分仅供参考，请参考主机制造商提供的说明书。以下示例中使用的以太网/IP 扫

描仪是 Allen Bradley的CompactLogix L23E QB1B PLC。

前提条件：

1. 必须在您的电脑上安装 FactoryTalk 激活管理器、RSLinx Classic 和 RSLogix 

5000 软件。

2. 通过串口将 Allen Bradley 的 CompactLogix L23E 与个人电脑连接。

3. 使用集线器或交换机在同一个本地以太网网络上连接个人电脑、Allen Bradley 

的 CompactLogix L23E 和 EPC3000 控制器。

4. 将个人电脑和 EPC3000 控制器配置在同一子网上。

5. 钥匙开关拨到PROG位置给 CompactLogix L23E 上电。
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检查软件许可证：

6. 点击“Start/All Programs/Rockwell Software/FactoryTalk(启动/所有程序

/罗克韦尔软件/FactoryTalk) 激活/FactoryTalk 激活管理器”（需要联网验

证激活）。FactoryTalk 激活管理器窗口打开。

7. 点击“Find Available Activations（查找可用激活）”，确保可用激活表中存

在 RSLogix 5000 和 RSNetWorx（以太网/IP）许可证。

个人电脑接口配置

8. 点击“Start/All Programs/Rockwell Software/RSLinx/RSLinx Classic（启动

/所有程序/罗克韦尔软件/RSLinx/RSLinx Classic）”。“RSLinx Classic”

窗口打开。

9. 点击“Communications（通信）”，选择“Configure Drivers（配置驱动程

序）”。当“Configure Drivers（配置驱动程序）”窗口打开时，在

“Available Drive Types（可用驱动类型）”下拉菜单中选择“RS-232 DF1 

devices（RS-232 DF1 设备）”，点击“Add New（添加新）”。

10. 点击“OK（确定）”。
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11. 选择个人电脑通信端口连接及与端口连接的设备类型，然后点击

“Auto-Configure（自动配置）”。确保自动配置成功，然后点击“OK（确

定）”。

12. 在“Available Drive Types（可用驱动类型）”下拉菜单中选择

“EtherNet/IP driver（以太网/IP 驱动程序）”，然后点击“Add New（添加

新）”。

13. 选择“Browse Local Subnet（浏览本地子网）”，选择与以太网/IP 网络连接

的本地个人电脑网卡，然后点击“OK（确定）”。
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14. 此时个人电脑串行和以太网/IP 驱动程序必须正在运行。将窗口最小化。
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RSLOGIX 5000 应用程序配置

下面描述了使用 RXLogix 5000 软件对 Compactlogix L23E 以太网/IP 扫描仪网络设

置进行配置：

15. 启动 RSLogix 5000 程序（从“启动/所有程序/…/RSLogix 5000”）。当

“Quick Start（快速启动）”窗口打开时，关闭它。

16. 在“File（文件）”菜单中选择“New（新建）”或点击“New Tool（新建工

具）”图标。“New Controller（新控制器）”窗口打开。

17. 从下拉菜单中选择相关可编程逻辑控制器。输入配置名称，点击“OK（确

定）”。几秒钟后，所选控制器的窗口打开。

18. 右键点击左边窗格“tree（树）”中相关以太网端口，配置 CompactLogix 

L23E 以太网端口设置，并选择“Properties（属性）”。
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19. 在Module Properties（模块属性）窗口中，配置IP地址并点击“OK（确

定）”。
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配置扫描仪与 EPC3000 控制器以太网/IP 适配器的连接设置

方法 1（无 EDS 文件）

20. 在 CompactLogix L23E 以太网节点下创建新模块，以配置 EPC3000 适配器。

21. 将“Generic Ethernet Module（通用以太网模块）”选作模块类型，点击

“Create（创建）”按钮。

22. 填写 EPC3016 适配器设置模块属性，然后点击“OK（确定）”。

通信格式（数据 — INT） 

IP 地址(xxx.xxx.xxx.xxx)

说明 组合示例 大小

输入  100 16×16 位（默认 EPC3000）

输出信号  150 7×16 位（默认 EPC3000）

配置  199 0（默认 EPC3000）
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23. 右键点击新建模块并选择“Properties（属性）”，配置新建模块的连接属性。

24. 使用模块属性“Connection（连接）”选项卡设置请求包间隔 (RPI)，确保间

隔在 50~3200 ms 内，然后点击“OK（确定）”。

方法 2（有 EDS 文件）

要安装 EPC3000 EDS，请按以下步骤进行：

25. 点击“Start/All Programs/Rockwell software/RSLinx/Tools/EDS Hardware 

Installation Tool（启动/所有程序/罗克韦尔软件/RSLinx/工具/EDS 硬件

安装工具）”。“EDS Hardware Installation Tool（EDS 硬件安装工具）”窗

口打开。
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26. 点击“Add（添加）”打开 EDS 向导窗口，然后选择“Register a single 

file（注册单个文件）”单选按钮。浏览至 EPC3000 EDS 文件，然后点击

“Next（下一步）”。

27. 在接下来的三个窗口中点击“Next（下一步）”，然后在最后一个窗口上点击

“Finish（完成）”。

配置扫描仪与 EPC3000 适配器的连接设置

28. 在 RSLogix 5000 扫描仪程序中，在 CompactLogix L23E 以太网节点下创建新模

块，配置 EPC3000 适配器连接设置。右键点击Ethernet node（以太网节点），

从上下文菜单中选择“New Module（新模块）”。在弹出窗口中，“Select 

Module Type（选择模块类型）”。点击“Show Filters（显示过滤器）”按

钮。
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29. 过滤欧陆设备，选择所需的 EPC3000 设备模块（在前一节中经 EDS 文件安装的

模块），点击“Create（创建）”按钮。

30. 弹出“New Module（新模块）”窗口。点击“Change（更改）”按钮，以配

置：

连接类型： 专属所有/仅输入/仅监听

输入大小： INT数据类型 EPC3000 输入的默认长度（16×16 位）

输出大小： INT数据类型 EPC3000 输出的默认长度（7×16 位）

然后点击“OK（确定）”。
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31. 在“New Module（新建模块）”窗口中，配置 EPC3000 以太网/IP 适配器的 

IP 地址。输入描述性名称，然后点击“OK（确定）”按钮。

32. 关闭“Select Module Type”（选择模块类型）”窗口。

将 RSLOGIX 5000 应用程序下载到扫描仪并运行

33. 确保 CompactLogix 硬件的钥匙开关设置为“PROG”，然后点击drop-down 

Offline menu（脱机下拉菜单）并选择“Download（下载）”开始下载。
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34. 点击脱机下拉菜单并选择“Go Online（联机）”，联机到 CompactLogix L23E。

如果路径有问题，使用 RSLogix 5000>通信>激活哪个，选择 AB_DF1 并选择

“Download（下载）”。 

35. 现在，选择“Port Configuration （端口配置）”选项卡并配置 CompactLogix 

L23E 端口设置，确保没有 IP 地址重复，并且它与个人电脑和 EPC3016 在同一

子网中。然后点击“OK（确定）”。

36. 将 CompactLogix L23E 钥匙开关切换到“RUN（运行）”，CompactLogix L23E 

以太网/IP 扫描仪应立即开始连接到 EPC3000 以太网/IP。
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建立通信

当以太网/IP 网络正确布线和供电，以太网/IP 扫描仪和适配器（EPC3000 控制器）

在同一子网中配置了有效的唯一 IP 地址并正确设置了 I/O 参数数据定义时，将开始

以太网/IP I/O 数据传递。

EPC3000 输入/输出定义需要与以太网/IP 扫描仪（例如可编程逻辑控制器）数据寄

存器匹配。

参数可以是以太网/IP 扫描仪读取的输入参数，也可以是以太网/IP 扫描仪写入的输

出参数。
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数据格式

从 EPC3000 控制器以太网/IP 读取的 16 位数据是“按比例缩放的整数”，其值取

决于正被读取的参数的分辨率。分辨率为 2 的 32 位浮点值 12.34 将被编码为 

1234，而如果分辨率改为 1，则被编码为 123。

也可在现场总线 I/O 网关定义表连续行中配置同一参数时使用 I/O 交换从 EPC3000 

读取32 位浮点整数和 32 位时间整数。当从 IEEE 区域（Modbus 地址>0x8000） 32 

位值还可通过 Modbus 对象，使用显式数据传递来读取。
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EDS 文件

控制器的EPC3016, EPC3008, EPC3004以太网/IP EDS（电子数据表）文件可从网站

www.eurotherm.com 或您的供应商获得。

EDS 文件旨在通过定义所需的设备参数信息来自动化以太网/IP网络配置过程。软件

配置工具使用 EDS 文件配置以太网/IP 网络。

注：

1. 每个 EPC3000 控制器变体（EPC3016、EPC3008 和 EPC3004 控制器）都有单独的 

EDS 文件。

2. 可以将所选参数配置为跨网络交换输入和输出数据。这些参数可以使用 iTools 

进行配置，参见章节 第 344 页的“现场总线 IO 网关”。

https://www.eurotherm.com
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故障排除

无通信：

• 仔细检查布线，确保 RJ45 接头完全插入插座。

• 在 iTools 或通过 HMI 的中 EIP.m 将“Comms>Option>Main>Protocol（通信>

选项>主>协议）”设置为 EipAndModTCP(12)，确认以太网/IP 在 EPC3000 控

制器中可用并启用。如果无法从协议参数获得枚举，则控制器无可用 EIP 选项，

请与您的本地经销商联系。

• 检查“Comms（通信）”列表中的 EPC3000 控制器网络设置、IP 地址、子网掩

码和网关对于使用中的网络配置是否正确和'惟一，EPC3000 控制器和以太网

/IP 扫描仪（主机）是否在同一子网中。

• 确保配置的以太网/IP 扫描仪输入和输出数据长度与使用现场总线 I/O 网关编

辑器配置的 EPC3000 适配器输入和输出定义的数据长度匹配。如果主机试图使用 

iTools 现场总线 I/O 网关编辑器读取（输入）或写入（输出）的数据比 

EPC3000 A 适配器上注册的数据更多或更少，EPC3000 控制器适配器将拒绝连接。
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BACnet

BACnet 协议是为楼宇自动化和控制应用而设计的信息交换协议。BACnet 在固件版本 

V3.01 及以上的控制器中可用。

在 EPC3000 系列控制器中，协议选择受特征安全保护，详见章节 第 207 页的“功

能密码”。其与以太网/IP 相互排斥，但可与 Modbus TCP 从机在同一互联网连接上

共存。

注：  在 EPC3000 系列控制器中不支持 BACnet MS/TP。

BACnet 对象

在 BACnet 中，对象是属性的集合，每个属性表示一些信息项。除标准定义的属性

外，对象还可包括供应商定义的属性，只要其按照标准运行即可。BACnet 还定义了

该对象每个属性的预期行为。使面向对象的方法起作用的是，系统定义的每个对象和

每个属性都可以完全相同的方式访问。 

BACnet 服务

读取或写入属性的过程称为 BACnet 服务。服务是任何 BACnet 设备在与另一个 

BACnet 设备通信时使用的方法，包括检索信息、传输信息或通信操作。该标准定义

了广泛的用于访问对象及其属性的服务。 

所需服务的示例如下：

应用服务 说明 服务类型

读取属性 请求 BACnet 对象的一个属性值 对象访问

写入属性 修改单个属性的值（如允许） 对象访问

设备通信控制 允许操作员对设备通信进行在线或离线处理。

支持可选密码。

远程设备管理

Who-Is（网际网络程序） 询问是否存在指定的 BACnet 设备 远程设备管理

Who-Has（网际网络程序） 通过类型和实例或名称询问指定对象是否存
在

远程设备管理
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BACnet 对象映射

有关详细信息，请参阅《协议实现一致性声明》，文档号为 HA033299。可通过网站

www.eurotherm.com下载本文档。

配置 BACnet

BACnet 是使用如下所示的 Comms.Option.BACnet 列表中所列参数进行配置。BACnet 

参数也可参见 仪器 HMI 。上述说明载于章节 第 148 页的“BACnet 子列表 

(b.NEt)”。

设备名称由第 183 页的“信息子列表 (INFO)”中的仪器类型参数确定。

对内部 Modbus 寄存器的读/写访问

使用名为“User Parameters”（用户参数）的 BACnet 对象对任何内部 Modbus 寄

存器进行读/写访问，如下所示。

支持 30 个用户参数对（编号从 1 到 30）。

此功能允许 BACnet 用户访问标准 Modbus 地址空间中可用的任何内部参数。上表中

显示的值对被实现为两个 BACnet 模拟值对象。BACnet 客户机（通常是 BMS）将使

用 Modbus 地址为所需的数据参数写入第一个值，如下图所示。用户可从 iTools 获

取 Modbus 地址。

https://www.eurotherm.com
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然后，BMS 客户机可读写这个地址引用的数据

注：  即使内部源数据是另一种类型（例如 Bool），数据值也将始终在 BACnet 上表

示为浮点数。使用此机制无法访问字符串。

注：  在某些设备配置下，通过 BACnet 写入设备参数的值可能被设备固件内部覆写

（不同的值）。因此，当回读 BACnet 对象值时，其可能与通过前面的 BACnet 写入命

令所请求的值不同。

外部设备登记

“外部设备”与其希望加入的 BACnet 网络上设备具有不同的子网地址。该设备必

须向 BBMD （BACnet 广播管理设备）登记，然后该设备转发广播消息，以允许完全

参与 BACnet 网络。
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Modbus 主机

概述

Modbus 主机功能可通过串行 (Modbus RTU) 和以太网 (Modbus TCP) 实现。在以太网

上，其与以太网/IP 互斥，但可与 Modbus TCP 从机一起使用。

Modbus TCP 主机受功能安全保护。

支持欧陆产品（EPCx（EPC3000 和 EPC2000 通用）、ePack、3200 和 ePower 设备

的从机配置文件，以方便配置。

最多可配置 3 台 Modbus  从机，每台从机都可配置超时和重试。从机可以是 3x 

Modbus TCP 从机、3x RTU 从机，也可是 RTU 和 TCP Modbus 从机的任意组合。

支持在 3 个从机之间共享最多 32 个数据点。可将这些数据点配置为向 Modbus 从机

写入数据从从该从机读取数据。

Modbus 主机配置

可使用 EPC3000 HMI 配置 Modbus Master，也可使用 iTools 软件通过个人电脑进行

配置。

一旦通过“功能安全性”启用了 Modbus 主机特性，Comms.Option.Main 协议必须

设置为 ModMstAndSlv(15) 和/或 Comms.Fixed.Main 协议设置为 

ModbusMaster(3)。仪器必须重新启动，重新初始化通信设置，使 ModbusMaster 功能

块可用。

Modbus 主机配置分为两部分：

• 设置 Modbus 主机从机

• 定义将从配置的从机读取或写入到配置的从机所需从机数据。

注：

1. 一些欧陆控制器支持从机配置文件。这简化了配置并最小化了对详细数据信息的

需求，例如 Modbus 地址、常用参数的数据类型和分辨率。

2. Modbus TCP 主机的网络配置与 Modbus TCP 从机相同，详见 

Comms.Option.Network。确认 IP 地址和子网掩码配置正确，能够与子网内 

Modbus 从机通信。如果从机在子网之外，则必须正确配置 

Comms.Option.Network.DefaultGateway。
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配置 Modbus 从机

要配置与 Modbus 从机的通信，请按以下步骤进行：

1. 通过 iTools ，将仪器置于配置模式，并打开 ModbusMaster>Slave1>Main 
来配置第一个从机。确保将网络参数设置为以太网 (1)，因为我们希望使
用“可选通信以太网”接口与从机通信。
也可以是串行 (2)，如我们想要通过串行接口与从机通信。

2. 配置从机 IP 地址和单元 ID。
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3. 此时可将“Search device（搜索设备）”参数值设置为“Yes
（是）”，检查设备是否在线。搜索状态应变更为“Searching(0)（搜索 
(0)）”。

4. 如果 Modbus 从机在线，搜索结果为“Available(1)（可用 (1)）”，否
则结果为“Unreachable(3)（不可用 (3)）”。如果是欧陆设备，且配置
文件受支持，则“Profile”参数将显示 Modbus 从机的配置文件，否则
将显示“3rdParty(0)（第三方 (0)）”。
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5. 我们现在将配置第二个从机网络，但这一次使用固定的通信串行接口，以
确保我们为网络参数选择“Serial(2)（串行 (2)）”枚举值，并设置正
确的 Modbus 从机地址。

注：  只有当 Comms.Fixed.Main 协议设置为 ModbusMaster(3) 时，才能选择串行 

(2)。

6. 此时可将“Search device（搜索设备）”参数值设置为“Yes
（是）”，检查设备是否在线。搜索状态应变更为“Searching(0)（搜索 
(0)）”。

7. 如果 Modbus 从机在线，搜索结果为“Available(1)（可用 (1)）”，否
则结果为“Unreachable(3)（不可用 (3)）”。如果是欧陆设备，且配置
文件受支持，则“Profile”参数将显示 Modbus 从机的配置文件，否则
将显示“3rdParty(0)（第三方 (0)）”。
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注：  对从机配置文件的更改将默认以前配置为向从机读写的数据。

8. 对于第三个从机，我们可配置一个不支持配置文件的串行从机，通过配置 
Modbus 从机地址，然后启动“SearchDevice”。
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循环读/写数据配置

为周期读/写配置数据：

1. 最多可配置 32 个数据点。这些数据点可在所有 3 个从机之间共享，也可
以用于单个从机。

2. 对于具有已知配置文件的从机，可以通过选择从机来配置读取的数据，然
后从参数列表下拉框中选择所需的参数。寄存器地址、功能码、数据类型
和参数的优先级将自动配置。用户仍然可选择更改所推荐的优先级。

3. 若要为已知配置文件配置写操作，请从参数列表下拉框中选择要写的参数。

注：  “值”参数通常从要写入从机的值的源参数连接。 
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4. 对于不在参数列表中的参数。必须手动完成数据配置。从参数列表中选择
“UserDefined（用户自定义）”，配置寄存器地址、功能码、数据类型和
数据读写优先级。

5. 对于第三方从机（不支持的配置文件），从参数列表下拉菜单中选择
“UserDefined（用户自定义）”，配置寄存器地址、功能码、数据类型和
数据读写优先级。



数字通信 EPC3016, EPC3008, EPC3004

338 HA032842CHN 第6版

6. 为了开始与从机的循环通信。将 Modbus 主机移出配置模式，并设置各从
机的网络参数。

7. 如果接线、通信配置、从机配置和数据配置正确，数据读写状态应成功。
读取的 PV 将显示在数据 PV 参数中。
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非循环数据写入的数据配置

为周期数据写入而配置数据：

1. 将 Modbus 主机置于配置模式。

注：  在配置模式下，所有从机的循环通信将停止。我们只能在操作模式下设置从机

网络参数。

2. 对于受支持的从机配置文件，选择从机和要写入的参数以及要写入的值，
然后将优先级设置为“Acyclic(3)（非循环 (3)）”。

3. 要发送写入请求，请设置“Send（发送）”参数。在写入参数时，状态将
短暂地转到“Pending(13)（待定 (13)）”，然后转到“Success（成
功）”。如果写入失败，那么状态将显示失败的原因。
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4. 对于不支持的从机配置文件（第三方），选择从机，从参数列表下拉列表
中选择“UserDefined（用户自定义）”，配置寄存器地址、功能码（必
须为写入）、数据类型、写入值，然后将优先级设置为“Acyclic(3)（非
循环 (3)）”。

5. 要发送写入请求，请设置“Send（发送）”参数。在写入参数时，状态将
短暂地转到“Pending(13)（待定 (13)）”，然后转到“Success（成
功）”。如果写入失败，那么状态将显示失败的原因。
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从 Modbus 间接表访问 Modbus 主机数据

为了对 Modbus 主机数据进行高效读写，CommsTab 功能块可用于将 Modbus 主机数据

映射到以下范围内连续的 Modbus 地址块：

15360（0x3C00）~15615（0x3CFF）

1. 将 Modbus 主机置于配置模式，从任何一个从机配置窗口设置 
UseCommsTable 参数,然后将 Modbus 主机移出配置模式以初始化 
CommsTab 功能块设置，从而将Modbus 主机数据自动配置为从 Modbus 间
接表访问。

2. 在操作员模式下，此时 CommsTab 功能块应显示每个已配置的 Modbus 主机
数据。然后，用户可以将 Native、ReadOnly 和 Minutes 参数从默认值更
改为从 Modbus 间接表给出的数据。

3. 以下截图显示了在 Modbus 间接表中出现的自动配置的 Modbus 主机数据，
以及由第三方 Modbus 主机从我们 Modbus 主机读取的值：
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注：  CommsTab 功能块中有 32 个参数可供配置，各 Modbus 主机数据对应一个参

数。用户可对 Modbus 间接表进行分区以进行读写，从而实现高效的数据访问。

第三方 Modbus TCP 主机读
取的数据 Modbus 主机数据

0x0686 16.70

0x0D7A 34.50

0x1630 56.80
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通信间接表

EPC3000 控制器使用 Modbus 地址通过数字通信提供一组固定的参数，即 SCADA 表。

SCADA Modbus 地址区域是 0~15615（0x3CFF）。 

Commstab 功能块允许从目标 Modbus 地址获取（读写）源参数值。

但下列参数不能设置为目标 Modbus 地址：

• 设备编号

• 设备类型

• 设备固件版本

• 公司 ID

• 功能安全字

下列连续 Modbus 地址已预留给 Commstab 功能块使用。默认情况下，这些地址没有

相关的参数： 

Modbus 范围（十进制） Modbus 范围（十六进制） 

15360～15615 3C00～3CFF
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现场总线 IO 网关

EPC3000 控制器包含大量参数，一些协议（如以太网/IP）需要一种方法来配置一些

选定的参数，以便在网络上交换输入和输出数据。iTools中提供的Fieldbus I/O工

具允许配置输入和输出表定义，相关协议可以使用该定义进行I/O通信。

从下面的工具栏中选择“Fieldbus I/O Gateway（现场总线 I/O 网关）”工具，将

出现与以下所示类似的编辑器界面：

默认情况下，输入和输出定义表配置了最常用的参数。 

编辑器中有两个选项卡，一个用于定义输入，另一个用于输出。“Inputs（输入）”

是从 EPC3000 控制器读取的并被发送到以太网/IP 扫描仪（主机）的值，例如警报

状态信息或测量值，即可读值。

注：  输入和输出缓冲区不得为空。至少应选择一个参数，以便正确地执行数据周期

交换功能。

“Outputs（输出）”是从主机接收并写入控制器的值，例如，从主机写入控制器的

设定值。输入和输出参数值被循环读写。I/O 数据交换频率由以太网/IP 主机设置的

请求包间隔 (RPI) 确定。

EPC3000 控制器以太网/IP 适配器（从机）支持 50~3200 毫秒的 RPI 范围。对于输

入和输出选项卡，选择和更换变量的过程是相同的：双击input(输入)或output(

输出)表中待编辑行，并选择要向其分配的变量。弹出窗口提供了一个浏览器，可以

从中选择参数。双击该参数，将其分配给所选的行。注意，您应该连续地分配输入和

输出，因为即使后面进行了分配，“not wired（未连接的）”输入也将终止列表。
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当定义表中填充了所需的变量时，请注意在输入和输出区域中包含了多少“wired

（已连接）”项，因为设置以太网/IP 扫描仪（主机）时需要它们。输入和输出参

数都是 16 位（2 字节）。在上面的示例中，有 16 个输入参数（32 字节）和 7 个

输出参数（14 字节），因此总共有 46 个字节的数据。记录此数字，因为在配置以太

网/IP 扫描仪（主机），设置 I/O 长度时需使用。请注意，通过在连续的行中添加

同一参数，还可在输入和输出表上配置 32 位浮点参数和 32 位时间参数。 

注：  假设输入表中的所有参数都是可读的，而输出表中的所有参数都是可写的。如

果在 I/O 消息传递期间输入/输出表的某个参数不可读写，则读写将中止。读取的参

数值和未读取的参数的 0 值一起发送。如果表读写中止，EtherneNet/IP 诊断参数 

Comms>Option>EtherNetIP>EIP_ModuleStatus 将显示一个 ErrorDetected(3) 值。

更改输入和输出定义列表后，必须将其下载到 EPC3000 控制器设备。

这通过标记为   I/O 网关编辑器左上角的按钮完成。

注：  iTools 可在更改下载现场总线 I/O 网关时将 EPC3000 控制器置于或不置于配

置模式。
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输入线性化(LIN16)
线性化块通过用户自定义的表格将模拟输入转换为模拟输出。该线性化表格由输入断

点(In1~In16)和输出值(Out1~Out16)定义的一系列16个点组成。换句话说，线性

化块实现了由一系列输入坐标(In1~In16)及相关输出坐标(Out1~Out16)定义的分段

线性曲线（线段的连接序列）。

LIN16功能块的两个最典型的应用是：

1. 传感器输入的自定义线性化 

2. 过程变量调整，以说明整个测量系统引入的差异或推导出不同的过程变量。

自定义线性化

该应用使用户能创建他们自己的线性化表格。

在下例中，LIN16块被放置在环路块和模拟输入之间，模拟输入设置为线性，线性化

类型设置为mV、V、mA、欧姆等。在下例中，模拟输入块设置为mV。

下图显示了一个典型递增线性化曲线。实际点数的决定取决于将输入电信号转换成所

需输出值时所需的精度：点数越高，精度越高；反之，点数越少，配置功能块所需的

时间越少。如果使用的点数小于16个点，则将“NumPoints”参数设置为所需的数

量。未被选择的点将被忽略，曲线将继续直线拟合至“oulimit”或

“OutLowLimit”中设置的水平，且“CurveForm”输出将“递增”。
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示例 1：自定义线性化 — 递增曲线

如何设置参数

1. 设置适当的备用类型和值、输出单位和分辨率(仅在配置模式下可编辑)；输入

和输入断点的单位和分辨率将由与“In”连线的来源推导出。

2. 设置“OutHighLimit”和“OutLowLimit”来限制线性化曲线的输

出。“OutHighLimit”必须大于“OutLowLimit”。

3. 将“NumPoints”（本例中为6）设置为线性化表格所需的点数。该步骤非常重

要且必需，示例2报告了跳过该步骤的影响。

4. 输入第一个输入断点“In1”值和输出值“Out1”。

5. 继续输入其余的输入断点值和输出值。

6. 将“IntBal”参数连线到“Loop.Main.IntBal”参数。当LIN16配置参数发生

任何变化时，该操作可防止控制器输出中的任何比例或导数冲击。

线性化曲线上的点可以从参考表中推导出，也可以通过将外部参考（例如摄氏温度）

的测量值与模拟输入电气读数（例如mV或mA）相关联来找到。 

下列复制的 iTools 视图显示了在 LIN 块 1 中为上述示例设置参数的方法。该列表

对应于在控制器 HMI 中显示的参数，见第 193 页的“线性化块参数” 章节。右

键单击iTools列表中的参数还可以获得参数帮助。

OutHighLimit

输入[毫伏]

In
1=
-6
.4
0

Out6=250

In
2=
-5
.4
9

In
3=
-3
.5
0

In
4=
0.
00

In
5=
6.
10

In
6=
10
.1
0

OutLowLimit

Out5=150

Out4=0

Out3=-100

Out2=-200

Out1=-250

输
出

[
度

]
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功能块自动跳过那些不严格遵循“In”坐标单调递增顺序的点。如果至少跳过了一

个点，“CurveForm”参数将显示“SkippedPoints”（跳过点）。如果未找到有效

的间隔，“CurveForm”参数将显示“NoForm”（无形式），并应用备用策略。应用

备用策略时的其他条件是输入源处于坏状态（例如，传感器断路或传感器超量程）和

计算的 LIN16 输出超量程（即小于 OutLowLimit 或大于 InHighLimit）。

示例 2：自定义线性化 — 跳过点曲线

如果默认为0的点未被禁用，通过减少“NumPoints”，并假设至少一个以前的输入

断点为正（见下列曲线），将自动跳过这些点。输出特性将与通过禁用默认为0的点

所获得的输出特性相同，但“CurveForm”为“SkippedPoints”（跳过点）。

OutHighLimit

输入[毫伏]

In
6.
..
In
16
=0
=-
1

输
出

[
度

]

In
4=
0

In
3=
-1

In
2=
-2

In
1=
-3

Out5=16

Out4=8

Out3=2

Out2=1.5

Out1=-3

OutLowLimit

使用In1~In5。忽略In6~In16。“CurveForm”为“SkippedPoints”

In
5=
1
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但是，当“CurveForm”参数为“SkippedPoints”时（因为点数“NumPoints”没

有减少到所需的设置），不能保证输出特性递增或递减。事实上，例如，如果输入断

点均为负，最后的点为零，则第一个“零”点将包含在特征中 -— 见下列图。因

此，为了获得期望的传感器线性化曲线类型 — 递增、递减或自由形式，应始终将

“NumPoints”设置为所需值。

OutHighLimit

输入[mV]

In
2=
-4

In
3=
-3

In
4=
-2

In
5=
-1

In
6.
..
..
.I
n1
6=
0

OutLowLimit

Out5=16

Out4=8

Out3=2

输
出

[度
]

Out2=-1.5

Out1=-3

In
1=
-5

In1~In5将和In6同样使用，可能导致非期望曲线。In7, ..., In16将被忽略。
CurveForm为SkippedPoints。

Out6,...,Out16=-0
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示例 3：自定义线性化 — 递减曲线

曲线也可以是如下所示的递减形式。

参数设置的过程和前面的例子相同。

OutHighLimit

输入[欧姆]

In
2=
40

In
3=
97

In
4=
17
7

In
5=
33
7

In
6=
67
2

OutLowLimit

Out1=20

Out3=-20

Out4=-30

输
出

[
度

]

Out5=-40

Out6=-50

In
1=
12

Out2=0
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过程变量调整

该应用使用户能补偿由整个测量系统引入的已知误差。其不仅包括传感器，还包括整

个测量链。此外，该应用还可以用于推导不同的过程变量，例如，在与实际传感器位

置不同的地方测量的温度。调整是直接根据控制器测量的过程变量的值和单位进行

的。 

可以使用 LIN16 多点调整曲线在不同的运行条件下（例如，不同的温度）调整过程

变量：由此扩展了模拟输入块中简单的 PV 偏置功能，该功能在所有操作条件下只是

对实测 PV 加减单一值。

可以使用两种可选配置： 

在第一种情况下，LIN16表包含控制器测量的过程变量值“In1”~“In16”，以及由

外部参考测量的参考值“Out1”~“Out16”。

示例如下：除了模拟输入块的配置不同外，前述同样的设置过程也适用于此处。如图

表和接线图所示，LIN16输入和输出单位均为绝对温度。

OutHighLimit

输入[度]
In
2=
0

In
4=
20

In
5=
30

In
6=
40

In
7=
50

OutLowLimit

Out7=51

Out5=29

Out4=17

输
出

[度
]

Out2=2

Out1=-12

In
3=
10

Out6=44

In
1=
-1
0

Out3=13
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在第二种情况下，对于同一个应用程序，LIN16表存储控制器和数学块中测量的过程

变量值之间的偏置，数学块设置为Add（加），放置在模拟输入(AI)和环路块之间。

将LIN16块计算出的偏置加到测量的过程变量中，即可进行调整。在温度调节的情况

下（与前一种情况不同），LIN16的输出单位应设置为相对温度。这是为了在温度单

位的变化应用于偏置时（例如从摄氏度到华氏温度），选择正确的转换方程。 

由于偏置一般不遵循连续递增或递减的趋势，则“CurveForm”参数将是“自由形

式”、“递增”或“递减”，取决于它们的值：见下图，作为自由形式偏置曲线

的一个示例。

以上两种配置都提供了调整过的PV相同的控制回路功能块。表中报告了这两个示例

的值。在图片中高偏置值仅强调调整的作用。

OutHighLimit

输入[度]

In
2=
0

In
4=
20

In
5=
30

In
6=
40

In
7=
50

OutLowLimit

Out3=3

Out2=2

输
出

[
度

]

Out5=-1

Out4=-3

In
3=
10

Out6=4

In
1=
-1
0

Out7=1

Out1=-2
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输入断点
输出值：
绝对温度

替代输出值： 
相对温度

-10度 -12度 -2度

0度 2度 2度

10度 13度 3度

20度 17度 -3度

30度 29度 -1度

40度 44度 4度

50度 51度 1度
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用户校准
制造商在生产控制器时，已通过可溯源的标准对所有可能的输入量程进行了校准。因

此，切换量程时无需再对控制器进行校准。另外，针对输入的连续自动零位校准操作

也确保了设备在正常使用过程中的校准是最优的。

为满足如热处理规范AMS2750类似的指定规范，在需要时也可以按照本章给出的说明

对设备进行确认和重新校准。

例如，在 AMS2750 中标明：“现场测试设备的校准和再校准”，以及 NADCAP 航空

材料规范关于测温的 AMS2750E 条款 3.3.1（3.2.5.3 及其子条款），包括了条款 

3.2.4 中定义的应用说明级偏置去除等。

用户校准可在任意量程范围内（不限于跨度和零点）对控制器进行校准，也可以修复

已知的测量偏差如传感器误差。

注：  EPC3016 中的 RSP 选项模块由于向后兼容，仅能在高低点 (4mA、20mA、0V、

10V) 校准。其他值校准可能不成功，从而导致 RSP 模块恢复至出厂校准。

出厂校准值存储在控制器内部，可在任意时刻恢复。

在某些情况下校准仅仅需要针对控制器自身，但经常也需要补偿传感器和其连接的误

差。尤其是在测温时，比如使用热电偶或PRT传感器时。对于后者，校准时需要使用

制冷单元、恒温箱或干燥模块的校准器。各种方法在下面的章节中说明。

仅控制器校准

校准模拟输入

校准模拟输入可通过人机界面或iTools进行。操作时需注意以下几点：

• 控制器进入操作等级 3（或配置等级）。

• 控制器开机后至少静置10分钟。

• 连接控制器的输入到一个毫伏信号源。如果控制器配置使用热电偶，则需确保毫

伏信号源针对该热电偶进行了正确的CJC补偿,并且使用了正确的补偿电缆。

• 如果待校准的输入为毫伏、毫安或伏，则测量值也将同样是毫伏、毫安或伏。如

果配置使用热电偶或RTD，则测量值将按照设备配置以度为单位。

使用iTools

打开Instrument（设备）列表并选择Cal（校准）选项夹。

如果之前没有执行过用户校准，则在“Status”（状态）栏会显示“Factory”

（出厂）。
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开始用户校准

点击“Mode”（模式）项并选择“Start”（开始）。

Mode变为“Low”（低）

1. 在“CalValue”（校准值）处输入一个表示控制器显示屏上低读数的数值，此例

中为 0.00。

2. 设置毫伏信号源为0.00毫伏。如果输入源为热电偶，则需确认毫伏信号源已经设

置了针对该型热电偶的补偿。其他类型的热电偶则不需要校准。

3. 在“Mode”中选择‘SetLow”。这将把控制器校准至选定的输入mV (0.00)。

Discard（放弃）将返回到出厂时的校准值。

“Mode”（模式）变为“High”（高）

1. 在“CalValue”处输入一个表示控制器显示屏上高读数的数值，此例中为 

300.00

2. 设置毫伏信号源到正确的输入电平。如果输入为热电偶，则需输入等同于

300.00°C的mV。其它类型的热电偶则不需要校准。

3. 在“Mode”中选择‘SetHigh”。这将把控制器校准至选定的输入mV。Discard

（放弃）将返回到出厂时的校准值。

“Status”和“Mode”中会显示“Adjusted”（已调整），表示控制器已经进行过

用户校准。

在执行校准时打开AI1浏览列表会更容易，因为此时可以直接读取PV值。同时，在

校准过程中可以直接看到输入测量值。

注：  如果校准以失败结束，则“Status”（状态）会恢复到出厂设置值，并在

“Mode”（模式）处显示“Unsuccessful”（失败）。(u.suc)

恢复出厂校准值

在“Mode”（模式）的下拉选项中，选择“Discard”（放弃）。
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两点偏置

两点偏置可使控制器显示在高低两端产生不同数量的偏置。  在控制器的基本校准不

受影响的前提下，两点偏置为传感器误差和交联误差提供了一种补偿。  下图为一条

位于低偏置值和高偏置值间的直线。  任何高于或低于校准点的读数都被视为该线的

延长。  因此，校准时，最好尽可能将两点分开一些。

其过程和前述章节完全相同。对于最小输入，如上图的低偏置所示，设置

“CalValue”为控制器显示屏上所需的读数值。

同样，对最大输入，如上图的高偏置所示，也设置“CalValue”为控制器显示屏上

所需的读数值。

注：  在模拟输入列表中有一项“PvOffset”参数，用于提供从过程变量中增加或减

去的固定值。这部分不属于用户校准的操作，但其针对控制器的整个显示范围提供了

一个固定的偏置，这一操作需要在权限等级3下执行。  这项操作可将曲线沿一中心

点上下移动，如下图所示。

显示读数

高偏置

低偏置

出厂校准

电气输入

显示读数

电气输入

出厂校准

固定偏置
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使用控制器HMI(人机界面)

其过程和使用iTools相同。遵守在第 354 页的“校准模拟输入”处所列出的注意

事项。 

下面的例子说明了如何使用控制器HMI。该例中使用了两点偏置。

使用干燥模块或类似模块校准

干燥模块、冷冻单元或者温室等用以精确地保持到特定的温度。校准实际上是两种设

备的对比。一个设备是待校准的设备，常被称为待测设备。另一个设备是标准设备，

精度是已知的。按照标准的方法来调整待测设备，直至两个设备在相同温度下的显示

也是相同的。使用本方法时，温度传感器和CJC等的误差也将包括在校准内。

除将毫伏信号源替换为温度传感器外，其他步骤都和上述方法完全一致。

操作 动作步骤 显示器 注

在3级或配置等

级下，选择设备
列表，然后进
CAL S.List

选择模拟输入 

AI.1 1. 按下 ，直至显示Mode

参数 

如果MODE显示“AdJ.d”（已

调整），选择“diSC”（放
弃）。这样，控制器将恢复到

出厂校准值。

选择Start
2. 按下 或者 来选择

显示变为Lo

设置毫伏信号源为表示所需偏置的输入值。本例中为+1.80mV

输入控制器显示
屏上对应1.80mV

输入的读数值。

3. 按下 滚动至C.val

4. 按下 或 输入值

本例中，对应+1.80mV输入的
控制器显示值为0.00。

返回至Lo
5. 按下 返回到Lo

6. 按下 或者 至

SEt.L

此时低校准点已确认，显示屏
变为Hi

设置毫伏信号源为17.327。这是针对J型热电偶读数达到300.0所需的偏置值（+1.00mV）（本例）。

输入控制器显示

屏上对应
17.327mV输入的

读数值。 

7. 按下 滚动至C.val

8. 按下 或 输入值

对于17.327mV输入（偏置

+1.00mV），显示屏读数为
300.0℃。

返回至Hi
9. 按下 返回到Hi

10. 按下 或者 选择

SEt.H

高校准点已确认，显示屏为

Adj.d.，表示控制器已经完成

了用户校准。

如果需要恢复出厂校准值，选择使用diSc（放弃）来代替Adj.d。

如果校准不成功，则控制器也会保留出厂校准值。

CAL 

S. list 

         IdLE 

mode 

               strt 

mode  Lo 

mode 

        
              

 0 . 0 

c. val 

        
              

 Set . L 
mode  Hi

mode 

        
              

 300 . 0 
c. val 

        
              

 Set . Hi 
mode 

 AdJ . d 
mode 
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要校准电压或电流模拟输出

使用控制器HMI(人机界面)

校准模拟输出的方法和校准模拟输入的方法基本相同，不同点在于需要将输出连接到

一个电压或电流表。

本例中校准的输出为OP2。

控制器

铜缆

电压表 

（或者

电流表）

2A

2B

操作 动作步骤 显示器 注

在3级或配置等级下，
选择设备列表，然后进
CAL S.List

选择模拟输出 dC.1

（2 或 3） 1. 按下 ，直至显示

Mode参数 

如果 MODE 显示“AdJ.d”

（已调整），选择“diSC”
（放弃）。这样，控制器将恢复

到出厂校准值。

选择Start
2. 按下 或者 来

选择

显示变为Lo

在表上读出DC输出值。对于电压输出，读数为2.00伏特。（对于mA输出，读数为4.00毫安）。例如，
若电压表读数为1.90V，输入此值，设备会在校准过程中计算出其中的差别。

输入表头的读数，比如 
1.9V 3. 按下 滚动至

C.val

4. 按下 或 输入

值

本例中用户校准输出使用了2V
代替1.9V

返回至Lo
5. 按下 返回到Lo

6. 按下 或者 至

SEt.L

此时低校准点已确认，显示屏
变为Hi

如上所述，在表上读出DC输出值。对于电压输出，读数为10.00伏特。（对于mA输出，读数为20.00毫

安）。如果电压表读数为9.80V，输入此值到下图所示的C.VAL参数中。

输入表头的读数，比如
9.80V 7. 按下 滚动至

C.val

8. 按下 或 来输

入值

本例中用户校准输出使用了
10V代替9.8V

返回至Hi
9. 按下 返回到Hi

10. 按  或  到 

SEt.Hi

此时高校准点已确认，显示屏
变为changeAdJ.d

如果需要恢复出厂校准值，选择使用diSc（放弃）来代替Adj.d。

如果校准不成功，则控制器也会保留出厂校准值。

 CAL 

S. list 

         IdLE 

mode 

               strt 

mode 
 Lo 

mode 

        

              

 1 . 9 

c. val 

        
              

 Set . L 
mode  Hi 

mode 

        

              

 9 . 8 

c. val 

        
              

 Set . Hi 
mode  AdJ . d 

mode 
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使用iTools

打开Instrument（设备）列表并选择Cal（校准）选项夹。

若之前没有执行过用户校准，则Status会显示Factory。

在“Mode”（模式）中选择‘Start”（开始）。模式参数将变为“Low”（低）。

1. 在表上读出DC输出值。对于电压输出，读数为2.00伏特。（对于mA输出，读数

为4.00毫安）。如果电压表读数为1.90V，输入此值到下图所示的C.VAL参数

中。

2. 改变“Mode”（模式）为‘SetLo”。新的校准值被存储，“Mode”（模式 ）

变为“High”（高）。

重复步骤1，输入高校准点所需的表读数。

“Mode”（模式 ）参数现在将显示“Adjusted”（已调整），表示校准已由用户调

整。
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校准变流器

其方法类似第 354 页的“使用iTools”一节所述的模拟输入校准方法。

建议使用如图所示的直流电源进行连接。这是连接到“C”的源的 +ve 端，连接到

“CT”的源的 -ve 端。 

1. 连接一个电流源到变流器的C端和CT端。

2. 在“Instrument Cal”列表中设置 ID 值为 CT

3. 调节“Mode”（模式）参数为“Low”（低）。

4. 电流源发出一个电流，比如35mA。

5. 在“CalValue”参数中输入 35.00

6. 调节“Mode”（模式）参数为“SetLow”

7. CT 低校准点被存储，“Mode”（模式）变为“High”（高）。

8. 电流源发出一个电流，比如70mA。

9. 在“CalValue”参数中输入 70.00

10. 调节“Mode”（模式）参数为“SetHigh”。

11. 和前述一样，当校准成功后，“Mode”（模式）参数变为“Adjusted”（已调

节）。

控制器

铜缆

直流电源

CT

C

-

+
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通知消息
通知消息表示了控制器或其所连接设备内的具体情况。

以下消息根据数值、通知或待机情况而显示：

注：  滚动消息可通过 iTools 工具软件自定义（见第 220 页的“用户定义的消息

”），所以可能和下表中所列的不完全一致。

助记符 滚动消息 通知说明/未知情况 可能的解决办法

HHHH - 参数值超过最大可显示值

LLLL - 参数值小于最小可显示值

S.brk input SENSOR BROKEN 如果传感器出现断路，则上方显示屏将会交替显示消息S.brk 

和 bAd 。控制器将会被置于手动模式。下方显示屏将会滚动

显示消息“Input Sensor Broken”（输入传感器断开）。该

消息可通过 iTools 自定义。

实际消息定义在默认消息表中。

传感器故障输出参数可连线到过程警报，以提供闭锁策略。

出现此警报的典型原因是

因为设备和传感器之间的

连接断开，或者传感器本

身出现故障。

本身。

更换传感器并检查连线和

接线。

S.RNG

O.RNG

INPUT SENSOR OUT OF 

RANGE

某个传感器超量程。

如果PV输入值上升超过输入范围的5%，将会显示警报消息。

O.RNG (绿色的超过上限) 和 S.RNG (红色的传感器超量程) 

交替显示，控制器器将被置于手动模式。

在默认消息列表中的滚动消息将会显示。

根据应用的需要，重新配

置模拟输入列表中的量程

上限参数。

S.RNG

u.RNG

INPUT SENSOR OUT OF 

RANGE

某个传感器超量程。

如果PV输入值下降超过输入范围的5%，将会显示警报消息。

u.RNG（绿色的低于下限）和 S.RNG（红色的传感器超量程）

交替显示，控制器器将被置于手动模式。

在默认消息列表中的滚动消息将会显示。

根据应用的需要，重新配

置模拟输入列表中的量程

下限参数。

TUN.T - 控制回路自动调谐已超时，未完成。 重新尝试调谐，或者登录

并退出配置等级后清除消

息。

USING DEFAULT COMMS

CONFIG password

(使用默认通信配置密码)

设备包括有用户通信（固定的或可选的），“通信配置密码

”仍使用初始密码。

在设备安全列表中修改配

置密码。

COMMS CONFIG password

EXPIRED

(通信配置密码已过期)

设备包括有用户通信（固定的或可选的），“通信配置密码

”已过期。

HMI LEVEL 2 LOCKED.

TOO MANY INCORRECT

password ATTEMPTS

(HMI LEVEL 2 LOCKED.错误
密码密码尝试次数过多)

由于输入密码错误次数过多，HMI 2 级下的访问被锁定。 进入3级或配置等级，清

除此锁定，或者等待锁定

时限结束。

HMI LEVEL 3 LOCKED.

TOO MANY INCORRECT

password ATTEMPTS

(HMI LEVEL 3 LOCKED.错误
密码密码尝试次数过多)

由于输入密码错误次数过多，HMI 3 级下的访问被锁定。 进入配置等级，清除此锁

定，或者等待锁定时限结

束。

HMI CONF LEVEL

LOCKED. TOO MANY

INCORRECT password

ATTEMPTS

(HMI CONF LEVEL LOCKED.错
误密码密码尝试次数过多)

由于输入密码错误次数过多，HMI 配置等级下的访问被锁定。 使用配置线卡连接设备并

复位计时器为0，清除锁

定，然后再改回到所需设

置的超时时间段。或者等

待锁定的超时时间段结

束。

COMMS CONF LEVEL

LOCKED. TOO MANY

INCORRECT password

ATTEMPTS

(COMMS CONF LEVEL LOCKED.
错误密码密码尝试次数过多)

由于输入密码错误次数过多，通信配置等级下的访问被锁定。
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LOOP DEMO MODE 控制回路工作在演示模式下（控制一个模拟的负载）。

AUTO TUNE ACTIVE 控制回路的自动调谐开始有效

AUTOTUNE TRIGGERED BUT 

CANNOT RUN

已请求控制回路自动调谐，但无法运行。 将回路置于自动模式。

COMMS CONFIG ACTIVE 设备通过通信方式工作在配置模式下。该消息出现通常是因

为通过iTools软件将控制器置于配置模式。

控制器将处于备用状态

断开通信源，或者将控制

器置于非配置模式下

（如果使用iTools的

话）。

OFF

(关断)

通道关闭

HWE 检测到硬件错误

RnG 输入范围

OFLw 输入溢出

bad 坏的输入

HWC 超出硬件能力

Ndat PV无数据

RAM.S INVALID RAM IMAGE OF 

NVOL

在非易失存储器的周期检查中发现损坏的数据

这将使设备工作在待机模式。

进入配置模式再退出后清

除此消息。如果问题仍然

存在，返厂。

OPT.S Option NVOL load or 

store was unsuccessful

选件板上的非易失存储器加载或存储不成功。 返厂

Pa.S NVOL parameter database 

load or store was 

unsuccessful

选件板上的非易失存储器加载或存储不成功。 返厂

REG.S NVOL region load or 

store was unsuccessful
选件板上的非易失存储器加载或存储不成功。 返厂

CaL.S Factory Calibration

not detected

(未检测到出厂校验)

AI或IO模块丢失，或者需要校准。 返厂校准。

CPu.S Unexpected CPU

condition

(CPU意外状况)

意外的内部CPU保险丝设置。 返厂

ID.S Hardware Ident

Unknown

(未知硬件识别)

检测到不支持的硬件。 返厂

HWD.S FITTED HARDWARE DIFFERS 

FROM EXPECTED hardware

检测到实际硬件与期望不符。 确保所需的硬件与 

Instrument.Modules 参

数中所列的已安装硬件相

同后清除消息。

KEy.S UNEXPECTED KEYBOARD 

CONDITION

启动时键盘出现异常。 重启清除。如果问题仍然

存在，返厂。

P.Cnf POWERED DOWN WHILST IN 

CONFIG MODE

设备在配置模式下断电 进入再退出配置模式后清

除

REC.S incomplete recipe load 如果数据集加载由于各种原因为完成（值无效或超限等），

设备将会只被配置一半。此时设备将进入待机模式。

进入配置模式，重新按操

作员等级登录，清除此消

息。

FL.Er 固件无法运行。仅在启动时显示。 返厂
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OEM 安全
从固件版本 V.3.01 及以上已添加 OEM 安全。其可作为选购件提供，受“功能安全

”保护 (第 186 页的“安全子列表(SEC)”)。

OEM 安全功能可使用户（尤其是 OEM 或分销商）保护其知识产权资产，还可以防止

未经授权查看、逆向构建或克隆控制器的配置文件。该保护包括特定应用的内部

（软）接线，以及限制通过通信接口（由 iTools 或第三方通信包）或通过仪器的用

户界面对某些配置级别和操作员级别参数的受限访问。

当“OEM安全”启用时，用户不能从任何来源访问软件连线，也不能通过iTools或

使用任何保存/恢复工具加载或保存设备的配置。

在实施了 OEM 安全的情况下，也可能会限制通过 HMI 或通信更改配置与/或运算符

参数。

为某一具体应用进行了安全设置后，可以将其克隆到任何其他相同应用中，无需进一

步配置。

实现

当提供“OEM 安全”时，四个 OEM 参数显示在“仪器-安全”列表中。这些参数

仅在 iTools 中可用 — 其不在控制器 HMI 中显示。

OEMPassword 该密码由OEM选择。可使用任意字母数字文本，当OEM状
态参数为“解锁”状态时该字段可编辑。应最少使用 8 
个字符。不可复制原始设备制造商安全密码。（输入前高
亮显示整行）。

 

OEMEntry 输入OEM安全密码可启用或禁用OEM安全功能。这个密码
必须在控制器处于配置等级时输入。如果输入的密码正
确，OEM状态将在“锁定”和“解锁”之间切换。（输
入前高亮显示整行）。三次尝试失败后会锁定，密码锁定
时长为90分钟。

OEMStatus 只读，显示“锁定”或“解锁”。

如解锁，则两个列表可用，OEM 可通过这两个列表在控制
器处于操作和配置访问等级下限制哪些参数可更改。
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如果控制器在配置模式，则操作员可以使用
“OEMConfigList”中添加的参数。未添加到这个列表的
参数不能被操作人员访问。

控制器处于操作员访问等级时，操作员不能访问添加到
“OEMOperList”中的参数。

如果“OEMStatus”为“锁定”，则不显示这两个列表。
控制器配置被阻止克隆，通过通信不可访问内部线路。 

OEMParameterLists “OEM Status”参数“解锁”时，该参数为只写。 

“Off”时，操作类型参数在操作访问等级下可更改，配
置参数在配置访问等级下可更改（都要满足其它限制，例
如上限和下限）。这适用于通过HMI或通信两种方式。

状态为“On”时，如果控制器在配置模式，则操作人员可
以使用OEMConfigList中添加的参数。未添加到这个列表
的参数不能被操作人员访问。控制器处于操作人员访问等
级时，操作人员不能访问添加到OEMOperList中的参数。

这章节最后的表中显示的是仅有“警报1类型”（配置
类型参数）和“警报1阈值”（操作类型参数）两个参
数的示例。

注：  进入或退出OEM安全时，应让iTools用几秒钟完成同步。
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OEM配置列表

OEM可通过“OEMConfigList”选择多达100个配置参数，这些参数在配置等级下以

及OEM安全功能启用（锁定）时保持读/写状态。除此以外，以下参数在配置模式下

始终可写：

OEM 安全密码输入(OEM Security Password Entry)、HMI  2 级密码、HMI Level  3 

级密码、HMI 配置等级密码 、通信配置密码 (Comms Configuration Passcode)、控

制器冷启动(Controller Coldstart)。

可以将所需参数从浏览器列表（左侧）拖放到“OEMConfigList”选项卡下的“从

...接线”（Wired From）单元格中。或者，也可双击“Wired From”单元格并从

弹出列表中选择参数。这些是原始设备制造商选择的当OEM安全开启且控制器处于配

置访问等级时保持可更改状态的参数。

图中显示了前8个参数，其中参数1已通过配置参数（警报1类型）进行了填充。配

置参数包括：Alarm Types（警报类型）、Input Types（输入类型）、Range Hi/Lo

（上/下限）、Modules Expected（需要的模块）等。

OEM状态锁定时，不显示该列表。

OEM操作列表

OEM操作列表与OEM配置列表的操作相同，不同点在于只能选择操作人员访问等级中

可用的参数。例子为：程序模式、警报设置参数等。下例中显示的是“警报1阈值

”，在操作人员访问等级中为只读。

该例显示了100个参数中的前8个，第一个被选为“警报1阈值”。当OEM安全启

用且控制器处于操作人员访问等级时，该参数为只读。

OEM状态锁定时，不显示该列表。
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“OEM ParamList”参数的作用

下表显示的是前几页中设置的两个“警报1”参数在“OEMParamlist”参数处于

“On”或“Off”状态时的可用情况。 

“警报2”作为所有参数的示例使用，OEM安全中未包含。

下页所示的iTools视图显示的是这个例子在iTools浏览器中的展示方式：

“OEMParamLists” 参数 控制器处于配置模式 控制器处于操作模式

可变 不可变 可变 不可变

亮 A1类型 P P

A2（数字输入量 2）

类型
P P

A1阈值 P P

A2阈值 P P

灭 A1（数字输入量 2）

类型
P P

A2（数字输入量 2）

类型
P P

A1阈值 P P

A2阈值 P P
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“OEMParamLists”开启

下面的iTools视图中显示的是前面的例子中使用的哪些警报参数可以更改。警报1

已在OEM安全中设置。警报2是未在OEM安全中设置参数的示例。 

黑色文本显示的是可更改的参数。蓝色文本是不可更改的参数。

控制器处于配置模式

控制器处于操作模式

“警报1类型”可变

“警报1阈值”不可变

“警报2类型”不可变

“警报2阈值”可变

“警报1类型”不可变

“警报1阈值”不可变

“警报2类型”不可变

“警报2阈值”可变
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“OEMParaLists”关闭

控制器处于配置模式

控制器处于操作模式

注：

1. 其它设定限制内参数可变。

2. 可用性适用于通过控制器 HMI 或通过通信进行访问。

“警报1类型”可变

“警报1阈值”可变

“警报2类型”可变

“警报2阈值”可变

“警报1类型”不可变

“警报1阈值”可变

“警报2类型”不可变

“警报2阈值”可变
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技术规格

一般规格

控制器功能 • 单回路面板安装的 PID 控制器，含自动调谐、开关控制、阀定位（无需滑线变阻
器） 

• 氧化锆探头大气控制
• 单回路配置文件/程序

• 交流电源电压和 24Vdc 选件

测量输入 • 1路或2路输入。精度为读数值的±0.1%（详见具体规格）

PID 控制 • 2 个 PID 设置可作为标准，8 作为一个可选扩展。每个 PID 设置提供了独立热和冷

操作的比例波段

• 增强的自动调谐控制，带有削减功能，可以最小化过冲和振荡。对设定点变化或过
程扰动能够快速反应精确控制

• 增强的阀定位（无界）算法
• 增益调度功能使得 PID 选择范围涵盖各种工作情形，包括设定点偏差、绝对温度、

输出电平等

• 交流电源电压监控，用于前馈。PV 和 SP 正反馈功能

设定点程序/分析器 • 可选件包括 8 步进 (20x8)、10x24、1x24 和 1x8 的 20 个配置文件

• 阻止（“保持浸润”）、事件输出、到目标的时间、缓变率、保持、单步和调用等
程序段类型

• 通信与欧陆 2400 编程器兼容
• 另外还有定时器功能可用

用户功能块接线 • 可选的累加器
• Math

• 逻辑与多路复用
• BCD 转换

• 计数器/定时器，以及许多其他特殊功能块，包括 16 点线性化、氧化锆和双输入切

换

附加功能 • 数字和模拟中继功能
• CT 输入 — 监控部分负载故障、负载短路和断路；双输入功能包括切换、冗余传感

器、平均、最小、最大、氧化锆

• 6 个可自由配置的警报，手动、自动、非闭锁和事件类型，加上警报延迟功能和阻
塞功能

• 可在待机模式下禁用警报
• 5 个配方，40 个可自由选择的参数，可从前面板切换到数字输入

• 在相关事件出现时显示滚动的参数帮助消息和用户消息

• USB 备份向导和免费配置软件

备份和配置工具 • 免费欧陆 iTools 软件，可用于备份和配置

• USB 备份线，方便桌面配置和备份（独立控制电源）
• 通过使用以太网和串行 Modbus RTU，连接 iTools

OEM安全 • 有助于保护仪器配置免受未经授权的查看、克隆或反向工程
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可用功能块

* 取决于订购的仪器/选件。

功能块
功能

标准* 标准工具包块* 高级工具包模块
*

设备 仪器多功能设置界面 1 - -

回路 高级欧陆 PID 回路 1 - -

编程器 缓变/保持编程器 1 - -

BCD（二进码十

进数）

BCD 转换 1 - -

报警 通用模拟报警监控 6 - -

配方 通用配方功能 1 - -

Comms（通信） 至串行和以太网通信的接口 2 - -

AI 至电源模拟输入的接口 2 - -

IP 监控器 输入监控（最小、最大、其他功能） 2 - -

IO 至输入和输出的接口 6 - -

Modbus 主机 最多 3 个 Modbus 从机和 32 个数据点 35

选件 DIO 数字输入/输出选项 8 - -

远程输入 远程（通信）输入接口 1 - -

或者 8 输入逻辑“OR”操作 8 - -

Commstab（通信
标签）

通信间接表配置 32

CT 电流传感器 1 - -

氧化锆 氧化锆探头输入 1 - -

电线 用户连线 50 200 200

Math2 两项输入数学功能 - 4 8

Lgc2 2 输入逻辑操作 - 4 8

Lgc8 8 输入逻辑操作 - 2 4

定时器 基于定时器的功能 - 1 2

切换 输入切换 - 1 1

Mux8 8 个输入多路复用器 - 3 4

Total（累加器） 累加器 - 1 1

计数器 计数器块（32 位） - 1 2

UsrVal（用户

值）

用户值（可自由分配） - 4 12

Lin16 16 点线性化 - 2 2



技术规格 EPC3016, EPC3008, EPC3004

371 HA032842CHN 第6版

环境参数规格、标准、批准和认证

EN ISO 13849评估声明

EPC3000已按下列标准评估：

• EN ISO 13849-1:2015 — 机械安全 — 控制系统的安全相关部分

• EN ISO 13849-2:2012 — 机械安全 — 控制系统的安全相关部分 — 第2部分：

认证

结果如下表所示。

工作温度 0℃ ～ 55℃ (32°F ～ 131°F)

储存温度 -20℃ ～ 70℃ (-4°F ～ 158°F)

工作/储存湿度 5%～90% 相对湿度，无冷凝

气体环境 无腐蚀，无易爆

海拔高度 <2000 米（<6562 英尺）

振动／冲击 EN61131-2（5 ～11.9Hz @ 7mm 位移峰峰值，11.9-150Hz @ 2g，0.5 

倍频／分)

EN60068-2-6 试验FC：振动。 
EN60068-2-27 试验Ea和导则：冲击

面板前部的密封保护 标准斜面：EN60529 IP65, UL50E Type 12（等效于 NEMA12）。

冲洗型斜面：EN60529 IP66, UL50E Type 4X（室内使用）（等效于 

NEMA4X）

面板后部保护 EN60529 IP10

电磁兼容性 (EMC) 发射 高压供电 EN61326-1 Class B – 轻工业

低压供电 EN61326-1 Class A – 重工业

抗扰 EN61326-1 工业

审批和认证 欧洲 CE (EN61326)、RoHS (EN50581)、REACH、 WEEE、型式认证

美国、加拿大 UL, cUL

俄罗斯 EAC (CUTR)认证中

中国 RoHS, CCC：豁免（产品无需列入中国强制认证产品目录）

全球 当需要现场校准时，由欧陆公司生产的 EPC3000 系列控制器适用于 

NADCAP 所有炉级应用，如 AMS2750E 3.3.1 条款所定义。

满足CQI-9精度要求
Achilles® Level 1 CRT 网络安全评估

电气安全 EN61010-1: 2010 和 UL 61010-1：2012.

污染等级 2

绝缘类别 II

关键安全值 值 标准

性能等级(PL)1 c EN ISO 13849-1

诊断覆盖率平均 None

平均危险故障时间(MTTFd) 100年3

类别2 1

最长使用寿命 10年

1. 性能级别是为 EPC3000 的安全功能而定义。进程可通过 PV 输入来监控。如果读取的值超出了可接受范围，警报继电
器将被激活。

2. 整个系统的EN ISO 13849-1性能等级(PL)和安全类别(Cat)取决于多种因素，包括选择的模块、接线方式、物理环
境和应用。

3. 就评估水平而言，100年是可接受的最大MTTFd，而EPC3000的所有模块变体都超过了此MTTFd。



技术规格 EPC3016, EPC3008, EPC3004

372 HA032842CHN 第6版

机械方面

尺寸
尺寸以宽度（公差 -x.xx，+x.xx）× 高度（公差 -x.xx，+x.xx）表示。

面板后深度（所有控制器）：90 毫米 (3.54 英寸)

总深度（所有控制器）：101 毫米 (3.97 英寸)

重量

EPC3004 ¼ DIN 开孔 92 (-0.0, +0.8) mm x 92 (-0.0, +0.8) mm
3.62 (-0.0, +0.03) 英寸 x 3.62 (-0.0, +0.03) 英寸

前面板 96 (-0.0, +1.0) mm × 96 (-0.0, +2.0) mm
3.78 (-0.0, +0.05) 英寸 × 3.78 (-0.0, +0.05) 英寸

EPC3008 ⅛ DIN 开孔 45 (-0.0, +0.6) mm × 92 mm (-0.0, +0.8) mm
1.77 (-0.0, +0.02) 英寸 × 3.62 (-0.0, +0.03) 英寸

前面板 48 (-0.0, +1.0) mm x 96 (-0.0, +1.0) mm

1.89 (-0.0, +0.04) 英寸 x 3.78 (-0.0, +0.04) 英寸

EPC3016 1 ∕16 DIN 开孔 45 (-0.0, +0.6) mm × 45 (-0.0, +0.6) mm

1.77 (-0.0, +0.02) 英寸 × 1.77 (-0.0, +0.02) 英寸

前面板 48 (-0.0, +1.0) mm x 48 (-0.0, +1.0) mm

1.89 (-0.0, +0.04) 英寸 × 1.89 (-0.0, +0.04) 英寸

EPC3004 420 克；14.81盎司

EPC3008 350 克；12.34盎司

EPC3016 250 克；8.81盎司
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输入和输出

I/O 和通信类型

I/O 规格

I/O和通信 EPC3016 EPC3008/3004

模拟输入 1个通用输入 20Hz
1 个辅助输入 4-20mA，0-10V 4Hz（可选）

1或2个（可选）通用输入  20Hz

可选 I/O 模块 最多2个，自由选择：
• A型继电器输出

• 逻辑I/O
• 直流模拟输出

• 可控硅输出

最多3个，自由选择：
• A型继电器输出

• 逻辑I/O
• 直流模拟输出

• 可控硅输出

C型继电器输出 1 1

触点闭合逻辑输入 1（可选） 2

逻辑I/O（集电极开路） - 4 或 8 路（可选）

电流传感器 1（可选） 1

24V 变送器 PSU - 1

通信 以下选项之一：
• EIA-485

• EIA-422

• EIA-232
• Modbus RTU 从机（EI Bisynch 带串行通信）

• Modbus TCP 从机
• Modbus TCP 从机 + EtherNet/IP 服务器或 

Modbus TCP 从机 + BACnet 从机

以下选项之二： 
• EIA-485 Modbus （或 EI 

Bisynch）及 Modbus TCP

• Modbus TCP 从机 + EtherNet/IP 
服务器或 Modbus TCP 从机 + 

BACnet 从机

输入类型 热电偶、Pt100/Pt1000 RTD、4-20mA、0-20mA、10V、2V、0.8V、80mV、40mV、氧化锆（氧探
针）、高温计。对于其他输入类型，请联系您的欧陆供应商获取建议。

读数的精度 ±0.1%。当需要现场校准时，由欧陆公司生产的 EPC3000 系列控制器适用于 

NADCAP 所有炉级应用，如 AMS2750E 3.3.1 条款所定义。

采样时间 • 过程输入：50ms (20Hz) 
• 热电偶：62.5ms (16Hz)

• RTD：自动周期选择 100ms (10Hz)

• 自动周期选择

噪声抑制（48～-62Hz） • 串模抑制：>80dB
• 共模抑制：>150dB

传感器故障 交流传感器故障最差 3 秒内检测到。

输入滤波 OFF（关断） 60 秒筛选时间常数。

用户校准 用户两点输入调整（偏置/梯度），变换器定标。

热电偶 • 标准 K、J、N、R、S、B、L、T 型，加上 2 个可下载的自定义曲线
• 线性化精度

• 冷结 (CJ) 校准精度：25ºC±1.0ºC  (77ºF±1.8ºF ) 环境温度
• CJ 环境抑制比：在 25ºC (77ºF) 环境温度时优于 40:1

• 外部 CJ 0、45、50ºC (32、113、122ºF)可选，或 EPC3004 / EPC3008 可测量
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输入和输出

远程设定值 (Aux) 模拟输入（仅 EPC3016）

变流器输入

触点闭合输入 LA 及 LB

输入范围 40mV 80mV 0.8V 2V 10V RTD (Pt100/

Pt1000）

mA

范围 最小值 -40mV -80mV -800mV -2V -10V 0Ω
(-200ºC；-328ºF)

-32mA

最大值 +40mV +80mV +800mV +2V +10V 400Ω/4000Ω
(850ºC；1562ºF)

+32mA

在 25ºC(77ºF) 环境温度，
热稳定性

±0.4µV/ºC
±13ppm/ºC

±0.4µV/ºC
±13ppm/ºC

±0.4µV/ºC
±13ppm/ºC

±0.4µV/ºC
±13ppm/ºC

±0.8µV/ºC
±70ppm/ºC

±0.01ºC/ºC
±25ppm/ºC

±0.16µA/ºC
±113ppm/ºC

分辨率 1.0µV 未滤波 1.6µV 16µV 41µV 250µV 0.05ºC（0.09ºF） 0.6µA

电气噪声（峰值到 峰值，
输入滤波器为 1.6s）

0.8µV 3.2µV 32µV 82µV 250µV 0.05ºC（0.09ºF） 1.3µA

线性精度(最佳拟合直线) 0.003% 0.003% 0.003% 0.003% 0.007% 0.033% 0.003%

校准精度，25ºC (77ºF) 

环境温度

±4.6µV

±0.053%

±7.5µV

±0.052%

±75µV

±0.052%

±420µV

±0.044%

±1.5mV

±0.063%

±0.31ºC

（±0.56ºF）

±0.023%

±3µA

±1.052%

输入阻抗 100MΩ 100MΩ 100MΩ 100MΩ 57kΩ - 2.49Ω

（1% 旁路）

灯泡电流 190µA/180µA

范围 0～10V 和 4～20mA.最大范围 -1V～11V 和 3.36mA～20.96mA

精度 读数 ±0.25% ±1LSD，14 位

采样率 4Hz (250ms)。

功能 • 远程设定点输入

• 辅助模拟量输入

热稳定性 100ppm（典型） < 150ppm（最坏情况）。

噪声抑制 普通模式 (48-62Hz) >120dB。
系列模式 >90dB。

输入阻抗 电压223kΩ。电流 2.49Ω。

输入范围 • 0～50mA RMS， 48～62Hz

• 10Ω 安装在模块中的负载电阻器

测量值定标 10、25、50 或 100 安培

校准精度 <1%读数值（典型），<4%读数值（最差情况）

输入功能 • 部分负载故障。SSR 开路或短路
• 其他功能包括使用软连线计算耗电总量

阈值 打开 > 400Ω，闭合 < 100Ω

输入功能 • 自动-手动选择

• SP2 选择 

• 积分保持
• 控制抑制

• 程序运行功能
• 键盘锁

• 配方选择

• PID 选择
• BCD 位

• 开启自动调谐
• 待机

• PV 选择其他使用软连线的功能
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逻辑I/O模块 

逻辑 I/O 集电极开路类型（仅 EPC3008/3004 控制器）

继电器（A型和C型自带）

额定输出 连通 12V 直流，最大 44mA。 

最小控制周期 50mS（自动）。

输出功能 时间比例加热，时间比例冷却。 
SSR驱动警报和事件输出，互锁输出，以及使用软连线的其他功能。

触点闭合（输入） 开启>500Ω。
闭合<150Ω。

输入功能 • 自动-手动选择
• SP2 选择

• 积分保持
• 控制抑制

• 程序运行功能

• 键盘锁
• 配方选择

• PID 选择
• BCD 位

• 开启自动调谐

• 待机
• PV 选择其他使用软连线的功能

额定输出 15~35 Vdc

输出限制 最大灌电流 40mA

输出功能 警报和事件输出、互锁输出、以及使用软连线的其他功能。不可用作控制
输出。

电压传感输入 OFF（关断） < 1V，ON（开启） > 4V。 

最大35V, 最小-1V

触点闭合（输入） OFF（关断） >28kΩ

ON（开启）<100Ω

输入功能 • 自动-手动选择

• SP2 选择
• 积分保持

• 控制抑制

• 程序运行功能
• 键盘锁

• 配方选择
• PID选择 

• BCD 位

• 开启自动调谐
• 待机

• PV 选择其他使用软连线的功能

类型 A型（常开）
C型（转换）

输出功能 时间比例加热，时间比例冷却。SSR驱动。直接阀门上升/下降。
警报和事件输出、互锁输出、以及使用软连线的其他功能。

额定值 最小100mA @ 12V，最大2A @264V交流 阻性负载。

建议使用外部缓冲电路。
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继电器电气寿命

继电器预期最大开关次数由下图确定。典型情况下，对于 23°C 时 2A、250V 交流阻

性电路，最大开关次数为 500,000 次 — 见下文。负载电流、环境温度、负载类型和

开关频率的不同会影响开关次数。

次数

开关电流（安）

250V交流阻性

电气寿命
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TRIAC 模块

隔离直流输出模块

供电和变送器电源

通信

额定值 最小 40mA，30V RMS

最大 0.75A ：@264V，交流阻性

输出功能 时间比例加热，时间比例冷却。SSR驱动。
警报和事件输出、互锁输出、以及使用软连线的其他功能。

瞬间功率 最大浪涌电流 30A（<10mS）。 
最大连续工作电压峰值 540V，RMS 均值 385V。 

最大浪涌电压峰值 800V，RMS 均值 565V (<10mS)

电流输出 电压输出

范围 0-20mA 0-10V

负载电阻 <550Ω >450Ω

校准精度 ±（读数值的0.5% + 100µA 偏
置）

±（读数值的0.5% + 50mV 偏置）

分辨率 13位半 分辨率

输出功能 • 晶闸管/电源控制驱动
• 比例阀

• 重发至记录仪或其他设备。 

• 其他使用软连线的功能

数字输入 (DI)，如果已配置 直流输出模块可配置为触点闭合输入，参见 第 103 页的“I/O 列表
(io)”。在这种情况下：

• 开启状态 >365 欧姆

• 闭合状态 <135 欧姆

控制器电源 100-230Vac +/- 15%，48~62Hz 

或

48 - 62Hz，24Vac +10/-15% 
24Vdc +20%/-15%，最大 5% 纹波电压。

电源等级 EPC3016 控制器 6W

EPC3008/3004 控制器 9W

功率管理 仅使用100-230V交流供电的设备可用。 

直接从电源测量（无附加连接)。无校准。

电气噪声0.5V滤波，被PID功能用作电力前馈。

变送器电源 24Vdc2～28mA负载。与系统隔离（300Vac 绝缘）（仅适用于 
EPC3008、EPC3004 控制器）

以太网 • 支持 10/100Base-T 自动感应的接地屏蔽 RJ45 接口

• Modbus/TCP、BACNet 及以太网/IP 协议
• 固定 IP 地址或 DHCP

• Bonjour Auto-Discovery（自动发现）

• Achilles® 通信可靠性测试认证 1 级

串口 • EIA-485 半双工

• EIA-422/EIA-232全双工
• 波特率 4800（仅限 EI-Bisynch）、9600、19200

• Modbus RTU 8 数据位，奇/偶/无校验可选
• EI-Bisynch 7 数据位，固定使用偶校验
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操作界面

类型 高可见度背光LCD。 

“冲洗型”平整膜框遮光板，带高级面板密封保护，或全触摸压框。

键盘 100,000 次操作（典型值）。

主PV值 全部 — 绿色/红色双色显示（红色表示警报）;

EPC3016 4 位，3 位小数。
EPC3008 4.5 位，4 位小数。

EPC3004 5 位，4 位小数。

第二行 5 个字符，16 段文本或数字。

第三行

(仅EPC3004/3008)

16 段滚动文本或数字显示。

文本字符集 罗马、简体斯拉夫。

附加显示功能 • 程序状态指示器（缓变上升、缓变下降或暂停）
• 输出指示 

• 警报指示
• 单位

• 条形图（仅限 EPC3004、EPC3008）

• 通信活动指示灯

HMI功能 • 可配置显示内容
• 可配置操作人员/主管滚动列表

• 可配置滚动事件消息

• 密码等级保护及锁定
• 两个可编程功能键（仅限 EPC3004、EPC3008）
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附录：EI-BISYNCH 参数
下表列出了 EPC3000 系列控制器支持的 EI-Bisynch 参数。

参数 助记符
Loop.Main.PV PV
Loop.OP.ManualOP OP
Loop.Main.TargetSP SL
Loop.Main.AutoMan mA
CurrentTransformer.LoadCurrent LI
Instrument.Info.CustomerID ID
Loop.Main.WorkingSP SP
Loop.Main.WorkingOutput OO
Loop.OP.ManualOP VM
Loop.Main.WorkingOutput VP
Programmer.Run.ProgramNumber PN
Programmer.Run.ProgramMode PC
Programmer.Run.ProgramSetpoint PS
Programmer.Run.ProgramCyclesLeft CL
Programmer.Run.SegmentNumber SN
Programmer.Run.SegmentType CS
Programmer.Run.SegmentTimeLeft TS
Programmer.Run.TargetSetpoint CT
Programmer.Run.RampRate CR
Programmer.Run.ProgramTimeLeft TP
Programmer.Run.Event1 z1
Programmer.Run.Event2 z2
Programmer.Run.Event3 z3
Programmer.Run.Event4 z4
Programmer.Run.Event5 z5
Programmer.Run.Event6 z6
Programmer.Run.Event7 z7
Programmer.Run.Event8 z8
Alarm.1.Threshold A1
Alarm.2.Threshold A2
Alarm.3.Threshold A3
Alarm.4.Threshold A4
Alarm.1.Hysteresis n5
Alarm.2.Hysteresis n6
Alarm.3.Hysteresis n7
Alarm.4.Hysteresis n8
Loop.Diags.LoopBreakTime lt
Loop.Atune.AutotuneEnable AT
Loop.PID.Boundary GS
Loop.PID.ActiveSet Gn 
Loop.PID.Ch1PropBand XP
Loop.PID.IntegralTime TI
Loop.PID.DerivativeTime TD
Loop.PID.ManualReset MR
Loop.PID.CutbackHigh HB
Loop.PID.CutbackLow LB
Loop.PID.Ch2PropBand RG
Loop.PID.Ch1PropBand2 P2
Loop.PID.IntegralTime2 l2
Loop.PID.DerivativeTime2 D2
Loop.PID.ManualReset2 M2
Loop.PID.CutbackHigh2 hb
Loop.PID.CutbackLow2 lb
Loop.PID.Ch2PropBand2 G2
Loop.FF.FFGain FP
Loop.FF.FFOffset FO
Loop.FF.PIDTrimLimit FD
Loop.PID.Ch1OnOffHyst HH
Loop.PID.Ch2OnOffHyst hc
Loop.OP.Ch2Deadband HC
Loop.OP.SafeValue BO
Loop.OP.Ch1TravelTime TT
Loop.OP.SafeValue VS
Loop.SP.SPSelect SS
Loop.Main.RemoteLoc rE
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Loop.SP.SP1 S1
Loop.SP.SP2 S2
Loop.SP.RSP uq
Loop.SP.RSP ur
Loop.SP.SPTrim LT
Loop.SP.SPLowLimit LS
Loop.SP.SPHighLimit HS
Loop.SP.SPLowLimit L2
Loop.SP.SPHighLimit H2
Loop.SP.SPTrimLowLimit TL
Loop.SP.SPTrimHighLimit TH
Loop.SP.SPRateUp RR
AI.1.MVIn VA
AI.2.MVIn VD
AI.1.CJCTemp t5
AI.2.CJCTemp t6
AI.1.PV QY
AI.2.PV QZ
Loop.OP.OutputLowLimit LO
Loop.OP.OutputHighLimit HO
Loop.OP.RemoteOPLow RC
Loop.OP.RemoteOPHigh RH
Loop.OP.OPRateUp 或者
Loop.OP.ManualStepValue FM
IO.1.CycleTime CH
IO.1.MinOnTime MH
IO.2.CycleTime C2
IO.2.MinOnTime MC
Loop.OP.SafeValue BP
Comms.Network.Address Ad
Instrument.HMI.HomeDisplay WC
Loop.Main.WorkingOutput WO
Loop.FF.FFOutput FN
Loop.Diags.ProportionalOP Xp
Loop.Diags.IntegralOP xI
Loop.Diags.DerivativeOP xD
Loop.OP.Ch1Output Vv
RemoteInput.input RI
Loop.Diags.Deviation ER
Instrument.Info.NativeVersion V0 (十六进制格式)
Instrument.Info.NativeType II (十六进制格式)
Instrument.Security.InstrumentMode IM
Programmer.Set.EditProgram EP
Loop.Main.Hold FC
AI.1.SensorBreakOutput sb
Loop.Diags.LoopBreak Lb
Loop.Main.IntegralHold IH
Instrument.Diagnostics.GlobalAck AK
Loop.SP.SPRateDone Rc
Instrument.HMI.Keylock DK
RemoteInput.RemStatus RF
AI.2SensorBreakOutput IF
Loop.SP.RangeHigh  QL
Loop.SP.RangeLow QM
Instrument.Diagnostics.InstrumentStatus SO (十六进制格式)
Loop.Setup.Ch1ControlType Q0
Loop.Setup.ControlAction CA
Loop.OP.NonLinearCooling Q9
Loop.Setup.DerivativeType Qe
Loop.OP.PowerFeedforward Pe
Loop.FF.FFType QO
Loop.OP.SafeValue QP
Loop.OP.ManualStepValue QR
BCD.BcdOP BF
Loop.PID.GainScheduler QW
Instrument.Info.TemperatureUnits Q1
Loop.SP.SPTracksRSP QE
Loop.SP.SPTracksPV QF
Loop.SP.SPTracksPSP QG
Loop.SP.SPRateUnits QJ
Loop.SP.RSPType QA
*WorkingProgram.HoldbackType $0
*WorkingProgram.HoldbackValue s0
*WorkingProgram.RampUnits d0

参数 助记符
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*WorkingProgram.DwellUnits p0
*WorkingProgram.ProgramCycles o0
*WorkingSegment.1.SegmentType $1
*WorkingSegment.1.TargetSetpoint s1
*WorkingSegment.1.Duration/RampRate/RampTime d1
*WorkingSegment.1.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p1
*WorkingSegment.1.EventOutput/CallCycle o1 (十六进制格式)
*WorkingSegment.2.SegmentType $2
*WorkingSegment.2.TargetSetpoint s2
*WorkingSegment.2.Duration/RampRate/RampTime d2
*WorkingSegment.2.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p2
*WorkingSegment.2.EventOutput/CallCycle o2 (十六进制格式)
*WorkingSegment.3.SegmentType $3
*WorkingSegment.3.TargetSetpoint s3
*WorkingSegment.3.Duration/RampRate/RampTime d3
*WorkingSegment.3.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p3
*WorkingSegment.3.EventOutput/CallCycle o3 (十六进制格式)
*WorkingSegment.4.SegmentType $4
*WorkingSegment.4.TargetSetpoint s4
*WorkingSegment.4.Duration/RampRate/RampTime d4
*WorkingSegment.4.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p4
*WorkingSegment.4.EventOutput/CallCycle o4 (十六进制格式)
*WorkingSegment.5.SegmentType $5
*WorkingSegment.5.TargetSetpoint s5
*WorkingSegment.5.Duration/RampRate/RampTime d5
*WorkingSegment.5.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p5
*WorkingSegment.5.EventOutput/CallCycle o5 (十六进制格式)
*WorkingSegment.6.SegmentType $6
*WorkingSegment.6.TargetSetpoint s6
*WorkingSegment.6.Duration/RampRate/RampTime d6
*WorkingSegment.6.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p6
*WorkingSegment.6.EventOutput/CallCycle o6 (十六进制格式)
*WorkingSegment.7.SegmentType $7
*WorkingSegment.7.TargetSetpoint s7
*WorkingSegment.7.Duration/RampRate/RampTime d7
*WorkingSegment.7.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p7
*WorkingSegment.7.EventOutput/CallCycle o7 (十六进制格式)
*WorkingSegment.8.SegmentType $8
*WorkingSegment.8.TargetSetpoint s8
*WorkingSegment.8.Duration/RampRate/RampTime d8
*WorkingSegment.8.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p8
*WorkingSegment.8.EventOutput/CallCycle o8 (十六进制格式)
*WorkingSegment.9.SegmentType $9
*WorkingSegment.9.TargetSetpoint s9
*WorkingSegment.9.Duration/RampRate/RampTime d9
*WorkingSegment.9.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p9
*WorkingSegment.9.EventOutput/CallCycle o9 (十六进制格式)
*WorkingSegment.10.SegmentType $:
*WorkingSegment.10.TargetSetpoint s:
*WorkingSegment.10.Duration/RampRate/RampTime d:
*WorkingSegment.10.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p:
*WorkingSegment.10.EventOutput/CallCycle o: (十六进制格式)
*WorkingSegment.11.SegmentType $;
*WorkingSegment.11.TargetSetpoint s;
*WorkingSegment.11.Duration/RampRate/RampTime d;
*WorkingSegment.11.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p;
*WorkingSegment.11.EventOutput/CallCycle o; (十六进制格式)
*WorkingSegment.12.SegmentType $<
*WorkingSegment.12.TargetSetpoint s<
*WorkingSegment.12.Duration/RampRate/RampTime d<
*WorkingSegment.12.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p<
*WorkingSegment.12.EventOutput/CallCycle o< (十六进制格式)
*WorkingSegment.13.SegmentType $=
*WorkingSegment.13.TargetSetpoint s=
*WorkingSegment.13.Duration/RampRate/RampTime d=
*WorkingSegment.13.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p=
*WorkingSegment.13.EventOutput/CallCycle o= (十六进制格式)
*WorkingSegment.14.SegmentType $>
*WorkingSegment.14.TargetSetpoint s>
*WorkingSegment.14.Duration/RampRate/RampTime d>
*WorkingSegment.14.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p>
*WorkingSegment.14.EventOutput/CallCycle o> (十六进制格式)
*WorkingSegment.15.SegmentType $?
*WorkingSegment.15.TargetSetpoint s?

参数 助记符
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*WorkingSegment.15.Duration/RampRate/RampTime d?
*WorkingSegment.15.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p?
*WorkingSegment.15.EventOutput/CallCycle o? (十六进制格式)
*WorkingSegment.16.SegmentType $@
*WorkingSegment.16.TargetSetpoint s@
*WorkingSegment.16.Duration/RampRate/RampTime d@
*WorkingSegment.16.CallProgramNo/WorkingProgram.ProgramEndType p@
*WorkingSegment.16.EventOutput/CallCycle o@ (十六进制格式)

参数 助记符
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