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Informazioni sulla sicurezza Regolatore programmabile EPC2000

Informazioni sulla sicurezza

Informazioni importanti

Leggere attentamente le presenti istruzioni e osservare I'apparecchiatura per

prendere familiarita con il dispositivo prima di provare a installare, operare, riparare o

sottoporre a manutenzione il dispositivo. | seguenti messaggi speciali possono

essere riportati nel presente manuale o sull'apparecchiatura per indicare potenziali

pericoli o per richiamare I'attenzione su informazioni che spiegano o semplificano
una procedura.

L'aggiunta a un simbolo di "pericolo" o di "avvertenza" indica che
sussiste un pericolo elettrico che causera lesioni fisiche in caso di
mancata osservanza delle istruzioni.

Questo ¢ il simbolo di avviso sulla sicurezza. Viene utilizzato per

avvisare di un potenziale pericolo di lesioni fisiche. Osservare tutti i

messaggi di sicurezza che seguono questo simbolo per evitare
potenziali lesioni o decesso.

A PERICOLO

PERICOLO indica una situazione pericolosa che, se non evitata, causera decesso
o gravi lesioni.

A AVVERTENZA

AVVISO indica una situazione pericolosa che, se non evitata, potrebbe causare
decesso o gravi lesioni.

A ATTENZIONE

ATTENZIONE indica una situazione pericolosa che, se non evitata, potrebbe
causare lesioni minori o moderate.

AVVISO ¢ utilizzato per indicare pratiche non relative a lesioni fisiche. Il simbolo di
avviso sulla sicurezza non deve essere utilizzato con questa didascalia.

Nota: L'apparecchiatura elettrica deve essere installata, azionata, riparata e
sottoposta a manutenzione solo da personale qualificato. Watlow non si assume
alcuna responsabilita per qualsiasi conseguenza derivante dall'uso di questo
materiale.

Nota: Per persona qualificata si intende un addetto che sia in possesso delle
competenze e delle conoscenze relative all'assemblaggio, all'installazione e al
funzionamento di un'apparecchiatura elettrica e che abbia ricevuto una formazione
sulla sicurezza che gli consenta di riconoscere ed evitare i pericoli connessi.
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Prima di iniziare

Informazioni importanti

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

Scollegare I'alimentazione fornita all'apparecchiatura prima di iniziare l'installazione,
la rimozione, il cablaggio, la manutenzione o l'ispezione del prodotto.

Utilizzare un idoneo dispositivo di rilevamento della tensione nominale per
accertarsi che I'apparecchio non sia alimentato.

La linea dell'alimentazione e i circuiti di uscita devono essere collegati e protetti da
fusibili in conformita ai requisiti normativi locali e nazionali per corrente e tensione
nominali della particolare apparecchiatura, ad es. le pit recenti norme sul cablaggio
IEE (BS7671) per il Regno Unito e i metodi di cablaggio NEC classe 1 per gli Stati
Uniti.

La mancata osservanza di queste istruzioni pu6 causare lesioni gravi o il
decesso.

Uso ragionevole e responsabilita

La sicurezza di qualsiasi sistema incorporato nel prodotto & responsabilita
dell'assemblatore/installatore del sistema.

Le informazioni contenute in questo manuale sono soggette a variazioni senza
preavviso. Pur avendo cercato di preservare la massima precisione delle
informazioni fornite, il fornitore declina ogni responsabilita per eventuali errori
contenuti nel presente manuale.

Questo regolatore programmabile & previsto per temperature industriali e
applicazioni per controllo di processo che soddisfano i requisiti imposti dalle direttive
europee sulla sicurezza e sulla compatibilita elettromagnetica (EMC).

L'utilizzo in altre applicazioni o l'inosservanza delle istruzioni d'installazione del
presente manuale possono compromettere la sicurezza o la EMC. E precisa
responsabilita dell'installatore assicurare la sicurezza e la EMC di ogni installazione
specifica.

In conformita con la direttiva europea sulla compatibilita elettromagnetica (EMC) &
necessario adottare le seguenti precauzioni d'installazione:

* Informazioni generali. Consultare il manuale d'installazione EMC (Compatibilita
elettromagnetica), codice HA025464.

* Uscite relé. Pud essere necessario applicare un filtro atto a neutralizzare le
emissioni condotte.

* Installazione su strumentazione da tavolo. Se si utilizza una presa elettrica
standard, € richiesta la conformita con le norme sulle emissioni industriali leggere
e commerciali. Per soddisfare i requisiti sulle emissioni di rete, &€ necessario
installare un filtro adeguato per la linea di alimentazione.

Il mancato utilizzo del software/hardware approvati con i nostri prodotti hardware puo
provocare lesioni, pericolo o funzionamento improprio.

HAOQ033210ITA Edizione 5
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Comunicazione importante

L'apparecchiatura elettrica deve essere installata, azionata, riparata e sottoposta a
manutenzione solo da personale qualificato.

Per persona qualificata si intende un addetto che sia in possesso delle competenze e
delle conoscenze relative all'installazione, all'assemblaggio e al funzionamento di
un'apparecchiatura elettrica e che abbia ricevuto una formazione sulla sicurezza che
gli consenta di riconoscere ed evitare i pericoli connessi.

Watlow non si assume alcuna responsabilita per qualsiasi conseguenza derivante
dall'uso di questo materiale.

Qualifica del personale

Uso previsto

Solo persone adeguatamente formate, che hanno familiarita e comprendono i
contenuti del presente manuale e tutto il resto della documentazione relativa al
prodotto sono autorizzate a lavorare su e con il presente prodotto.

La persona qualificata deve essere in grado di rilevare i possibili pericoli che possono
derivare dalla parametrizzazione, dalla modifica dei valori dei parametri e dalle
apparecchiature meccaniche, elettriche ed elettroniche in generale.

La persona qualificata deve avere familiarita con gli standard, le protezioni e i
regolamenti per la prevenzione degli infortuni sul lavoro che devono essere osservati
durante la progettazione e l'implementazione del sistema.

Il prodotto descritto o trattato dal presente documento, unitamente al software e alle
opzioni, € il Regolatore programmabile EPC2000 (di seguito denominato "regolatore
programmabile”, "regolatore" o "EPC2000"), destinato a un uso industriale secondo
le istruzioni, le direttive, gli esempi e le informazioni sulla sicurezza contenuti nel
presente documento e nell'altra documentazione di supporto.

Il prodotto pud essere utilizzato solo in conformita a tutte le normative e le direttive di
sicurezza applicabili, ai requisiti specifici e ai dati tecnici.

Prima di utilizzare il prodotto, &€ necessario eseguire una valutazione dei rischi per
quanto riguarda l'applicazione prevista. Sulla base dei risultati & necessario
implementare le adeguate misure riguardanti la sicurezza.

Poiché il prodotto viene utilizzato come componente all'interno di una macchina o di
un processo, € necessario garantire la sicurezza del sistema generale.

Mettere in funzione il prodotto solo con i cavi e gli accessori specificati. Utilizzare solo
accessori e pezzi di ricambio originali.

Qualsivoglia uso diverso da quello consentito € proibito e pud portare a pericoli
imprevisti.

12
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Pericoli e avvisi

Prima di installare, mettere in funzione o eseguire la manutenzione di questo
regolatore, & necessario osservare i seguenti pericoli e avvisi. Ulteriori informazioni
sulla sicurezza sono riportate nei punti appropriati del presente manuale.

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

Non inserire alcuna sostanza o alcun oggetto attraverso le aperture sulla custodia.

L'apparecchiatura elettrica deve essere installata, azionata e sottoposta a
manutenzione solo da personale qualificato.

Scollegare I'alimentazione fornita all'apparecchiatura prima di iniziare
l'installazione, la rimozione, il cablaggio, la manutenzione o l'ispezione del prodotto.

La linea dell'alimentazione e i circuiti di uscita devono essere cablati e protetti da
fusibili in conformita ai requisiti normativi locali e nazionali per corrente e tensione
nominali della particolare apparecchiatura, ad es. le piu recenti norme sul cablaggio
IEE (BS7671) per il Regno Unito e i metodi di cablaggio NEC classe 1 per gli Stati
Uniti.

L'unita deve essere installata in un quadro o un armadio.

Non superare i valori nominali del dispositivo.

Installare, collegare e utilizzare il prodotto in conformita agli standard vigenti e/o ai
regolamenti sull'installazione. La protezione fornita dal prodotto sara
compromessa in caso di utilizzo dello stesso in modo diverso da quanto
specificato dal produttore.

Tutti i collegamenti devono essere serrati in conformita alle specifiche di coppia
indicate.

Per ogni morsetto del regolatore & possibile utilizzare un massimo di due cavi
identici per tipo e dimensione della sezione trasversale.

Non superare la lunghezza massima della parte di conduttore esposta.

Utilizzare esclusivamente uno strumento isolato idoneo per premere il pulsante
Function (Funzione) quando necessario.

La mancata osservanza di queste istruzioni pué causare lesioni gravi o il
decesso.

HAOQ033210ITA Edizione 5
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A PERICOLO

PERICOLO DI INCENDIO

Non installare I'unita né alcuna parte di essa se danneggiata.

Evitare che qualsivoglia sostanza od oggetto penetri all'interno del regolatore
attraverso le aperture sulla custodia.

Assicurarsi che sia stata selezionata la dimensione corretta dei cavi e che il valore
nominale sia stato valutato in base alla capacita di corrente del circuito in
questione.

Quando si utilizzano i capicorda (estremita dei cavi), assicurarsi che sia selezionata
la dimensione corretta e che ognuno sia fissato al cavo in modo sicuro tramite un
utensile a crimpare.

Assicurarsi che vengano utilizzati solo i connettori forniti con il regolatore.

Non collegare il regolatore direttamente alla tensione di linea. Utilizzare solo
alimentazioni PELV o SELV per erogare alimentazione all'apparecchiatura.

La mancata osservanza di queste istruzioni pu6 causare lesioni gravi o il
decesso.
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A AVVERTENZA

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

Non utilizzare o implementare a livello operativo una configurazione del regolatore
(strategia di controllo) senza assicurarsi che tutti i test operativi della configurazione
siano stati completati e che I'apparecchiatura sia stata messa in servizio e
approvata per il funzionamento.

Durante la messa in servizio assicurarsi che tutti gli stati operativi e le potenziali
condizioni di errore siano stati accuratamente testati.

E compito della persona che si occupa del regolatore garantire che la
configurazione sia corretta.

Non utilizzare il prodotto per applicazioni critiche di controllo o di protezione nel
caso in cui la sicurezza delle persone o dell'attrezzatura si basi sul funzionamento
del circuito di controllo o sull'attivazione di un allarme.

Assicurarsi che vengano adottate tutte le precauzioni contro le scariche
elettrostatiche prima di manipolare l'unita.

Assicurarsi che il quadro in cui € montato il regolatore sia isolato da fonti di
inquinamento conduttivo elettrico.

Laddove sussistano pericoli per il personale e/ I'apparecchiatura, assicurarsi di
utilizzare idonei interblocchi di sicurezza.

L'unita deve essere installata in un quadro o un armadio.

La linea dell'alimentazione e i circuiti di uscita devono essere cablati e protetti da
fusibili in conformita ai requisiti normativi locali e nazionali per corrente e tensione
nominali della particolare apparecchiatura, ad es. le piu recenti norme sul cablaggio
IEE (BS7671) per il Regno Unito e i metodi di cablaggio NEC classe 1 per gli Stati
Uniti.

Assicurarsi che tutti i cavi e cablaggi siano ben fissati avvalendosi di un
meccanismo serracavo idoneo.

Utilizzare solo cavi di rame (tranne che per il cablaggio della termocoppia).

Collegare i cavi solo ai terminali identificati riportati sulla targhetta di cablaggio sul
prodotto, nella sezione Cablaggio del Manuale utente del prodotto o nel foglietto
illustrativo sull'installazione.

Prima di collegare i cavi a qualsiasi connettore, assicurarsi che I'orientamento del
connettore sia corretto.

E rigorosamente vietato modificare, disassemblare o riparare il prodotto in modo
diverso da quanto indicato nel presente Manuale utente. In caso di guasto
contattare il fornitore.

Se l'uscita non € cablata, ma scritta dai canali di comunicazione, continuera a
essere controllata dai messaggi delle comunicazioni. In tal caso assicurarsi di
consentire la perdita delle comunicazioni.

L'utilizzo del prodotto richiede competenze specifiche nella progettazione e
programmazione dei sistemi di controllo. Solo personale con tali competenze deve
programmare, installare, modificare e mettere in servizio il prodotto.

Il regolatore non deve essere configurato mentre & collegato a un processo in
esecuzione, poiché I'accesso alla modalita Configurazione mette in pausa tutte le
uscite. Il regolatore rimane in standby fino all'uscita dalla modalita Configurazione.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.

HAOQ033210ITA Edizione 5
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A AVVERTENZA

UTILIZZO IMPREVISTO DELL'APPARECCHIATURA

Assicurarsi che i cavi siano posizionati in modo da ridurre al minimo l'interferenza
dovuta ai disturbi elettrici (interferenza elettromagnetica) riducendo al minimo la
lunghezza dei cavi stessi.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.

A ATTENZIONE

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

Se alla consegna l'unita o qualsiasi parte interna & danneggiata, non installare il
prodotto, ma contattare il fornitore.

Se il prodotto viene immagazzinato prima dell'uso, conservarlo alle condizioni
ambientali specificate.

Per ridurre al minimo qualsiasi potenziale perdita di controllo o di stato del
regolatore durante le comunicazioni in rete o quando controllato tramite un master
di terza parte (cioé un altro regolatore, PLC o HMI), assicurarsi che I'hardware del
sistema, il software, il design di rete, la robustezza della configurazione e della
sicurezza informatica siano stati correttamente configurati, messi in servizio e
approvati per il funzionamento.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura.

Simboli

Sul regolatore possono essere utilizzati vari simboli che hanno il seguente significato:
/A Rischio di scossa elettrica.

s Adottare precauzioni contro le scariche elettrostatiche.

€ Marchio RCM per I'Australia (ACA) e la Nuova Zelanda (RSM).

N1981

@ Conforme al periodo di utilizzo eco-compatibile di 40 anni.

16
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Sostanze pericolose

Questo prodotto & conforme alle direttive Restriction of Hazardous Substances
(RoHS) (con deroghe) e Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals (REACH) dell'UE.

Le deroghe al RoHS applicate a questo prodotto riguardano I'uso di piombo. La
normativa China RoHS non include deroghe e pertanto il piombo viene dichiarato
presente nella dichiarazione China RoHS.

La legge californiana richiede la seguente nota:

A AVVERTENZA: Il presente prodotto pud generare esposizione a sostanze
chimiche inclusi piombo e composti a base di piombo considerati dallo Stato della
California in grado di provocare cancro, difetti alla nascita o danni agli organi
riproduttivi. Per maggiori informazioni visitare: http://www.P65Warnings.ca.gov

HAOQ033210ITA Edizione 5
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Sicurezza informatica

Introduzione

Argomenti del capitolo

Nel presente capitolo vengono riportate alcune buone pratiche per la sicurezza
informatica relative all'utilizzo del regolatore EPC2000, mettendo in evidenza alcune
funzionalita di EPC2000 in grado di assistere nell'implementazione di una solida
sicurezza informatica.

A ATTENZIONE

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

Per ridurre al minimo qualsiasi potenziale perdita di controllo o di stato del
regolatore durante le comunicazioni in rete 0 quando controllato tramite un master
di terza parte (cioé un altro regolatore, PLC o HMI), assicurarsi che I'hardware del
sistema, il software, il design di rete, la robustezza della configurazione e della
sicurezza informatica siano stati correttamente configurati, messi in servizio e
approvati per il funzionamento.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura.

Se un regolatore Eurotherm EPC2000 viene utilizzato in un ambiente industriale,
importante prendere in considerazione la "sicurezza informatica": in altre parole, la
struttura di installazione deve essere tale da contribuire a impedire accessi non
autorizzati o malintenzionati, sia fisici alle apparecchiature di controllo e ai dispositivi
associati che elettronici (tramite connessioni di rete e comunicazioni digitali).

Buone pratiche in materia di sicurezza informatica

La struttura generale di una rete non rientra nell'ambito del presente manuale. La
Guida sulle buone pratiche in materia di sicurezza informatica, codice HA032968
fornisce una panoramica sui principi da tenere in considerazione. La Guida &
disponibile all'indirizzo www.eurotherm.com.

Generalmente, un regolatore industriale come il Regolatore programmabile
EPC2000 unitamente a eventuali display HMI associati e dispositivi controllati non
deve essere collocato in una rete con accesso diretto a Internet pubblico.
Preferibilmente le buone pratiche comprendono il collocamento dei dispositivi in un
segmento di rete con firewall, separato da Internet ad accesso pubblico da una
cosiddetta "zona demilitarizzata" (ZDM).

Funzionalita di sicurezza

Le sezioni riportate di seguito riportano I'attenzione su alcune delle funzioni di
sicurezza informatica del regolatore EPC2000.

18
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Principio di sicurezza standard

Alcune delle funzionalita di comunicazione digitale nel regolatore EPC2000 possono
offrire elevata praticita e facilita di uso (in particolare relativamente alla
configurazione iniziale), tuttavia possono rendere piu vulnerabile il regolatore. Per
tale motivo, la seguente funzionalita & disattivata per impostazione predefinita:

Auto riconoscimento Bonjour disabilitato per impostazione
predefinita

La connettivita Ethernet, compreso il protocollo di riconoscimento Bonjour, viene
fornita come predefinita nel regolatore EPC2000 (vedere "Bonjour" a pagina 252).
Bonjour abilita il regolatore affinché venga riconosciuto automaticamente dagli altri
dispositivi nella rete senza il bisogno di interventi manuali. Tuttavia, per motivi di
sicurezza informatica, il parametro € disabilitato per impostazione predefinita, poiché
potrebbe essere sfruttato da un utente malintenzionato per accedere alle
informazioni relative al regolatore.

Vedere anche la sezione "Auto riconoscimento" a pagina 252 e le informazioni su

come attivarlo, se necessario.

Utilizzo delle porte

Vengono utilizzate le seguenti porte:

Porta Protocollo

44818 TCP/UDP  Ethernet/IP (vedere sotto)

22112 UDP Ethernet/IP (vedere sotto)
2222 UDP Ethernet/IP (vedere sotto)
502 TCP Modbus (Master e slave)
5353 UDP Zeroconf

Da notare i seguenti punti relativi alle porte Ethernet/IP:

* Per impostazione predefinita le porte sono sempre chiuse. Vengono aperte solo
quando € impostato il protocollo di comunicazione corrispondente.

* Porta UDP 5353 (Auto riconoscimento/ZeroConf/Bonjour) viene aperta solo
quando il parametro Comms.Option.Network.AutoDiscovery & attivato.

Controllo dell'accesso

Il regolatore EPC2000 presenta due livelli di accesso: la modalita Operatore e la
modalita Configurazione. La modalitd Operatore fornisce le funzionalita di base
necessarie su base quotidiana, mentre la modalita Configurazione fornisce la
funzionalita completa per la configurazione iniziale e la configurazione di processo.
Le password sono supportate per impostazione predefinita per controllare I'accesso
alla modalita Configurazione. Si consiglia di utilizzare password sicure (vedere di
seguito). Dopo cinque tentativi di accesso errati, I'inserimento della password viene
bloccato per il tempo impostato in Instrument>Security>PassLockTime. Il valore
predefinito € 30 minuti. Per resettare il tempo trascorso su 0, & necessario riavviare il
dispositivo. Cio fornisce un'ulteriore protezione contro tentativi cd. "brute force" di
rilevare una password.

HAOQ033210ITA Edizione 5
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Password sicure

Si consiglia di utilizzare una password sicura come password di configurazione e di
sicurezza OEM. Le password "sicure" devono:

* essere formate da almeno otto caratteri;

* contenere sia caratteri maiuscoli che minuscoli;

* contenere almeno un carattere di punteggiatura speciale
(ad esempio #, %, 0 @);

* contenere almeno un numero.

AWVISO

PERDITA POTENZIALE DEI DIRITTI DI PROPRIETA INTELLETTUALE O
MODIFICHE DELLA CONFIGURAZIONE

Assicurarsi che tutte le password configurate nel regolatore programmabile siano
"sicure”, in modo tale da evitare la perdita dei diritti di proprieta intellettuale o
modifiche non autorizzate della configurazione.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare danni
all'attrezzatura.

Sicurezza OEM

Viene fornita una funzionalita della sicurezza OEM che offre ai produttori di
apparecchiature originali (Original Equipment Manufacturer, OEM) un livello
protettivo rispetto al furto della proprieta intellettuale ed & progettata a prevenire la
clonazione non autorizzata delle configurazioni del regolatore. Tale protezione
include un cablaggio (soft) interno specifico dell'applicazione e un accesso limitato a
determinati parametri tramite i canali di comunicazione (da parte di iTools o di un
pacchetto di comunicazione di terza parte).

Password per Livello Configurazione delle comunicazioni

La password per I'accesso al Livello Configurazione tramite iTools dispone delle
seguenti funzionalita per la protezione contro gli accessi non autorizzati (vedere
"Instrument.Security" a pagina 105 per ulteriori dettagli):

* Non é impostata alcuna password predefinita per il livello di configurazione delle
comunicazioni.

* | 'utente deve impostare la password di configurazione delle comunicazioni al
primo collegamento da iTools.

* Se non viene impostata la password, le comunicazioni seriale ed Ethernet
saranno in modalita Comms Lockdown (Blocco comunicazioni); vedere pil
avanti.

* La password di configurazione delle comunicazioni viene crittografata prima di
essere inviata tramite le comunicazioni.

* Prima di essere archiviate le password sono soggette a salting e hashing.

* |l numero di tentativi di accesso con password € 5. Se vengono eseguiti piu di 5
tentativi non riusciti, si attiva la funzione Password Lock (Blocco password).

* Lalunghezza minima obbligatoria della password per iTools & 8 caratteri.
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Modalita Comms Lockdown (Blocco comunicazioni)

In modalita Comms Lockdown (Blocco comunicazioni), le comunicazioni seriale ed
Ethernet disporranno solo di accesso in lettura/scrittura a un numero limitato di
parametri; vedere la tabella seguente.

Tabella 1:Numero limitato di parametri in caso di blocco delle comunicazioni

Modbus Lunghezza
Parametro Access .
Address stringa

CNOMO Manufacturing ID 0x0079(121) Sola lettura -

CNOMO Instrument ID 0x007A(122) Sola lettura -
Versione firmware dello 0x006B(107) Sola lettura -
strumento

CommsPasswordlIsSet 0x0080(128) Sola lettura -
KeyExchange 0x53F4(21492) Read/Write 35
CommsPassword 0x5621(22049)  Sola scrittura 96

Funzionalita di sicurezza Ethernet

Nel regolatore EPC2000 & disponibile la connettivita Ethernet. Le seguenti
funzionalita di sicurezza sono specifiche per Ethernet.

Ethernet Rate Protection

Una forma di attacchi informatici & rappresentata dal tentativo di far eseguire a un
regolatore una quantita di traffico Ethernet tale da esaurire tutte le risorse dei sistemi
e compromettere utili controlli. Per tale motivo, il Regolatore programmabile
EPC2000 include un algoritmo di protezione della velocita Ethernet in grado di
rilevare un'attivita di rete eccessiva e garantire che nella strategia di controllo
abbiano priorita le risorse del regolatore rispetto al traffico Ethernet. Se I'algoritmo &
attivo, il parametro RateProtectionActive sara impostato su ON (vedere
"Comms.Serial.Network e Comms.Ethernet.Network™" a pagina 141).

Protezione da Broadcast storm

Un "broadcast storm" & una condizione che puo essere creata da attacchi informatici,
nella quale messaggi di rete spuri vengono inviati ai dispositivi facendo in modo che
questi rispondano con ulteriori messaggi di rete, generando una reazione a catena in
aumento finché la rete non € piu in grado di trasmettere il normale traffico. Il
regolatore EPC2000 include un algoritmo di protezione da broadcast storm che
rilevera automaticamente tale condizione, arrestando la risposta del regolatore al
traffico spurio. Se I'algoritmo € attivo, il parametro diagnostico BroadcastStormActive
sara impostato su ON (vedere "Comms.Serial.Network e Comms.Ethernet.Network"
a pagina 141).
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Watchdog delle comunicazioni

Il regolatore EPC2000 include una funzionalita "watchdog delle comunicazioni". che
puo essere configurata in modo tale che attivi un avviso se una qualsiasi delle
comunicazioni digitali supportate non viene ricevuta per un periodo di tempo
specificato. Vedere i parametri watchdog in "Comms.Serial.Main e
Commes.Ethernet.Main" a pagina 139. Questi forniscono un modo per configurare
azioni appropriate se attivita dannose interrompono le comunicazioni digitali del
regolatore.

Nota: Questo watchdog pud non funzionare come previsto per piu collegamenti
Ethernet a causa del timer e del flag condivisi per questa interfaccia. Se il dispositivo
€ configurato per ricevere un setpoint da un master remoto tramite connessione
Ethernet, dovrebbe essere instradato attraverso il blocco "Remote Input" (Ingresso
remoto, "Remotelnput” a pagina 125). Tale blocco & dotato di un timeout
indipendente (predefinito: 1 s), che consente di contrassegnare la perdita delle
comunicazioni su questo parametro in modo indipendente da tutti gli altri
collegamenti Ethernet.

Backup e ripristino della configurazione

Tramite il software iTools di Eurotherm, & possibile "clonare" un regolatore EPC2000,
salvandone la configurazione e tutte le impostazioni dei parametri in un unico file.
Successivamente sara possibile copiare il file in un altro regolatore oppure utilizzarlo
per ripristinare le impostazioni originali del regolatore - vedere "Clonazione" a
pagina 97.

Per motivi di sicurezza informatica, i parametri limitati da password non vengono
salvati nel file clone.

| file clone includono una funzione hash crittografica di integrita; pertanto se i
contenuti del file vengono manomessi, il file non verra ricaricato nel regolatore.

Non & possibile generare un file clone se la funzione della sicurezza OEM &
configurata e attiva (vedere "Sicurezza OEM" a pagina 318).

Sessioni utente

| collegamenti delle comunicazioni presentano due soli livelli di autorizzazione: la
modalita Operatore e la modalita Configurazione. Qualsiasi collegamento tramite un
canale di comunicazione (Ethernet o seriale) & separato in una sessione univoca. Un
utente connesso non condividera le autorizzazioni con un altro. Analogamente, un
utente che ha effettuato I'accesso tramite la connessione seriale non condividera le
autorizzazioni con chi ha effettuato I'accesso tramite Ethernet e viceversa.

Inoltre, solo un utente alla volta puo effettuare I'accesso al Regolatore
programmabile EPC2000 in modalita Configurazione. Se un altro utente tenta di
connettersi e di selezionare la modalita Configurazione, la richiesta verra negata fino
a che l'altro utente non uscira dalla stessa modalita.

Le sessioni utente non sono persistenti una volta spento e riavviato il sistema.
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Integrita dei dati

Integrita della memoria flash

Quando un regolatore EPC2000 si accende, esegue automaticamente un controllo
dell'integrita sull'intero contenuto della propria memoria flash interna. Se
I'applicazione principale viene rilevata come danneggiata, viene eseguita
I'applicazione interna di aggiornamento del firmware, la quale attende che Eurotherm
Firmware Management Tool (Strumento di gestione del firmware Eurotherm) aggiorni
il firmware. Vedere "Aggiornamento firmware" a pagina 323. Tutti i LED dalla
diagnostica all'OP3 lampeggiano. Se 'applicazione interna di aggiornamento del
firmware € anch'essa danneggiata, il LED rosso di diagnostica si accende e occorre
rivolgersi al produttore per assistenza.

Vengono inoltre eseguiti periodicamente dei controlli dell'integrita in blocchi da 256
byte durante il normale tempo di funzionamento. Se un controllo dell'integrita rileva
una differenza rispetto a quanto previsto, il regolatore smettera di funzionare e verra
riavviato.

Integrita dei dati non volatili

Quando un regolatore EPC2000 si accende, esegue automaticamente un controllo
dell'integrita sui contenuti dei propri dispositivi interni non volatili. Se non riesce a
caricare il database dei parametri perché danneggiato, il regolatore tentera di
resettare il dispositivo e di avviarlo a freddo.

Vengono eseguiti periodicamente ulteriori controlli dell'integrita durante il normale
tempo di funzionamento e quando vengono scritti dati non volatili. Se un controllo
dell'integrita rileva una differenza rispetto a quanto previsto, il regolatore entra in
modalita Stand-by e imposta il bit 1 o il bit 2 nel blocco funzione
Instrument.Diagnostics, il parametro Bitmap word di stato stand-by (vedere "Bitmap
word di stato stand-by" a pagina 111 e "Instrument.Diagnostics" a pagina 108).

Uso della crittografia

L'uso della crittografia avviene nelle seguenti aree:
* File clone.

* Tabelle di linearizzazione personalizzate.

* Firma firmware.

® Password sicurezza OEM.

* Password di configurazione delle comunicazioni
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Firmware

Occasionalmente, per fornire nuove funzionalita o risolvere problemi noti, Eurotherm
pud mettere a disposizione nuove versioni del firmware EPC2000, disponibili tramite
I'Eurotherm Firmware Management Tool (Strumento di gestione del firmware
Eurotherm).

A ATTENZIONE

FIRMWARE NON EUROTHERM

Per prevenire che un attacco possa caricare un firmware non originale sul
dispositivo, il Regolatore programmabile EPC2000 utilizza la tecnologia di
crittografia della firma digitale. Tentativi deliberati di forzare un aggiornamento a
un firmware non ufficiale porteranno, nel peggiore dei casi, a un dispositivo non
funzionante.

Inoltre, Eurotherm Firmware Management Tool (Strumento di gestione del
firmware Eurotherm) & firmato digitalmente. Non utilizzare questo strumento se
privo di firma.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura.

Certificazione di comunicazione Achilles®

Il regolatore EPC2000 ¢ stato certificato al livello 1 secondo lo schema di

certificazione Achilles® sui test di robustezza delle comunicazioni. Si tratta di un
benchmark industriale affermato per lo sviluppo di solidi dispositivi industriali
riconosciuto dai principali fornitori e operatori di automazione.

Nota: Il test di robustezza delle comunicazioni Achilles® livello 1 non & applicabile
alla seguente versione: EPC2000 PROFINET.

Dismissione

Quando un regolatore EPC2000 giunge al termine della propria vita utile e viene
dismesso, Eurotherm consiglia di riportare tutti i parametri alle impostazioni
predefinite (vedere "Avvio a freddo" a pagina 98 per istruzioni). In questo modo &
possibile proteggersi da furto di dati e proprieta intellettuale nel caso in cui il
regolatore venga acquistato da terzi.

Considerazioni generali sulla sicurezza informatica del regolatore
EPC2000

Topologia della rete per EPC2000/HMI esterno

Il Regolatore programmabile EPC2000 & uno uno strumento "cieco" a retro pannello
(ovvero non ha un display HMI integrato). Tuttavia, € possibile collegare al
Regolatore programmabile EPC2000 il pannello di un HMI esterno (ad esempio uno
della serie Proface GP-4100) tramite uno dei canali di comunicazione digitale.
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Quando viene collegato un pannello HMI esterno, & necessario considerare le
implicazioni relative alla sicurezza informatica, in particolare mitigare il rischio di un
attacco "denial of service" sul canale di comunicazione che collega i due dispositivi;
in caso contrario, le operazioni eseguite dall'operatore sull'HMI potrebbero risultare
impedite da parte del Regolatore programmabile EPC2000. Le due topologie di rete
da EPC2000 a HMI che seguono potrebbero contribuire a mitigare questo rischio.

Segmentazione della rete Ethernet da EPC2000 a HMI

Per segmentare la rete interna della macchina da altri dispositivi e connessioni di rete
esterni, & necessario utilizzare dei dispositivi di barriera per la rete Ethernet (ad
esempio firewall industriali, router e cosi via).

Barrier
Device(s)

Industrial
Firewall,
Router, etc.

Si consiglia inoltre di configurare i parametri del "master preferito" del Regolatore
programmabile EPC2000 con l'indirizzo IP del pannello HMI affinché I'HMI si colleghi
al Regolatore programmabile EPC2000 anche se sono attualmente attive altre
sessioni TCP.

HAOQ033210ITA Edizione 5
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Comunicazioni tramite EIA485 da EPC2000 a HMI

In alternativa, dedicare il canale delle comunicazioni EIA485 alla rete da EPC2000 a
HMI e utilizzare il canale di comunicazione Ethernet per il collegamento ad altri
dispositivi collegati in rete. Cio evitera che scollegando I'HMI dal Regolatore
programmabile EPC2000 si verifichi un attacco "denial of service" OPPURE un
errore di configurazione di rete.

OEM

Machine
ElA485

Si noti che le comunicazioni tramite EIA485 hanno priorita sulle comunicazioni
Ethernet; tuttavia la porta EIA485 & piu lenta e pertanto occorre considerare la
latenza tra il Regolatore programmabile EPC2000 e I'HMI tramite EIA485.

Considerazioni sulla sicurezza delle applicazioni di un HMI

esterno

La funzionalita di sicurezza del Regolatore programmabile EPC2000 come descritto
in dettaglio nelle sezioni precedenti, fornisce diversi meccanismi che dovrebbero
essere considerati durante lo sviluppo di un‘applicazione con HMI esterno. | punti da
considerare sono i seguenti:

¢ |l Regolatore programmabile EPC2000 ha due modalita di configurazione,
Operatore e Configurazione. Se viene utilizzato un HMI esterno, € possibile
implementare nell'applicazione con HMI ulteriori livelli di accesso e gestione degli
utenti che limitano le operazioni specifiche a seconda dei ruoli e delle
autorizzazioni degli utenti.

* La password di configurazione delle comunicazioni viene crittografata prima di
essere inviata tramite le comunicazioni a partire da EPC2000 V4.01. Tuttavia,
per garantire il supporto di HMI esterni, viene messo a disposizione un nuovo
parametro Instrument>Security>EnableUnencryptedLogin. E importante
ricordare che la trasmissione di password a testo semplice presenta rischi di
sicurezza informatica che devono essere mitigati dall’'utente.

* |'accesso alla modalita Configurazione del Regolatore programmabile EPC2000
avviene tramite password. Vari parametri diagnostici possono essere utilizzati
per indicare quanto segue:

© La password di configurazione delle comunicazioni non & stata impostata.

© La password di configurazione delle comunicazioni & scaduta.
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° Il numero di tentativi di accesso corretti ed errati.

® Se viene utilizzato un HMI esterno, questa diagnostica della password pud

essere letta periodicamente dal dispositivo e visualizzata sull'applicazione con
HMI.
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Informazioni legali

Nella presente documentazione vengono fornite le descrizioni generali e/o le
caratteristiche tecniche delle prestazioni dei prodotti ivi contenuti. La presente
documentazione non sostituisce e non deve essere utilizzata per determinare
l'idoneita o I'affidabilita di questi prodotti per applicazioni specifiche dell'utente. E
dovere di qualsiasi utente o integratore eseguire un'appropriata e completa analisi
dei rischi, una valutazione e un test dei prodotti per quanto riguarda l'applicazione
specifica pertinente o il suo uso. Eurotherm Limited, Watlow o qualsivoglia delle loro
affiliate o consociate non & responsabile per lI'uso improprio delle informazioni
contenute nel presente documento.

In caso di suggerimenti per miglioramenti o0 modifiche o nel caso in cui siano stati
riscontrati degli errori nella presente pubblicazione, si prega di comunicarlo.

L'utente accetta di non riprodurre, tranne che per il proprio uso personale e non
commerciale, il presente documento, in toto o in parte, su qualsiasi supporto di
qualsiasi tipo senza l'autorizzazione scritta di Eurotherm Limited. L'utente accetta
inoltre di non impostare collegamenti ipertestuali al presente documento o al suo
contenuto. Eurotherm Limited non concede alcun diritto né alcuna licenza per l'uso
personale e non commerciale del presente documento o del suo contenuto, fatta
eccezione per una licenza non esclusiva di consultazione "cosi com'e", a proprio
rischio. Tutti gli altri diritti sono riservati.

Quando si installa e si utilizza il presente prodotto, € necessario osservare tutte le
norme di sicurezza nazionali, regionali e locali pertinenti. Per motivi di sicurezza e
per contribuire a garantire la conformita con i dati di sistema documentati, la

riparazione dei componenti deve essere effettuata esclusivamente dal produttore.

Quando vengono utilizzati dispositivi per applicazioni con requisiti di sicurezza
tecnica, & necessario attenersi alle relative istruzioni.

Il mancato utilizzo con i nostri prodotti hardware del software Eurotherm Limited o di
un software approvato pud provocare lesioni, pericolo o funzionamento improprio.

La mancata osservanza delle presenti informazioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura.

Watlow, Eurotherm, EurothermSuite, EFit, EPack, EPower, Eycon, Chessell, Mini8,
nanodac, piccolo e versadac sono marchi di fabbrica e proprieta di Watlow, delle sue
aziende consociate e affiliate. Tutti gli altri marchi sono di proprieta dei rispettivi
titolari.

©2023 Watlow societa di produzione elettrica, tutti i diritti riservati.
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Introduzione

Struttura del regolatore

Il Regolatore programmabile EPC2000 & un regolatore di processo programmabile a
loop singolo, certificato per garantire comunicazioni sicure in rete. E inoltre
disponibile una gamma di funzioni matematiche, logiche, totalizzatrici e specializzate.

Dei semplici "Codici rapidi" consentono di configurare rapidamente le applicazioni
standard necessarie per il controllo di processi specifici. Le applicazioni includono il
controllo della temperatura di riscaldamento e di riscaldamento/raffreddamento. Tali
applicazioni sono preconfigurate, offrendo all'utente un punto di partenza per
personalizzare un singolo processo.

iTools di Eurotherm €& un pacchetto software appositamente progettato per offrire un
cablaggio con blocchi funzione oltre a una gamma di altre funzioni. E scaricabile
gratuitamente dal sito Web www.eurotherm.com oppure pud essere ordinato su
DVD.

Struttura del manuale per l'utente

Questo manuale ¢ strutturato, in generale, come segue:

¢ Nella prima parte viene illustrata l'installazione meccanica ed elettrica e vengono
trattati, sia pure piu in dettaglio, gli stessi argomenti delle specifiche di
installazione e di cablaggio fornite con ogni strumento.

* Funzionamento dello strumento, incluse le operazioni di avvio. In generale le
descrizioni nel manuale si basano sul presupposto che il regolatore sia
configurato senza alcuna applicazione scaricata o con un'applicazione per
riscaldamento o riscaldamento/raffreddamento caricata.

* Configurazione dello strumento tramite il pacchetto di configurazione iTools di
Eurotherm.

* Descrizione dei diversi blocchi funzione nello strumento come loop di controllo,
programmatore e comunicazioni digitali.

* Procedura di calibrazione.
® Descrizione della funzionalita di sicurezza OEM.
* Aggiornamento del firmware del Regolatore programmabile EPC2000.

* Dati tecnici.
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Installazione

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

L'apparecchiatura elettrica deve essere installata, azionata e sottoposta a
manutenzione solo da personale qualificato.

Scollegare I'alimentazione fornita all'apparecchiatura e a tutti i circuiti 1/0 (allarmi,
I/0O di controllo ecc.) prima di iniziare l'installazione, la rimozione, il cablaggio, la
manutenzione e l'ispezione del prodotto.

La mancata osservanza di queste istruzioni pu6 causare lesioni gravi o il
decesso.

A AVVERTENZA

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

L'utilizzo del prodotto richiede competenze specifiche nella progettazione e
programmazione dei sistemi di controllo. Solo personale con tali competenze deve
programmare, installare, modificare e utilizzare il prodotto.

Durante la messa in servizio testare attentamente tutti gli stati operativi e le
potenziali condizioni di errore.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.

Nei classici processi di controllo della temperatura potrebbero verificarsi dei problemi
quando il riscaldamento & costantemente attivo. Il riscaldamento rimane sempre
attivo nei seguenti casi:

* il sensore di temperatura si stacca dal processo;
* il cablaggio della termocoppia va in corto circuito;
* il riscaldamento del regolatore & costantemente attivo;

* una valvola o un contattore esterno interferisce con le condizioni di
riscaldamento;

* il setpoint del regolatore & impostato a un livello troppo alto;
* interruzione delle comunicazioni.

Ove sussista il pericolo di danni o lesioni si raccomanda di montare un'unita separata
di protezione dalle temperature eccessive con un sensore di temperatura
indipendente per isolare il circuito di riscaldamento.

| rele d'allarme non forniscono protezione in tutte le condizioni di guasto e possono
non essere affidabili.

Argomenti del capitolo

* Descrizione generale dello strumento
¢ Contenuto della confezione

* Codici d'ordine

* Dimensioni dello strumento e montaggio meccanico
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Tipologia dello strumento

Vi ringraziamo per aver scelto questo regolatore. Il Regolatore programmabile
EPC2000 fornisce un controllo dei processi industriali.

Il Regolatore programmabile EPC2000 viene alimentato a parte; per ulteriori dettagli
vedere "Dati tecnici".

Opzioni di ingresso e uscita

Tutti i regolatori vengono forniti con connettivita Ethernet tramite due porte sul
pannello frontale, che consentono, se necessario, un collegamento a cascata.
Inoltre, i regolatori possono essere forniti con o senza comunicazione digitale seriale
EIA-485.

Vengono forniti come standard gli ingressi e le uscite seguenti:

* Ingresso del sensore in grado di accettare vari tipi di termocoppie, RTD o
ingressi tensione.

* Due ingressi digitali da contatto.

® Uscita relé normalmente aperta.

® Uscita relé a scambio.

Gli ingressi e le uscite seguenti possono essere specificate al momento dell'ordine:

® Uscita analogica.

)

* Una connessione I/O che pud essere configurata per essere un'uscita logica
(comando SSR) OPPURE un'uscita O da contatto.

Le etichette montate sulla custodia mostrano il codice d'ordine, il numero di serie, la
data di produzione e i collegamenti terminali relativi all'hardware installato.

Apertura della confezione

Il regolatore viene fornito con:

* Una resistenza da 2,49 Q per un ingresso corrente (vedere "Ingresso lineare
(mA, mV o V)" a pagina 43).

* Foglietto illustrativo, codice HA033209, in inglese, francese, italiano, tedesco,
spagnolo, cinese e russo.

A PERICOLO

PERICOLO DI INCENDIO

Se alla consegna l'unita o qualsiasi parte interna & danneggiata, non installare il
prodotto, ma contattare il fornitore.

Utilizzare solo i connettori dei cavi terminali forniti con il regolatore.

Assicurarsi che sia stata selezionata la misura corretta dei cavi per circuiti e che
questa sia stata valutata in base alla capacita di corrente del circuito.

La mancata osservanza di queste istruzioni pué causare lesioni gravi o il
decesso.

HAOQ033210ITA Edizione 5
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Codici d'ordine

Per i piu recenti codici d'ordine consultare la scheda tecnica del Regolatore
programmabile EPC2000 (HA033270) su https://www.eurotherm.com > Support >
Downloads (https://www.eurotherm.com/en/eurotherm-downloads/).

Dimensioni

Di seguito sono riportate le immagini generali del regolatore unitamente alle
dimensioni complessive.

Nelle figure che seguono sono mostrate le dimensioni del Regolatore programmabile
EPC2000. L'altezza mostrata include i connettori predefiniti installati in fabbrica

collegati.
A
Eurotherm
® POWER
L] DIAGNOSTIC
® STANDBY
115 mm @ RUN/CONFIG
(4’53 p .. I(;O'MMS
® o 111 mm
‘ (4,37 pollici)
131,2 mm
(5,17 pollici)
FUNCTION
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105 mm i
(4,13 pollici)g

2 107,3 mm
(4,22 pollici)

32,8 mm
(1,28 pollici)

Operazioni di manutenzione

Per consentire all'operatore I'accesso al regolatore e ai suoi connettori &€ necessario
lasciare spazio sufficiente attorno al regolatore, come mostrato nella figura che

segue.

1,57 pollici)
(1,5 pOJCI/?;;ilOO@@OO@

7

7 i
\4

iy
% N~
i
_

7 i, I 0O0®
) /ﬁ%W

‘ (7,37 pollici) >

205 mm
(8,07 pollici)
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Posizione

Questo regolatore & progettato per l'installazione permanente, soltanto per uso
interno e all'interno di un quadro o armadio.

Scegliere una posizione possibilmente esente da vibrazioni, con temperatura
operativa ambientale compresa tra 0 e 55°C (32 - 131°F) e umidita operativa
compresa tra il 5 e il 90% UR senza condensazione.

Il regolatore pud essere:
* Montato su guida DIN.

* Montato su superficie.

Leggere le informazioni di sicurezza riportate nella sezione "Prima di iniziare" a
pagina 11 prima di procedere.

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

L'unita deve essere installata in un quadro o un armadio. In caso contrario, la
sicurezza dell'unita stessa potrebbe risultare compromessa.

La mancata osservanza di queste istruzioni pué causare lesioni gravi o il
decesso.

Istruzioni generali di montaggio

Il prodotto pud essere installato utilizzando i fori di fissaggio per il montaggio su una
superficie oppure la guida DIN. Per dettagli vedere le specifiche di installazione e di
cablaggio (HA033209).

* Assicurarsi che il regolatore sia installato su una superficie verticale piatta.

* Montare verticalmente in posizione eretta in modo che la clip di rilascio si trovi sul
fondo.

* Garantire spazio aggiuntivo sopra e sotto il regolatore per I'accesso a cavi e
connettori.

* | terminali delle variabili di processo sono sensibili alle temperature dell'ambiente
circostante. Per ulteriori dettagli vedere "Dati tecnici" a pagina 326.

* Assicurarsi che tutti i cavi e cablaggi siano ben fissati avvalendosi di un
meccanismo serracavo idoneo.
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Montaggio del regolatore su superficie

Sulle parti superiore e inferiore del regolatore sono presenti due alette M4. Queste
alette servono per il montaggio su superficie.

Montare verticalmente in posizione eretta su una superficie piana in modo che la clip
di rilascio si trovi sul fondo.

Montaggio del regolatore su guida DIN

Montare utilizzando una guida DIN standard, EN50022 (TH 35x7,5) o EEN50022 (TH
35x15) con dispositivi di arresto su ogni lato.

1.

Posizionare la scanalatura superiore del regolatore sul bordo superiore della
guida DIN e premere il gruppo contro la guida DIN stessa finché la clip di rilascio
non emette un clic o non si percepisce che la clip di rilascio si & inserita in
posizione.

2. Assicurarsi che il regolatore sia ben fissato.

Distanza minima per i regolatori

Gli ingressi di misura primari (IP1) sono sensibili alle temperature dell'ambiente
circostante. Si raccomanda pertanto di lasciare sufficiente spazio tra il Regolatore
programmabile EPC2000 e qualsiasi fonte di calore.

Rimozione del regolatore

Guida DIN

Per rimuovere il regolatore da una guida DIN:

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO
ELETTRICO

L'apparecchiatura elettrica deve essere installata, azionata e sottoposta a
manutenzione solo da personale qualificato.

Scollegare I'alimentazione fornita all'apparecchiatura e a tutti i circuiti I/O
(allarmi, 1/0O di controllo ecc.) prima di iniziare l'installazione, la rimozione, il
cablaggio, la manutenzione e l'ispezione del prodotto.

La mancata osservanza di queste istruzioni pu6 causare lesioni gravi o il
decesso.

Staccare I'alimentazione dal regolatore e da qualsiasi I/O collegata.

Rimuovere la parte inferiore del blocco terminale (in modo da accedere alla clip
di rilascio).

Utilizzando un cacciavite piatto, spostare la clip di rilascio verso il basso.
Inclinare la parte inferiore del regolatore verso di sé.

Rimuovere il regolatore dalla guida DIN.

HAOQ033210ITA Edizione 5
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Montaggio su superficie

Per rimuovere il regolatore montato su superficie:

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO
ELETTRICO

L'apparecchiatura elettrica deve essere installata, azionata e sottoposta a
manutenzione solo da personale qualificato.

Scollegare I'alimentazione fornita all'apparecchiatura e a tutti i circuiti /0
(allarmi, 1/0O di controllo ecc.) prima di iniziare l'installazione, la rimozione, il
cablaggio, la manutenzione e l'ispezione del prodotto.

La mancata osservanza di queste istruzioni pu6 causare lesioni gravi o il
decesso.

1. Staccare l'alimentazione dal regolatore e da qualsiasi I/O collegata.

2. Svitare i due dispositivi di fissaggio M4 dalle parti superiore e inferiore del
regolatore e rimuovere il prodotto dalla parete.
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Cablaggio dei terminali e connessioni

Argomenti del capitolo

Nel presente capitolo sono descritti connessioni e collegamenti delle morsettiere.

A AVVERTENZA

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

Assicurarsi che tutti i cavi e cablaggi siano ben fissati avvalendosi di un
meccanismo serracavo idoneo.

Evitare l'ingresso di materiali conduttivi durante l'installazione.

Collegare i cavi solo ai terminali identificati riportati sulla targhetta sul prodotto,
nella sezione Cablaggio del manuale per l'utente del prodotto o nel foglietto
illustrativo sull'installazione.

Prima di collegare i cablaggi di qualsiasi connettore cavi di un terminale, assicurarsi
che l'orientamento sia corretto, specialmente se un connettore & scollegato
dall'unita.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.
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Regolatore programmabile EPC2000

Layout della morsettiera del Regolatore programmabile EPC2000

Eurotherm

® POWER

® DIAGNOSTIC
® STANDBY

® RUN/CONFIG
® COMMS

® 01
® OP2

® oP3

B

FUNCTION

V- \/+M

2A2B 3A3B3C

HDHEHF 2424

Spinotto | Titolo Terminali | Funzione
A Collegamento con messa a terra funzionale Punto di collegamento con messa a terra
funzionale
B OP2 (Output 2) Relé form A (normalmente aperto)
Normalmente aperto (NO) 2A
Comune (C) 2B
C OP3 (Output 3) Relé form C (relé a scambio)
Normalmente chiuso (NC) 3A
Comune (C) 3B
Normalmente aperto (NO) 3C
D COMMS (comunicazione seriale) EIA-485
COM HD
B(-) TX HE
E Ingresso alimentazione (solo bassa tensione) 24 24V ac/V dc
24
I fusibili devono essere predisposti esternamente. Tipo di fusibile consigliato: ritardato con valore nominale 2 A 250 V.
« Usare esclusivamente conduttori in rame.
« L'impianto deve essere dotato di un sezionatore o di un interruttore automatico. Questo deve essere posizionato nelle immediate
vicinanze dell'impianto e a portata di mano dell'operatore. Deve essere contrassegnato come dispositivo di disattivazione
dell'impianto.
Nota: un unico sezionatore o interruttore puo servire piu strumenti.
101 (ingresso/uscita 1) - Opzione 1 1A (+) Uscita analogica
1B (-)
. 101 (ingresso/uscita 1) - Opzione 2 Uscita logica (comando SSR)
Or
. L - . . Ingresso da contatto, collegato all'uscita
Nota: piu funzioni di uscita/ingresso a seconda della configurazione del 1A (+) logica
regolatore acquistato. 1B (-)
DI x2 (ingresso digitale) LA, LB, LC
G Ingresso digitale 1:{ LA, LC |[Ingresso da contatto
Ingresso digitale 2: LB.LC Ingresso da contatto
H Connettore cavi inferiore a 6 pin vedere F e | Collegamenti vari
G
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Cablaggio dei terminali e connessioni

IP1 (ingresso 1), ingresso analogico di misura del sensore V- V+ Termocoppia (TC)
®  Non posare i cavi d'ingresso nella stessa sede dei cavi Or ] i .
d'alimentazione. V- \(/;r- VI | Rivelatore di temperatura di resistenza
®  Cavo schermato di messa a terra in un solo punto. Vo VE Corrente (mA)
| ® Ingresso del sensore non isolato dall'uscita logica e dagli ingressi Or
digitali. V-V+ Tensione (mV/V)
° Utilizzare un cavo di compensazione appropriato per espandere il
cablaggio della termocoppia.
Nota: connettore fisso, non rimovibile.
J Connettore RJ45 porta Ethernet (x2) Collegamenti Ethernet
K Connettori cavi superiori (x3) a 8, 3 e 2 pin vedere da A| Collegamenti vari
aE

Layout degli indicatori del Regolatore programmabile EPC2000

Eurotherm

® POWER
= ® DIAGNOSTIC

® STANDBY
= ® RUN/CONFIG
[ ® COMMS

FUNCTION

Spinotto | Titolo Funzione

1 LED accensione Si illumina di verde quando viene erogata alimentazione al regolatore.

2 LED diagnostica Si illumina di rosso se il regolatore rileva che il firmware pu6 non essere valido oppure &
stato manomesso. Contattare il servizio di assistenza locale. Altrimenti & OFF.

3 LED standby Siillumina di arancione se il regolatore non € in funzione e si trova invece in modalita
stand-by. Vedere "Stand-by" a pagina 67 per informazioni.
Questo LED lampeggia in colore arancione se il regolatore si avvia ed & in modalita manuale
e quindi non controlla il processo. Vedere "Modalita di startup" a pagina 66.

4 LED esecuzione/configurazione Si illumina di verde fisso quando il regolatore € in funzione. Si illumina di verde lampeggiante
quando il regolatore si trova in modalita Configurazione.

5 LED comunicazioni Lampeggia di verde quando € in corso un'attivita di comunicazione seriale o Ethernet verso il
regolatore; altrimenti & OFF.

6 LED IO1 (Input/Output 1) Si illumina di verde quando 101 (se configurata come uscita logica o cc) viene azionata.

7 LED OP2 (Output 2) Si illumina di verde quando il relé form A (normalmente aperto) OP2 viene eccitato.

8 LED OP3 (Output 3) Si illumina di verde quando il relé form C (commutazione) OP3 viene eccitato.

9 LED velocita di rete porta Ethernet 1 | Si illumina di verde quando viene stabilita una connessione da 100 Mbps. Non si illumina
quando viene stabilita una connessione da 10 Mbps.

10 LED attivita di rete porta Ethernet 1 | E arancione quando viene stabilito un collegamento Ethernet; lampeggia quando viene
rilevata un'attivita.

11 LED velocita di rete porta Ethernet 2 | Si illumina di verde quando viene stabilita una connessione da 100 Mbps. Non si illumina
quando viene stabilita una connessione da 10 Mbps.

12 LED attivita di rete porta Ethernet 2 | E arancione quando viene stabilito un collegamento Ethernet; lampeggia quando viene
rilevata un'attivita.

13 Pulsante Function (inizializzazione | Abilita I'auto riconoscimento Bonjour o resetta la configurazione IP, a seconda del momento

Ethernet)

in cui viene premuto. Vedere "Configurazione Ethernet" a pagina 250 per ulteriori dettagli.
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Limiti di isolamento

| disegni mostrano i limiti di isolamento semplice e doppio.

EIA485

1 \
! [ oP2 ] [ oP3 ] :
: 24V ac/dc :
1 |
I I
1 1
1 1
1 1
I Ethernet 1 — I —
I _—
I CPU T I 1 T
I I I
I |
! Ethernet 2 ! T
: DI x2 : 101 101
| I
1 1 Option 1: Option 2:
! ! DC Output x1 Logic 10 x1
1 1
1 * 1 *
1 1
1 1
S, Y e ;
: , P
300 V ca isolamento 300 V ca isolamento: Standard su * Ingresso da con-
1

tutte le varianti tatto/uscita logica

-|- doppio doppio ,
! non isolati tra loro

L —

Dimensione dei cavi

Nella tabella seguente sono riportate le misure dei cavi per i diversi metodi di
terminazione dei cavi verso il Regolatore programmabile EPC2000. Sebbene ai
morsetti sia possibile utilizzare cavi pieni e a piu trefoli, laddove possibile si consiglia
di utilizzare un capocorda in metallo. Non inserire piu di due cavi in un unica
connessione a morsetto.

Lunghezza

MASSIMA Cavo Cavo 2x Cavi 2x Cavi

parte di Cavo MY a piu . . a piu a piu

conduttore Ciae\:‘% a piu targflcl)lli con trefolicon gﬁﬁfiv' gx %arrlefoli trefoli con | trefoli con

esposta P trefoli capocorda capocord P 2x capicorda

7 mm (0,28 P a e bordo capicorda doppi

pollici)

mm <7

. <0.28 == = = == = = L= @:
mm? 0,25-2,5 0,20-2,5 0,25-2,5 2x0,20-1,0 | 2x0,20-1,5 | 2x0,25-1 0,5-1,5
AWG 24 -13 24 - 14 23-13 2x 24 - 17 2x 24 - 16 2x 23 -17 20-16
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Tutte le viti terminali dovrebbero essere serrate con una coppia compresa tra 0,5 e
0,6 Nm.

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO
Serrare le viti terminali in conformita alla coppia specificata.

Per ogni morsetto di un connettore cavi & possibile inserire un massimo di due cavi
identici per tipo e dimensione della sezione trasversale.

Assicurarsi che tutti i cavi che sono collegati ai morsetti del regolatore senza un
capocorda non superino la lunghezza massima di 7 mm per la parte di conduttore
esposta.

Quando si utilizzano i capicorda (estremita dei cavi), assicurarsi che sia selezionata
la dimensione corretta e che ognuno sia fissato in modo sicuro tramite un utensile a
crimpare.

La mancata osservanza di queste istruzioni pué causare lesioni gravi o il
decesso.

Protezione tramite fusibili

Fornire una protezione tramite fusibili esterni all'ingresso di alimentazione per il
Regolatore programmabile EPC2000.

La taglia nominale consigliata dei fusibili esterni & la seguente:
Per 24 V calcc, tipo di fusibile: T nominale 2A 250V.

Per il cablaggio, utilizzare solo cavi in rame.

Alimentazione a bassa tensione

* 24V ca, -15%, +10% a 42-62 Hz.
* 24V cc, -15%, +20% + 5% tensione di ripple.
® La polarita non & importante.

* Potenza nominale: 6 W.

A PERICOLO

PERICOLO DI INCENDIO

Non collegare il regolatore direttamente alla tensione di linea.

Utilizzare solo alimentazioni PELV o SELV per erogare alimentazione
all'apparecchiatura.

La mancata osservanza di queste istruzioni pu6 causare lesioni gravi o il
decesso.
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Ingresso analogico di misura del sensore 1 (IP1)

Ingresso disponibile in tutti i modelli.

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

| terminali Digital Input (DI) e 101 non sono isolati dall'ingresso di misura del
sensore IP1. Se IP1 non dispone di messa a terra o di potenziale sicuro, i terminali
Digital Input e 101 avranno lo stesso potenziale e occorre prestare attenzione
rispetto ai valori nominali dei componenti e alle istruzioni al personale per garantire
la sicurezza.

La mancata osservanza di queste istruzioni pué causare lesioni gravi o il
decesso.

A ATTENZIONE

POTENZIALI LESIONI O DANNI ALL'ATTREZZATURA

Non posare i cavi d'ingresso insieme ai cavi d'alimentazione.
In caso di cavo schermato, il cavo deve essere messo a terra in un solo punto.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura

AWVISO

ERRORI DI MISURA

Diversi fattori possono potenzialmente causare imprecisioni di misurazione.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare danni
all'attrezzatura.

Per mitigare questi fattori:
* Non posare i cavi d'ingresso insieme ai cavi d'alimentazione.
* In caso di cavo schermato, il cavo deve essere messo a terra in un solo punto.

* Qualsiasi componente esterno (ad es. barriere zener ecc.) collegato tra i
terminali di ingresso e il sensore pud causare misure errate a causa di una
resistenza di linea eccessiva e/o sbilanciata oppure a causa di una possibile
corrente di dispersione.

* L'ingresso del sensore non € isolato dalle uscite logiche e dagli ingressi digitali.

* Prestare attenzione alla resistenza di linea; una resistenza elevata pud causare
imprecisioni.

* Non collegare un singolo sensore a piu di uno strumento. Il funzionamento in
caso di rottura del sensore pud essere gravemente compromesso.
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Ingresso termocoppia

¢ Utilizzare il cavo di compensazione corretto (preferibilmente schermato) per
estendere il cablaggio della termocoppia, assicurare che la polarita sia seguita
scrupolosamente e che le giunzioni terminali siano evitate in ogni collegamento

intermedio.

Ingresso RTD

V-

PT100

* | tre cavi devono avere la medesima resistenza. La resistenza di linea pu®
causare imprecisioni di misurazione se € superiore a 22 ohm.

Ingresso lineare (mA, mV o V)

milliAm-
pere

mV/V/10 V

Vi

* |n caso di cavo schermato, il cavo deve essere messo a terra a una estremita.

* Per uningresso mA, collegare la resistenza di carico a 2,49 ohm (R) fornita tra i
terminali di ingresso + e -, come illustrato. La resistenza fornita ha una precisione
dell'"1% di 50 ppm.
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Ingresso/uscita 1 (101)
I01 & disponibile come standard. Puo essere ordinato come:
® Opzione 1 - Uscita analogica.

* Opzione 2 - Uscita logica (comando SSR) OPPURE Ingresso da contatto
(collegato a un'uscita logica).

La funzione dell'l/O & preconfigurata se selezionata come parte del codice d'ordine o
attraverso iTools. La funzione pud in seguito essere modificata tramite iTools
("10.101" a pagina 126).

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

| terminali Digital Input (DI) e IO1 non sono isolati dall'ingresso di misura del
sensore IP1. Se IP1 non dispone di messa a terra o di potenziale sicuro, i terminali
Digital Input e 101 avranno lo stesso potenziale e occorre prestare attenzione
rispetto ai valori nominali dei componenti e alle istruzioni al personale per garantire
la sicurezza.

La mancata osservanza di queste istruzioni pu6 causare lesioni gravi o il
decesso.

Uscita analogica

0290

* Uscita isolata a 300 V ca
* Configurazione software: 0-10 V cc, 0-20 mA o0 4-20 mA.
* Resistenza massima di carico: Tensione >450 W; corrente <550 W
* Precisione di calibrazione: % di lettura + offset
Tensione migliore di +(0,5% + 50 mV)
Corrente migliore di +(0,5% + 100 pA)
* Puo essere configurato come ingresso da contatto isolato.

Stato aperto >365W
Stato chiuso <135W

Uscita logica (comando SSR)

°9 0

1A 1B

+ =
+

n

* Non isolato dall'ingresso del sensore, dall'ingresso del trasformatore di corrente
o dagli ingressi digitali.
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* Stato ON di uscita: 12 V cc a 44 mA max
* Stato OFF di uscita: <300 mV, <100 pA

* QOccorre impostare la velocita di attivazione dell'uscita per evitare di danneggiare
il dispositivo di controllo in uso. Vedere "Algoritmi Tempo di ciclo € Minimum On
Time" a pagina 132.

Ingresso da contatto - collegato all'uscita logica

1A 1B

=

* Non isolato dall'ingresso del sensore o dalle uscite logiche

* Attivazione: 12 V cc a 44 mA max

* Contatto aperto > 500 W. Contatto chiuso > 150 W.
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Uscita 2 (OP2) - Form A, relé normalmente aperto

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

L'apparecchiatura elettrica deve essere installata, azionata e sottoposta a
manutenzione solo da personale qualificato.

Scollegare I'alimentazione fornita all'apparecchiatura e a tutti i circuiti 1/0 (allarmi,
I/O di controllo ecc.) prima di iniziare l'installazione, la rimozione, il cablaggio, la
manutenzione e l'ispezione del prodotto.

La mancata osservanza di queste istruzioni pué causare lesioni gravi o il
decesso.

L'uscita 2 & disponibile in tutti i modelli. E un relé form A (normalmente aperto).

il

e

* Uscita isolata 300 V ca CAT Il
* Contatto nominale: 2 A 230 V ca +15% resistiva
* Contatto nominale minimo: 100 mA 12 V

* Occorre impostare la velocita di attivazione dell'uscita per evitare di danneggiare
il dispositivo di controllo in uso. Vedere "Algoritmi Tempo di ciclo € Minimum On
Time" a pagina 132.

Uscita 3 (OP3) - form C, Relé commutazione

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

L'apparecchiatura elettrica deve essere installata, azionata e sottoposta a
manutenzione solo da personale qualificato.

Scollegare I'alimentazione fornita all'apparecchiatura e a tutti i circuiti 1/O (allarmi,
I/O di controllo ecc.) prima di iniziare l'installazione, la rimozione, il cablaggio, la
manutenzione e l'ispezione del prodotto.

La mancata osservanza di queste istruzioni pu6 causare lesioni gravi o il
decesso.

L'uscita 3 & disponibile in tutti i modelli. E un relé form C (commutazione).
C C NO
% ]

N

* Uscita isolata 300 V ca CAT Il
* Contatto nominale: 2 A 230 V ca +15% resistiva

* Occorre impostare la velocita di attivazione dell'uscita per evitare di danneggiare
il dispositivo di controllo in uso. Vedere "Algoritmi Tempo di ciclo € Minimum On
Time" a pagina 132.
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Ingresso digitale (DI1)

L'Ingresso digitale 1 & disponibile in tutti i modelli. E un ingresso da contatto.

¢ Contatto aperto >400Q
* Contatto chiuso <100Q

* Nessun isolamento dall'ingresso del sensore.

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

| terminali Digital Input (DI) e IO1 non sono isolati dall'ingresso di misura del
sensore IP1. Se IP1 non dispone di messa a terra o di potenziale sicuro, i terminali
Digital Input e 101 avranno lo stesso potenziale e occorre prestare attenzione
rispetto ai valori nominali dei componenti e alle istruzioni al personale per garantire
la sicurezza.

La mancata osservanza di queste istruzioni pu6 causare lesioni gravi o il
decesso.

Ingresso digitale (DI2)

L'Ingresso digitale 2 & disponibile in tutti i modelli. E un ingresso da contatto.

LA LB LC
-
* Contatto aperto >400Q

* Contatto chiuso <100Q

* Nessun isolamento dall'ingresso del sensore.

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

| terminali Digital Input (DI) e IO1 non sono isolati dall'ingresso di misura del
sensore IP1. Se IP1 non dispone di messa a terra o di potenziale sicuro, i terminali
Digital Input e |01 avranno lo stesso potenziale e occorre prestare attenzione
rispetto ai valori nominali dei componenti e alle istruzioni al personale per garantire
la sicurezza.

La mancata osservanza di queste istruzioni pué causare lesioni gravi o il
decesso.
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Informazioni generali sui relé e i carichi induttivi

In caso di commutazione di carichi induttivi, come contattori o elettrovalvole, possono
verificarsi picchi di tensione transitori. Attraverso i contatti interni, tali picchi possono
provocare disturbi tali da compromettere il funzionamento del regolatore.

| relé nel Regolatore programmabile EPC2000 sono installati unitamente a un
varistore che elimina la necessita di utilizzare degli snubber quando si commutano
carichi induttivi fino a 0,5 A.

Collegamenti dei canali digitali

Ethernet (Modbus TCP) viene fornito come standard sul Regolatore programmabile
EPC2000. La comunicazione seriale (EIA-485) & disponibile come opzione. I
protocollo Modbus RTU ¢& utilizzato per la compatibilita con i regolatori esistenti.

Quando un cavo schermato viene utilizzato per la comunicazione seriale (EIA-485),
collegare la schermatura del cavo solo all'ingresso COM (HD) del regolatore. La
lunghezza massima consigliata del cavo & di 1.500 m (4921,26 piedi) a 19200 baud.

Le porte di comunicazione digitale sono isolate a 300 V ca CAT Il.

Cablaggio Ethernet

La connessione di rete Ethernet & fornita da due connettori RJ45, montati sul
pannello frontale.

Verde - LED velocita di rete

Arancione - LED attivita di rete

Verde - LED velocita di rete

Arancione - LED attivita di rete

Ciascun connettore dispone di una coppia di indicatori LED.

* \Verde (indicazione velocita di rete). On = collegamento a 100 Mbps; off =
collegamento a 10 Mbps (o nessun collegamento)

* Arancione (attivita del collegamento). On = collegamento stabilito; lampeggiante
= attivita Ethernet

La connessione & 10/100BASE-T, rilevamento automatico.

48
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Comunicazione seriale (EIA-485)

La funzione Modbus RTU EIA-485 di un Regolatore programmabile EPC2000
fornisce un metodo di comunicazione digitale alternativo a Ethernet. E indipendente
da Ethernet e pud essere utilizzata anche quando la comunicazione Ethernet &
attiva. La trasmissione dei dati € piu lenta rispetto a Ethernet, ma in alcune situazioni
risulta un metodo di comunicazione efficace.

Pud essere utilizzata nei seguenti casi esemplificativi:

1. Collegamento alle reti di automazione EIA-485 legacy per SCADA o acquisizione
dati.

2. Connessione diretta ai regolatori logici programmabili tramite rete seriale.

3. Peril collegamento a un pannello HMI a basso costo non dotato di connessione
Ethernet.

4. Per creare una interconnessione con un Regolatore programmabile EPC2000,
ad esempio per utilizzare la funzione del master di broadcast per inviare un
profilo di setpoint digitale del master per i dispositivi slave a valle.

5. Per collegare iTools di Eurotherm, generalmente in situazioni dove i tipi di
strumenti meno recenti, come quelli della serie 3000, sono stati sostituiti ed & gia
presente l'infrastruttura EIA-485. Ethernet sara in genere un metodo di
connessione migliore per le nuove installazioni.

Quando viene collegato un computer a EIA-485, viene generalmente utilizzato un
adattatore USB. E buona pratica utilizzare adattatori isolati, poiché altrimenti
possono essere trasmesse interferenze elettromagnetiche al computer
danneggiandolo.

EIA-485 supporta fino a 32 dispositivi per segmento di rete. E possibile utilizzare dei
ripetitori di segmenti per aumentare il numero di dispositivi in una rete EIA-485. Si
noti che all'inizio e alla fine della linea EIA-485 sono necessarie delle resistenze di
terminazione da 220 Q. Senza queste, la comunicazione subira errori intermittenti.

| collegamenti che utilizzano un convertitore adeguato sono mostrati nel seguente
schema.

-

Twisted pair

ElA-485 Cm\rf!rter Shielding —» Daisy chain ta further
[e.g. USB) ( controllers, PLCs or HMIs
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Avvio

Argomenti del capitolo

Nel presente capitolo:

* Configurazione iniziale

®* Messa in servizio

* Prima accensione del regolatore

* Accensione dopo la fase di configurazione o la messa in funzione dello
strumento

Configurazione iniziale

Le fasi elencate di seguito descrivono il primo avvio del Regolatore programmabile
EPC2000 e offrono le relative informazioni di assistenza.

* "Installazione".

* "Avvio iniziale (Accensione)".

* "Collegamento in rete e iTools".

* "Applicazione di controllo e configurazione".

Per chiarezza, ai fini del contenuto della sezione "Configurazione iniziale" si presume
quanto segue: Il prodotto viene installato (montato e cablato) direttamente come
fornito; per informazioni su uso, posizione di montaggio, istruzioni e requisiti di
temperatura/umidita vedere "Posizione" a pagina 34.

Installazione

Il Regolatore programmabile EPC2000 deve essere installato secondo le
informazioni riportate nel foglietto illustrativo HA033209 fornito con il prodotto.

Vedere anche:

* "Installazione" a pagina 30.

* "Posizione" e "Istruzioni generali di montaggio" a pagina 34.
* "Dimensioni" a pagina 32.

* "Layout della morsettiera del Regolatore programmabile EPC2000" a pagina 38.
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Avvio iniziale (Accensione)

Una volta completata l'installazione, € possibile "accendere" il Regolatore
programmabile EPC2000 per la prima volta.

Per avvio iniziale si intende la prima accensione del Regolatore programmabile
EPC2000, ovvero il prodotto non &€ mai stato in funzione in precedenza e quindi
necessita di configurazione (dei parametri dell'hardware) e, cosa ancora piu
importante, della fase finale della messa in servizio.

Il Regolatore programmabile EPC2000 si avvia ed entra in modalita stand-by,
sufficiente per la fase successiva. Vedere "Collegamento in rete e iTools" a
pagina 51.

Vedere anche:

"Prima accensione" a pagina 64.
"Modalita di startup" a pagina 66.

"Protezione tramite fusibili" a pagina 41.

Collegamento in rete e iTools

E necessaria una connessione di rete per:

comunicare con il Regolatore programmabile EPC2000;
inserire un'applicazione di controllo e configurare i parametri tramite iTools;
configurare le opzioni dell'hardware (ad es. 101);

abilitare il regolatore per essere parte di un sistema di controllo piu ampio.

Il Regolatore programmabile EPC2000 pud comunicare con una rete utilizzando i
seguenti metodi:

Rete Ethernet.

Comunicazione seriale (comunicazioni EIA-485).

Per creare una connessione di rete per il Regolatore programmabile EPC2000, &
possibile scegliere tra vari metodi seguenti:

"Inizializzazione Ethernet tramite il pulsante Function (Funzione)" a pagina 52.

"Connessione Ethernet tramite il pannello di controllo di iTools e la funzionalita di
scansione" a pagina 56.

“Comunicazione seriale, configurazione EIA-485" a pagina 60.

"Configurazione del Regolatore programmabile EPC2000 per PROFINET" a
pagina 292
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Inizializzazione Ethernet tramite il pulsante Function (Funzione)

Scan QR Code for EPC2000 ‘How To’ video tutorials.

Further details at:
https://www.eurotherm.com/temperature-control/epc2000-how-to-tutorials/

Attivazione di AutoDiscovery

1. Spegnere il Regolatore programmabile EPC2000 e attendere lo spegnimento di
tutti i LED.

2. Inserire un piccolo attrezzo piatto e isolato nell'alloggiamento del pulsante
Function (Funzione) per premere il pulsante incassato.

A AVVERTENZA

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

Utilizzare esclusivamente uno strumento isolato idoneo per premere il pulsante
Function (Funzione) quando necessario.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.

3. Durante il ripristino dell'alimentazione al Regolatore programmabile EPC2000,
tenere premuto il pulsante Function (Funzione). Osservare con attenzione i LED
sul pannello frontale, poiché il tempo & importante.

4. Dopo il ripristino dell'alimentazione al Regolatore programmabile EPC2000,
infatti, tutti i LED presenti sul pannello frontale si illuminano prima di spegnersi di
nuovo, come parte dell'autodiagnosi di accensione.

5. Quando solo tre LED sono illuminati
(Alimentazione, Standby e
Comunicazioni attive), rilasciare
velocemente il pulsante Function 3 LED illuminati ‘ " |3LEDs on
(Funzione), prima di premerlo e Porte Ethermnet ¢
rilasciarlo brevemente ancora una 1e2(RJ45)
volta.

Pulsante Function (e
cacciavite isolato)

La funzione AutoDiscovery di
Regolatore programmabile

EPC2000 & adesso abilitata

Release and

(accesa) e consente a iTools di press again
when 3 LEDs
i il di iti i are on,
rilevare il dispositivo quando si trova O

sulla stessa rete.

6. Assicurarsi che il Regolatore i
programmabile EPC2000 sia Funziona
connesso alla rete Ethernet sulla PR
quale opera, tramite un idoneo cavo
di rete Ethernet collegato a una
delle porte Ethernet (1 o 2) del Regolatore programmabile EPC2000 con una
connessione RJ45.

Nota: Assicurarsi che il regolatore e il PC su cui € installato iTools siano sulla
stessa subnet.

7. Aprire iTools, il pacchetto software di Eurotherm per la configurazione dei
regolatori programmabili; per ulteriori dettagli vedere "Cos'e iTools?" a pagina 70.
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8.

In iTools selezionare "Add" (Aggiungi) A.«I;d sulla barra dei menu: viene
visualizzato il pannello Add Devices (Aggiungi dispositivi) e nell'elenco dei
dispositivi collegati tramite Ethernet sara presente il Regolatore programmabile
EPC2000.

Nota: Se non é stata impostata alcuna password di configurazione delle
comunicazioni, accanto allo strumento viene visualizzata 'icona di un lucchetto.

W 5
File  Device  View  Options  Window  Help
2 B - u @ % g x ® Q | & .
NewFie Openfie Lo pint | San  Add  Remowe | Access  Views
[ Paameter Explorer [ Watch/Recipe | (89 OPC Scope
X
[ solaet |
3 Bowse R Find Pvd Descipiion
192168111222 MODBUS_EPC2000(00048 .
Level 2 (Engineer)

9.

10.

Selezionare il regolatore rilevato e fare clic su "OK". Su iTools viene aperta una
finestra di dialogo che richiede di impostare una password di configurazione delle
comunicazioni.

Warning X

i The comms configuration password has not yet been set.
Would you like to configure the comms configuration password now?
The device will not control while its Access Level is set to Configuration.

It is recommended that the device be disconnected from any active process.

Selezionare "Yes" (Si) per impostare la password di configurazione delle
comunicazioni. Su iTools viene aperta la finestra Device Password Manager
(Gestione password dispositivo). Seguire le istruzioni per impostare la password
di configurazione delle comunicazioni.

iTools Device Password Manager X

Please set the device's communications configuration password. Unconfigured devices - please select to configure
Minimum allowable password length is 8 characters, and should contain at .
least 2 of the folowing: IF Address Device

192.168.111.222 EPC2000 E4.01 [0x00000131]

- numeric digits (0 through 8)
- spedial characters (such as !, §, # %)

e — =
oo [ ]

Password does not meet minimum recommended requirements,
Not long enough, and not enough
~Numeric

-Uppercase
- Lowq

Apply to selected devices | Bt | [tide confiqured devices
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11. Una volta impostata la password, il regolatore programmabile EPC2000 si
collega allo strumento in modalita Configurazione e vengono visualizzati i
seguenti elementi:

* il nome del dispositivo, nella finestra in alto a sinistra (1);
« un'immagine nel riquadro di visualizzazione (2).

W Toots - -] x
MBS evies S W Cptiouns S o e =
& [ £ L) & ) & x ‘ @ b S I |
NewFile Openfile load  Seve San  Add  Remove | Access  Views | Info
@ gap -] Explorer B ] & 2 rogrammer | # OPC Scope = Tools Secure

1
e G |

Defaut IDZ55EPC2000

Level 2 (Engineer) EPC2000F4.02 Create new clone file

Nota: In base alle best practice di sicurezza informatica, si consiglia di
disabilitare I'Auto riconoscimento quando non necessario, ad es. dopo la
configurazione iniziale; per ulteriori dettagli vedere la sezione relativa al
parametro Auto riconoscimento in "Comms.Serial.Network e
Comms.Ethernet.Network" a pagina 141.
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Connessione Ethernet tramite il pannello di controllo di iTools e la
funzionalita di scansione

Per motivi di sicurezza é tuttavia consigliabile tenere disattivata la funzione di Auto
riconoscimento. In questo caso, se I'Auto riconoscimento e il DHCP non sono
utilizzati, iTools deve essere configurato per Ethernet. come descritto nelle istruzioni
che seguono. Il pacchetto di configurazione iTools, versione V9.79 o successiva, pud
essere utilizzato per configurare le comunicazioni Ethernet.

Scan QR Code for EPC2000 ‘How To’ video tutorials.

Further details at:
https://www.eurotherm.com/temperature-control/epc2000-how-to-tutorials/

Aggiunta di un dispositivo al pannello di controllo di iTools
Per l'inserimento di un nome/indirizzo host in iTools, procedere come segue:
1. Accertarsi che iTools NON sia in esecuzione prima di procedere.

2. In Windows aprire il Pannello di controllo. Se il Pannello di controllo si apre in
"Visualizzazione per categorie" selezionare Icone grandi o Icone piccole.

3. Fare doppio clic su "iTools" per aprire il pannello di controllo; viene visualizzato il
pannello di configurazione di iTools.

4. Nelle impostazioni di configurazione di iTools selezionare la scheda "TCP/IP".

5. Fare clic sul pulsante "Add" (Aggiungi) per aggiungere una nuova connessione;
viene visualizzato il riquadro relativo alla nuova porta TCP/IP.

6. Digitare un nome a propria scelta, ad esempio "Regolatore programmabile
EPC2000" e fare clic su "Add" (Aggiungi). (Assicurarsi che non vengano abilitate
contemporaneamente voci di indirizzi IP duplicati.)

New TCP/IP Port =]
Mame: EPCZ000 Enabled
Connection Type: | MODBUS TCP -]
Timeout: 400 ms
Host List:
Host Mame/IP Address TCPPort  Block Size Ping
Add. .. Remove Ed
OK ] l Cancel
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Regolatore programmabile EPC2000

7. Viene visualizzato il pannello Edit Host (Modifica host); inserire I'indirizzo IP del

dispositivo.
Assicurarsi che l'indirizzo IP del PC che esegue iTools sia nello stesso intervallo
di quello del Regolatore programmabile EPC2000, quindi fare clic su OK.

Edit Host | &/ |

Host Mame (Address: | 192.168.10.12

Port: 502

Blodk Read: 125 Registers (default = 125)

(applies to MODBUS TCP only)

Ping Host Before Connecting

o ) [ o

Nota: Il Regolatore programmabile EPC2000 puo avere indirizzi IP predefiniti
diversi a seconda della versione (cioé del protocollo di comunicazione); per
ulteriori informazioni vedere "Indirizzo IP predefinito, dettagli e password" a
pagina 61.

Nota: Per i regolatori con protocollo di comunicazione PROFINET, l'indirizzo IP
deve essere configurato durante la messa in servizio; per ulteriori informazioni
vedere "Configurazione del Regolatore programmabile EPC2000 per
PROFINET" a pagina 292.

Viene visualizzato il riquadro della nuova porta TCP/IP: confermare che
I'indirizzo IP & corretto, quindi fare clic su "OK" per inserire i dettagli della nuova
porta TCP/IP nel pannello di controllo di iTools.

New TCP/IP Port ||
Mare: EPCZ000 Enabled
Connection Type: MODBUS TCP VJ
Timeout: 400 ms
Host List:
Host Mame/IP Address TCP Port  Block Size Pina
192,168.111.12 502 125 ‘fes

Add... l I Remove

oK H Cancel J

56

HAO033210ITA Edizione 5



Regolatore programmabile EPC2000 Avvio

9. Sul pannello di controllo di iTools viene visualizzata la porta TCP/IP appena
aggiunta. Selezionare "OK" per aggiungere una nuova voce.

R
@ iITools Configuration

| Product Key | Serial Ports | TCP/IP | Authorization | OPC Server Startup | Language |

Configure TCP/IP ports for MODBUS over Bhemet

Settings may be overmidden by an Address Space File. See OPC Server Startup tab.
Enabled Connection Type Host Name Remote F
nanodac MODBUS TCP 192.168.111.222 502
EPC_Panell MODBUS TCP 192.168.111.74 502
EPC3000 MODBUS TCP 192.168.111.2 502
EPC2000 MODBUS TCP 192.168.111.222 502
4 I L3
) [
ok | [ Concs | [ oob ] Eurotherm.

Ora iTools & pronto per comunicare con il Regolatore programmabile EPC2000
utilizzando il nome host/l'indirizzo IP configurati.

Incluso anche in "Collegamento a EPC2000 con iTools" nel capitolo "Comunicazione

digitale".

iTools: scansione e collegamento di un dispositivo

10. Aprire iTools e fare clic su "Scan" (Scansiona).
| LSS . |
File Device View Options Window Help -

§ ® wou “‘I"'I"' x ® q .| 2 .

Mew File  Open File Losd Save Print Scan Add Remiove Arcers Views Help

BB Parameter Explorer i Wakch/Recipe | @-OPC Scope

57
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1.

12.

Viene visualizzato il pannello "Enable Background Scan" (Abilita scansione in
background).

Enable Background Scar
%

(@ Scan all device addresses (255 first, then 1 to 254)

(7 Scan from device address 11 | 254
(permitted range: 1 to 254)

() Connect via Series 2000 Interface Adapter (not CPT)

() Connect via CPI dip or IR cable

Scan for Eurotherm devices only
Terminate Scan when first device found

Mote: overall performance is enhanced if scanning is stopped as
soon as possible,

Discovery

Mo additional devices available via Discovery
protocol

Se non selezionata, selezionare "Scan all device addresses" (Scansiona tutti gli
indirizzi dei dispositivi), 255 per primo quindi da 1 a 254, sul pannello "Enable
Background Scan" (Abilita scansione in background), quindi fare clic sulle
seguenti caselle di controllo:

©  Scan for Eurotherm devices only (Scansiona i soli dispositivi Eurotherm).

© Terminate Scan when first device found (Termina scansione dopo il primo
dispositivo).
Sul pannello "Enable Background Scan" (Abilita scansione in background)

selezionare "OK" per avviare lo strumento di iTools.

La scansione rilevera solo i dispositivi aggiunti al pannello di controllo di iTools (e
se si trovano nello stesso intervallo dell'indirizzo IP del PC); vedere "Aggiunta di
un dispositivo al pannello di controllo di iTools" a pagina 56 per ulteriori dettagli.

58
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Il Regolatore programmabile EPC2000 si collega e nella finestra di iTools
vengono visualizzate le seguenti voci:

© il nome del dispositivo, nella finestra in alto a sinistra (1)
© un'immagine nel riquadro di visualizzazione (2).

Se la password di configurazione delle comunicazioni non & impostata, iTools
chiedera all’'utente di impostarla tramite Device Password Manager (Gestione
password dispositivo) prima di collegarsi in modalita Configurazione.

W Tool: -~ (=[a] = ]
File Device View Options Window Help
&) & & B\ & Bl ® Q | & .
‘| NewFile OpenFile Load Save Print Scan Add  Remove | Access  Views Help
1 [Z) Graphical Wiring B8 Parameter Explorer [l Flash Memory [l Terminal Wiring & Watch/Recipe 4] Programmer | B8 OPC Scope =3 iTools Secure

'\]._ W EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000

Pl I |

(&S Erowee [B0L e

&[] Instrument -

&3 Timer

1> Math2

»E A

» (13 Remotelnput

»-E 0

&> [21 Recipe

&0 Alarm

> Comms

» 22 Qeode

&2 PMenitor

& Total

5 Mg

l .1 Counter
b4 g2

;-3 LgeB

103 Usival

»-E OR

&[22 Programmer

{3 BCD B

1420 Loop

e

\@

ies. 192-168-111-222-502-1D255-£

Level 2 (Engineer) EPC2000 v. E218

Comunicazione seriale, configurazione EIA-485

La comunicazione seriale EIA-485 utilizza il Modbus RTU, un'opzione a pagamento
sul Regolatore programmabile EPC2000 che fornisce un metodo alternativo di
comunicazione digitale a Ethernet. E indipendente da Ethernet e pud essere
utilizzata anche quando la comunicazione Ethernet & attiva.

Per ulteriori informazioni vedere:
* "Collegamenti dei canali digitali" a pagina 48.

* Per la descrizione e i dettagli di configurazione "Comunicazione seriale
(EIA-485)" a pagina 49.

®* Per Modbus RTU e i parametri associati "Modbus RTU" a pagina 249.
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Informazioni/attivita aggiuntive sulla configurazione di rete

Indirizzo IP predefinito, dettagli e password

| valori predefiniti per il Regolatore programmabile EPC2000 sono elencati di seguito:

Impostazione/Variante |Valore
IP Address

PROFINET: | 0.0.0.0
Altro: | 192.168.111.222

Subnet mask
PROFINET: | 0.0.0.0
Altro: | 255.255.255.0

Gateway

Totale: | 0.0.0.0
Password di Nessun valore predefinito (impostato tramite
configurazione delle iTools).

comunicazioni:

Nota: Per i regolatori con protocollo di comunicazione PROFINET, l'indirizzo IP
deve essere configurato durante la messa in servizio; per ulteriori informazioni
vedere "Configurazione del Regolatore programmabile EPC2000 per PROFINET" a
pagina 292. L'indirizzo IP predefinito e i dettagli associati sono elencati sopra.

Indirizzo IP del dispositivo e password di rete: reset

E possibile resettare I'indirizzo IP del regolatore programmabile EPC2000, cancellare
la password di configurazione delle comunicazioni e disabilitare I'Auto
riconoscimento utilizzando il pulsante funzione.

Per ulteriori informazioni, vedere "Reset dell'indirizzo IP di un regolatore" nel capitolo
"Comunicazione digitale".
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Applicazione di controllo e configurazione

Una volta stabilita la comunicazione di rete del regolatore programmabile - per
comunicazioni di rete e di iTools, vedere "Collegamento in rete e iTools" a pagina 51 -
e possibile completare la configurazione iniziale passando all'applicazione e alla
configurazione del regolatore programmabile.

Devono essere configurati i seguenti elementi (€ riportato solo un breve schema che
elenca le caratteristiche fondamentali):

* Applicazione di controllo - creazione o caricamento (a meno che non sia
preconfigurata).

® Configurazione di:

(¢]

[e]

(¢]

[e]

e}

opzioni hardware del regolatore (ingresso/uscita analogico/a 101 o logico/a);

ingresso sensore (ingresso analogico di misura del sensore IP1, ingresso
termocoppia/mA o ingresso ohm);

parametri del regolatore;
tipi di allarmi e setpoint associati;

programmatore - configurazione iniziale (holdback, tipo di holdback).

Per ulteriori informazioni vedere:

[¢]

e}

(¢]

[¢]

o

[¢]

"Struttura del regolatore" a pagina 29.

"Tabelle di avvio rapido" a pagina 65.

"Modalita Configurazione" a pagina 99.

"Clonazione" e "Clonazione di un nuovo regolatore" a pagina 97.
"Tabelle di avvio rapido" a pagina 65 e "Qcode" a pagina 150.

"Tipi di controllo" a pagina 218.

Nota: Per accedere alla modalita Configurazione, prima che venga accordato
qualsiasi accesso di configurazione verra richiesta la password di configurazione
delle comunicazioni.

Per ulteriori dettagli vedere "Indirizzo IP predefinito, dettagli e password" a pagina 61.

HAOQ033210ITA Edizione 5

61



Avvio Regolatore programmabile EPC2000

Messa in servizio

Prima di utilizzare apparecchiature per il controllo elettrico e I'automazione, per un
regolare funzionamento dopo l'installazione, il sistema dovrebbe essere sottoposto a
un test di avviamento da parte di personale qualificato per verificare il corretto
funzionamento dell'apparecchiatura. E importante che siano presi accordi per tale
controllo e che sia concesso tempo sufficiente per eseguire test completi e
soddisfacenti.

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

L'apparecchiatura elettrica deve essere installata, azionata e sottoposta a
manutenzione solo da personale qualificato.

Scollegare I'alimentazione fornita all'apparecchiatura e a tutti i circuiti 1/0 (allarmi,
I/O di controllo ecc.) prima di iniziare l'installazione, la rimozione, il cablaggio, la
manutenzione e l'ispezione del prodotto.

Non utilizzare o implementare a livello operativo una configurazione del regolatore
(strategia di controllo) senza assicurarsi che tutti i test operativi della
configurazione siano stati completati e che I'apparecchiatura sia stata messa in
servizio e approvata per il funzionamento. E compito della persona che si occupa
del regolatore garantire che la configurazione sia corretta.

La mancata osservanza di queste istruzioni pué causare lesioni gravi o il
decesso.

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

| terminali Digital Input (DI) e IO1 non sono isolati dall'ingresso di misura del
sensore IP1. Se IP1 non dispone di messa a terra o di potenziale sicuro, i terminali
Digital Input e |01 avranno lo stesso potenziale e occorre prestare attenzione
rispetto ai valori nominali dei componenti e alle istruzioni al personale per garantire
la sicurezza.

La mancata osservanza di queste istruzioni pué causare lesioni gravi o il
decesso.

A PERICOLO

PERICOLO DI INCENDIO

Evitare che qualsivoglia sostanza od oggetto penetri all'interno del regolatore
attraverso le aperture sulla custodia. L'apparecchiatura elettrica deve essere
installata, azionata e sottoposta a manutenzione solo da personale qualificato.

La mancata osservanza di queste istruzioni pué causare lesioni gravi o il
decesso.
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Prima accensione

A AVVERTENZA

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

L'utilizzo del prodotto richiede competenze specifiche nella progettazione e
programmazione dei sistemi di controllo. Solo personale con tali competenze deve
programmare, installare, modificare e mettere in servizio il prodotto.

Non utilizzare il prodotto per applicazioni di controllo critico o di protezione nel caso
in cui la sicurezza delle persone o dell'attrezzatura si basi sul funzionamento del
circuito di controllo.

Durante la messa in servizio assicurarsi che tutti gli stati operativi e le potenziali
condizioni di errore siano stati accuratamente testati.

E compito della persona che si occupa del regolatore garantire che la
configurazione sia corretta.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.

Il Regolatore programmabile EPC2000 & progettato per applicazioni specifiche. Nel
presente capitolo vengono descritti i diversi modi in cui € possibile ordinare e fornire il
regolatore e come questi incidano sul funzionamento all'avvio.

1. Regolatore nuovo "pronto all'uso” fornito senza configurazione.

2. Regolatore nuovo "pronto all'uso” fornito preconfigurato in base al codice
dell'ordine. "Avvio: nuovo regolatore programmabile preconfigurato" a pagina 66.

3. Awvii successivi - Regolatore configurato in precedenza. Andare alla sezione
"Awvvii successivi" a pagina 66.

In tutti i casi il display del regolatore eseguira una diagnosi in cui ogni LED viene
illuminato. Il regolatore identifichera il tipo di hardware presente. Se viene rilevato un
hardware diverso, lo strumento entra in modalita Stand-by. Per eliminare tale
condizione, modificare il valore del parametro I/O atteso in modo che corrisponda al
valore del parametro IO presente.

A AVVERTENZA

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

L'utilizzo del prodotto richiede competenze specifiche nella progettazione e
programmazione dei sistemi di controllo. Solo personale con tali competenze
dovrebbe programmare, installare, modificare e mettere in servizio il prodotto.

E compito della persona che si occupa del regolatore garantire che la
configurazione sia corretta.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.

Ulteriori funzionalita dettagliate disponibili nel prodotto possono essere configurate
tramite iTools, come spiegato in "Configurazione con iTools" a pagina 69. iTools & un
pacchetto di configurazione disponibile gratuitamente da Eurotherm accedendo
all'indirizzo www.eurotherm.com.
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Setpoint

Il setpoint & definito come il valore a cui il processo deve attenersi. Il valore del
setpoint puo essere ottenuto da diverse origini, ad esempio tramite il blocco funzione
programmatore, tramite un ingresso analogico esterno, tramite comunicazioni
digitali. Il setpoint operativo & pertanto definito come il setpoint attuale derivato da
una qualsiasi di queste origini.

Tabelle di avvio rapido

Per definire I'applicazione per il Regolatore programmabile EPC2000, & possibile
utilizzare due blocchi funzione Quick Start (Avvio rapido). Un terzo blocco avvia il
regolatore sulla base dei parametri definiti nei primi due blocchi. Per ulteriori
informazioni sull'uso di tali blocchi funzione, vedere "Qcode" a pagina 150.

Il primo carattere nel SET 1 selezionera un'applicazione che configura
automaticamente i parametri di blocco delle relative funzioni e creera collegamenti
tra i blocchi delle funzioni affinché una strategia di controllo completo sia rilevante per
I'applicazione in questione. L'applicazione "1", regolatore di solo riscaldamento, e
I'applicazione "2", regolatore di riscaldamento/raffreddamento, sono generalmente
coperte dal presente manuale. L'inserimento di un valore corrispondente a "X" in un
campo disabilitera tale funzionalita, se del caso.

SET di codici rapidi 1

Application Tipo ingresso analogico 1 | Range ingresso analogico 1
X = Nessuno X = Impostazione predefinita X = Impostazione predefinita
1 = Regolatore solo Thermocouple (Termocoppia) 1=1-100°C
riscaldamento PID B =Tipo B 2 =1-200°C
ﬁs::;ggr(:zgﬁg?raﬁreddament J=Tipo J 3=1-400°C
oPID K =Tipo K 4 =1-600°C
L = Tipo L 5=1-800°C
N =Tipo N 6 = 1-1000°C
R =Tipo R 7 =1-1200°C
S =Tipo S 8 =1-1300°C
T=TipoT 9 =1-1600°C
Termoresistenza A=1-1800°C
P = Pt100 F = Gamma completa
Lineare
M = 0-80 mV
V=010V
2=0-20mA
4=4-20mA

Nota: Se non viene selezionata alcuna applicazione (primo carattere in SET 1 = X),
il regolatore assumera un insieme di valori predefiniti. Qualsiasi configurazione
ulteriore pud essere eseguita tramite il software di configurazione iTools
("Configurazione con iTools" a pagina 69).
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SET di codici rapidi 2

Funzione LA Funzione LB Unita di temperatura
X = Non utilizzato X = Non presente o non utilizzato | X = Impostazione predefinita
W = Riconoscimento allarme | W = Riconoscimento allarme C = Celsius
M = Automatico/manuale M = Automatico/manuale F = Fahrenheit
R = Esecuzione/Attesa R = Esecuzione/Attesa programma | K = Kelvin
programma P = Selezione setpoint

P = Selezione setpoint T = Reset programma

T = Reset programma
U = Selezione remoto/locale

U = Selezione remoto/locale

V = Selezione carico ricetta

V = Selezione carico ricetta K = Rilevamento loop

K = Rilevamento loop

Avvio: nuovo regolatore programmabile preconfigurato

Avvii successivi

A AVVERTENZA

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

L'utilizzo del prodotto richiede competenze specifiche nella progettazione e
programmazione dei sistemi di controllo. Solo personale con tali competenze deve
programmare, installare, modificare e mettere in servizio il prodotto.

E compito della persona che si occupa del regolatore garantire che la
configurazione sia corretta.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.

Se un prodotto € stato ordinato con un'applicazione, sara preconfigurato con un
cablaggio di base per un loop di controllo ma dovra essere collegato a iTools per
configurare l'applicazione.

Per effettuare la messa in servizio e qualsiasi altra configurazione, il regolatore
programmabile deve essere collegato a iTools.

Per ulteriori dettagli vedere "Configurazione iniziale" a pagina 50 e "Configurazione"
a pagina 99.

Se il regolatore non € piu nuovo ed é stato utilizzato normalmente, si avviera nel
Livello Operatore. Se, tuttavia, & stato spento mentre si trovava nel Livello
Configurazione, si avviera in "Stand-by" con il LED di stand-by illuminato. Per
cancellare questa condizione, tornare al Livello Configurazione (con password -
vedere "Accesso" nel capitolo "Configurazione"), quindi continuare modificando la
configurazione o accettare le modifiche presenti uscendo dal Livello Configurazione.
Questo perché il regolatore pud essere stato parzialmente configurato prima dello
spegnimento e potrebbe essere necessario quindi il completamento della
configurazione oppure la conferma che non occorrono altre modifiche.

Modalita di startup

Il regolatore pud essere avviato in modalita Manuale o Automatica in base
all'impostazione del parametro "Modo recovery"; vedere la sezione "Loop.Config" a
pagina 178.

Se Modo recovery é stato impostato su Manuale (predefinito), il regolatore si avviera
in modalita manuale.
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Stand-by

Il LED di stand-by lampeggera, mostrando che il regolatore si trova in modalita
Manuale. Inizialmente I'uscita si trovera al "Valore di fallback"; vedere la sezione
"Loop.Main" a pagina 176.

Se il Modo recovery & stato impostato su "Ultimo", il regolatore viene avviato o nella
modalita Manuale o nella modalita Automatica in base alla modalita presente prima

dello spegnimento. Se il regolatore si trova in modalita Auto e non in Stand-by, il LED
di stand-by sara SPENTO.

Per ulteriori informazioni sulle modalita di avvio, vedere la sezione "Avvio e ripristino
a pagina 236.

Il LED di stand-by si accendera quando il regolatore si trova in modalita stand-by.
Stand-by & il termine indicato quando la strategia dello strumento non sta
controllando a causa dei seguenti motivi:

* Se il regolatore si avvia e il parametro Modo recovery € impostato su "Manual”
(Manuale) (vedere "Modalita di startup” sopra).

* Se il regolatore ha rilevato una condizione inattesa (ad esempio, € stato spento
mentre si trovava in modalita Configurazione oppure se I'hardware presente non
corrisponde all'hardware previsto). Vedere la tabella che segue per ulteriori
dettagli sulle condizioni impreviste che causano lo stand-by dello strumento.

* Se il regolatore viene forzato in stand-by tramite il parametro
Instrument.Diagnostics.ForceStandby.
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Utilizzare iTools come segue per esaminare il parametro
Instrument.Diagnostics.StandbyCondStatus e determinare la causa, come segue:

Numero di bit | Decimal Value Descrizione
0 1 Immagine RAM di NVOL non valida
1 2 Caricamento/salvataggio database parametri NVOL non riuscito
2 4 Caricamento/salvataggio regione NVOL non riuscito
3 8 Caricamento/salvataggio NVOL opzione non riuscito
4 16 Taratura di fabbrica non trovata
5 32 Condizioni CPU inattese
6 64 Identita hardware sconosciuta
7 128 L'hardware presente non corrisponde all'hardware previsto
8 256 Condizione tastiera inattesa durante I'avvio
9 512 Il regolatore € stato spento in modalita Configurazione
10 1024 Errore caricamento ricetta
1" 2048 Non utilizzato
12 4096 Non utilizzato
13 8192 Non utilizzato
14 16384 Non utilizzato

Nota: NVOL - Non volatile

Quando lo strumento ¢ in stand-by, avviene quanto riportato di seguito:

Tutte le uscite vengono impostate sul relativo stato "OFF", a meno non siano

utilizzate come Aumenta (UP) / Diminuzione (Down) valvola nel qual caso &
possibile configurare I'azione di stand-by (ripristino, aumento, diminuzione).

Il ciclo di controllo viene messo in Attesa.

Se per un allarme il parametro Inibizione in Stand-by & impostato su ON,

I'allarme & inibito (gli allarmi attivi vengono spenti e le nuove condizioni di allarme

non vengono seguiti).

Se lo strumento viene portato in modalita Configurazione, il programma in
esecuzione viene resettato.

A AVVERTENZA

PERDITA DELLA COMUNICAZIONE

Se l'uscita non € cablata, ma scritta dai canali di comunicazione, continuera a
essere controllata dai messaggi delle comunicazioni. In tal caso assicurarsi di
consentire la perdita delle comunicazioni.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi o
danni all'attrezzatura
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Configurazione con iTools

Argomenti del capitolo

Nel presente capitolo viene descritto come configurare il regolatore utilizzando
iTools.

Nel presente capitolo vengono descritte le funzionalita che sono specifiche per il
Regolatore programmabile EPC2000. iTools & descritto a livello generale nel
Manuale utente di iTools, codice HA028838, scaricabile dal sito www.eurotherm.com.

Nel presente capitolo € inclusa una descrizione delle funzionalita di sicurezza OEM
(Original Equipment Manufacturer, Produttore di apparecchiature originali) e della
loro configurazione.

A AVVERTENZA

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

L'utilizzo del prodotto richiede competenze specifiche nella progettazione e
programmazione dei sistemi di controllo. Solo personale con tali competenze deve
programmare, installare, modificare e mettere in servizio il prodotto.

E compito della persona che si occupa del regolatore garantire che la
configurazione sia corretta.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.
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Cos'e iTools?

Cos'e un IDM?

iTools & un pacchetto di configurazione e monitoraggio che pu0 essere utilizzato per
modificare, archiviare e "clonare" configurazioni complete di un regolatore. E
scaricabile gratuitamente dal sito Web www.eurotherm.com.

iTools pud essere utilizzato per configurare tutte le funzioni del regolatore gia
descritte nel presente manuale. E inoltre possibile utilizzare iTools per configurare
funzioni aggiuntive, come I'archiviazione di ricette, e per scaricare la configurazione
in uno strumento. Queste funzioni sono descritte nel presente capitolo.

L'Instrument Descriptor Module (IDM) & un file di Windows utilizzato da iTools per
stabilire le proprieta di un determinato dispositivo. Ogni versione di un dispositivo
necessita del proprio file IDM. Questo &€ normalmente incluso nel software iTools e
consente a iTools di riconoscere la versione del software del proprio strumento.

Collegamento di un PC al regolatore

Il collegamento di un PC al regolatore pud essere effettuato utilizzando le due porte
Ethernet oppure le comunicazioni seriali opzionali (solo EIA-485).

Uso delle porte Ethernet (Modbus TCP)

Collegare il regolatore al PC utilizzando una prolunga Ethernet standard dotata di
connettori RJ45. Se l'indirizzo IP del regolatore € noto, & possibile configurare iTools
con questo indirizzo (vedere "Collegamento a EPC2000 con iTools" a pagina 256).

Se l'indirizzo IP del regolatore non & noto, vedere "Indirizzo IP predefinito, dettagli e
password" a pagina 61. Per alcune versioni & necessario utilizzare la funzione Auto
riconoscimento (vedere "Bonjour" a pagina 252).

Utilizzo della porta di comunicazione

Collegare il regolatore alla porta di comunicazione seriale EIA-485 del PC come
mostrato in "Comunicazione seriale (EIA-485)" a pagina 49.

70

HAO033210ITA Edizione 5


https://www.eurotherm.com
https://www.eurotherm.com

Regolatore programmabile EPC2000 Configurazione con iTools

Avvio di iTools

Scan QR Code for EPC2000 ‘How To’ video tutorials.

Further details at:
https://www.eurotherm.com/temperature-control/epc2000-how-to-tutorials/

Aprire iTools e, con il regolatore collegato, premere "Scan"

(Scansiona) sulla barra dei menu di iTools. iTools cerchera le porte di ‘ Bla ‘
comunicazione e i collegamenti Ethernet per rilevare gli strumenti Scan
riconoscibili. Se per collegare il regolatore si sta utilizzando la

funzione Auto riconoscimento, vedere "Auto riconoscimento" a pagina 252.

Una volta rilevato il regolatore, viene visualizzata una schermata simile a quella
mostrata di seguito. L'elenco "Browse" (Sfoglia) sulla sinistra mostra le intestazioni
elenco. Per visualizzare i parametri all'interno dell'elenco, fare doppio clic
sull'intestazione oppure selezionare "Parameter Explorer" (Explorer dei parametri).
Fare clic su un'intestazione dell'elenco per visualizzare i parametri associati
all'elenco.

=N B
File Device View Options Window Help

a B & || S| 2 ¥ ® o | & |

MNew File  Open File Load Save Print Scan Add Remove Access Views Help

[ Graphical Wiring 5 Parameter Explorer B Flash Memory [} Terminal Wiring  §gh Watch/Recipe 4 Programmer | M OPC Scope =@ iTools Sec

(P EPC Seriec102-168-111-

4 L1 L3
S bowe

1> -1 Instrument -
23 Timer

» 3 Math2

-0 A

|.>-{:| Remotelnput E
»@m0

1+ {1 Recipe

23 Alarm

53 Comms

DD Qcode

1> -1 IPMonitor

»3 Total

b3 Mwa -

Level 2 (Engineer) EPC2000 v. E2.09 Scanning 9

Il regolatore puo essere configurato utilizzando I'elenco "Browse" (Sfoglia)
visualizzato in precedenza. Nelle pagine seguenti vengono mostrati vari esempi di
come configurare varie funzioni.

Si presuppone che l'utente abbia in generale familiarita con iTools e una
comprensione generale di Windows.

Se il regolatore utilizza la comunicazione Ethernet, iTools deve essere configurato
per comunicare con il regolatore. Cio & descritto in "Configurazione Ethernet" a
pagina 250.
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Elenco Browse (Sfoglia)

Tutti i parametri strumentali sono disponibili nell'elenco Browse (Sfoglia). Fare doppio
clic su un'intestazione per visualizzare i parametri associati all'intestazione
selezionata sul lato destro della visualizzazione di iTools.

File Device Explorer View Options Window Help

& @ B\ &8 | % L& ¥ ® o g |

MewFile OpenFile  Load Save Print Scan Add Remove Access Views Help

[ Graphical Wiring [EH Parameter Explorer [ Flash Memory [} Terminal Wiring  §ich Watch/Recipe 24 Programmer | # OPC Scope =@ iTools Secure

P epC series102-168-111-| | | E g : 12-10255-EPC2000 - Pararmeter Explarer (Instrume ===

€ 0 [3 Infa ‘ Security | D\agnosl\csl Modules | Enables | FCal I Cal | (QEMConfigList | DEMDperListl F\emoteHMIl

[Name | Diescription | Address| Walug[Wired From |
3 rowss Templnits Temperature Units A6 DegC (0] ~

1> {] Instrument InstrumentMurt Instrument Mumber 1026 27
& [ Timer Type Instiument Type 1027 EFC20001(3)
- P5UType P5U Tope 1031 Lowit/alt [1] =
> Math2 Versian Inetument fimware version | 18432 £218
» QA Campanyl D Campany identification 121 1280
&[0 Remotelnput Customerl 0| Customer identification £29 0
>0

l‘) [ Recipe
7 Alarm

.D {1 Comms

l‘) [ Qcode

& IPMonitor

& {3 Total

> (2 Mud

i Counter

b g2

o0 Lged

&3 UstVal

L C1oR

&[0 Programmer
»-1 BCD

b {3 Loop

»-(11 Diag

Info - 11

=

Level 2 (Engineer) EPC2000 v, E2.18

| parametri colorati in blu sono di sola lettura nel Livello Operatore selezionato.

| parametri visualizzati in nero possono essere modificati entro limiti prestabiliti. |
parametri elencati vengono selezionati da un elenco a discesa e i parametri analogici
possono essere modificati digitando un nuovo valore.

Accesso alla configurazione

Il regolatore puo essere configurato tramite Ethernet o comunicazione seriale (se
ordinata). Per evitare la scrittura in contemporanea sullo stesso parametro di
configurazione da parte di piu utenti, le connessioni di comunicazione vengono
separate in sessioni: 1x Modbus RTU (seriale), 3x Modbus TCP (Ethernet) e 1x
Modbus TCP (Ethernet) riservata per un master preferito. Quando viene creata una
sessione, essa limita I'accesso a un'altra sessione anch'essa contemporaneamente
in modalita Configurazione.

®

Per impostare il regolatore sul Livello Configurazione, fare clic su AcESS - Viene
visualizzato un messaggio, come mostrato.

(Waming ==

The device will not control while its Access Level is set to Configuration.
It is recommended that the device be disconnected from any active process.

Are you sure you wish to proceed?
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Se il regolatore si trova in modalita Configurazione per un'altra sessione, viene
visualizzato un messaggio diverso che avverte che la richiesta di accesso alla
modalita Configurazione da questa sessione potrebbe non andare a buon fine.

Warning 3

The device will not control while its Access Level is set to Configuration.
! . Itis recommended that the device be disconnected from any active process.

Another user may already have Configuration Access.
It is likely that your Configuration Access request will be unsuccessful.

Are you sure you wish to proceed?

A AVVERTENZA

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

Il regolatore programmabile non deve essere configurato mentre € collegato a un
processo in esecuzione, poiché I'accesso alla modalita Configurazione mette in
pausa (e spegne) tutte le uscite. Il regolatore rimane in standby fino all'uscita dalla
modalita Configurazione.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.

Selezionare "Yes" (Si) se il processo non € online.

Verra richiesto di inserire la password di configurazione delle comunicazioni. Se il
regolatore si trova gia in modalita Configurazione per un'altra sessione, viene
mostrata la seguente finestra di dialogo che informa che al momento la modalita
Configurazione non € accessibile.

; ~
Information P [d_E-J

’ . N Unable to set Configuration Access Level,
Another user appears to have previously set Configuration Access Level,

You will be unableto gain Configuration Access Level until the other user releases their Access or disconnects from the device,

-

Il regolatore pud essere adesso configurato utilizzando iTools.
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Impostazione della password di configurazione delle
comunicazioni

A partire da EPC2000 V4.xx e successive, la password deve essere configurata la
prima volta che si esegue la connessione a iTools tramite la comunicazione
seriale/Ethernet. Questa operazione pu0 essere effettuata in due modi:

1. L'utente seleziona "Add Devices" (Aggiungi dispositivi), utilizzando il pul-
sante "Add" (Aggiungi). Sulla sinistra della descrizione del dispositivo
viene visualizzata l'icona di un lucchetto.

B8 Add Devices ®
Select Devices to Add Select Al
Device Device Type 1P Desciption

B (D255 EPCI0BE192166-111.222 EPCIO0G 503 192162111222  MODBUS_EPCI0M000AS..

i D255 EPack@132168-111201 EPack £.03 192168.111.201  MODBUS _E pack[1400258...

Rietresh Cancel

il
Se viene scelto di aggiungere il dispositivo, su iTools viene visualizzato un

messaggio che indica la necessita di impostare la password di configurazione
delle comunicazioni prima di poter procedere.

Warning X

The comms configuration password has not yet been set.

Al

Would you like to configure the comms configuration password now?
The device will not control while its Access Level is set to Configuration,

It is recommended that the device be disconnected from any active process.

Yes MNo

Selezionare "Yes" (Si) per avviare automaticamente lo strumento
iDevPWSetup.

iTaols Device Password Manager x

Please set the device's communications configuration password Unconfigured devices - please select to configure

Minimum allowable password length s 8 characters, and should contain at
Jeast 2 of the following:

1P Address Device

182,168, 111,201 EPack 608 [0x0DDSFEF 1]
- uppercase letters (A through Z) 192.168.111.222 EPC3008 503 [0x14320000]
- lowercase letters (a through z)

~rumeric digits (0 through 5)

- special characters (suchas 1, §, # %)

Password does not meet minimum recommended requirements.
Notlong encugh, and not enough

-~ Numeric

-Uppercase

-Lowercase

-Special Characters

Apply to selected devices Exit
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2. Se si sceglie di eseguire una scansione di rete con il pulsante "Scan"
(Scansiona), quando viene rilevato il dispositivo su iTools viene visualiz-
zato il messaggio:

_—
Warning X
l The comms configuration password has not yet been set.
iy
Would you like to configure the comms configuration password now?

The device will not control while its Access Level is set to Configuration.

It is recommended that the device be disconnected from any active process.

Yes Mo

che indica la necessita di configurare la password di configurazione delle
comunicazioni prima di poter procedere. Selezionare "Yes" (Si) per avviare
automaticamente lo strumento iDevPWSetup.

=9 Tools Device Password Manager x
Please set the device's communications configuration password. Unconfigured devices - please select to configure
Minimu allowable password length is & characters, and shovld contain at 1 Adrese Devis
least 2 of the following:
192.168.111.201 EPack 608 [0x0009FEF 1]
- uppercase letters (A through Z) 192,168.111,222 EPC3008 503 [0x14320000]

- lowercase letters (s through z)
- numeric digits (0 through §)
- special characters (suchas 1, §, # %)

Password does not mest minimum recommended requirements.
Not long enough, and not enough

- Numeric

-Uppercase

-Lowercace

- Special Characters

Si noti quanto segue:

Le password devono essere formate da almeno otto caratteri

Le password devono includere almeno due dei quattro tipi di caratteri seguenti:

— LETTERE MAIUSCOLE [A-Z]
— Lettere minuscole [a-z]
— Numeri [0-9]

— Caratteri speciali [! $ # % ecc.]

Attivazione di un periodo di blocco dopo cinque tentativi non riusciti
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Elenco Strumento

L'elenco Instrument (Strumento) € il primo elenco mostrato nella sezione Browse
(Sfoglia) di iTools. Consente la configurazione di funzionalita aggiuntive, in
particolare, le funzioni relative alla sicurezza, inclusa la password di configurazione
della comunicazione.

W itools - %
File  Device  Explorer  View  Options  Window  Help
[l B ] B = x @ Q -
NewFile OpenFfile  Load Save Print Scan Add  Remove | Access Views Help

[B) Graphical Wiring BB Parameter Explorer [ Flash Memory [l Terminal Wiring i} Watch/Recipe 34 Programmer | 8 OPC Scope = iTools Secure

(#) NP Network.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000

v |
Info  Secuity Diagnostics Modules Ensbles FCal Cal  OEMConfiglist OEMOperList RemoteHMI

Name [Description [ Address Value Wied From T
wowse | @ # CornmsPasswor To Set Comms Password 22049 HID™ ]
G  CommsPasswor Comms password has been & 128 1
4 Instrument # CommsPasswor Comms Password Expiry Day 1062, 90~
» @ Timer # PassLockTime | Password lockout time 1063 30m |
# FeatuePasscoc Feature Passcode 1 1084 56019
» & Math2 2 FeatuePasscoc Featue Passcode 2
>@a # Cleatemory  Clear Memory
> (3 Remotelnput # OEMPassword | OEM Password I
>-@o # GEMEnty  OEM Password Entry _Z
5 @ Recipe (OEMStatus  OEM Status
& Al # DEMParamLists DEM Parameter Lists
x ™ # Enablelinenciy; Enable Unencrypted Comms
> (2 Comms | # CleaCommsPas Clear Comms Password
> 3 Qcode # HitpEnable  Enable Upgrade Mode N I
5 (2 IPMonitor # UpgiadeMode  Enable Upgrade Mode 107 No(0) -
> (3 Total
>3 Mud
5 (] Counter Instrument Security - 15 parameters (4 hidden)
> @ lge2
> @ Lgcs
> @ Ustval
> @ Lin16
> @or

> (32 Programmer
> @3 CommsTab
>3 BCD

> (3 Loop

> (21 Diag

Level 2 (Engineer) EPC2000 E4.01 Instrument

Per modificare la password di configurazione, fare clic sui tre punti nella cella del
valore nella finestra di dialogo della password e inserire un nuovo valore. La
lunghezza massima della password & di 96 byte (codifica UTF-8). Il numero di
caratteri dipende pertanto dal set di caratteri utilizzato. Ad esempio:

* Per caratteri ASCII (singolo byte per carattere), il limite & di 96 caratteri.
* Per il cirillico (due byte per carattere), il limite & di 48 caratteri.
* Per il cinese (tre byte per carattere), il limite & di 32 caratteri.

La lunghezza minima obbligatoria della password per iTools & 8 caratteri. Inoltre la
password deve includere almeno due dei seguenti:

°© LETTERE MAIUSCOLE (A- Z)

© lettere minuscole (a - z)

° cifre (0-9)

© caratteri speciali (come !, $, #, %)

Per impostazione predefinita il parametro "Comms Password Expiry Days" (Giorni
scadenza password notifica) &€ impostato su 90 giorni. Questo parametro configura il
numero di giorni dopo i quali la password di configurazione scade. Vedere "Password
per Livello Configurazione delle comunicazioni" a pagina 20 per i dettagli.
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Editor cablaggio terminali

Premere "Terminal Wiring" (Cablaggio terminali) sulla barra degli strumenti.

B B

Diagram |Annatated Diagram | Summarv‘

C NO NC C NO Cmn A{+)  B{} POWER
RN
manual)
EEEEEEERE
E

2A 2B 3A 3B 3C

>

L

LA |LB | LC 1A 1B

Module type: Digital Inputs

10 Ident: (A or B): £ [%Logicl® (5) ~| Type: [Logich &) -|

Da tale visualizzazione, fare clic su un set di terminali che rappresenta un modulo 10.
Dall'elenco a discesa "IO Ident" (Ident 10) selezionare il tipo di 10. Verra visualizzato
lo schema del tipo di 10 in funzione del set di terminali selezionato.

E possibile visualizzare anche uno schema con note e un riepilogo dei cablaggi.
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Programmatore

Tramite iTools & possibile configurare, eseguire, porre in attesa o resettare i
programmi archiviati nel regolatore.

Impostazione di un programma con iTools

Premere "Programmatore" sulla barra dei menu.

| EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Programmer Editor: P2 (2/10) =n| Wl <
&H|Program:2 :| | ||« »||ﬁ =
Segnent Parane

Segmentdame |51
SegmentType | End (0] -
EventOutput Qff [0 -

Per impostazione predefinita un programma consistera di un solo segmento di fine,
come mostrato sopra.

Per aggiungere segmenti, modificare SegmentType (Tipo di segmento) del segmento
di fine impostandolo sul tipo desiderato utilizzando il menu a discesa SegmentType.
Verra inserito un nuovo segmento del tipo richiesto e il segmento di fine verra
spostato a destra. Si noti che le modifiche al programma verranno automaticamente
scritte sul regolatore.

Il Regolatore programmabile EPC2000 puo supportare fino a 20 programmi
archiviati; il numero effettivo di programmi e segmenti dipende dall'opzione software
selezionata da Feature Security (Sicurezza funzioni). Le opzioni del programmatore
sono:

¢ Disabilitato.
* Programmatore di base 1 x 8 (1 programma di 8 segmenti configurabili).

* Programmatore avanzato 1 x 24 (1 programma di 24 segmenti configurabili con
fino a 8 uscite evento).

*  Programmatore avanzato 10 x 24 (10 programmi di 24 segmenti configurabili con
fino a 8 uscite evento).

* Programmatore avanzato 20 x 8 (20 programmi di 8 segmenti configurabili con
fino a 8 uscite evento).

* Per tutte le opzioni viene fornito un ulteriore segmento di fine che puo essere
dotato anche di uscite evento nel caso dei programmatori avanzati.

| programmi possono essere identificati tramite un numero di programma (ad
esempio 1-10). Ciascun programma puo inoltre essere associato al nome di un
programma costituito da fino a 20 caratteri UTF-8.
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Le opzioni del menu vengono mostrate nella barra degli strumenti che si trova sopra
al grafico e sono disponibili anche come menu contestuale facendo clic con il
pulsante destro del mouse sulla tabella dei segmenti. Da sinistra a destra sono:

4 EBRBR| L X

Selezionare un segmento facendo clic sulla parte superiore dell'elenco (numero o
nome del segmento). E possibile selezionare pit segmenti.

* Taglia (CTRL-X):
rimuove i segmenti selezionati e li copia negli Appunti.

* Copia (CTRL-C):
copia i segmenti selezionati negli Appunti.

® Incolla (CTRL-V):
Incolla i segmenti dagli Appunti, inserendoli alla destra dei segmenti selezionati

e Copiasu:
Sostituisce i segmenti selezionati con i segmenti dagli Appunti

* Inserisci:
inserisce un nuovo segmento alla destra del segmento selezionato.

* Elimina:
rimuove i segmenti selezionati.

Nello schema seguente viene riportato un programma (Programma 1) costituito da 5
segmenti piu un segmento di fine. Il segmento 5 richiama un altro programma (in
questo caso il programma 3, che consiste in una rampa in salita e una in discesa), da
ripetere due volte prima del termine del programma. | tipi di segmenti sono descritti
nel capitolo Programmatore, "Segmenti" a pagina 208.

4 EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Programmer Editor: Heat soak 1 (1/10)
&H|Program:1 = | | " »||E
Program Parameters | Segment Parameters

a0

(=[O sl
&

B0

40

20

i

Segmentdame |51 52 53 54 55 56

SegmentType

T argetSetpoint
Diuration
FampF ate [per 3
TimeTaT arget
CallCycles
EventOutput
CallProgram

FampTime [& = Dwell (3]

+ FRampRate [1~ RampTime [ = Call[5]

76.00

5m

OFff ()

48m

- O[O

50.00

0.50

- O[O

0.00

10m

- O[O 2
3

v End|(0) 2

OFff () 2
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A ATTENZIONE

SEGMENTI CALL (CHIAMATA)

Se viene selezionato un segmento Call (Chiamata), per impostazione predefinita il
regolatore richiama il numero di programma successivo. Questo potrebbe non
essere il programma corretto, pertanto € necessario assicurarsi di selezionare
manualmente il numero di programma Call corretto.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura.

Uscite evento

E possibile abilitare fino a otto uscite evento utilizzando il parametro
Programmer.Setup.MaxEvents nell'elenco Browse (Sfoglia) di iTools.

Se vengono configurati piu eventi, il parametro "EventOutput” (Uscita evento) viene
visualizzato come un ellisse; vedere lo schema riportato sotto.

Se non & configurato alcun evento, il parametro "EventOutput" (Uscita evento) non
viene visualizzato nell'elenco.

Se viene configurato un evento, il parametro "EventOutput” (Uscita evento) consente
di attivare o disattivare direttamente I'evento.

Fare clic sull'ellisse per visualizzare una mappa dei bit:

2 EPC_Series.192-168-111-222-502-ID255-EPC2000 - Programmer Editor: Heat soak 1 (1/10) = = £2
&H|Prugram:l :| | |H1»|| |
Program Parameters | Seament Parameters
80 EventOutput @
&0 Current %alue 1] e e |
40 Mew Value 2 % ”””””
20 4 Mew Walue [az Bit fields] “"'"""f """""
o] Bitd [~ Bit & ]
: S [=Bit1) [* Bit 9 :
[~ Bit 2] [~ Bit 10)
—— o) B R
Segmentame |51 52 [ B!t 4] [* B!t 12] [3
SegmentType  |RampTime [z = D [* Bit 5) [*Bit 13) nd (0] -
T argets etpoink 7E.00 [* Bit ] [ Bit 14]
Ciuration 45 [* Bit 7) [+ Bit 15]
RampRate [per 5 * See ingtrument handbook,
TimeTaT arget | Sm
CallCycles
EwventOutput | ... ... - 0K ] | Cancel | ......
CallProgram

Selezionare bit 0 per attivare I'evento 1 nel segmento selezionato.

Selezionare bit 1 per attivare I'evento 2 nel segmento selezionato.
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In alternativa, fare clic su "Digital Event Outputs" (Uscite evento digitali) (CTRL+D)

per attivare o disattivare direttamente gli eventi in ogni segmento, incluso il
segmento di fine.

] EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Programmer Editor: Heat soak 1 (1/10) =n| Wl <
&H|Program:1 :| | |'« »'"'\/ |
Segment Parameters
g ; ; ; ;
1 1 1 H Heat soak 1

Digital Outputs

1 | 2 | 3 | 4 | 5
SegmentType | RampTime [2] |Dwe|| [3] |F|ampF|ate 1] |F|ampTime [2] |EaII [5]
Eventl Off () ~ Off () ~ Off () ~ Off () -
Event2 Off () ~ Off () ~ Off () ~ Off () -
4 m 3

La visualizzazione sopra riportata mostra due eventi configurati.

Gli eventi possono costituire solo un'indicazione o possono essere cablati tramite
software ("soft wiring") al parametro di ingresso di un blocco funzione, incluso un
blocco IO (per azionare dispositivi esterni). Questa operazione viene illustrata nella
sezione "Cablaggio grafico" a pagina 87.
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Assegnazione del nome a programmi e segmenti

E possibile assegnare nomi alfanumerici a programmi e segmenti. Questi sono
codificati UTF-8 e il numero di caratteri che pud essere usato dipende dal set di
caratteri utilizzato. | nomi dei parametri possono essere costituiti da 16 caratteri
ASCII, mentre i nomi dei segmenti da 40 caratteri ASCII.

Program Name

1.
2.

Selezionare la scheda Program Parameters (Parametri programma).

In "ProgramName" modificare il testo predefinito (P1).

3. E possibile aggiungere un commento nel campo Comment (Commento) come
promemoria. Tale commento non influenza il funzionamento e non ¢ visibile su
un dispositivo collegato.

A | Program: 1 :|

Program P. b Segment P. b

] EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Programmier Editor: Heat soa... [ = || & |[w23]

| | | =

| Mame | Description

Walue| Comment |

&7 ProgramMame
A7 HoldbackStyle
&7 HoldbackType
&7 Ramplnits
&7 Dwellnits Drwell Units

A7 ProgramCycles | Program Cycles
A7 ProgramEndTyp Program End Type

Frogram Mame
Holdback Style
Holdback Type
Famp Unitz

Proaram.1 - 7 Parameters

Heat zoak 1/ To soak-test the component
Program (0] = ||
aff [ -
PerSecond (0] =
Seconds (0] -
1~
Diwell (0] =

Segment Name (Nome segmento)

1. Selezionare la scheda Segment Parameters (Parametri segmento).

2.

In "SegmentName" inserire un nome per ciascun segmento.

3. All'esecuzione del programma il nome pud essere mostrato su un HMI remoto.

A | Program: |l :|

Program Parameters | Segment Parameters

4 EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Programmer Editor: Heat soak 1 (1/10)

=N ESR 5
| o w|[F)=r 4

1 | 2 4 | 5 | [ | a
Segmenttame | Up Dl Gentle cooling | Cool Blip End
SegmentType | RampTime [2 = Dwell (3] + FRampRate [1~ RampTime [ = Call[5] ~ End (0] -
T argetSetpoint TE6.00 50,00 0.00
Diuration 48m o
FampF ate [per 3 0.50
TimeToTarget | 5m 10m .
CallCycles 2 -
EventOutput Off () ~ Off () ~ Off () ~ Off () - Off () -
CallProgram 3
4 2
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Salvataggio e caricamento dei file di programma (*.uip)

E possibile salvare un programma configurato su un file. In un programmatore
multiprogramma, ciascun programma deve essere salvato singolarmente. Un
programma salvato pud essere ricaricato in qualsiasi posizione del programma
all'interno dell'editor del programma di iTools. Nel caso in cui debbano essere definiti
processi produttivi simili, & possibile ricaricare, modificare e rinominare un
programma salvato.

Salvataggio di un programma

1. Nell'editor del programma selezionare il numero del programma da salvare
utilizzando il selettore dei programmi.

2. Esistono due modi per salvare un programma. Nell'editor del programmatore
fare clic su "Save current program to file" (Salva programma corrente su file,
CTRL+S). In alternativa, nel menu principale fare clic su Programmer
(Programmatore) e dal menu a discesa premere "Save current program to file"
(Salva programma corrente su file, CTRL+S).

-

Save L . . .
Non confondere con sulla barra principale degli strumenti, che consente di
salvare la configurazione di uno strumento/un dispositivo su un file clone.

Caricamento di un programma salvato in precedenza

1. Nell'editor del programmatore selezionare il numero del programma archiviato
nel quale deve essere caricato il programma salvato utilizzando il selettore dei
programmi.

2. Esistono due modi per caricare un programma.

a. Nell'editor del programmatore fare clic su "Load Program" (Carica
programma, CTRL+L).

b. In alternativa, nel menu principale fare clic su Programmer (Programmatore)
e dal menu a discesa premere "Load" (Carica, CTRL+L).

T

=]

Load

Non confondere con sulla barra principale degli strumenti, poiché questo

carichera una configurazione completa da un file clone.

Nota: Notare quanto segue:

1. Se viene effettuato un tentativo di caricare un programma che contiene un
segmento Call (Chiamata) nell'ultimo programma archiviato (ad esempio il
programma 10 o 20, a seconda dell'opzione Feature Security, Sicurezza
funzioni), iTools vieta I'azione e viene visualizzato il seguente messaggio
"Unable to load: Program 10" (the last program) cannot contain a call
segment” (Impossibile caricare: il programma 10 (ultimo programma) non
pud contenere un segmento di chiamata).

2. Un programmatore 1 x 8 0 1 x 24 non pud contenere alcun segmento Call
(Chiamata).
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Se viene effettuato un tentativo di caricare un programma che contiene un
numero maggiore di uscite evento (Programmer.Setup.MaxEvents) rispetto
al programma attuale, iTools vieta I'azione e viene visualizzato il seguente
messaggio "Unable to load: EventOutputs used (6) exceeds MaxEvents for
device (4). Increase MaxEvents to 6 and reload" (Impossibile caricare: le
EventOutputs utilizzate (6) superano il numero MaxEvents per il dispositivo
(4). Aumentare MaxEvents a 6 e ricaricare).

Se viene effettuato un tentativo di caricare un programma che contiene un
numero di segmenti maggiore del programma attuale, iTools vieta I'azione e
viene visualizzato il seguente messaggio "Unable to load: Maximum program
size of 8 segments exceeded" (Impossibile caricare: Dimensione massima
del programma di 8 segmenti superata).
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Esecuzione, reset e attesa di un programma

Nell'elenco Browse (Sfoglia) aprire I'elenco Program Run (Esecuzione programma):

B8 COMI1110255-EPC3004 - Parameter Explorer (Programmer) = @
| Description | Address| Walue|
& ProgramMumber  Program Number 22| 1]
& Mode Program Mode 23 Reset(l) =
FSP Programrmer Setpaint 163 246.04
ProgramAdvance | Program Adwvance 10581 Mo (0) =
Track Track 10682 offio) -
4 P Input P Ingput 10578 246.04
# SPInput SF Input 10579 291.00

FProgrammer.Run - 23 parameters

Per eseguire un programma, assicurarsi che il regolatore si trovi in modalita
Operatore e che lo stato del parametro PVInput sia "Good" (Corretto). Selezionare il
numero del programma da eseguire e selezionare Run(2) (Esegui(2)) dall'elenco a
discesa del parametro Mode (Modalita). Il programma puo essere posto in Hold
(Attesa) o Reset dal parametro Mode (Modalita).

B COMI1.1D255-EPC3004 - Parameter Explorer (Programmer.Run) E‘@

v - | N | 4
[Mame [ Description [.ddress| Yalue|
# ProgramMumber Frogram MNurmber 22 1
CurrentFrogramMNo | Current Program Mumlby 105584 1
# Mode Frogram Mode 23 Fun (2)] -
FsF Frogrammer Setpoint 163 248.46
FrogramTimeleft | Program Time Left 58 -1ms -
FrogramCyclesLeft | Program Cycles Left 59 -1
SegmentMNumber | Currently running segm T3] 1
SegmentType Segment Type 29 RampRate (1) -
SegmentTimeleft | Segment Time Left 63 41m 24s 638ms -
Targetsetpaint Current Target Setpoind 160 0.00
RampRate Segment Ramp Rate 161 0.0
# ProgramaAdvance | Program Adwance 10581 Mo (0] -
Track Track 10682 off (0] -
# Pylnput F Input 10578 24958
# SPInput =P Input 10579 243,45

Programmer.Run - 23 parameters

Quando viene eseguito uno dei programmi (da 1 a 10), i parametri del programma
vengono copiati nel programma di lavoro. | parametri del programma di lavoro e del
segmento di lavoro vengono quindi resi disponibili per il monitoraggio e/o la modifica.

BH COM11.1D255-EPC3004 - Parameter Explorer (WorkingProgram] || ml=l
_w

& v o= - | — B |

[Mame | Description | Address| Yalue|
# HoldbackStyle Holdback Stle 8197:  Program (0]
# HoldbackType Holdback Type 8152 Off (0) ~
# BampUnits Ramp Units 8154 PerSecond (0) ~
# DwellUnits Drwell Units 8155 Seconds (0] ~
# ProgramCycles Program Cycles 81596 29
# ProgramEndType | Program End Type 8198 Craeell (0 ~
WorkingProgram - 7 parameters
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Il programmatore carica ciascun segmento dal programma di lavoro prima
dell'esecuzione. Se il programmatore sta attualmente eseguendo il segmento 2 del
programma di lavoro e il segmento di lavoro 3 viene modificato, le modifiche vengono
eseguite durante I'esecuzione del segmento 3. Se il segmento di lavoro 1 viene
modificato, le modifiche diventano effettive nel ciclo successivo del programma (se
non & rimasto alcun ciclo del programma). Tuttavia, se il programma in esecuzione
viene completato oppure € resettato e poi riavviato nuovamente, il programma
archiviato viene copiato sul programma di lavoro, sovrascrivendo pertanto le
eventuali modifiche apportate al programma di lavoro. Il programma di lavoro pud
essere sovrascritto anche come risultato dell'esecuzione di un altro programma o del
richiamo di un altro programma come subroutine.

| programmi archiviati sono disponibili e configurabili tramite iTools anche quando un
programma € in esecuzione. | parametri del programma di lavoro, tuttavia, sono
disponibili e configurabili solo tramite iTools quando un programme in stato di
RESET.

Nota: Per un programma in esecuzione impostato su cicli in continuo dal parametro
ProgramCycles (Cicli programma) nella scheda Programmer Parameters (Parametri
programmatore), il parametro Program Time Left (Tempo rimanente programma)
mostra -1 in iTools. Analogamente, in iTools il parametro Program Cycles Left (Cicli
programma rimasti) mostra -1. Se i cicli del programma sono impostati per ripetersi
per un numero di volte stabilito, il parametro "Program Time Left" (Tempo rimanente
programma) e il parametro Program Cycles Left (Cicli programma rimasti) eseguono
il conto alla rovescia in iTools.

Il programma di lavoro fornisce I'accesso in lettura/scrittura ai parametri del
programma attualmente in esecuzione (che pud essere il programma principale o
una subroutine risultante da un segmento di chiamata).

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (WorkingProgram) =n| Wl <
- - | | B
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |

WworkingPragramM am working Program Mame 18435] Heat soak 1|
A7 HoldbackStyle Holdback Style 81497 Frogram (0] =
&7 HoldbackType Holdback Type 81492 Qff [0y -
&7 Ramplnits Famp Unitz 8194 PerSecond (0] =
&7 Dwellnits Drwell Units 8195 Seconds (0] -
&7 ProgramCycles Program Cycles 8196 1=
&7 ProgramEndType | Program End Type 81498 Dol [0] =

WorkingProgram -

8 parameters

Il segmento di lavoro fornisce 'accesso in lettura/scrittura ai parametri del segmento
del programma attualmente in esecuzione (che pud essere il programma principale o
una subroutine risultante da un segmento di chiamata).

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (WorkingSegment) =n| Wl <
& v - | | -
1 2 “ 4 B g 7 g g 10 11 12 13 14 15 16 17 18, |italk

| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
A7 workingS egmentM ar Working Segment Mame 18456] g
&7 SeamentType Segment Type 8200 FampTime [2] =
A7 TagetSetpoint Target Setpaint 20 FE.00
&7 TimeToT arget Time To Target 8202 B -
A7 EventOutput Event Output 8204 0.
Working5 t1 - 5p (6 hidd
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Cablaggio grafico

Il cablaggio grafico consente di collegare insieme i blocchi funzione in modo da
produrre un processo unico. Se il regolatore € stato ordinato o configurato utilizzando
i codici rapidi per una particolare applicazione, un esempio dell'applicazione & gia
stato prodotto e pud essere utilizzato come punto di partenza per apportare eventuali
modifiche necessarie.

Premere "Graphical Wiring" (Cablaggio grafico) sulla barra degli strumenti principale.

A ATTENZIONE

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

Per questa operazione il regolatore deve essere in modalita Configurazione.
Assicurarsi che il regolatore non sia collegato a un processo attivo.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura.

23 Browse | %l Find| LF Bocks [E] EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Graphical Wiring == =
& Comment QW (N ~EO 9 o | ¥ | 1 wires used, 199 free =8
T2 Monitor
T} Instrument
T Timer ii
{J Math2
fEAl
{} Remotelnput
@ I} 10
T Recipe :
0 Aam | SensorBreakOutput! v
LF Comms PYE------ ) ‘Wain.Autolan Wain.Mode !
LF 1PMonitor | PVStatus| s = Wain PV Main WorkingsP:
{} Total 1] EH g 'SetpointSPSelect  OutputCh10utput;
T Mt Frrmmeennnone |Setpoint SP1 ;
T Courter | Setpoint SP2
1T Lgc2 'Setpoint PSPSelect
T Locs 'Setpoint PSP
LF Usrval :Output ManualOP
er B
# {F OR

T Programmer

{3 BcD

FEE -

Tap

*

4 + e
m

=

*

Un elenco dei blocchi funzione é riportato a sinistra. | blocchi vengono trascinati e
rilasciati da un elenco nella sezione Graphical Wiring (Cablaggio grafico) sulla
destra.

Sono cablati tramite software ("soft wiring") per produrre I'applicazione. Nell'esempio
riportato sopra viene mostrato il blocco dell'ingresso analogico cablato all'ingresso
PV del loop. Questo viene effettuato facendo clic sul parametro "PV" del blocco
dell'ingresso analogico e trascinando il parametro "Main PV" (PV principale) del
blocco del loop.

Nota: Il valore di un parametro cablato non puo essere modificato manualmente,
dal momento che assume il valore del parametro a cui € cablato. | blocchi e i
cablaggi sono mostrati tratteggiati fino a che il regolatore non & aggiornato
utilizzando il pulsante "Download Wiring to Instrument" (Scarica cablaggio nello

strumento) ¥ nell'angolo superiore sinistro della sezione Graphical Wiring

(Cablaggio grafico).

Per una descrizione completa del cablaggio grafico, fare riferimento al Manuale
utente di iTools HA028838.

Sono disponibili di serie 50 cablaggi, mentre 200 cablaggi sono disponibili se & stata
ordinata l'opzione Toolkit.

Se il regolatore € ordinato senza configurazione, I'utente dovra necessariamente
cablare i blocchi funzione in base alla particolare applicazione.

Alcuni esempi di cablaggio grafico sono mostrati nelle sezioni che seguono.
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Esempio 1:

Cablaggio di un allarme

Scan QR Code for EPC2000 ‘How To’ video tutorials.

Further details at:
https://www.eurotherm.com/temperature-control/epc2000-how-to-tutorials/

Se non ¢ stato appositamente prodotto nell'ambito di un'applicazione, qualsiasi
allarme richiesto deve essere cablato dall'utente.

Nell'esempio riportato di seguito viene mostrato un allarme alto assoluto che
monitora una variabile di processo.

Si tratta di allarme di tipo software che non funziona su un'uscita fisica.

1.

Esempio 2:

Trascinare e rilasciare un blocco funzione di allarme nell'editor del cablaggio
grafico.

Trascinare e rilasciare un blocco di uscita analogica nell'editor del cablaggio
grafico.
Fare clic su "PV" del blocco di ingresso analogico e trascinare un cablaggio
sull'ingresso del blocco di allarme.
A questo stadio il cablaggio viene mostrato tratteggiato e deve essere trasferito
al regolatore facendo clic sul pulsante "Download Wiring to Instrument" (Scarica
cablaggio nello strumento) &g nell'angolo superiore sinistro della vista
Graphical Wiring (Cablaggio grafico).
Al Alarm 1
Thermocouple (0) AbsHi(1) [

SensorElreakOutput—I—lnput OQutput
PV Threshold

PVStatus Ack
El Inhibit
B O

Collegamento di un allarme a un'uscita fisica

Per il funzionamento di un allarme software, un'uscita deve essere "cablata".

1.

Trascinare e rilasciare un blocco funzione di allarme nell'editor del cablaggio
grafico.

Trascinare e rilasciare un blocco di uscita nell'editor del cablaggio grafico.

Fare clic su "Output" (Uscita) del blocco di allarme e selezionare e trascinare un
cablaggio sull'ingresso del blocco di uscita.

A questo stadio il cablaggio viene mostrato tratteggiato e deve essere trasferito
al regolatore facendo clic sul pulsante "Download Wiring to Instrument" (Scarica
cablaggio nello strumento).

Nell'esempio seguente vengono utilizzati I'allarme 1 e 102 (configurato per l'uscita
On/Off).

Alarm 1

AbsHi (1) [ 100P2

Input Output
P P OnOff (10)x]
PV Output

Ack

Inhibit 2] O
a

Threshold

]
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Esempio 3: Cablaggio di rottura di un sensore

Se la condizione di un sensore richiede di azionare un'uscita, esso deve essere
cablato come mostrato nell'esempio seguente.

10 0P2
OnOff (10),
Al 5\.’ OUt;EIt
Thermocouple (0) —_—
SensorBreakOutput Loop
PV
PVStatus PID (2) &
n I Off (0) [
- Main.AutoMan Main.Mode
Main.PV Main.WorkingsP
Setpoint SPSelect  Output.Ch10utput
Setpoint. SP1
Setpoint P2
Setpoint PSPSelect
Setpoint PSP

B ]

Allarme di rottura sensore con ritenuta

Nell'esempio precedente un allarme di rottura sensore non € dotato di capacita di
ritenuta. Se la ritenuta & richiesta, I'uscita di rottura di un sensore pud essere cablata
a un blocco funzione di allarme configurato come allarme digitale, che pud essere
configurato per la ritenuta automatica o manuale. Di seguito & illustrato un esempio di
cablaggio:

Alarm 1 10101
DigHi (8) [ mAQP (0)
——=Input  Output PV Qutput
Ack l4] El ]
Inhibit -
Al B El
Thermocouple (0}
SensorBreakOutput Loop
PV
PVStatus PID (2) &
n I Off (0) [
- Main.AutoMan Main.Mode
——aMain PV Main.WorkingsP
Setpoint SPSelect  Output.Ch10utput
Setpoint. SP1
Setpoint P2
Setpoint PSPSelect
Setpoint PSP

Editor della memoria flash

L'editor della memoria flash modifica tutti i dati di un dispositivo che necessitano di
essere salvati sulla memoria flash del dispositivo, in aggiunta al meccanismo di
modifica dei parametri del blocco funzione OPC utilizzato per la maggior parte delle
modifiche dei parametri.

Cio include la definizione di ricette e dataset ricette.

Tali set di dati vengono presentati su una serie di schede, come mostrato nelle
visualizzazioni seguenti.
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A ATTENZIONE

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

Per apportare qualsiasi modifica alla memoria flash del regolatore & necessario
aver impostato la modalita Configurazione. In modalita Configurazione il regolatore
non controlla il processo. Assicurarsi che il regolatore non sia collegato a un
processo attivo quando si trova in modalita Configurazione.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura.
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Ricette

Una ricetta € un elenco di parametri i cui valori possono essere acquisiti e archiviati
in un dataset che pud quindi essere caricato in qualsiasi momento per ripristinare i
parametri di una ricetta. Fornisce pertanto un modo per modificare la configurazione
di uno strumento in una singola operazione anche in modalita Operatore. Le ricette
possono essere configurate e caricate utilizzando iTools.

Viene supportato un massimo di cinque dataset, definiti per nome e configurati per
impostazione predefinita sul numero del dataset, ovvero 1...5.

Per impostazione predefinita ogni dataset consiste di 40 parametri che devono
essere popolati dall'utente. Una ricetta pud acquisire uno snapshot degli attuali valori
e archiviarli nel dataset di una ricetta.

A ciascun dataset pud essere assegnato un nome utilizzando il software di
configurazione di iTools.

Definizioni delle ricette

Per aprire I'editor della memoria flash, selezionare "Flash" dalla barra degli strumenti
principale, quindi selezionare le schede "Recipe Definition" (Definizioni Ricette) e
"Recipe Dataset" (Dataset Ricetta) come necessario.

5] EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Flash Memoary Editor
|+ @ X|H

Recipe Definition | DataSetdl | DataSetd?2 | DataSetd3 | DataSetdd | DataSetds | DataSet Mames
| Mame | Wwired From |

&7 ltem10 [not wired)

A ltemi1 [not wired)

& ltem12 [not wired)

A ltem13 [not wired)

& ltem14 [not wired)

& ltem15 [not wired)

& ltem1E [not wired)

& ltem17 [not wired)

& ltem18 [not wired)

A ltem19 [not wired)

A ltem20 [not wired)

N T— [PV T

La tabella delle definizioni delle ricette contiene un set di 40 parametri. Non tutti i 40
parametri devono essere cablati.

La scheda Recipe Definitions (Definizioni ricette) consente all'utente di generare un
elenco personalizzato.

Per aggiungere parametri:
1. Fare doppio clic sulla voce vuota successiva.
2. Si apre I'elenco dei parametri dal quale scegliere.

3. Aggiungendo un parametro all'elenco, i cinque dataset si popoleranno
automaticamente con il valore attuale del parametro aggiunto.
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Dataset

Sono disponibili fino a cinque dataset, ognuno dei quali costituisce una ricetta per un

particolare lotto o processo.

HS] EPC_Series192-168-111-222-502-ID255-EPC2000 - Flash Memory Editor

hd IS]

| Meszage Table I Meszage Table Config | Promote Parameters I Fecipe Definiti0n| DataSetd | DataSet02 | Drate 4 | *

(=[O sl

&

| Mame | Recipe Defirition Pararneter | Walue|
&7 TempUnits DegC (0] -
A2 alust Loop.PID.Chi1PropB and 20,00
A7 Waluel2 Loop.PID. IntegralTime 36000 -
A7 Waluel3 Loop.PID. DerivativeTime BO.O0 -
A7 Waluend Alarm. 1. Threshold 0.50
A7 Waluels Alarm. 2. Threshold 1.00
A7 WaluelE Loop. Setpoint. SPSelect SP10) -

Salvataggio del dataset

1. Configurare i valori richiesti nel dataset selezionato; vedere I'esempio

precedente.

2. Premere Enter (INVIO).

3. Premere Update device Flash (Aggiorna memoria flash dispositivo, CTRL+F)
nell'angolo superiore del display dell'editor della memoria flash per aggiornare il
regolatore. Cid configura i valori in tutti e cinque i dataset del regolatore.

Nota: Effettuando il salvataggio nel regolatore, i valori attuali vengono salvati in un

dataset.

Poiché tale operazione puo coinvolgere uno o piu passaggi tra il Livello Operatore € il
Livello Configurazione, si consiglia di scollegare il regolatore dal processo. Viene

visualizzato un messaggio di attenzione.

Warning 1

l . This operation may invelve one or more switches
*  between the Operator and Configuration Access Levels
of the device, and its control behavior may be
intermittent or unpredictable until the operation is
complete.
It is recommended that the device be disconnected
from any active process,

Are you sure you wish to proceed?

Yes No

Caricamento di un dataset

1. Nell'elenco Browse (Sfoglia) selezionare "Recipe" (Ricetta).

Recipe - 3 parameters

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Recipe) =n| Wl <
- - | | B
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
&7 Datasetload  Recipe Dataset to Load 2408 ataset‘l [ -
A7 DatasetSave | Recipe Dataset to Save 2409 Mone [0] =
47 Enabledlterabilit Enable Alterability Checks 2410 Yes (1] -

2. Selezionare il dataset richiesto.
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Nomi delle ricette

Questa scheda consente di assegnare in modo semplice un nome a ognuno dei
cinque dataset di ricette.

3 EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Flash Memory Editor =n| Wl <

\d = -

| Meszage T able I Meszage Table Config I Promote Parameters | Recipe Definition I D ataSetdl I Datal 4 [ *
| Mame | Walue|
&7 DataSetll Fed
A7 DataSet02 Blue
A7 DataSet03 Green
A7 DataSet0d _ 1
A7 DataSetls _ 5
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Editor Watch/Recipe (Watch/Ricetta)

Fare clic sul pulsante dello strumento Watch/Recipe (Watch/Ricetta), selezionare
"Watch/Recipe" (Watch/Ricetta) nel menu "View" (Visualizza) o utilizzare il tasto di
scelta rapida ALT+A. La finestra & suddivisa in due parti: la parte sinistra contiene
I'elenco di watch, la parte destra contiene un dataset, inizialmente vuoto e senza
nome.

Watch/Recipe (Watch/Ricetta) viene eseguito da iTools e non viene archiviato o
eseguito dal dispositivo, cioé iTools deve essere eseguito e collegato a un dispositivo
specifico.

La finestra viene utilizzata:
1. Per monitorare un cosiddetto "elenco di Watch" di valori dei parametri. L'elenco

di Watch puo contenere parametri da piu elenchi diversi all'interno dello stesso
dispositivo.

2. Per creare "set di dati" dei valori dei parametri che possono essere selezionati e
scaricati sul dispositivo, nella sequenza definita dalla ricetta. Lo stesso
parametro puod essere utilizzato piu di una volta in una ricetta.

dih EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Watch/Recipe Editor =n| Wl <
DeE® X | lles| M 4
List | Pararneter | Description | Walu| Red Items
Loop.Setpoint | SPSelect SP1 or SP2 select SP10) - SP1 0]
Loop.Setpoint | SP1 Setpoint 1 0.00
Loop.Setpaint | SP2 Setpaint 2 0.00 200008 IR
Loop.Setpoint | SP1 Setpaint 1 0.00 100008 EREE
Loop.PID IntegralTime Integral Time [zecs] 36000 - Qff [0y - mm
Loop.PID CutbackHigh | Cutback High thresk Auta (0] - Auta (0] - m
Loop.PID DerivativeTime | Derivative Time [sec 60.00 - 20,00 = FEREET |
Loop.Setpoint | SPSelect SP1 or SP2 select SP10) - SP10) -

Creazione di un elenco di Watch

Dopo aver aperto la finestra, & possibile aggiungervi i parametri nel modo descritto di
seguito. | parametri possono essere aggiunti solo dal dispositivo al quale fa
riferimento la finestra Watch/Recipe (Watch/Ricetta), cioe i parametri provenienti da
pit dispositivi non possono essere posizionati in un elenco di Watch. | valori dei
parametri si aggiornano in tempo reale, permettendo all'utente di monitorare
contemporaneamente piu parametri che altrimenti potrebbero essere non correlati.

Aggiunta di parametri all'elenco di Watch

1. | parametri possono essere selezionati e trascinati nella griglia dell'elenco di
Watch da un'altra area di iTools (ad esempio: la struttura dell'albero, la finestra
dei parametri di Explorer, dall'editor del cablaggio grafico (se applicabile)). Il
parametro viene posizionato nella riga vuota nella parte inferiore dell'elenco
oppure sopra a un parametro esistente, nel qual caso viene inserito sopra tale
parametro nell'elenco, spostando verso il basso di una posizione i parametri
rimanenti.

2. | parametri possono essere trascinati da una posizione all'altra dell'elenco. In tal
caso, viene generata una copia del parametro, mentre il parametro originale
rimane nella sua posizione. | parametri possono anche essere copiati utilizzando
la voce Copy Parameter (Copia parametro) dal menu Recipe (Ricetta), facendo
clic con il pulsante destro del mouse oppure utilizzando il tasto di scelta rapida
(CTRL+C). | valori dei dataset non sono inclusi nella copia.
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3. E possibile utilizzare il pulsante "Insert item" (Inserisci voce), la voce "Insert
Parameter" (Inserisci parametro) del menu Recipe (Ricetta) o il tasto di scelta
rapida <INS> per aprire una finestra di navigazione da cui € possibile selezionare
un parametro. Il parametro selezionato viene inserito sopra al parametro
attualmente attivo.

4. Un parametro puod essere "copiato" (ad esempio) dall'editor del cablaggio grafico
e successivamente "incollato” nell'elenco di Watch utilizzando la voce "Paste
Parameter" (Incolla parametro) del menu Recipe (Ricetta) oppure facendo clic
con il pulsante destro del mouse (tasto di scelta rapida = CTRL+V).

Creazione di un dataset

Tutti i parametri necessari per la ricetta devono essere aggiunti all'elenco di Watch
descritto in precedenza.

Al termine, se il dataset vuoto viene selezionato (facendo clic sull'intestazione della
colonna), € possibile utilizzare il pulsante Snapshot (CTRL+A) per popolare il dataset
con i valori attuali. In alternativa per popolare il dataset pud essere utilizzata la voce
Snapshot Values (Valori snapshot) del menu Recipe (Ricetta) oppure € possibile fare
clic con il pulsante destro del mouse oppure utilizzare il tasto di scelta rapida +.

E possibile a questo punto modificare i singoli valori dei dati scrivendo direttamente
nelle celle della griglia. | valori dei dati possono essere lasciati vuoti o cancellati; in
questo caso, quando la ricetta & scaricata, per tali parametri non viene scritto nessun
valore. | valori dei dati vengono eliminati cancellando tutti i caratteri contenuti nel
campo e quindi spostandosi in una nuova cella o premendo <INVIO>.

Per impostazione predefinita il set viene chiamato "Set 1". Il nome pud essere
modificato utilizzando la voce Rename Data Set (Rinomina dataset) del menu Recipe
(Ricetta) oppure facendo clic con il pulsante destro del mouse oppure utilizzando il
tasto di scelta rapida (CTRL+R).

| nuovi dataset possono essere aggiunti e modificati nello stesso modo, utilizzando il
pulsante Create a new empty (Crea nuovo vuoto) (CTRL+W) oppure selezionando la
voce New Data Set (Nuovo dataset) del menu Recipe (Ricetta) oppure facendo clic
con il pulsante destro del mouse o utilizzando il tasto di scelta rapida +.

Una volta creati e salvati tutti i dataset necessari per la Ricetta, essi possono essere
scaricati sul dispositivo uno alla volta utilizzando lo strumento di download
(CTRL+D), oppure la voce equivalente del menu contestuale Recipe (Ricetta).
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Caricamento di una tabella di linearizzazione personalizzata

Oltre alle tabelle di linearizzazione standard integrate, & possibile scaricare tabelle
personalizzate dai file.

u

1. Premere.
oad

2. Selezionare dai file con estensione .mtb la tabella di linearizzazione da caricare.
| file di linearizzazione per i diversi tipi di sensori sono forniti con iTools e sono
reperibili in Programmi (x86) — Eurotherm “ iTools ~ Linearizations ~
Thermocouple ecc.

Load COM1.ID001-3216 From File BC 21

Look jr: I@ Thermocouple j = EF '

|38] 001 - Fe-Cuii - bype Jmkh ] L0117 - PE-PERAL0pc)mth
E t00Z - Fe-Culi - bype L.mth Q t023 - PERR(10pc)-PERA{40pc) . mE
E £003 - MiCr-Mi - bype K.mtb Q 1024 - WRe(Spc)-WRel26pc) - Ho
E t004 - Cu-Culi - bype T.mtb Q 025 - PERR(Z0pc)-PERA{40pc) . mt
E 005 - PE-PERAE13pc) - bype R.mtb Q t02& - Platinel IT.mtb
006 - PE-PERA(10pc]) - kvpe S.mth Q k029 - W-WRe(26pc) - Hoskins,mi

E 007 - PERR(Spc)-PLRh{Z0pc).mtb Q t031 - Cu-Culi - bype U.mtb
E t003 - PERA{Epc)-PERR{30pC) - byvpe B.mtb Q t033 - MiCo{0,8pc)-NiMol 18pc).m
E t009 - W-WRe(26pc) - Engelhard.mtb Q 034 - MoRe{Spc)-MoRe(41pc).mi
E k011 - WRe(Spc)-wWRei26pc) - Engelhard.mtb Q 035 - WRe(3pc)-WRel25pc) - by
£012 - MiCr-Culi - type E.mtb [ t036 - Pallaplat.mth

g L | i

File name: ItDDB - PEPRK(10pc] - type S.mtb j DOpen I
Files of bype: IAII Files [*%] j Cancel |

v

In questo esempio una termocoppia Pt-PTRh(10%) & stata caricata sul regolatore.

96

HAO033210ITA Edizione 5



Regolatore programmabile EPC2000 Configurazione con iTools

Clonazione

La funzione di clonazione consente di copiare su un altro strumento la configurazione
e le impostazioni dei parametri di uno strumento. In alternativa, una configurazione
puo essere salvata come file che puo essere utilizzato per essere caricato su
strumenti collegati. La funzione consente una rapida configurazione di nuovi
strumenti attraverso una sorgente di riferimento nota o uno strumento standard noto.
Ogni parametro viene scaricato sul nuovo strumento, ovvero il nuovo strumento che
viene utilizzato come sostituto conterra esattamente le stesse informazioni di quello
di origine. La clonazione & generalmente possibile nei seguenti casi:

* Lo strumento target € dotato della stessa configurazione hardware dello
strumento originale.

* |l firmware dello strumento target (cio¢ il software installato nello strumento) & lo
stesso o una versione successiva di quello dello strumento di origine.

* Ingenerale con la clonazione viene eseguita una copia di tutti i parametri
funzionali, tecnici e di configurazione scrivibili. L'indirizzo di comunicazione non
viene copiato.

Nota: Non & possibile generare un file clone se la funzione della sicurezza OEM &
configurata e attiva (vedere "Sicurezza OEM" a pagina 318).

A AVVERTENZA

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

E responsabilita dell'utente assicurarsi che le informazioni clonate da uno
strumento a un altro siano corrette per il processo da controllare e che tutti i
parametri siano correttamente replicati nello strumento target.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare decesso, lesioni
gravi o danni all'attrezzatura

Di seguito & riportata una breve descrizione su come utilizzare questa funzione.
Ulteriori dettagli sono disponibili nel Manuale di iTools.

Salvataggio su file

La configurazione del regolatore effettuata nelle sezioni precedenti pud essere
salvata come file clone. Tale file pud essere quindi utilizzato per trasferire la
configurazione ad altri strumenti.

Dal menu File utilizzare il pulsante "Save to File" (Salva su file) oppure selezionare
"Save" (Salva) sulla barra degli strumenti.

Clonazione di un nuovo regolatore

Collegare un nuovo regolatore a iTools ed effettuare una scansione per trovare lo
strumento, come descritto all'inizio di questo capitolo.

Dal menu File selezionare "Load Values From File" (Carica valori da file) oppure
selezionare "Load" (Carica) sulla barra degli strumenti. Scegliere il file richiesto e
seguire le istruzioni. La configurazione del regolatore di origine viene trasferita al
nuovo regolatore.
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Caricamento del clone non riuscito

Durante il processo di clonazione viene prodotto un registro del messaggio. Il registro
puo mostrare un messaggio come "Cloning of device completed with 1 unsuccessful
entry" (Clonazione del dispositivo completata con 1 inserimento non riuscito). Cid
pud essere dovuto alla scrittura di un parametro fuori dalla risoluzione di un
parametro utilizzando iTools. Il parametro Filter Time Constant (Costante tempo del
filtro) & archiviato nel regolatore fino a una posizione decimale (1,6 secondi per
impostazione predefinita). Se questo viene inserito tramite iTools come valore float di
IEEE, ad esempio 1,66, nel regolatore verra arrotondato per eccesso a 1,7 secondi.
In tali circostanze pud verificarsi una situazione di "Caricamento del clone non
riuscito” poiché iTools si aspetta un valore di 1,66 mentre lo strumento contiene 1,7.
Quando viene utilizzato iTools, i valori dovrebbero pertanto essere inseriti entro la
risoluzione del parametro.

Avvio a freddo

A ATTENZIONE

AVVIO A FREDDO

Un avvio a freddo del regolatore deve essere eseguito solo in circostanze
eccezionali poiché tale operazione provoca la cancellazione di TUTTE le
impostazioni precedenti, riportando il regolatore allo stato di origine.

Durante un avvio a freddo un regolatore non deve essere collegato ad alcuna
apparecchiatura.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura.

Esecuzione di un avvio a freddo

Nel blocco Instrument.Security impostare il parametro "Clear" (Reset) su Yes (Si). |l
regolatore si riavvia azzerando tutti i parametri configurati dall'utente.

B iTools - [EPC20001D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrument Security)]

B File Device Explorer View Options Window Help

& & ] & % gn x & O R
New File Open File Load Save Print Scan Add Remove Access Views Help

[Z] Graphical Wiring Parameter Explorer [ Flash Memory [l] Terminal Wiring & Watch/Recipe 7 Programmer ‘ ™ OPC Scope = iTools Secure

(#) P EPC2000.1D255-EPC2000 upl -| @
[ Narme: | Deseription | Address| Walue| Wired From
& CommsPasswordDefaull | Comms Password D efault Notification 10861 Yes(1) ~
r—y 17 & CommsPasswordExpiry | Comms Password Expity Days 1062 90 ~
S Bowse 5 F'"d}, & PassLockTime Passcade lockout time 1063 30rn
~ & FeatuiePasscodel Feature Passcode 1 1064 24139
2 — FEoah vl Lezbie D s 1
= # CleaMemory Clear Memory 1066 No (0) ~
‘ e e
= ommsPasswordDefault # CommsConfigPassword | Comms Config Password 21806 *
-4 CommsPasswordExpiry # CommsUpgPassword Comms Uparade Password 21852 *
{47 PassLockTime # UpgradeMode Enable Upgrade Mode 1070 No (0] =

{40 FeaturePasscodel
42 FeaturePasscode2
i@ ClearMemory
{40 OEMStatus
\.-4@ CommsConfigPassword
{40 CommsUpgPassword
@ UpgradeMode
-(Z]) Diagnostics
{1 Modules
O cal
>3 Timer
> -] Math2

m
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Configurazione

Al primo avvio, durante la messa in servizio oppure quando occorre apportare delle
piccole modifiche in loco, potrebbe essere necessario configurare lo strumento.

Per eseguire questa operazione & necessario utilizzare il pacchetto di configurazione
iTools di Eurotherm, descritto nel capitolo Configurazione con iTools a partire da
pagina 69. iTools & un software proprietario progettato per la configurazione degli
strumenti Eurotherm. E scaricabile gratuitamente dal sito Web www.eurotherm.com
oppure pud essere ordinato su DVD.

Argomenti del capitolo

* Accesso e uscita della modalita Configurazione
* Introduzione ai blocchi funzione

* Elenco completo di tutti i parametri di configurazione disponibili in ciascun blocco
funzione

Modalita Configurazione

Accesso

Per portare il Regolatore programmabile EPC2000 in modalita ®
Configurazione, avviare iTools (vedere "Avvio di iTools" a pagina 71),
individuare lo strumento e fare clic sul pulsante Access (Accesso) sulla
barra degli strumenti. Verra richiesto di inserire la password di configurazione delle
comunicazioni. Questa viene impostata al primo avvio dello strumento e pud essere
modificata utilizzando il parametro Instrument>Security>CommsPassword in
modalita Configurazione.

Access

A ATTENZIONE

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

L'impostazione del regolatore in modalitad Configurazione arrestera tutti i controlli
attivi. Assicurarsi che il regolatore non sia collegato a un processo attivo.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura.

Se lo strumento si trova gia in modalita Configurazione tramite una connessione
fisica alternativa (attraverso l'opzione Ethernet oppure comunicazione seriale
EIA-485), non sara possibile accedere al Livello Configurazione dalla sessione
corrente. Uscire dalla modalita Configurazione nell'altra sessione e riprovare.
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Uscita

Per uscire dal livello di configurazione, fare di nuovo clic sul pulsante Access
(Accesso) per deselezionarlo. Lo strumento esce dal livello di configurazione.

A ATTENZIONE

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

L'uscita dal livello di configurazione attivera I'applicazione di controllo e le uscite del
regolatore (10Os). Assicurarsi che il processo di controllo completo sia pronto e che
sia sicuro per il regolatore riprendere il funzionamento.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura.
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Blocchi funzione

Un regolatore &€ composto da svariati blocchi funzione hardware e software. Ciascun
blocco & dotato di ingressi e uscite cablati insieme tramite software ("soft wiring") in
modo corrispondente all'applicazione per la quale il regolatore & destinato.

Nello schema seguente é riportato un esempio di blocchi funzione che compongono
un regolatore tipico.

TC
Termo- . -
resistenza INQTESS | Processi di | Uscite
mili- . controllo
Ingresso del .
A_.,mpere sensore | | \\
\Y . P
Elenco Al . . Ingresso/
| Blocco di | Uscita 1
: controllo I Elenco 10 ™
) | Elenco Loop |
Setpoint . - .
Elenco Loop T |
sP . . i | Uscita2
| Blocco allarmi El o
) —I-.- enco —
Ingresso : Elenco allarmi : Aidispositivi
digitale 1 l | difcontrollo
Elenco 10 : :
I I Blocco timer I Uscita 3
ngresso . ) I
digitale 2 I L Elenco Timer | | Elencoio ™
Elenco 10 . :
: Comunicazioni .
| digitali | .. EIA425
Elenco Comm : Ethernet

La temperatura (o valore di processo, Process Value, PV) viene misurata dal sensore
e confrontata con un setpoint (SP) stabilito dall'utente.

Lo scopo del blocco di controllo € quello di ridurre la differenza tra SP e PV a zero
fornendo un'uscita di compensazione all'impianto tramite i blocchi del driver di uscita.

| blocchi timer e allarmi possono essere sviluppati per operare su alcuni parametri
all'interno del regolatore, mentre le comunicazioni digitali forniscono un'interfaccia
per la raccolta, il monitoraggio e il controllo remoto dei dati.

I modo in cui ciascun blocco funziona é definito dai propri parametri interni. Alcuni di
tali parametri sono disponibili per l'utente e pertanto possono essere regolati per
adattarsi alle caratteristiche del processo che deve essere controllato.

Tali parametri sono riportati nell'elenco Browse (Sfoglia) di iTools.

HAOQ033210ITA Edizione 5

101



Configurazione

Regolatore programmabile EPC2000

Parametri di configurazione

Nelle pagine seguenti sono elencati tutti i parametri disponibili nel regolatore nei
rispettivi blocchi funzione. | parametri vengono mostrati solo se la funzione é stata
fornita e abilitata. In questa sezione sono descritti in dettaglio tutti i parametri
disponibili all'interno di un blocco funzione; questi vengono presentati nell'ordine in
cui vengono mostrati su iTools.

Alcuni blocchi funzione presentano delle sottoclassi. |l blocco funzione Instrument
(Strumento), ad esempio, ha nove sottoclassi: Info (Informazioni), Security
(Sicurezza), Diagnostics (Diagnostica), Modules (Moduli), Enables (Abilita), Cal,
OEMConfigList, OEMOperList e RemoteHMI. La sottoclasse Security (Sicurezza) &
indicata da "Instrument.Security", ovvero sottoclasse Security sotto il blocco funzione
Instrument.

Per alcuni parametri & possibile definire valori analogici tra i limiti impostati. Altri
parametri possono contenere un testo alfanumerico. Molti altri parametri presentano
invece opzioni selezionabili da un elenco.

Valori comuni dei parametri

Il significato di alcuni parametri & identico in tutto il Regolatore programmabile
EPC2000. Si tratta principalmente dei parametri Unit (Unitd) e Status (Stato). Di
seguito € riportato un riepilogo dei due parametri.

102
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Unita
La tabella riportata di seguito si applica a tutti i blocchi funzione che contengono
unita.
Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
Units Units None (0) Non vengono visualizzate unita.
AtmP (1) Unita di temperatura °C, °F, 2 sono impostati nel blocco
funzione Instrument.Info (vedere la sezione "Instrument.Info" a
pagina 104).
V (2) Volt
mV (3) Millivolt
A (4) Ampére
mA (5) Milliampére
PH (6) pH
mmHG (7) Millimetri di mercurio
PSi (8) Libbre per pollice quadrato
bAr (9) Bar
mBar (10) Millibar
P.RH (11) Umidita relativa percentuale
PErc (12) Percento
mmwG (13) Millimetro idrometro
inwG (14) Pollici idrometro
inWW (15) Non utilizzato
OhmsS (16) Resistenza (ohm)
PSIG (17) Libbre per pollice quadrato manometriche
P.02 (18) Percentuale di O,
PPm (19) Parti per milione
P.CO2 (20) Percentuale di CO,
P.CP (21) Percentuale di carbonio
P.SEc (22) Percentuale per secondo
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Stato

La tabella riportata di seguito si applica a tutti i blocchi funzione che contengono
un'elencazione dello stato globale.

Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore

Good (0) La variabile di processo funziona correttamente.

Off (1) Il canale é configurato per essere spento.

0.rng (2) Quando il segnale di ingresso supera il limite di ingresso
superiore per piu del 5%, il PV lampeggia indicando che &
superiore al range.

u.rng (3) Quando il segnale di ingresso supera il limite di ingresso
inferiore per piu del 5%, il PV lampeggia indicando che inferiore
al range.

Hw.s (4) Stato dell'hardware di ingresso sconosciuto.

Rng (5) Lo stato di ingresso € impostato su Ranging al punto di una
modifica della configurazione dell'ingresso analogico. Rimane
tale fino a quando un'uscita da una configurazione induce il
riavvio dello strumento.

OFLw (6) Superamento di una variabile di processo, dovuto
probabilmente al tentativo di un calcolo di dividere un numero
per un numero relativamente piccolo.

Bad (7) Il PV non sta leggendo in modo corretto e cid potrebbe essere
dovuto a un sensore aperto.

Hwc (8) Le capacita dell’'hardware sono state superate al punto di
configurazione, ad esempio una configurazione impostata su 40
V quando I'hardware di ingresso ha una capacita massima di 10
V.

Ndat (9) Campioni in ingresso insufficienti per eseguire un calcolo.

Instrument

Questa categoria contiene nove blocchi funzione: Info (Informazioni), Diagnostics
(Diagnostica), Modules (Moduli), Enables (Abilita), Cal, OEMConfigList,
OEMOperList e RemoteHMI. Questi controllano tutte le funzionalita di base dello

strumento.

Instrument.Info

Il blocco funzione Instrument.Info consente di leggere e regolare informazioni come
lingua dello strumento, le unita di temperatura e I'ID cliente. Nella figura che segue

vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva é riportato in dettaglio
ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrument) =n| Wl <
- - | | B
Irfa | Security I Diagnostics I Modules I Enables I FCal I Cal I OEMConfiglist I OEMOperList I HemoteHMI|
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
&7 Language Language 1024 English [0] ~
&7 TempUnits Temperature Units A6 DegC (0] =
Instrumenth umber Inzstrument Humber 1026 27 i
Type Instrument Type 1027 EPC2000 (3] -
FSUType FSU Type 1031 Lowivalt [1] =
Wersion Instrumnent firmware version 18432 E218
CompanylD Company identification 121 1280
A7 CustomerlD Customer identification E29 0
1 tinfo - 11 p
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funzionalita dello strumento.

Predefinito: 0

Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
Language Language English (0) English
Predefinito: English (0)
French (1) Francese
German (2) Tedesco
Italian (3) Italiano
Spanish (4) Spagnolo
TempUnits Unita di temperatura DegC (0) Imposta le unita di temperatura su Celsius (C).
Se le unita di temperatura vengono modificate, i parametri che
sono contrassegnati con un tipo di temperatura (assoluta o
relativa) subiranno la conversione dei propri valori per
rispecchiare le nuove unita temperatura.
Predefinito: DegC (0)
DegF (1) Imposta le unita di temperatura su Fahrenheit (F).
DegK (2) Imposta le unita di temperatura su Kelvin (K).
InstrumentNumber Numero strumento Numero seriale univoco dello strumento.
InstrumentType Tipo di strumento EPC2000 (3) Tipo di strumento: Regolatore programmabile EPC2000.
PSUType Tipo alimentazione HighVolt (0) Opzione alimentazione tensione da 100 a 230 V ca +/- 15%
(non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000).
LowVolt (1) Opzione alimentazione tensione 24 V ca/cc.
Version Versione firmware dello Numero di versione del firmware.
strumento
CompanyID Identificativo azienda Identificativo CNOMO Eurotherm.
CustomerlD Identificativo cliente Un valore non volatile per essere utilizzato da parte dei clienti: non ha effetti sulla

Instrument.Security

La sottoclasse di sicurezza configura le impostazioni di sicurezza. Nella figura che
segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva é riportato in
dettaglio ciascun parametro.

& - >

Infa

B3 Default.ID255-EPC2000 -

Secuity Diagnostics  Modules Enables FCal

Parameter Explorer (Instrument)

Cal

[Name
& CommsPassword
CommsPasswordlsSet
& CommsPasswordE xpiry
& PassLockTime
& FeatuiePasscodel
& FeatuiePasscode?
& ClearMemary
& DEMPassword
& DEMEnty
OEMStatus
& DEMParamLists
& EnablelUnencryptedLogin
& CleaiCommsPassword
& HupEnable
# UparadeMode

<

Desciiption

To Set Comms Password
Comms password has been Set
Connrns Password Ewpiry Days
Password lockout time

Feature Passcode 1

Feature Passcode 2

Clear Memary

OEM Password

OEM Password Entry

OEM Status

OEM Parameter Lists

Enable Unencrypted Comms Login
Clear Comms Password

Enable HTTP Status

Enable Upgrade Mode

I S ity - 19

[E=S EoR =<
4
OEMConfiglist DEMOperList RemoteHMI
[ Address Value|Wired From

22043 HID

128 1

1062 90 -

1063 30m -

1064 31693

1065 18378

1066, No(0) ~
22479 HID
22136 H7D

1067 Unlocked (0]

1068 0if () ~

2881 No(0) =

2882 No(0) =

1070 No(0) =

1071 No(0) ~

>

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

CommsPassword

comunicazioni

Password di configurazione delle

pagina 20.

iTools)

Password configurata necessaria per portare lo strumento in modalita
Configurazione delle comunicazioni quando viene eseguita la connessione
tramite comunicazione seriale oppure Ethernet. La password viene
crittografata prima di essere trasmessa tramite le comunicazioni e sottoposta
ad hashing con salt casuale prima di essere archiviata. Vedere anche la
sezione "Password per Livello Configurazione delle comunicazioni" a

Predefinito: Vuoto (deve essere impostato alla prima connessione da
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione del valore

CommsPasswordIsSet

La password delle comunicazioni
¢ stata impostata

No (0)
Yes (1)

Flag per indicare se la password delle
comunicazioni € impostata.

Predefinito: No

CommsPasswordExpiry

Giorni scadenza password
notifica

Il numero di giorni dopo i quali la password di configurazione scade. Quando
la password scade, viene impostato un bit nello stato dello strumento in
modo da informare l'utente che la password deve essere modificata. Con un
valore pari a 0 la funzione di scadenza viene disattivata.

Predefinito: 90

PassLockTime

Tempo di blocco password

Da 0 a 24 ore Una volta raggiunto il numero massimo di tentativi di
accesso non validi, il meccanismo di inserimento
della password verra bloccato per il periodo
impostato. Il tempo di blocco ha effetto sulle
password di tutti i livelli di accesso e sulla password
di configurazione delle comunicazioni. Con un
valore pari a 0 il meccanismo di blocco viene
disattivato.

Predefinito: 30 minuti

FeaturePasscode1

Passcode funzione 1

FeaturePasscode2

Passcode funzione 2

| passcode di funzione sono necessari per abilitare le funzioni a pagamento.
Queste possono essere aggiunte dopo l'acquisto del regolatore. Esempio di
funzioni a pagamento includono i tipi di programmatore, i blocchi Toolkit,
alcuni protocolli di comunicazione digitale ecc.

| passcode possono essere aggiunti solamente tramite iTools. Per richiedere
una funzione, contattare il proprio fornitore e fornire i valori correnti dei
passcode di funzione. Il fornitore fornira i nuovi valori da inserire per
aggiornare la nuova funzione. inserire tali password per abilitare le funzioni
selezionate.

Sono consentiti tre tentativi di accesso prima di un blocco di 30 minuti.

ClearMemory

Reset della memoria

Yes (1) Vedere la tabella ATTENZIONE riportata di seguito.

No (0) Il parametro Reset della memoria forza tutti i
parametri sui relativi valori predefiniti di fabbrica.

Predefinito: No

| quattro parametri seguenti si applicano alle funzionalita di sicurezza OEM opzionali. Per ulteriori informazioni,

vedere "Sicurezza OEM" a pagina

318.

OEMPassword

Password OEM

OEMEntry

Inserimento password OEM

OEMStatus

Stato della OEM

OEMParamLists

Elenchi dei parametri OEM

Questi parametri vengono visualizzati solo se € disponibile la funzione
Sicurezza OEM.

Consultare il capitolo "Sicurezza OEM" a pagina 318 per maggiori
informazioni

EnableUnencryptedLogin

Abilita accesso non crittografato

No (0)
Yes (1)

Quando questo parametro & impostato, un
parametro di stringa (indirizzo Modbus 0x5500)
diventa disponibile tramite le comunicazioni per
I'inserimento di password a testo semplice grazie
alle quali accedere alla modalita Configurazione.

Nota: A differenza della password crittografata, la
stringa inserita & trasmessa come testo semplice
tramite le comunicazioni. Alla ricezione, lo
strumento esegue I'hashing del messaggio con il
salt casuale salvato prima di confrontarlo con la
password con hash salvata.

Predefinito: No

ClearCommsPassword

Cancella password di
configurazione delle
comunicazioni

No (0)
Yes (1)

Se questo parametro & impostato, la password di
configurazione delle comunicazioni sara cancellata.

Nota: Cancellando la password di configurazione
delle comunicazioni, I'accesso in scrittura/lettura
delle comunicazioni seriale ed Ethernet viene
limitato a un numero ridotto di parametri finché non
viene impostata una nuova password delle
comunicazioni.

Predefinito: No

HttpEnable

Abilita stato HTTP

No (0)
Yes (1)

Abilita i report sullo stato HTTP per gli
aggiornamenti. Puo essere attivato solo dalla
modalita Configurazione.

Predefinito: No
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Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
UpgradeMode Abilita modalita aggiornamento No (0) Porta il dispositivo in modalita di aggiornamento.
Yes (1) Pub essere attivato solo dalla modalita
Configurazione.
Predefinito: No

A ATTENZIONE

all'attrezzatura.

UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

Il parametro ClearMemory (Cancella memoria) forza tutti i parametri sui relativi
valori predefiniti di fabbrica. Cid causa la perdita di tutti i valori precedentemente
impostati dall'utente e deve essere utilizzato solamente in casi eccezionali. ||
parametro € disponibile solo se il parametro CFG.P € impostato su 9999.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
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Instrument.Diagnostics

La sottoclasse di diagnostica fornisce informazioni generali sulla diagnostica. Nella
figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva &
riportato in dettaglio ciascun parametro.

BEH EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrument.Diagnostics) =n| Wl <
- - | | B
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
InztStatusiaiord Instrumnent Status word 7h 1
AlarmStatusiyford Alarm Status Wword 1072 0
MotificationStatus Motification Status word 1086 287
StandbyCondStatus Standby Condition Status “ord 1087 0
Mewsdlarm Mew Alarm 1073 Qff (o) -
&7 Globalsck Global Alarm Acknowledge 274 Mo (0] =
SampleTime Sample Time [z] 2 0.08
CommsPazslnzuccess | Comms Config Unsuccessful Passcode Ent 1082 0
CommsFPazsSuccess Comms Config Successful Passcode Entries 1083 46
&7 TimeFormat Timeformat 1084 meec (0] -
&7 ForceStandby Force instrument into standby mode 1085 Mo (0] =
ExecStatus Execution Status 1088 Standby (1] =
&7 ResetCounter Feset counter 1083 is}
10 0utputdctiveStatus 10 Output Active Status 10890 0
Insh t.Diagnostics - 16 p

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione del valore

InstStatusWord Word di stato dello strumento Word di stato dello strumento Si tratta di un parametro mappato a 16
bit che fornisce informazioni sullo stato dello strumento ed &€ mappato
come mostrato nella sezione seguente.

AlarmStatusWord Word di stato dell'allarme Word di stato dell'allarme. Si tratta di un parametro mappato a 16 bit
che fornisce informazioni sullo stato dell'allarme ed € mappato come
mostrato nella sezione successiva.

NotificationStatus Word di stato delle notifiche Word di stato delle notifiche. Si tratta di un parametro mappato a 16
bit che fornisce informazioni sullo stato delle notifiche ed &€ mappato
come mostrato nella sezione successiva.

StandbyCondStatus Word di stato delle condizioni di standby Word di stato delle condizioni di stand-by (tabella bitmap inclusa).

NewAlarm Nuovo allarme Off (0)

On (1) Il parametro € impostato su ON quando un
allarme di processo (vedere Elenco allarmi)
diventa attivo e rimane ON finché l'allarme
non diviene attivo (e riconosciuto in base alla
strategia di ritenuta dell'allarme).

GlobalAck Riconoscimento allarme globale No (0)

Yes (1) Un fronte crescente riconosce tutti gli allarmi
di processo attivi (vedere I'elenco Allarme).

SampleTime Tempo di campionamento (s) Indica il periodo di campionamento (in secondi). Si tratta del periodo
tra i singoli cicli esecutivi.

CommsPassUnsuccess | Inserimenti non riusciti della password di Numero di tentativi di accesso non riusciti alla modalita

configurazione della comunicazione Configurazione comunicazioni dall'ultimo accesso riuscito.

CommsPassSuccess Inserimenti riusciti della password di Numero di accessi riusciti alla modalita Configurazione

configurazione della comunicazione comunicazioni.

TimeFormat Formato orario msec (0) Imposta la risoluzione dei parametri di orario
sec (1) sul canale delle comunicazioni di

i configurazione se letto/scritto tramite

min (2) comunicazioni intere scalate.

hour (3) Valore predefinito: msec(0)

ForceStandby Forza lo strumento in modalita Standby No (0) Predefinito: No (0)

Yes (1) Imposta lo strumento in modalita Stand-by
(vedere "Stand-by" a pagina 67).

ExecStatus Stato di esecuzione Indica lo stato del motore di esecuzione. Il parametro puo essere

utilizzato per determinare se I'esecuzione dello strumento € in corso,

in stand-by o all'avvio.

Running (0) In esecuzione
Standby (1) Standby
Awvio (2) Avvio

108

HAO033210ITA Edizione 5




Regolatore programmabile EPC2000 Configurazione

Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore

ResetCounter Reset contatore Indica il numero di volte in cui lo strumento € stato resettato dopo un
power cycling, l'uscita dalla modalita Configurazione, I'uscita
dall'avvio rapido o un reset inatteso del software. Il valore del
conteggio pud essere resettato scrivendo un valore di 0.

Predefinito: 0

Bitmap word di stato dello strumento

Numero di bit Descrizione

0 Stato allarme 1 (0=0ff, 1=0n).

1 Stato allarme 2 (0=0ff, 1=0n).

2 Stato allarme 3 (0=0ff, 1=0n).

3 Stato allarme 4 (0=0ff, 1=0n).

4 Modalita Manuale (O=automatica, 1=manuale).

5 Rottura sensore globale (PV1) (0=0ff, 1=0n).

6 Interruzione loop (0=loop ben chiuso, 1=loop aperto).

7 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000
8 Autotune (0=0ff, 1=0n).

9 Fine programma (0=No, 1=Si).

10 PV1 fuori range (0=No, 1=Si).

1 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000
12 Nuovo allarme (0=No, 1=Si).

13 Programmatore in esecuzione (0=No, 1=Si).

14 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000
15 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000
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Bitmap word di stato dell'allarme

Numero di bit

Descrizione

0 Allarme 1 in regione attiva (0=No,1=Si).

1 Allarme 1 non riconosciuto (0=No,1=Si).

2 Allarme 2 in regione attiva (0=No,1=Si).

3 Allarme 1 non riconosciuto (0=No,1=Si).

4 Allarme 3 in regione attiva (0=No,1=Si).

5 Allarme 3 non riconosciuto (0=No,1=Si).

6 Allarme 4 in regione attiva (0=No,1=Si).

7 Allarme 4 non riconosciuto (0=No,1=Si).

8 Allarme 5 in regione attiva (0=No,1=Si).

9 Allarme 5 non riconosciuto (0=No,1=Si).

10 Allarme 6 in regione attiva (0=No,1=Si).

11 Allarme 6 non riconosciuto (0=No,1=Si).

12 Riservato.

13 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000
14 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000
15 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000

Bitmap word di stato delle notifiche

Numero di bit

Descrizione

0 Imposta la password delle comunicazioni in iTools.

1 Password scaduta.

2 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000
3 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000
4 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000
5 Accesso configurazione comunicazioni bloccato.

6 Loop controllo in modalita demo.

7 Loop controllo in modalita autotune.

8 Comunicazioni in modalita Configurazione.

9 Autotune loop necessario, ma impossibile eseguirlo.

10 Riservato.

11 Riservato.

12 Riservato.

13 Riservato.

14 Riservato.

15 Riservato.
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Bitmap word di stato stand-by

Numero di bit Descrizione
0 Immagine RAM di NVOL non valida.
1 Caricamento/salvataggio database parametri NVOL non riuscito.
2 Caricamento/salvataggio regione NVOL non riuscito.
3 Caricamento/salvataggio NVOL opzione non riuscito.
4 Taratura di fabbrica non trovata.
5 Condizioni CPU inattese.
6 Identita hardware sconosciuta.
7 L'hardware presente non corrisponde all'hardware previsto.
8 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000
9 Spegnimento dello strumento in modalita Configurazione.
10 Caricamento ricetta non riuscito.
11 Riservato.
12 Riservato.
13 Riservato.
14 Riservato.
15 Riservato.
Instrument.Modules

Nella sottoclasse Moduli vengono fornite informazioni relative ai moduli presenti nel
regolatore. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella
successiva € riportato in dettaglio ciascun parametro.

- |

B EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrument)

| Info I HidI I Security I Diagnostics | Modules | Enables I FCal I Cal

| DEMCanfiglist | OEMDperList|

(=[O sl
&

Insh t Madul

(6 hidden)

| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
1071Fitted 10 1 Fitted Module 1036 DCOutput [12] +

&7 |01Expected 10 1 Expected Module 1097 DCOutput [12] =
CommsFitted Comms Dption Fitted 1102 EMET_R5485 (23] -

A7 CommsE xpected Comms Dption Expected 1103 EMET_R5485 (23] -

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

IO1Fitted Modulo IO 1 presente LogiclO (11) Il tipo di modulo attualmente presente in 101.
DCOutput (12)
I01Expected Modulo IO 1 atteso LogiclO (11) Il tipo di modulo previsto in 101.
DCOutput (12)
CommsFitted Opzione comunicazioni L'opzione comunicazioni attualmente presente:
presente ENET_RS485 (23) | Ethernet ed EIA-485.
ENET (24) Ethernet.
CommsExpected Opzione comunicazioni L'opzione comunicazioni attesa:
attesa ENET_RS485 (23) | Ethernet ed EIA-485.
ENET (24) Ethernet.
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Instrument.Cal

La sottoclasse Cal fornisce informazioni sullo stato della calibrazione utente ed & uno
strumento di calibrazione di ingressi e uscite. Le informazioni e le istruzioni per la
calibrazione utente sono riportate in "Calibrazione utente" a pagina 313. Nella figura
che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva é riportato
in dettaglio ciascun parametro.

4

Instrument.Cal

BH EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrument) =n| Wl <
& v - | -
[info | HMI | Security | Diagnostics | Modules | Enables | FEal | Cal | OEMCanfiglist | OEMOperList|
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
& User calibration identification 1152 AlTT0) -
Statuz Uszer calibration status 11583 Factory (0] =
A7 Mode User calibration mode 1154 Idle (0] =

1 }

- 3 parameters [4 hidden)

Nome parametro | Descrizione Valori disponibili Descrizione del valore
ID Identificativo calibrazione Al1 (0) Ingresso analogico 1.
utente A2 (1) Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000.
DCOP1 (2) Uscita analogica 1.
DCOP1 (3) Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000.
DCOP1 (4) Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000.
CT (5) Trasformatore di corrente - non applicabile al Regolatore
programmabile EPC2000.
RSP_MA (6) Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000.
RSP_V (7) Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000.
Status Stato calibrazione utente Factory (0) Di fabbrica.
Adjusted (1) Regolato.
Mode Modalita calibrazione utente Idle (0) Inattivo.
Start (1) Inizia la calibrazione.
CalVal Valore calibrazione utente Il parametro viene visualizzato solo se MODE € uguale a punto di calibrazione basso e
alto. Per la calibrazione utente dell'ingresso, si tratta del valore previsto per l'ingresso
al punto di calibrazione. Per la calibrazione utente dell'uscita, si tratta del valore di
uscita misurato esternamente al punto di calibrazione.
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Instrument.OEMConfigList

La sottoclasse OEMConfigList consente alllOEM di selezionare fino a 100 parametri
di configurazione che devono rimanere in lettura/scrittura durante la modalita
Configurazione e con la sicurezza OEM abilitata (bloccata). Oltre a questi, in
modalita Configurazione sono sempre scrivibili i seguenti parametri:

OEM Security Password Entry (Inserimento password sicurezza OEM), Comms
Configuration Password (Password di configurazione delle comunicazioni) e
Controller Coldstart (Avvio a freddo del regolatore).

| parametri richiesti possono essere trascinati e rilasciati da un elenco Browse
(Sfoglia) (a sinistra) nella cella "WiredFrom" in "OEMConfigList". In alternativa, fare
doppio clic all'interno della cella "WiredFrom" e selezionare il parametro dall'elenco a
discesa. Questi parametri sono quelli selezionati dall'OEM per rimanere modificabili
quando la sicurezza OEM ¢ abilitata e il regolatore si trova nel livello di accesso di
configurazione.

[ EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrument) [ -E 2]
& - - | -4
Info | HMI | Security | Diagnostics | Modules | Enables | FCal | Cal OEMConfiglist | OEMOperList

[ Marme | Description | Address| Walue| Wired From [ -
& Parameter] Parameter that is to be alterable 2672 2493805184 Alarm.1.Type
A7 Parameter? Parameter that iz to be alterable 2673 4294967295 [not wired)
A7 Parameter3 Farameter that iz to be alterable 2B74 4294367295 [not wired)
;P terd Parameter that iz to be alterable 2675 4294987295 [nat wired)
&SP terd Parameter that is to be alterable 2676 4294967295 (not wired)
A7 Parameterf Parameter that iz to be alterable 2B7T 4294967295 [not wired)
A7 Parameter? Farameter that iz to be alterable 2B73 4294367295 [not wired)
‘f; P, terd Parameter that iz to be alterable 2679 4294987295 [nat wired) -
o T 3
Instrument. DEMConfigList - 100 parameters

La visualizzazione mostra i primi 8 parametri con il primo parametro popolato con un
parametro di configurazione (Tipo allarme 1). Esempi di parametri di configurazione
includono Alarm Types (Tipi di allarme), Input Types (Tipi di ingresso), Range Hi/Lo
(Range superiore/inferiore), Modules Expected (Moduli attesi) ecc.

Quando OEM Status & "Locked" (Bloccato), questo elenco non viene mostrato. Per
ulteriori informazioni sulla sicurezza OEM, vedere il capitolo "Sicurezza OEM" a
pagina 318 e i parametri "Instrument.Security" a pagina 105,
"Instrument.OEMConfigList" a pagina 113 e "Instrument. OEMOperList" a pagina 114.
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Instrument.OEMOperList

La sottoclasse OEMOperList funziona allo stesso modo dell'elenco di configurazione
OEM, ad eccezione del fatto che i parametri selezionati sono quelli disponibili nel
livello di accesso Operatore. Esempi sono la modalita programmatore, i parametri di
configurazione degli allarmi ecc. L'esempio che segue mostra "Alarm 1 Threshold"
(Soglia allarme 1), che deve essere letto solo nel livello di accesso operatore.

HH EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrument) = Bl =<=
& - - | | -+
[info [ HMI | Sesuity | Diagnostics | Madules | Enables | FCal | Cal | DEMCanfiglist| DEMOperList |
| Name | Deseription | Address| Walue| Wwired From [ s
& Parameterl Parameter that iz to be read only 2772 2493805187 Alarm, 1. Threshald
A Parameter? Parameter that iz to be read only 2773 4234967295 [nat wired)
A7 Parameterd Pararneter that iz to be read only 2074 4294367295 [not wired)
& Parameterd Parameter that iz to be read only 2775 4294967295 [nat wired)
A Parameters Parameter that iz to be read only 27TE 4234967295 [not wired)
A7 Parameters Parameter that iz ta be read only 2007 4294967295 [hat wired)
& Parameter? Parameter that iz to be read only 2778 4234967295 [nat wired)
A7 Parameterd Parameter that iz to be read only 2779 4234967295 [not wired) -
q_ i 3
Ingtrument. OEMOperList - 100 parameters

L'esempio mostra i primi 8 di 100 parametri, dei quali il primo & stato selezionato
come "Alarm 1 Threshold" (Soglia allarme 1). Tale parametro deve essere letto solo
quando la sicurezza OEM ¢ abilitata e il regolatore si trova nel livello di accesso
operatore.

Quando OEM Status ¢ "Locked" (Bloccato), questo elenco non viene mostrato. Per
ulteriori informazioni sulla sicurezza OEM, vedere "Sicurezza OEM" a pagina 318.

Instrument.RemoteHMI

La sottoclasse RemoteHMI fornisce un metodo all'HMI remoto per disattivare lo
stand-by del regolatore. Cio contribuisce a evitare che le uscite vengano azionate
prima che un HMI remoto abbia terminato I'avvio. Nella figura che segue viene
mostrato il parametro, mentre nella tabella successiva € riportato il relativo dettaglio.

B EPC_Series.ID255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrument.RemoteHMI) EI@
- o | @ =
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
&7 Bemotelnterlock | Interlock for Remate HAI 2926 1

Instrument. RemoteHMI - 1 parameter [30 hidden]

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili Descrizione del valore

Remotelnterlock

Interlock remoto per I'HMI Quando cablato a Instrument.Diagnostics.ForceStandby, un HMI remoto pud scrivere

su questo parametro per disattivare lo stand-by dello strumento.
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Timer

Il Regolatore programmabile EPC2000 & dotato di un blocco funzione Timer da
utilizzare nell'ambito di una strategia utente ed & disponibile solamente se & stata
ordinata 'opzione Toolkit. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri,
mentre nella tabella successiva € riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Timer) =n| Wl <
- | =
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
& Type Type of Timer 1524 I [0
& Time Time 1522 0.
ElapzedTime Elapzed Time 1520 0.
& ln Trigger/Gate input 1525 Qff [0y -
Ot Output 1521 aff [ -
Triggered Triggered Flag 1523 Qff (o) -
Timer - 6 parameters

Nome parametro |Descrizione Valori disponibili Descrizione del valore
Type Tipo di timer Timer non attivato.
Off (0) Predefinito: Off (0)
OnPulse (1) Genera un impulso a lunghezza fissa da un "edge trigger".
OnDelay (2) Fornisce un ritardo tra I'evento di attivazione dell'ingresso e l'uscita del
timer.
OneShot (3) Semplice timer da forno che torna a zero prima di spegnersi.
MinOnTime (4) Timer del compressore in modo tale che I'uscita rimanga ON per un
determinato tempo dopo che & stato rimosso il segnale di ingresso.
Time Tempo Durata del timer. Per timer con riattivazione questo valore viene inserito una volta e copiato nel
parametro tempo residuo ogni volta che il timer viene avviato. Per timer a impulsi il valore
temporale diminuisce
Range da 00:00 a 999:59 minuti.
Predefinito: 0
ElapsedTime Elapsed Time Tempo trascorso. Range da 00:00 a 999:59 minuti.
In Ingresso Ingresso attivazione/gate.
attivazione/gate | oft (0) Predefinito: Off (0)
On (1) Portare su On per avviare la temporizzazione.
Out Uscita Off (0) L'uscita del timer € spenta.
On (1) L'uscita del timer € accesa.
Triggered Flag innescato Questa & un'uscita di stato che indica che l'ingresso al timer & stato rilevato.
Off (0) Non temporizzato.
On (1) Il timer €& stato attivato ed € operativo.
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Modalita Timer

Modalita Timer On Pulse

L'uscita diventa ON non appena l'ingresso di attivazione diventa attivo e rimane ON
finché non trascorre il periodo di tempo. Se il timer viene ri-attivato in quel periodo di
tempo, il timer viene riavviato.

Solo Azione ——

emp. emp. | €TP

[
\
Uscita _— — E—

[
Ri-attivazione — 3

Tempo //_/i/_

trascorso

Attivato J

Modalita Timer On Delay

Fornisce un ritardo tra il punto di attivazione e il momento in cui diventa attiva l'uscita
del timer.

Questo tipo di timer & utilizzato per garantire che I'uscita non venga impostata se
I'ingresso non era valido per un periodo di tempo predeterminato, agendo cosi come
una sorta di filtro dell'ingresso.

Regole:

1. Una volta attivata, l'uscita si accende una volta trascorso il tempo impostato per il
ritardo e rimane accesa finché I'attivazione non diventa inattiva.

2. Se l'attivazione diviene inattiva prima che sia trascorso il tempo impostato per il
ritardo, I'uscita non si accende.

Solo Azione ——
1 Tempo 1 1 1 Tempo
\ <> \ \ \ <>
Uscita T T T T
\ \ \ \
| | | |
Tempo /I A
trascorso
Attivato
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Modalita Timer One shot

* |l valore Tempo viene diminuito ad ogni tick finché non raggiunge zero. Quando il
timer raggiunge zero, l'uscita viene disattivata su OFF.

¢ |l valore Tempo pud essere modificato in qualsiasi momento per
aumentare/diminuire la durata tempo di accensione.

* Una volta impostato su zero, il Tempo non viene resettato su un valore
precedente, deve essere modificato dall'operatore per avviare il tempo di
accensione successivo.

* L'ingresso € utilizzato per controllare l'uscita. Se l'ingresso & impostato, il Tempo
tornera a zero. Se l'ingresso viene disattivato su OFF, il Tempo verra sospeso e
l'uscita si spegnera fino alla successiva impostazione dell'ingresso.

* Poiché l'ingresso ¢ un filo digitale, per I'operatore € possibile non collegarlo e
impostare il valore di ingresso su ON che abilita il timer in modo permanente.

* La variabile Attivazione verra impostata su ON non appena viene modificato il
Tempo. Verra resettata quando l'uscita viene disattivata su OFF.

Di seguito viene mostrato il comportamento in diverse condizioni:

Ingresso

Tempo modificato Tempo modificato

Uscita —1 Tempo \ A | B
Al+ B = Tempo
Tempo __x_ o
Tempo f_f‘"'[ ot gt
trascorso — ¥ = —

Attivato 4,—|—| ==

Questo schema mostra come €& possibile utilizzare I'ingresso per controllare il timer come tipo di
sospensione.

Ingresso m
Tempo modificato A+B+C+D = Tempo
Uscita A B C ]
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Modalita Timer Minimum On o Compressore

L'ingresso diviene attivo e rimane acceso per un periodo di tempo specificato dopo
che l'ingresso diviene inattivo.

Puo essere utilizzato, ad esempio, per garantire che un compressore non venga
sottoposto a un numero di cicli eccessivo.

L'uscita verra impostata su On quando l'ingresso passa da Off a On.

Quando l'ingresso passa da On a Off, il tempo trascorso iniziera ad aumentare
verso il Tempo impostato.

L'uscita rimarra On finché il tempo trascorso non avra raggiunto il Tempo
impostato. L'uscita si spegnera.

Se il segnale d'ingresso torna su On mentre l'uscita & On, il tempo trascorso
verra resettato su 0, pronto a iniziare ad aumentare quando l'ingresso passa a
Off.

La variabile Attivato sara impostata mentre il tempo trascorso & >0. Indichera che
il timer & in funzione.

Nello schema ¢ illustrato il comportamento del timer in diverse condizioni di

ingresso.
Ingresso | —!—
1
Uscita Tempo [ | Tempo
' -__i_,.-""f’ E AR
) d i i _..-'"-
Tempo :v"f — 4
trascorso | | '
Attivato | u
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Math2

La categoria Funzioni Matematiche 2 contiene quattro blocchi funzione matematici
ed é disponibile solamente se € stata ordinata I'opzione Toolkit.

Le operazioni delle funzioni matematiche (talvolta note come operatori analogici)
consentono al regolatore di eseguire operazioni matematiche su due valori di
ingresso. Tali valori possono essere presi da qualsiasi parametro disponibile
compresi valori analogici, valori utente e valori digitali. Ogni valore di ingresso pud
essere scalato utilizzando un fattore di moltiplicazione o scalare.

L'algoritmo di controllo derivato a due ingressi & il seguente:
Uscita = (InTMul * In1) + (InMul2 * In2)

Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva
e riportato in dettaglio ciascun parametro.

B EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Math2) =n| Wl <
- - | | B
1 2 “ 4
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
&7 Oper Operation 1444 Mul [3] =
A Iniul Input 1 Scale 1440 1.00
A In2Mul Input 2 Scale 1442 11.00
& Units Output Units 1450 Mone [0] =
&7 Resolution Output Resolution 1445 WO -
&7 LowLimit Olutput Love Limit 1447 -399.00
A HighLirit Output High Limit 1445 9935.00
& Falback Fallback strategy 1451 ClipBad [0] =
A7 Fallbacki/al Fallback * alue 1445 0.00
& I Input 1 Yalue 1441 R0.00
& n2 Input 2 Yalue 1443 200
Clut Olutput ' alue 1448 1100.00
Statuz Statuz 1453 Good [0] =
Math2.1 - 14 parameters

HAOQ033210ITA Edizione 5

119



Configurazione Regolatore programmabile EPC2000

Nome parametro |Descrizione parametro Valori disponibili |Descrizione del valore
Oper Operazione L'operatore analogico selezionato & disattivato.
Off (0) Predefinito: Off
Add (1) Il risultato dell'uscita é I'addizione dell'ingresso 1 e
dell'ingresso 2.
Sub (2) Sottrazione. |l risultato dell'uscita ¢ la differenza tra
l'ingresso 1 e l'ingresso 2, dove l'ingresso 1 > ingresso 2.
Mul (3) Moltiplicazione. Il risultato dell'uscita & l'ingresso 1
moltiplicato per l'ingresso 2.
Div (4) Divisione. |l risultato dell'uscita & I'ingresso 1 diviso per
l'ingresso 2.
AbsDif (5) Differenza assoluta.

Il risultato dell'uscita & la differenza assoluta tra l'ingresso 1
e l'ingresso 2.

SelMax (6) Selezione max. |l risultato dell'uscita € il massimo
dell'ingresso 1 e dell'ingresso 2.

Sel Min (7) Selezione min. Il risultato dell'uscita € il minimo dell'ingresso
1 e dellingresso 2.

HotSwap (8) HotSwap. L'ingresso 1 viene visualizzato sull'uscita a
condizione che l'ingresso 1 sia "Good" (Corretto). Se
l'ingresso 1 & "Bad" (Non corretto), il valore dell'ingresso 2
viene visualizzato sull'uscita. Un esempio di uscita "bad"
(non corretta) si ha in caso di rottura di un sensore.

SmpHId (9) Sample and Hold. Generalmente l'ingresso 1 & un valore
analogico e l'ingresso B un valore digitale.

L'uscita segue l'ingresso 1 se l'ingresso 2 = 1 (campione).
L'uscita rimane al valore attuale se l'ingresso 2 = 0 (attesa).
Se l'ingresso 2 & un valore analogico, qualsiasi valore
diverso da zero viene interpretato come "campione”.

Power (10) L'uscita ¢ il valore all'ingresso 1 elevato alla potenza del
valore all'ingresso 2, ovvero ingresso 1'"9resso 2,

Sart (11) Radice quadrata. Il risultato dell'uscita & la radice quadrata
dell'ingresso 1. L'ingresso 2 non ha effetto.

Log (12) L'uscita & il logaritmo (base 10) dell'ingresso 1. L'ingresso 2
non ha effetto.

Ln (13) L'uscita ¢ il logaritmo (base n) dell'ingresso 1. L'ingresso 2
non ha effetto.

Exp (14) Il risultato dell'uscita & I'esponenziale dell'ingresso 1.
L'ingresso 2 non ha effetto.

10_x (15) Il risultato dell'uscita & 10 elevato alla potenza del valore
dell'ingresso 1,

ovvero 10iN9resse 1 | iingresso 2 non ha effetto.

Sel1 (51) Questo parametro viene utilizzato per controllare quale
ingresso analogico & commutato sull'uscita dell'operatore
analogico. Se il parametro & "true" (vero), l'ingresso 2 &
commutato sull'uscita. Se & "false" (falso), l'ingresso 1 &
commutato sull'uscita. Vedere "Selezione dell'ingresso” a

pagina 121.
In1Mul Scala ingresso 1 Fattore di scala ingresso 1.
Predefinito: 1,0
In2Mul Scala ingresso 2 Fattore di scala ingresso 2.
Predefinito: 1,0
Units Unita uscita Predefinito: C_F_K_Temp(1)
Resolution Risoluzione uscita Risoluzione del valore di uscita.
X (0) Nessuna posizione decimale.
Valore predefinito: nnnnn
XX (1) Una posizione decimale.
XXX (2) Due posizioni decimali.
X XXX (3) Tre posizioni decimali.
XXXXX (4) Quattro posizioni decimali.

120 HAO033210ITA Edizione 5



Regolatore programmabile EPC2000

Configurazione

Nome parametro |Descrizione parametro Valori disponibili | Descrizione del valore

LowLimit Limite basso uscita Per applicare un limite inferiore sull'uscita.

Predefinito: -999

HighLimit Limite alto uscita Per applicare un limite superiore sull'uscita.

Predefinito: 9999

Fallback Strategia di fallback La strategia di fallback entra in azione se lo stato del valore di ingresso si trova al di
fuori del range atteso o se il valore di ingresso si trova al di fuori del range di
Ingresso alto e Ingresso basso.

ClipBad (0) Se il valore di ingresso & superiore al "Limite superiore" o
inferiore al "Limite inferiore", il valore dell'uscita & impostato
sul limite appropriato e lo "Stato" & impostato su "Bad" (Non
corretto). Se il segnale di ingresso rientra nei limiti, tuttavia il
relativo stato & "Bad" (Non corretto), l'uscita € impostata sul
valore di fallback.

Predefinito: ClipBad (0)

ClipGood (1) Se il valore di ingresso € superiore al "Limite superiore" o
inferiore al "Limite inferiore", il valore dell'uscita & impostato
sul limite appropriato e lo "Stato" & impostato su "Good"
(Corretto). Se il segnale di ingresso rientra nei limiti, tuttavia
il relativo stato & "Bad" (Non corretto), l'uscita & impostata
sul valore di fallback.

FallBad (2) Se il valore di ingresso € superiore al "Limite superiore" o
inferiore al "Limite inferiore", il valore dell'uscita & impostato
sul valore di fallback e lo "Stato" & impostato su "Bad" (Non
corretto).

FallGood (3) Se il valore di ingresso € superiore al "Limite superiore" o
inferiore al "Limite inferiore", il valore dell'uscita & impostato
sul valore di fallback e lo "Stato" & impostato su "Good"
(Corretto).

UpScaleBad (4) Se lo stato dell'ingresso & "Bad" (Non corretto) oppure se il
segnale di ingresso € superiore al "Limite superiore" o
inferiore al "Limite inferiore", il valore dell'uscita & impostato
sul "Limite superiore".

DownScaleBad (6) Se lo stato dell'ingresso € "Bad" (Non corretto) oppure se il
segnale di ingresso & superiore al "Limite superiore" o
inferiore al "Limite inferiore", il valore dell'uscita & impostato
sul "Limite inferiore".

Fallback Val Valore di fallback Definisce (in base al fallback) il valore dell'uscita quando ¢é attiva la strategia di
fallback.

Predefinito: 0

In1 Valore ingresso 1 Valore dell'ingresso 1 (normalmente collegato a una sorgente di ingresso). Range
da -99999 a 99999 (i punti decimali dipendono dalla risoluzione).

In2 Valore ingresso 2 Valore dell'ingresso 2 (normalmente collegato a una sorgente di ingresso). Range
da -99999 a 99999 (i punti decimali dipendono dalla risoluzione).

Out Valore uscita Il valore analogico dell'uscita, tra i limiti superiore e inferiore.

Status Status Questo parametro € utilizzato insieme a Fallback per indicare lo stato
dell'operazione. Generalmente ¢ utilizzato per segnalare lo stato dell'operazione
insieme alla strategia di fallback. Puo essere utilizzato come interblocco per altre
operazioni. Vedere la sezione "Stato" a pagina 104 per un elenco dei valori elencati.

Selezione dell'ingresso

INgresso 11—

Selezione
dell'ingresso

Se la selezione dell'ingresso = 1, viene selezionato l'ingresso 2

INGreSS0 2 oy Se la selezione dell'ingresso = 0, viene selezionato I'ingresso 1
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Al

Il blocco funzione Al (Analog In) consente di configurare il tipo di ingresso e altre
caratteristiche dell'ingresso del sensore primario del Regolatore programmabile
EPC2000. L'altro/a ingresso/uscita viene controllato/a utilizzando i blocchi funzione
IO (vedere "IO" a pagina 126). Nella figura che segue vengono mostrati i parametri,
mentre nella tabella successiva é riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (AT} =n| Wl <
- > - =
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
& Type Input type 12230 Thermacouple [0] ~
& Linearisation Linearization Type 1934 K1) -
& Units Units of the P4 1921 CF K Temp(1] =
&7 Resolution Drecimal point position 1922 w1
47 RangeHigh Fange high 12302 R00.00
&7 RangeLow Fange Low 12303 0.00
A PYOIzet P offset 1928 0.00
&7 FilterTime Filter time constant 0 1.60 =
&7 CICType Cold junction compenzation type 12291 Auta (0] -
&7 SensorBreakType Sensor break type 1930 Low 1] =
SensorBreakOutput Senzor break output 1931 Qff (o) -
CICTemp CIC Temperature 215 2280
P P 289 15.94
F'Status P status 1932 Good [0] =
Myln Meazured Value 202 -0.28
Al - 20 parameters

Nome parametro

Descrizione parametro

Valori disponibili

Descrizione del valore

Type Tipo d'ingresso Thermocouple (0) Termocoppia.
Predefinito: Thermocouple (0)
mV (1) Millivolt.
V (2) Volt.
mA (3) Milliampére.
RTD (4) Termometro a resistenza di platino (RTD).
Zirconia (5) Ossido di zirconio.
Linearisation Tipo di linearizzazione J(0) Termocoppia di tipo J.
K (1) Termocoppia di tipo K.
Predefinito: Tipo K (1)
L(2) Termocoppia di tipo L.
R (3) Termocoppia di tipo R.
B (4) Termocoppia di tipo B.
N (5) Termocoppia di tipo N.
T (6) Termocoppia di tipo T.
S (7) Termocoppia di tipo S.

Custom1 (8)

Linearizzazione personalizzata 1. Per scaricare le tabelle
di linearizzazione speciali, vedere "Caricamento di una
tabella di linearizzazione personalizzata" a pagina 96.

Custom2 (9)

Linearizzazione personalizzata 2. E possibile scaricare
due tabelle nel Regolatore programmabile EPC2000.

Units Unita del PV Predefinito: C_F_K_Temp(1)
Resolution Posizione del punto decimale X (0) Risoluzione dell'ingresso/dell'uscita. Nessuna posizione
decimale.
XX (1) Una posizione decimale.
Predefinito: X.X (1)
XXX (2) Due posizioni decimali.
X XXX (3) Tre posizioni decimali.
XXXXX (4) Quattro posizioni decimali.

RangeHigh Range alto Limite superiore del range. Utilizzato per limitare i range dei tipi di ingresso
termocoppia e RTD e per scalare gli ingressi mV, V e mA. Al2 include anche le sonde
zirconia.

Valore predefinito tc 500; mV 40; V 10; mA 20; RTD 500; Zirconia 2000
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Nome parametro

Descrizione parametro

Valori disponibili

Descrizione del valore

RangelLow

Range Low

Limite inferiore del range. Utilizzato per limitare i range dei tipi di ingresso termocoppia
e RTD e per scalare gli ingressi mV, V e mA. Al2 include anche le sonde zirconia.

Valore predefinito tc 0; mV 0; V 0; mA 4; RTD 0; Zirconia 0

PVOffset

PV offset

0,0

Viene fornito un offset semplice per regolare la variabile di
processo di una quantita fissa lungo il relativo intervallo.
Cio puo essere utilizzato per compensare una
termocoppia nota e altre tolleranze che possono essere
presenti in un'installazione multistrumentale, in modo tale
che tutti gli strumenti leggano lo stesso valore.

Vedere anche "Calibrazione tramite calibratore a blocco
secco o equivalente" a pagina 317 per una descrizione
del metodo di regolazione della calibrazione a due punti.
Pud essere utilizzato per applicare una correzione lineare
alla lettura della temperatura.

Predefinito: 0,0

FilterTime

Filtro costante di tempo

Da 0a60

Alcune installazioni industriali possono causare
interferenze elettromagnetiche (EMI) durante la
misurazione di processo. Cid pud essere dovuto, ad
esempio, ai collegamenti EMC o meccanici. Viene
installato un filtro per ridurre la frequenza delle
interferenze elettromagnetiche osservate dallo strumento.
L'effetto delle interferenze elettromagnetiche puo essere
ridotto aumentando la costante Filtro tempo; tuttavia
necessario raggiungere un compromesso poiché questa
influisce sulla risposta del loop chiuso del sistema.

Piu alto & il valore, piu lentamente la temperatura misurata
rispondera alle fluttuazioni.

Predefinito: 1,6 s

CJCType

Tipo di compensazione della
giunzione a freddo

Auto (0)

Una termocoppia misura la differenza di temperatura tra
un giunto di misura (giunto caldo) e un giunto di
riferimento (giunto freddo). La modalita Automatica
utilizza la misura della temperatura effettuata dallo
strumento in cui la termocoppia € collegata ai terminali
posteriori.

Predefinito: Auto (0)

0degC (1)

Il giunto di riferimento viene mantenuto a una temperatura
fissa nota di 0 gradi, normalmente utilizzando un metodo
basato sul punto di fusione del ghiaccio.

50degC (2)

Il giunto di riferimento viene mantenuto a una temperatura
fissa nota di 50 gradi, normalmente con un metodo basato
su camera calda ("hot box").

Off (3)

CJC é disattivato. Cid puo essere utilizzato, ad esempio,
laddove la misura di una termocoppia viene effettuata da
un trasmettitore esterno che non effettua la
linearizzazione della curva della termocoppia.

SensorBreakType

Tipo rottura sensore

Off (0)

Il regolatore monitora in modo continuo I'impedenza di un
trasduttore o di un sensore collegato all'uscita. Off
significa che non é stata rilevata alcuna rottura del
sensore.

Low (1)

La rottura di un sensore viene rilevata se I'impedenza ai
terminali &€ superiore a una soglia inferiore (tipicamente tra
3 e 5kQ).

Predefinito: Low (1)

High (2)

La rottura di un sensore viene rilevata se l'impedenza ai
terminali € superiore a una soglia superiore (tipicamente
tra 12 e 20 kQ).

SensorBreakOutput

Uscita rottura sensore

Off (0)

Nessuna rottura del sensore rilevata.

on (1)

Rottura del sensore rilevata. Se la rottura di un sensore
necessita I'attivazione di un allarme "soft", il parametro
dell'uscita relativa alla rottura del sensore pud essere
cablato a un allarme Alto digitale (vedere la sezione
"Esempio 1: Cablaggio di un allarme" a pagina 88).

CJCTemp

Temperatura CJC

La temperatura CJC costituisce una misura della temperatura sui terminali dello
strumento. E importante solo per gli ingressi di termocoppia ed & fornita come ausilio

diagnostico.
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Nome parametro |Descrizione parametro Valori disponibili Descrizione del valore

PV PV Il valore di processo ¢ il valore visualizzato sullo strumento, normalmente la
temperatura misurata quando lo strumento sta controllando un loop di temperatura.

PVStatus Stato PV Lo stato della PV viene monitorato continuamente.

Vedere la sezione "Stato" a pagina 104 per un elenco dei valori elencati.

MVin Valore misurato Costituisce il valore misurato in unita di mV oppure ohm, a seconda del tipo di
ingresso. Il valore misurato sui terminali posteriori pud essere utile come ausilio
diagnostico per stabilire se la termocoppia o il sensore di ingresso lineare & cablata/o
correttamente.
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Remotelnput

Il blocco funzione Remote Input (Ingresso remoto) scala un ingresso da un master
Modbus remoto entro un range specifico. Nella figura che segue vengono mostrati i
parametri per la prima istanza del blocco funzione Ingresso remoto, mentre nella
tabella successiva € riportato in dettaglio ciascun parametro. Due istanze del blocco
funzione Ingresso remoto sono state implementate.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Remotelnput) =n| Wl <
-+ | @ =
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
& Input Femote [nput 277 0.00
&7 RangeHi High Range 2304 100.00
&7 Rangelo Low Range 2305 0.00
A GcaleHi Scale High 2306 100.00
&7 Scalelo Scale Low 2307 0.00
A2 Timeout Timeout 2308 1
47 Fezolution Decimal Yalue place 2309 w1
& Units Units 230 CF K Temp(1] =
Clutput Scaled output P4 231 0.00
Statuz P status 23z Bad (7] =
R 10p

Nome parametro | Descrizione Valori disponibili Descrizione del valore
Input Remote Input Questo parametro pud essere scritto tramite un master remoto. Gli indirizzi del Modbus che
devono essere scritti da un master esterno sono:
Remotelnput.1.Input: 277.
Remotelnput.2.Input: 2928.
RangeHi Range alto Valore massimo dell'ingresso.
Predefinito: 100
RangelLo Range basso Valore minimo dell'ingresso.
Predefinito: 0
ScaleHi Max in scala Il valore massimo del PV di uscita in scala.
Predefinito: 100
ScaleLo Min in scala Il valore minimo del PV di uscita in scala.
Predefinito: 0
Timeout Tempo Limite Si tratta del periodo in cui viene scritto l'ingresso (in secondi). Se tale periodo viene superato, lo
stato del PV di uscita viene impostato su "Bad" (Non corretto). Se il periodo € impostato su 0, la
strategia di timeout viene disattivata.
Predefinito: 1
Resolution Posizione valore X (0) Risoluzione dell'ingresso/dell'uscita. Nessuna posizione
decimale decimale.
XX (1) Una posizione decimale.
Predefinito: X.X (1)
XXX (2) Due posizioni decimali.
X XXX (3) Tre posizioni decimali.
XXXXX (4) Quattro posizioni decimali.
Units Units Predefinito: C_F_K_Temp(1)
Output PV di uscita in scala Il PV di uscita che & stato scalato linearmente da Max intervallo a Max in scala e da Min
intervallo a Min in scala.
Status Stato PV Stato del PV di uscita.
Vedere la sezione "Stato" a pagina 104 per un elenco dei valori elencati.
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10

10.101

La categoria 10 contiene i blocchi funzione per I'hardware di ingresso/uscita (1/0O) del
Regolatore programmabile EPC2000. Poiché si tratta di opzioni configurabili al
momento dell'ordine, I'/O attuale puo essere diverso. Le opzioni I/O sono le
seguenti:

* |01 puo essere un'uscita analogica o un'uscita logica/un ingresso da contatto.
Questo e stabilito al momento dell'ordine.

® OP2 ¢& unrelé form A (normalmente aperto).
® OP3 & unrelé form C (commutazione).

* LA ¢ uningresso digitale (da contatto), noto anche come Ingresso digitale 1
(DIM).

* LB e un ingresso digitale (da contatto), noto anche come Ingresso digitale 2
(DI2).

L'ingresso sensore analogico principale del Regolatore programmabile EPC2000 &
controllato tramite il blocco funzione Al (Analog In) (vedere "Al" a pagina 122).

La sottoclasse 101 controlla I'uscita analogica (uscita CC) o un ingresso logico/da
contatto (I/O logico), un'opzione personalizzata al momento dell'ordine, ai contatti dei
terminali 1A e 1B. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella
tabella successiva € riportato in dettaglio ciascun parametro. A seconda della
configurazione dell'hardware e delle opzioni software, non tutti i parametri che
seguono saranno sempre disponibili.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (I0) =n| Wl <
- - | | B
101 0Pz | 0OP3 | 104 L, LB
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
Ident 10 hardware 1D 12672 CCOut [4] ~
& Type Type of input/output 12675 mA0P (0] -
&Py Process variable 1952 0.00
Statuz F Status 1953 Good [0] =
47 DemandHigh [emand High 12686 100.00
&7 DemandLow Demand low 12687 0.00
A7 OutputHigh Output high 12688 20,00
A7 OutputLow Olutput low 12689 0.00
Clutput Clutput 1958 0.00
&7 Falbackyal Fallback value 1965 0.00

10,101 - 17 parameters

Nome parametro | Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
Ident ID 10 hardware Visualizza il tipo di hardware IO installato. Le possibilita sono:
None (0) Nessun hardware 1/O.
LogiclO (1) Ingresso/uscita logico/a.
Relay (2) Relé.
Triac (3) Triac (non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000)
DCOut (4) Uscita analogica CC.
LogiclP (5) Ingresso logico.
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Nome parametro | Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
Type Tipo di mAOP (0) Uscita mA (applicabile solo quando ordinata come uscita analogica CC).
ingresso/uscita VOP (1) Uscita di tensione (applicabile solo quando ordinata come uscita
analogica CC).
Logicln (5) Ingresso logico (applicabile solo quando ordinata come 1/O logico).
OnOff(10) Uscita On/Off (applicabile solo quando ordinata come /O logico).
TPO (11) Uscita "time proportioning" (applicabile solo quando ordinata come 1/O
logico).
Up (15) Sollevamento valvola (applicabile solo quando ordinata come 1/O logico).
PV Variabile di processo | Per un tipo di ingresso: variabile di processo misurata.
Per un tipo di uscita: valore dell'uscita richiesto.

Status Stato della PV Lo stato della PV viene monitorato continuamente. Applicabile solo quando ordinata come uscita
analogica CC.

Vedere la sezione "Stato" a pagina 104 per un elenco dei valori elencati.

DemandHigh Richiesta alta Valore percentuale di richiesta PID che fornisce I'uscita massima; "OUT.H" consente la
suddivisione delle uscite ("output splitting"). Applicabile solo quando ordinato come Uscita
analogica CC.

Predefinito: 100,0

DemandLow Richiesta bassa Valore percentuale di richiesta PID che fornisce I'uscita minima; "OUT.L" consente la suddivisione
delle uscite ("output splitting"). Applicabile solo quando ordinato come Uscita analogica CC.
Predefinito: 0,0

OutputHigh Uscita alta Massima potenza media di uscita che pud essere erogata da tale uscita; consente la suddivisione
delle uscite ("output splitting"). Applicabile solo quando ordinato come Uscita analogica CC.
Predefinito: 100% per TPO; 20 per mA; 10 per V, ovvero il valore piu alto possibile per il tipo
selezionato.

OutputLow Uscita bassa Minima alimentazione media di uscita che pud essere erogata da tale uscita; consente la
suddivisione delle uscite ("output splitting"). Applicabile solo quando ordinato come Uscita
analogica CC.

Predefinito: 0

Output Uscita Per i tipi di uscita digitali.

Un valore 0 indica che l'uscita & bassa (relé diseccitato). Un valore di 1 indica che l'uscita & alta
(relé eccitato).

Per i tipi di uscita analogica CC.

Costituisce il valore fisico di uscita dopo che il PV & stato mappato sul range di uscita tramite i
parametri del range di richiesta.

FallbackVal Valore fallback Valore di fallback in uscita quando lo stato &€ "BAD" (NON CORRETTO); I'impostazione
predefinita @ OUT.L. Applicabile solo quando ordinata come uscita analogica CC.

Sense Sense Rilevamento dell'ingresso o dell'uscita.

Normal (0)

Ingresso o uscita normale (non invertito/a).

Invert (1)

Ingresso o uscita invertito/a.
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10.0P2

La sottoclasse OP2 controlla il relé form A (nhormalmente aperto) disponibile ai
contatti dei terminali 2A e 2B. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri,
mentre nella tabella successiva é riportato in dettaglio ciascun parametro.

10.0P2 -

BH EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (I0) =n| Wl <
& v - | | -
o1 | orz [ors [io4 [La Je |
| Name | Description | Address| Y alue| wired From |
Ident 10 hardware 1D 12736 Relay [2] =
& Type Type of input/output 12739 Up (18] =
&Py Process variable 1968 0.00
Clutput Clutput 1974 0.00
A2 MinOnTime Minimum on time 1975 Auta (0] -
& Inertia Inertia 1978 0.00
A7 Backlash Backlash 1979 0.00
A7 Standbydction Standby action 1980 Fest[0] =

8 parameters (9 hidden]

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

Ident ID IO hardware Visualizza il tipo di hardware 10 installato. Le possibilita sono:
None (0) Nessun hardware 10.
LogiclO (1) Ingresso/uscita logico/a (non applicabile al Regolatore programmabile
EPC2000)
Relay (2) Relé.
Triac (3) Triac (non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000).
DCOut (4) Uscita analogica CC (non applicabile al Regolatore programmabile
EPC2000)
LogiclP (5) Ingresso logico (non applicabile al Regolatore programmabile
EPC2000).
Type Tipo di OnOff(10) Uscita On/Off.
ingresso/uscita TPO (11) Uscita Time Proportioning.
Up (15) Sollevamento valvola.
Down (16) Abbassamento valvola.
PV Variabile di processo | valore dell'uscita richiesto.
Output Uscita Un valore pari a 0 indica che l'uscita & bassa (relé diseccitato). Un valore pari a 1 indica che
l'uscita & alta (relé eccitato).
MinOnTime Timer minimo di 0 Tempo minimo di impulso in secondi. Tale valore stabilisce la durata
attivazione minima tra due eventi di commutazione. Sebbene sia denominato come
"MinOnTime" (Tempo minimo di accensione), si applica in ugual modo
sia agli impulsi di accensione che a quelli di spegnimento.
La scheda tecnica del contattore descrive generalmente in modo
specifico il tempo minimo di impulso che consente di assicurare
un'eccitazione e una diseccitazione corrette del contattore. Puo essere il
valore piu basso da considerare utilizzandolo come MinOnTime.
Auto(0) imposta automaticamente il tempo minimo di accensione per
I'hardware di uscitaa 1 s.
In alternativa & possibile impostare un valore manualmente ma occorre
notare che tale valore verra ritagliato se al di sotto del valore minimo
ammissibile per il relé.
Predefinito: Auto
Inertia Inerzia Tempo in secondi richiesto dal motore della valvola per arrestarsi dopo la rimozione
dell'alimentazione. Da 0 a 30 secondi.
Applicabile solo alle uscite di posizione della valvola. |01+OP2 o OP2+0OP3 puo essere
configurato come una coppia di posizione della valvola.
Predefinito: 0,0
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione del valore

Backlash Gioco Tempo in secondi per accettare eventuale gioco nel collegamento degli attuatori delle valvole. Da
0 a 30 secondi.
Applicabile solo alle uscite di posizione della valvola.
Predefinito: 0,0

StandbyAction Azione stand-by Stabilisce I'azione dell'uscita di posizionamento delle valvole (riposo,

sollevamento, abbassamento) quando lo strumento si trova in modalita
stand-by.

La valvola rimane sulla posizione attuale.
Predefinito: Reset

La valvola si apre. Si applica a 101.

La valvola si chiude. Si applica a 102.

La posizione della valvola funziona tramite coppie di uscite:
Se |01 & SU, OP2 & GIU.
Se 102 & SU, OP3 & GIU.

Sul Regolatore programmabile EPC2000 non sono valide ulteriori
combinazioni.

10.0P3

La sottoclasse OP3 controlla il relé form C (commutazione) disponibile ai contatti dei

terminali 3A, 3B e 3C. Nel
nella tabella successiva e

la figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre
riportato in dettaglio ciascun parametro. Il numero di

parametri dipende dal parametro Type (Tipo).

EH <Untitled 1> - Parameter Explorer (10) EI@
& v - | | -
[iI;m Jopz |oP3 |04 Lo & |
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
Ident 10 hardware 1D 12800 Relay [2] =
& Type Type of input/output 12803 TPO11] -~
&Py Process variable 1984 0.00
&7 DemandHigh  Demand High 12814 100.00
&7 DemandLow  Demand low 12815 0.00
A7 OutputHigh Output high 12816 100.00
A7 OutputLow Olutput low 12817 0.00
Clutput Clutput 1940 0.00
A2 MinOnTime Minimum on time 1991 Auta (0] -
& CycleTime Cycle time 1992 Auta (0] -
& Sense Sensze of the input or output 12809 Mormal [0] =
10.0P3 - 5 parameters [12 hidden]

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

Ident ID 10 hardware Visualizza il tipo di hardware 1O installato. Le scelte sono:
None (0) Nessun hardware 10.
LogiclO (1) Ingresso/uscita logico/a (non applicabile al Regolatore programmabile
EPC2000)
Relay (2) Relé.
Triac (3) Triac (non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000).
DCOut (4) Uscita cc (non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000);
applicabile a
LogiclP (5) Ingresso/ logico (non applicabile al Regolatore programmabile
EPC2000).
Type Tipo di OnOff(10) Uscita On/Off.
ingresso/uscita TPO (11) Uscita Time Proportioning.
Down (16) Abbassamento valvola (solo se il parametro 10.0P2 & configurato come
"Up" (Su)).
PV Variabile di processo | valore dell'uscita richiesto.
DemandHigh Richiesta alta Valore percentuale di richiesta PID che fornisce I'uscita massima; "OUT.H" consente la

suddivisione delle uscite ("output splitting"). Applicabile solo quando ordinato come Uscita
analogica CC.

Predefinito: 100,0
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione del valore

DemandLow

Richiesta bassa

Valore percentuale di richiesta PID che fornisce l'uscita minima; "OUT.L" consente la suddivisione
delle uscite ("output splitting"). Applicabile solo quando ordinato come Uscita analogica CC.

Predefinito: 0,0

OutputHigh

Uscita alta

Massima potenza media di uscita che pud essere erogata da tale uscita; consente la suddivisione
delle uscite ("output splitting"). Applicabile solo quando ordinato come Uscita analogica CC.

Predefinito: 100% per TPO; 20 per mA; 10 per V, ovvero il valore piu alto possibile per il tipo
selezionato.

OutputLow

Uscita bassa

Minima alimentazione media di uscita che pud essere erogata da tale uscita; consente la
suddivisione delle uscite ("output splitting"). Applicabile solo quando ordinato come Uscita
analogica CC.

Predefinito: 0

Output

Uscita

Un valore 0 indica che l'uscita & bassa (relé diseccitato). Un valore di 1 indica che l'uscita & alta
(relé eccitato).

MinOnTime

Timer minimo di
attivazione

0 Tempo minimo di impulso in secondi. Tale valore stabilisce la durata
minima tra due eventi di commutazione. Sebbene sia denominato come
"MinOnTime" (Tempo minimo di accensione), si applica in ugual modo
sia agli impulsi di accensione che a quelli di spegnimento.

La scheda tecnica del contattore descrive generalmente in modo
specifico il tempo minimo di impulso che consente di assicurare
un'eccitazione e una diseccitazione corrette del contattore. Puo essere il
valore piu basso da considerare utilizzandolo come MinOnTime.

Auto(0) imposta automaticamente il tempo minimo di accensione per
I'hardware di uscita a 1 s.

In alternativa € possibile impostare un valore manualmente ma occorre
notare che tale valore verra ritagliato se al di sotto del valore minimo
ammissibile per il relé.

Predefinito: Auto

CycleTime

Tempo ciclo

Il tempo di ciclo dell'uscita "time proportioning" (TPO) in secondi. Esso € definito come il periodo
di tempo tra le ripetizioni dell'uscita.

Quando tale parametro € Auto(0), ovvero l'impostazione predefinita, I'algoritmo TPO viene
eseguito nella cosiddetta modalita a ondulazione costante. In questo regime il tempo di ciclo
viene regolato in modo automatico e continuo, a seconda della richiesta di uscita, per conservare
la quantita di ondulazione nel processo a un'ampiezza approssimativamente costante. ||
vantaggio di cid & che gli azionamenti vengono in media ridotti, cosa che pud aumentare il ciclo di
vita di contattori e relé. Come suggerito, una richiesta del 50% produce il tempo di ciclo piu breve
pari a 4*MinOnTime e il tempo di ciclo viene esteso ulteriormente, mentre la richiesta si allontana
dal 50%. Dovrebbe quindi essere scelto un MinOnTime che fornisca un tempo di ciclo minimo
appropriato.

In alternativa & possibile impostare direttamente un valore del tempo di ciclo. Quando viene
impostato un valore, I'algoritmo viene eseguito nella cosiddetta modalita di tempo di ciclo
costante. In questo regime il tempo di ciclo viene regolato in modo automatico e continuo, a
seconda della richiesta di uscita. Da notare che il tempo di ciclo viene esteso se la richiesta & tale
che il tempo di ciclo non possa essere raggiunto senza violare il parametro MinOnTime. In questo
caso il tempo di ciclo effettivo viene esteso per garantire il raggiungimento del MinOnTime e della
richiesta.

Predefinito: Auto (0)

Sense

Sense

Rilevamento dell'ingresso o dell'uscita.

Normal (0) Ingresso o uscita normale (non invertito/a).

Invert (1) Ingresso o uscita invertito/a.
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O.LAelO.LB

Le sottoclassi LA e LB controllano l'ingresso digitale 1 da contatto disponibile ai
contatti dei terminali LA e LB, nonché l'ingresso digitale 2 da contatto disponibile ai
contatti dei terminali LB e LC, rispettivamente. Nella figura che segue vengono
mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva € riportato in dettaglio ciascun

parametro.
BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (I0) =n| Wl <
& v - | | -
[imm Jopz Jorz [io4 L& & |
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
Ident 10 hardware 1D 12352 LogiclP [5] -
& Type Type of input/output 12355 Logicln (5] =
P Process variable 206 0.00
& Sense Sensze of the input or output 2025 Mormal [0] =
I0.LA - 4 parameters [13 hidden]

Nome parametro | Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
Ident ID 10 hardware Visualizza il tipo di hardware 1O installato. Le scelte sono:
None (0) Nessun hardware 10.
LogiclO (1) Ingresso/uscita logico/a (non applicabile al Regolatore programmabile
EPC2000)
Relay (2) Relé (non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000).
Triac (3) Triac (non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000).
DCOut (4) Uscita analogica CC (non applicabile al Regolatore programmabile
EPC2000)
LogiclP (5) Ingresso logico.
Type Tipo di Logicln (5) Ingresso logico.
ingresso/uscita
PV Variabile di processo | valore dell'uscita richiesto.
Sense Rilevamento 0 L'ingresso & attivo quando & = 1.
dell'ingresso. Predefinito: Normal
1 L'ingresso & attivo quando & = 0.

Suddivisione delle uscite

La suddivisione delle uscite ("output splitting") € il processo per il quale un singolo
loop di controllo regola piu uscite. Affinché ciod sia possibile, il singolo segnale di
uscita del loop € diviso tra due canali di uscita.

La suddivisione delle uscite non viene effettuata come parte del loop di controllo
bensi come parte dei blocchi di uscita.

LOOP oP2

0-100%

OP

OP3

HAOQ033210ITA Edizione 5 131




Configurazione

Regolatore programmabile EPC2000

Funzionalita

* |l loop di controllo non € influenzato dall'uso della suddivisione delle uscite, ma
fornira ancora la propria uscita nella forma di un valore compreso tra 0 e 100%.

*  Ogni blocco di uscita pud essere personalizzato in termini di punti on/off e di
uscita di percentuale di potenza.

* |'uscita dal loop & "cablata" agli ingressi di due blocchi di uscita.

*  Ogni blocco di uscita dispone di un parametro "ValHigh" e di uno "ValLow". Tali
valori rappresentano la percentuale di richiesta di PID e forniscono,
rispettivamente, la massima e la minima alimentazione in uscita.

®  Ogni blocco di uscita dispone di un parametro "OutHigh" e di uno "OutLow". |
valori di tali parametri determinano i limiti di percentuale della potenza di uscita.

* |l rapporto tra alimentazione in uscita e valore in ingresso pud essere osservato
nel grafico riportato di seguito:

Segnale di richiesta PID

N
VAL.H

VaL.L

~,
P

OUT.L OUT.H Uscita elettrica

Algoritmi Tempo di ciclo e Minimum On Time

L'algoritmo "CycleTime" e l'algoritmo "MinOnTime" sono reciprocamente esclusivi e
supportano i sistemi di controllo esistenti. Entrambi gli algoritmi si applicano solo alle
uscite "time proportioning” e non vengono mostrati per il controllo OnOff.

Un tempo di ciclo fisso consente all'uscita di attivarsi e disattivarsi entro il periodo di
tempo stabilito dal parametro. Per un tempo di ciclo di 20 secondi, ad esempio, il
25% della richiesta energetica puo attivare l'uscita per 5 secondi e disattivarla per 15
secondi, il 50% della richiesta energetica pud attivare I'uscita e disattivarla per 10
secondi, mentre per il 75% della richiesta energetica I'uscita rimane attiva per 15
secondi e disattivata per 5 secondi.

Un tempo di ciclo fisso puo essere preferibile durante la regolazione di dispositivi
meccanici come i compressori frigoriferi.

L'algoritmo "MinOnTime" viene descritto nella tabella 10 nella sezione precedente.

Se il dispositivo di controllo € un relé o un contattore, il parametro MinOnTime
dovrebbe essere impostato su un valore maggiore di 10 secondi (ad esempio) in
modo da allungare la vita del relé. A titolo illustrativo, con un'impostazione di 10
secondi il relé commutera (approssimativamente) come mostrato nella tabella
riportata di seguito:

Richiesta energetica Tempo relé ON | Tempo relé OFF
10% 10 100

25% 13 39

50% 20 20

75% 39 13

90% 100 10
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In un'applicazione per il controllo della temperatura I'algoritmo Minimum On Time
viene spesso preferito per il controllo dei dispositivi di commutazione che impiegano
uscite triac, logiche o relé. Viene applicato anche alle uscite di posizione delle
valvole.

Nota: Occorre considerare il numero di operazioni che il relé prevede di sopportare
durante il suo ciclo di vita. Vedere la sezione "Resistenza elettrica relé" a pagina 331.

HAOQ033210ITA Edizione 5 133



Configurazione

Regolatore programmabile EPC2000

Recipe

Una ricetta consiste in un elenco di parametri i cui valori possono essere acquisiti e
archiviati in un dataset. Tale dataset pud essere quindi caricato nel regolatore in
qualsiasi momento per ripristinare i parametri di una ricetta. Fornisce pertanto un
mezzo per modificare la configurazione di uno strumento in una singola operazione.
Viene supportato un massimo di cinque dataset, definiti per nome, configurati per
impostazione predefinita sul numero del dataset, ovvero 1...5. Il blocco funzione
Recipe (Ricetta) consente di selezionare un set di ricette da richiamare o salvare.
Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva
e riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Recipe) =n| Wl <
- - | | B
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
&7 Datasetload Fecipe Datazet to Load 2408 Mone [0] =
&7 DatasetSave Fecipe Datazet to Save 2409 Mone [0] =
&7 EnabledlterabiliyChecks | Enable Alerability Checks 2410 Yes (1] -
Recipe - 3 parameters

Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
DatasetLoad Dataset di ricette da Seleziona il dataset della ricetta da caricare. Una volta
richiamare. selezionato, i valori archiviati nel dataset vengono copiati sui
parametri attivi.
None (0)
Predefinito: Nessuno
Dataset1 (1) Datasetda 1 a 5.
Dataset2 (2)
Dataset3 (3)
Dataset4 (4)
Dataset5 (5)
DatasetSave Dataset di ricette da Seleziona in quale dei cinque dataset di ricette archiviare i
salvare. parametri attivi attuali. Quando selezionato, questo
N 0 parametro esegue una copia istantanea dell'attuale set di
one (0) parametri nel dataset della ricetta selezionato.
Dataset1 (1) Datasetda 1 a 5.
Dataset2 (2)
Dataset3 (3)
Dataset4 (4)
Dataset5 (5)

EnableAlterabilityChecks | Abilita controlli alterabilita | Yes (1) Abilitato. Impostare su "Si" per assicurarsi che tutti i parametri
possano essere scritti nella modalita corrente prima del
caricamento di un dataset di ricetta.

Predefinito: Yes (1)

No (0) Disabilitato. Impostare su "No" per scrivere tutti i parametri
indipendentemente dal loro stato "Solo config".
Vedere la nota sotto.

Nota: Modificare le configurazioni e alcuni parametri mentre si & in modalita
Operatore pud causare interferenze al processo e, pertanto, per impostazione

predefinita, non viene caricato un dataset (nessun parametro scritto) se un parametro
contenuto nella ricetta non & scrivibile nella modalita Operatore. Per quegli utenti che
necessitano il caricamento per operare in maniera simile al regolatore 3200 (nessun
controllo parametri), & possibile disabilitare la funzionalita. Tuttavia, per ridurre le
interferenze nel processo, durante il caricamento del dataset che contiene parametri
di configurazione, lo strumento viene forzato in stand-by mentre il caricamento del
dataset & in corso.
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Se, per qualsiasi motivo, il caricamento della ricetta non pud essere completato (i
valori non sono validi o sono fuori range), lo strumento viene configurato
parzialmente e si porta in stand-by. Questa condizione continuera dopo un power
cycling.

Per EPC2000 non €& presente un elenco predefinito di parametri. | parametri che
devono essere tenuti nella ricetta sono definiti utilizzando iTools; vedere "Ricette" a
pagina 91.

Allarme
La categoria Alarm (Allarme) fornisce accesso alla configurazione di fino a sei
blocchi funzione di allarme. Vedere anche il capitolo "Allarmi" a pagina 197, in cui
sono descritte le funzionalita di allarme. Tutti gli allarmi (1-6) vengono configurati allo
stesso modo. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella
tabella successiva € riportato in dettaglio ciascun parametro.
B EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Alarm) =n| Wl <
1] 0
1 2 3 4 5 6
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
& Type Alarm type R3E DevBand [B] -
Statuz Alarm status 2113 Qff (o) -
& Irnput Input to be evaluated 2114 0.00
Threzhold Threzhold 13 1.00
&7 Hysteresis Hysteresis 47 0.00
&7 Relference Feference 2117 1.00
A7 Deviation Dreviation 2118 1.00
Fate Fate 2119 1.00
Fiatelinitz Fiate Unitz 2120 Sec (0] ~
FilkerTime Filker time 221 Q.-
&7 Latch Latching type R40 Mone [0] =
&7 Block Blocking enable R4 Qff [0y -
&7 Delay Delay 2124 0.
Clutput Clutput 2125 Qff (o) -
& bk Acknowledge 2126 Mo (0] =
& Inhibit Inhibit the alam 2127 Off (0 =
A Standbylnhibit Inhibit in Standby 2128 Off (0 =
Alarm.1 - 17 parameters
Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
Type Tipo d'allarme L'allarme é disattivato.
Off (0) Predefinito: Off (0)
AbsHi (1) L'allarme si attiva quando il valore dell'ingresso diventa maggiore
della soglia.
AbsLo (2) L'allarme si attiva quando l'ingresso diventa minore della soglia.
DevHi (3)3 L'allarme si attiva quando l'ingresso diventa maggiore del
riferimento per il valore di deviazione.
DevLo (4) L'allarme si attiva quando l'ingresso diventa minore del riferimento
per il valore di deviazione.
DevBand (5) L'allarme si attiva quando l'ingresso differisce dal riferimento della
deviazione.
RRoC (6) L'allarme si attiva quando l'ingresso si modifica positivamente per

piu di una data quantita entro un dato periodo (secondi, minuti, ore).
Rimane attivo fino a quando la velocita positiva del valore
dell'ingresso diminuisce al di sotto della velocita specificata.

FRoC (7) L'allarme si attiva quando l'ingresso si modifica negativamente per
piu di data quantita entro un dato periodo (secondi, minuti, ore).
Rimane attivo fino a quando la velocita negativa del valore
dell'ingresso diminuisce al di sotto della velocita specificata.

DigHi (8) L'allarme si attiva quando l'ingresso equivale a "1" booleano, cioé
>=0,5.

DigLo (9) L'allarme si attiva quando l'ingresso equivale a "0" booleano, cioé <
0,5.
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione del valore

Status

Stato allarme

Segnala che I'allarme & Off,(non attivo o inibito), Active (Attivo), InactiveNotAcked (Inattivo
non riconosciuto) o ActiveNotAcked (Attivo non riconosciuto).

Off (0) Nessun allarme. Mostra "Off" quando I'allarme € inibito.

Attivo (1) Attivo. L'allarme permane ma non é stato riconosciuto.

InactiveNotAckd (2) Inactive Not Acknowledged (Inattivo non riconosciuto) significa che
la sorgente di attivazione dell'allarme € tornata a uno stato di non
allarme, anche se l'allarme & ancora attivo perché non ¢ stato
riconosciuto. Si applica solo agli allarmi con ritenuta automatica o

manuale.

ActiveNotAckd (3) Active not acknowledged (Attivo non riconosciuto) significa che la

sorgente € ancora attiva e che I'allarme non & stato riconosciuto.

Input

Ingresso da valutare

Il valore di ingresso da monitorare.

Threshold

Soglia

Solo per gli allarmi assoluti, questo ¢ il punto d'intervento per I'allarme. Per gli allarmi "alto
assoluto”, se il valore dell'ingresso supera il valore di soglia, I'allarme diventa attivo e rimane
tale sino a quando l'ingresso non scende al di sotto del valore (soglia - isteresi).

Per gli allarmi "basso assoluto”, se l'ingresso scende al di sotto del valore di soglia, I'allarme
diventa attivo e rimane tale sino a quando l'ingresso non sale al di sopra del valore (soglia +
isteresi).

Predefinito: 1,0

Hysteresis

Isteresi

L'isteresi ¢ la differenza tra il punto al quale I'allarme passa su "ON" e il punto al quale passa
su "OFF". Viene utilizzato per fornire un'indicazione definita della condizione di allarme e
contribuisce a prevenire 'oscillazione del relé di allarme. Un valore pari a 0.0 disabilita
l'isteresi.

Predefinito: 0,0

Reference

Riferimento

Solo per gli allarmi di deviazione, fornisce un "punto centrale" per la deviazione di banda.

Per gli allarmi di "deviazione alta", I'allarme diventa attivo se l'ingresso sale al di sopra del
valore (Riferimento + Deviazione) e rimane tale sino a quando l'ingresso non scende al di
sotto del valore (Riferimento + Deviazione - Isteresi).

Per gli allarmi di "deviazione bassa", I'allarme diventa attivo se I'ingresso scende al di sotto
del valore (Riferimento - Deviazione) e rimane tale sino a quando l'ingresso non sale al di
sopra del valore (Riferimento - Deviazione + Isteresi).

Per gli allarmi di "deviazione di banda", I'allarme & attivo ogni qual volta l'ingresso si trova al
di fuori del valore (Riferimento + Deviazione) e rimane attivo sino a quando l'ingresso non
ritorna nella banda piu 0 meno l'isteresi (a seconda del caso).

Predefinito: 1,0

Nota: Per I'allarme di ritenuta, se il bloccaggio non ¢ abilitato, la modifica di questo
parametro attiva il blocco dell'allarme. Cio include quando viene cablato. E necessario

assicurarsi che il valore sorgente non sia rumoroso, altrimenti l'allarme sara bloccato. Range
tra —19999 e 99999.

Deviation

Deviazione

Utilizzato negli allarmi di deviazione. Il valore di deviazione aggiunto a o sottratto da un
valore di riferimento rispetto al quale I'ingresso viene valutato. Range da -19999 a 99999.

Predefinito: 1,0

Rate

Unita della velocita

Solo per gli allarmi di velocita di cambiamento. L'allarme diventa attivo se I'ingresso
aumenta (Rising ROC) o diminuisce (Falling ROC) a una velocita maggiore della velocita
specificata per I'unita della velocita.

L'allarme rimane attivo fino a che la velocita di cambiamento diminuisce al di sotto della
velocita impostata.

Range da -19999 a 99999
Predefinito: 1,0

RateUnits

Unita della velocita

Sec (0) Le unita della velocita, utilizzate nella velocita degli allarmi di

cambiamento, selezionano le unita per il parametro di velocita in

Min (1
M secondi, minuti od ore.

Hr (2) Predefinito: Secondi

FilterTime

Filtro tempo

Solo per gli allarmi di velocita di cambiamento. Permette di inserire un periodo di filtro (per
l'ingresso) in modo da ridurre i disturbi dovuti a interferenze elettromagnetiche (EMI) del
segnale oppure quando la velocita di cambiamento si avvicina al valore di intervento.

Range da 0,0 a 9999,9 secondi.
Predefinito: 0,0
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

Latch

Tipo di ritenuta

None (0)

Nessun metodo di ritenuta, cioe quando la condizione di allarme
viene rimossa, I'allarme diventera inattivo senza essere
riconosciuto.

Predefinito: None (0)

Auto (1)

L'allarme rimarra attivo fino a quando la condizione di allarme non &
stata rimossa e l'allarme non € stato riconosciuto. L'allarme pud
essere riconosciuto in qualsiasi momento dopo che é divenuto
attivo.

Manual (2)

L'allarme rimarra attivo fino a quando la condizione di allarme non &
stata rimossa e l'allarme non € stato riconosciuto. L'allarme pud
essere riconosciuto solo dopo che la condizione di allarme ¢ stata
rimossa.

Event (3)

Uguale all'allarme senza ritenuta, con I'eccezione che l'allarme
viene utilizzato come trigger e pertanto non verra annunciato.

Block

Attivazione del
bloccaggio

Off (0)

Bloccaggio disattivato.
Predefinito: Off (0)

On (1)

Gli allarmi con "Block" (Bloccaggio) impostato su "On" sono inibiti
sino a quando il valore monitorato non € entrato in una condizione
di "sicurezza" dopo I'avvio. Questo contribuisce a impedire a tali
allarmi di diventare attivi mentre il processo € in una fase di
controllo. Se un allarme di ritenuta non € riconosciuto, l'allarme
viene ripetuto (non bloccato), a meno che la soglia d'allarme o il
valore di riferimento non sia cambiato, nel qual caso I'allarme viene
ribloccato.

Delay

Delay

Avvia un ritardo in secondi tra il momento in cui la sorgente di attivazione diventa attiva e
quello in cui I'allarme diventa attivo. Se la sorgente di attivazione ritorna a uno stato di non
allarme prima che il tempo di ritardo sia trascorso, I'allarme non viene attivato e il tempo di

ritardo viene resettato.

Un valore pari a 0 disattiva il timer del ritardo.

Predefinito: 0

Output

Uscita

Off (0)

On (1)

Uscita booleana impostata su "1" quando I'allarme ¢ attivo e lo stato
non & "Off" (non attivo o inibito).

Ack

Riconoscimento

Off (0)

Non riconosciuto.

On (1)

Selezionare "Yes" (Si) per riconoscere I'allarme. Il display torna
automaticamente a No.

Inhibit

Inibisce I'allarme

Off (0)

Allarme non inibito.

On (1)

Quando "Inhibit" (Inibito) e abilitato, I'allarme & inibito e lo stato &
impostato su "Off". Se I'allarme & attivo quando l'inibizione &
abilitata, esso diviene inattivo fino a che l'inibizione non &
disabilitata, quando lo stato dipende dalla sua configurazione.
Analogamente se I'attivatore dell'allarme diviene attivo quando
I'allarme & inibito, I'allarme rimane Off fino a che l'inibizione non
viene disabilitata, quando lo stato dipende dalla sua configurazione.

Predefinito: Off (0)

StandbylInhibit

Inibizione in stand-by

Off (0)

on (1)

Quando lo strumento si trova in modalita stand-by, I'allarme viene
inibito se il parametro € On.

Predefinito: Off (0)
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Comms

Nel Regolatore programmabile EPC2000 sono presenti due opzioni di
comunicazione. principali:

* 2xinterfacce Ethernet (RJ45) sul pannello frontale

® e una comunicazione seriale opzionale (EIA-485), terminali HD, HE e HF
posizionati sulla parte superiore del regolatore.

Le impostazioni delle comunicazioni per Ethernet e le porte seriali, talvolta
denominate "Comunicazioni utente", possono essere configurate tramite iTools
utilizzando i blocchi funzione Comms. | blocchi funzione Ethernet e seriale opzionale
contengono gli stessi parametri, tuttavia alcuni possono essere disponibili/non
disponibili in base alle interfacce e ai protocolli selezionati.
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Comms.Serial.Main e Comms.Ethernet.Main

Le sottoclassi Main (Principale) sia per Ethernet che per la porta seriale opzionale
consentono l'accesso all'interfaccia, al protocollo e agli elementi di configurazione del
watchdog. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella
successiva € riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Comms.Serial.Main) =n| Wl <
- | @ =
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
Interface Comms Interface 12544 RS485 2] -
&7 Protocol Comms Protocol 12547 ModbusRTU [1] =
Statuz Comms Metwork, Status 1168 Qffline (0] =
&2 WD Timeout Metwork "W atchdog Timeout 1163 0.
A7 wWhiction Metwork W atchdog Action 1170 ban [0] =
WhFRecovery Metwork W atchdog Recovery 117 0.
&7 WDFlag Metwork ' atchdog Flag 1172 Qff [0y -
&7 Delay Comms Delay h23 Mo (0] =
&7 TimeFormat Timeformat 1173 meec (0] -
Comms_Serial. Main - 9 parameters

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

Interface Interfaccia comunicazioni Interfaccia comunicazioni. Per la porta di comunicazione seriale, l'interfaccia € impostata
in base all'hardware presente. Per la porta di comunicazione Ethernet, l'interfaccia &
impostata sulla scheda opzionale prevista configurata nel blocco funzione Instrument
(Strumento).

None (0) Nessuna interfaccia.

RS232 (1) Riservato.

RS485 (2) EIA-485 (RS485) - mostrato solo se & stata ordinata I'opzione
hardware.

RS422 (3) Non applicabile al regolatore programmabile EPC2000.

Ethernet (4) Ethernet.

DeviceNet (5) Non applicabile al regolatore programmabile EPC2000.

Profibus (6) Non applicabile al regolatore programmabile EPC2000.

RemoteSP (7) Non applicabile al regolatore programmabile EPC2000.

Protocol Protocollo comunicazioni Protocollo in esecuzione sull'interfaccia comunicazioni:

None (0) Nessun protocollo - quando € presente un'interfaccia seriale.
(Non sono visualizzati ulteriori parametri.)
Predefinito: None (0)

ModbusRTU (1) Modbus RTU (seriale).

ModbusSlave (11) Protocollo abilitato sul Modbus TCP - visualizzato solo se &
presente l'opzione Ethernet.
Predefinito: Ethernet

EipAndModSilv (12) Protocollo abilitato su EtherNetIP e Modbus TCP - disponibile
nella versione firmware V3.xx e versioni superiori.

ModMstAndSIv (13) | Comunicazioni abilitate su Master e Slave Modbus - disponibile
nella versione firmware V4.01 e versioni superiori.

Status Stato della rete delle Stato delle comunicazioni utilizzate da Modbus TCP:

comunicazioni

Offline (0)

Offline e non comunicante.

Init (1)

Inizializzazione comunicazioni in corso.

Ready (2) Pronta ad accettare la connessione. Non utilizzata da Modbus
TCP.

Running (3) Pronta ad accettare le comunicazioni o in comunicazione con il
regolatore.

Bad_GSD (4) Non applicabile al regolatore programmabile EPC2000.

| quattro parametri riportati di seguito configurano la strategia del watchdog delle comunicazioni. Utilizzato da Modbus

RTU e Modbus TCP.

Questo watchdog pud non funzionare come previsto per pitl connessioni Ethernet a causa del timer e del flag condivisi
per questa interfaccia. Se il dispositivo & configurato per ricevere un setpoint da un master remoto tramite connessione
Ethernet, dovrebbe essere instradato attraverso il blocco "Remote Input” (Ingresso remoto, "Remotelnput” a pagina 125).
Tale blocco € dotato di un timeout indipendente (predefinito: 1 s), che consente di contrassegnare la perdita delle
comunicazioni su questo parametro in modo indipendente da tutte le altre connessioni Ethernet.
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione del valore

WDTimeout Timeout del watchdog di rete | Se le comunicazioni cessano di indirizzare lo strumento piu a lungo del periodo
configurato, diviene attivo il Flag watchdog.

Nota: Un valore pari a 0 disattiva il watchdog. Tutte le connessioni ModbusTCP devono
andare in timeout per attivare il flag del watchdog.
Predefinito: 0

WDAction Azione del watchdog di rete Manual (0) Il Flag watchdog puo essere disattivato automaticamente alla

Auto (1) ricezione di messaggi validi oppure manualmente disattivando il
parametro Flag watchdog.
Predefinito: Manual (0)

WDRecovery Ripristino del watchdog di rete | Il parametro viene visualizzato solamente se I'Azione del watchdog & impostata su
Automatico. E un timer che determina il ritardo, dopo il nuovo inizio della ricezione di
messaggi valido, prima che venga disattivato il Flag watchdog.

Un valore pari a 0 resettera il Flag watchdog non appena viene ricevuto il primo
messaggio valido.

Altri valori attenderanno almeno la ricezione di 2 messaggi validi entro il periodo di tempo
definito prima di disattivare il Flag watchdog.

Predefinito: 0

WDFlag Flag del watchdog di rete Off (0) Il Flag watchdog diviene attivo se le comunicazioni cessano di
on (1) indirizzare lo strumento piu a lungo del periodo di Timeout del

watchdog.

Delay Ritardo della comunicazione | No (0) Introduce un ritardo tra la fine della ricezione e l'inizio della
Yes (1) trasmissione. Cio talvolta &€ necessario se i ricetrasmettitori di

linea richiedono un tempo prolungato per la commutazione sul
tristate. Il ritardo delle comunicazioni viene utilizzato dal
protocollo di comunicazione Modbus RTU.
Predefinito: No (0)

TimeFormat Formato del tempo msec (0) Imposta la risoluzione dei parametri di tempo nella porta di

comunicazione se in lettura/scrittura tramite comunicazioni intere

sec (1

i M in scala (millisecondi, secondi, minuti, ore).
min (2) Valore predefinito: msec (0)
hour (3)
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Comms.Serial.Network e Comms.Ethernet.Network

Le sottoclassi Network (Rete) sia per Ethernet che per la porta seriale opzionale
consentono alla configurazione essenziale della porta. Per la porta Ethernet, cid
include la configurazione di modalita IP, indirizzo IP, subnet mask e valori del
gateway, nonché la lettura dei dettagli degli indirizzi MAC. Per la porta seriale, cid
include la configurazione di baud rate, parita e indirizzo del nodo Modbus. Nella
figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva é

riportato in dettaglio ciascun parametro.

B EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Comms.Serial.Network) =n| Wl <
- | @ =
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
&7 Baud Baud Rate 12548 19k2_baud [2] =
&7 Paiity Parity 12549 Mone [0] =
A dddress Mode Address 1186 1
Comms.Serial. Metwork - 31 parameters
BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Comms.Ethernet.Network) =n| Wl <
- | @ =
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
A7 utoDiscovery Enables automatic discovery of instrument ¢ 1272 Q0] -
A IPMode IF Mode 1251 Static (0] +
A \Paddress1 1zt byte of IP Address 1252 192
A \Paddress? 2nd Byte of IP address 1253 168
A \Paddress3 3rd Byte of IP address 1254 111
A \Paddressd Ath byte of IP address 1255 222
A7 Subnettdaski 1zt byte of Subnet mask 1256 255
&7 Subnettdask? 2nd byte of Subnet mask 1257 255
&7 Subnettdask3 3rd byte of Subnet mask 1258 255
&7 Subnettdaskd Ath byte of Subnet mask 1259 0
A7 DefaultG atewayl 1zt byte of Default gateway 1260 0
A DefaultG ateway? 2nd byte of Default gateway 1261 0
A7 DefaultG atewayd 3rd byte of Default gateway 1262 0
AP DefaultG atewayd Ath byte of Default gatevway 1263 0
Mac MAL address 1 1264 a
Marc2 MaLC address 2 1265 10
MaC3 MaLC address 3 1266 141
Marc4 MaLC address 4 1267 4
MaCh MaL address & 1268 96
MaCE MaLC address B 1264 180
BroadcastStormactive Broadcast Storm Active 1274 Mo (0] =
FiateProtectiondctive Fiate Pratection Active 1275 Mo (0] =
A7 PrefMasterl Paddress1 1zt byte of preferred master IP Address 1276 192
A7 PrefMasterl PAddress2 2nd Byte of preferred master IP address 1277 168
A7 PrefMasterl PAddress3 3rd Byte of preferred master IP address 1278 111
A7 PrefMasterl PAddressd Ath byte of preferred master IP address 1279 111
Comms.Eth t.Network - 31 p
Nome parametro Descrizione Valori Descrizione del valore
disponibili

| primi tre parametri si applica

no al protocollo di comunicazione Modbus.

Baud Baud rate Baud rate delle comunicazioni di rete:
9600_baud(1) NON UTILIZZARE
19k2_baud(2) Valore predefinito per ModbusRTU
Parity Parita Parita delle comunicazioni di rete
Predefinito: None (0)
None(0) Nessuna parita
Even(1) Parita pari
0dd(2) Parita dispari
Address Indirizzo del nodo L'indirizzo utilizzato dallo strumento per identificare sé stesso nella rete.

Predefinito: 1

| seguenti parametri si applicano a Ethernet nel sottoelenco delle comunicazioni opzionali. Vedere anche la sezione
"Configurazione Ethernet" a pagina 250.
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Nome parametro

Descrizione

Valori
disponibili

Descrizione del valore

AutoDiscovery

Abilita I'autorilevamento.

Il software iTools e il regolatore supportano il rilevamento automatico di strumenti
abilitati per Modbus TCP.

Predefinito: Off (0)

Off (0)

Per motivi di sicurezza informatica la funzione di rilevamento
automatico e disattivata per impostazione predefinita.

On (1) Per abilitare la funzione, impostare il parametro su ON.
Assicurarsi che la scheda NIC (Network Interface Card) sia
impostata su locale.
Se, per qualsiasi motivo, il regolatore non viene rilevato
automaticamente e nel PC é attiva la connessione Wi-Fi,
disattivare la connessione Wi-Fi e riavviare iTools.
IPMode IP Mode Static (0) Statico. L'indirizzo IP, la subnet mask e il gateway predefinito
sono impostati manualmente.
Predefinito: Static (0)
DHCP (1) DHCP. L'indirizzo IP, la subnet mask e il gateway predefinito sono
forniti da un server DHCP in rete.
IPAddress1 Primo byte dell'indirizzo IP Primo byte dell'indirizzo IP: XXX.XXX.XXX.XXX.
Predefinito: 192
IPAddress2 Secondo byte dell'indirizzo Secondo byte dell'indirizzo 1P: xxx. XXX.XXX.XXX.
P Predefinito: 168
IPAddress3 Terzo byte dell'indirizzo IP Terzo byte dell'indirizzo 1P: xxX.XXX. XXX.XXX.
Predefinito: 111
IPAddress4 Quarto byte dell'indirizzo IP Quarto byte dell'indirizzo IP: xxx.xxx.xxx.XXX.
Predefinito: 222
SubnetMask 1 Primo byte della subnet Primo byte della subnet mask: XXX.XXX.XXX.XXX.
mask Predefinito: 255
SubnetMask 2 Secondo byte della subnet Secondo byte della subnet mask: xxx. XXX.XXX.XXX.
mask Predefinito: 255
SubnetMask 3 Terzo byte della subnet Terzo byte della subnet mask: xxx.xxx.XXX.XxX.
mask Predefinito: 255
SubnetMask 4 Quarto byte della subnet Quarto byte della subnet mask: xxx.xxx.xxx.XXX.
mask Predefinito: 0
DefaultGateway1 Primo byte del gateway Primo byte del gateway predefinito: XXX.XXX.XXX.XXX.
predefinito Predefinito: 0
DefaultGateway?2 Secondo byte del gateway Secondo byte del gateway predefinito: xxx. XXX.xxx.xxx.
predefinito Predefinito: 0
DefaultGateway3 Terzo byte del gateway Terzo byte del gateway predefinito: xxx.xxx. XXX.xxx.
predefinito Predefinito: 0
DefaultGateway4 Quarto byte del gateway Quarto byte del gateway predefinito: xxx.xxx.xxx.XXX.
predefinito Predefinito: 0
MAC1 Indirizzo MAC 1 Primo byte dell'indirizzo MAC in decimali: XX:XxX:XX:XX:XX:XX
MAC2 Indirizzo MAC 2 Secondo byte dell'indirizzo MAC in decimali: xx:XX:XX:XX:XX:XX
MAC3 Indirizzo MAC 3 Terzo byte dell'indirizzo MAC in decimali: xx:xx:XX:XX:XX:XX
MAC4 Indirizzo MAC 4 Quarto byte dell'indirizzo MAC in decimali: xx:xx:xx:XX:XX:XX
MAC5 Indirizzo MAC 5 Quinto byte dell'indirizzo MAC in decimali: XX:XX:XX:XX:XX:XX
MAC6 Indirizzo MAC 6 Sesto byte dell'indirizzo MAC in decimali: XxX:xx:xx:xx:xx:XX
BroadcastStormActive | Broadcast storm attivo No (0) Broadcast storm attivo. Se la velocita di ricezione dei pacchetti di
Yes (1) broadcast Ethernet aumenta eccessivamente, viene attivata la
modalita Broadcast storm e la ricezione dei pacchetti di
broadcast viene disattivata finché la velocita non diminuisce. Il
valore predefinito & No (0).
RateProtectionActive | Rate protection attiva No (0) Rate protection attiva. Se la velocita di ricezione dei pacchetti
Yes (1) unicast tramite Ethernet diventa eccessiva, lo strumento attiva
una modalita speciale che rallenta I'elaborazione Ethernet per
preservare la funzionalita principale. Il valore predefinito & No (0).
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Nome parametro Descrizione Valori Descrizione del valore
disponibili
PrefMasterlPAddress1 | Primo byte dell'indirizzo IP Primo byte dell'indirizzo IP del master preferito: XXX.xxx.xxX.XXX.
del master preferito L'indirizzo IP del master preferito & un indirizzo IP riservato di un
client remoto che potra creare una sessione con il regolatore,
anche se le altre 3 sessioni TCP sono attualmente attive.
Generalmente questo pud essere un HMI remoto per evitare che
non possa connettersi al regolatore. Potrebbe tuttavia essere
anche un PC con iTools in esecuzione, ad esempio.
Predefinito: 192
PrefMasterlPAddress2 | Secondo byte dell'indirizzo Secondo byte dell'indirizzo IP del master preferito:
IP del master preferito XXX XXX XXX XXX. Predefinito: 168
PrefMasterlPAddress3 | Terzo byte dell'indirizzo IP Terzo byte dell'indirizzo IP del master preferito:
del master preferito XXX XXX XXX XXX Predefinito: 111
PrefMasterlPAddress4 | Quarto byte dell'indirizzo IP Quarto byte dell'indirizzo IP del master preferito:

del master preferito

XXX XXX XXX XXX, Predefinito: 111
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Comms.Serial.Broadcast

La sottoclasse Broadcast consente di configurare i parametri di broadcast del
Modbus seriale. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella
tabella successiva é riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Comms.Serial.Broadcast) =n| Wl <
- | @ =
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
&7 Enable Single Yalue Broadcast Enable 1216 fes 1] =
A7 Destination Broadcast Destination Address 1217 0
&7 Broadcastyalue Broadcast Yalue 1218 0.00
Comms_Serial Broadcast - 3 parameters

Nome parametro |Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

broadcast

Predefinito: 0

Enable Abilita il broadcast con valore No (0) Comunicazioni broadcast non abilitate
singolo Predefinito: No
Yes (1) Abilita il broadcast Modbus con valore singolo.
Destination Indirizzo di destinazione del Se ¢ abilitata la funzione Broadcast Modbus, I'indirizzo viene utilizzato come

il registro di destinazione per il valore che deve essere scritto. Ad esempio,
se lo strumento remoto richiede un setpoint all'indirizzo del registro 26
decimale, il parametro deve essere impostato su tale valore.

BroadcastValue

Valore broadcast

Predefinito: 0,00

Se ¢ abilitata la funzione Broadcast Modbus, il valore viene inviato ai
dispositivi slave una volta trasformato in un valore a 16 bit "a intero scalare".
Per utilizzare la funzione, abilitare il broadcast utilizzando BroadcastEnable,
quindi collegare eventuali valori strumento a questo parametro.

Comms.Ethernet.EtherNet/IP

La sottoclasse EtherNet/IP consente di configurare i parametri Ethernet/IP. Nella
figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva e

riportato in dettaglio ciascun parametro.

EH <Untitled 1> - Parameter Explorer (Comms.Ethernet.EtherMNetlP) EI@
& - v | |
[Name | Description [ Address| Yalue|Wired From |

EIF_Hosthame Ethertet/IF Host Mame 21830

EIF_Status Ethertet/IP Camms Status 1288 MotStarted (0) ~

EIP_TO_Status EtherMet/IF Targetto Originator status 1289 Unknown (13) ~

EIP_OT_Status EtherMet/IF Originmtor to Target status 12490 Unknown (13) ~

EIF_MetworkStatus Ethertlet/IP Netwat, Status 129 MalP (o) -

EIF_ModuleStatus Ethertet/IP Module Status 1292 MNoPower (0) =
& EIP_AllowReset Allow EIP device reset 1284 Mo(d) 7]
Comms.Ethernet. EtherNetlP - 8 parameters

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

EIP_Hostname

Nome host Ethernet/IP

EIP_Status

Stato comunicazioni Ethernet/IP

NotStarted (0)

Comunicazioni Ethernet/IP non avviate.

Ready (1) Comunicazioni Ethernet/IP pronte.
Standby (2) Comunicazioni Ethernet/IP in stand-by.
Running (3) Comunicazioni Ethernet/IP in corso.
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

EIP_TO_Status

Target Ethernet/IP allo stato
Originator

Data Exchanged (0)

Dati scambiati correttamente.

InProgress (1)

Connessione in corso.

NoConnection (2)

Nessuna connessione rilevata.

Timeout (3)

Timeout connessione.

NoMacAddress (4)

Indirizzo MAC sconosciuto.

NoConsume (5)

Timeout consumo.

ConnectionClosed (6)

Connessione chiusa.

ModuleStop (7)

Modulo arrestato.

EncapsulationErrorDetected (8)

Errore di incapsulamento rilevato.

TcpConnectionErrorDetected (9)

Errore connessione TCP rilevato.

NoResource (10)

Nessuna risorsa.

BadFormat (11)

Formato errato.

Idle (12)

Modalita inattiva.

Unknown (13)

Stato sconosciuto.

EIP_OT_Status

Originator Ethernet/IP allo stato
Target

Data Exchanged (0)

Dati scambiati correttamente.

InProgress (1)

Connessione in corso.

NoConnection (2)

Nessuna connessione rilevata.

Timeout (3)

Timeout connessione.

NoMacAddress (4)

Indirizzo MAC sconosciuto.

NoConsume (5)

Timeout consumo.

ConnectionClosed (6)

Connessione chiusa.

ModuleStop (7)

Modulo arrestato.

EncapsulationErrorDetected (8)

Errore di incapsulamento rilevato.

TcepConnectionErrorDetected (9)

Errore connessione TCP rilevato.

NoResource (10)

Nessuna risorsa.

BadFormat (11)

Formato errato.

Idle (12) Modalita inattiva.
Unknown (13) Stato sconosciuto.
EIP_NetworkStatus Stato rete Ethernet/IP NolP (0) Nessun indirizzo IP trovato.

NoConnection (1)

Indirizzo IP configurato ma nessuna connessione

abilitata.

Connected (2)

Indirizzo IP configurato e connessione stabilita.

Timeout (3) Timeout connessione.

ErrorDetected (4) Errore rilevato nelle comunicazioni di rete.
EIP_ModuleStatus Stato modulo Ethernet/IP NoPower (0) Nessuna alimentazione.

NoConfig (1) Non configurato.

Run (2) Running (In esecuzione):

ErrorDetected (3) Errore di modulo rilevato.
EIP_AllowReset Consente il reset del dispositivo | No (0) Reset del dispositivo non consentito.

EIP Yes (1) Reset del dispositivo consentito.
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Linearizzazione di ingresso (LIN16)

L'elenco LIN16 & disponibile solamente se ¢ stata ordinata un'opzione Toolkit.

Un blocco funzione LIN16 converte un segnale in ingresso in un PV in uscita
utilizzando una serie di fino a 14 linee rette (16 punti) per la caratterizzazione della
conversione.

Nella versione firmware V4.01 e versioni superiori dei regolatori della serie EPC2000
sono state aggiunge due istanze del blocco funzione di linearizzazione. Questa & una
opzione ordinabile protetta da Feature Security (Funzioni di Sicurezza).

Il blocco funzione LIN16 consente all'utente di creare una propria linearizzazione in
modo da abbinare le caratteristiche di un particolare sensore non coperto da
nessuno degli ingressi standard. Pud essere inoltre utilizzato per la regolazione della
variabile di processo in modo da tenere conto delle differenze introdotte dal sistema
di misurazione globale o per derivare una diversa variabile di processo. Questi
possono essere impostati utilizzando iTools. Per tale motivo la configurazione sul

blocco LIN16 € descritta nella sezione iTools.

Le descrizioni dei parametri per il blocco LIN16 sono mostrate nella seguente

sezione:

Parametri del blocco di linearizzazione

La sottoclasse Blocco di linearizzazione consente di configurare i parametri di
linearizzazione. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella
tabella successiva é riportato in dettaglio ciascun parametro.

EH <Untitled 1> - Parameter Explorer (Linl6.1)
- >

Cut
Status
CurveFaorm
& Units
# Besolution
# FallbackType
# Fallbackvalue
IntBal
# OutLowLirnit
# OutHighLimit
# MNumPuoints
# EditFaint
& In1
& Outl
&£ In2
&£ out?

MName L\\ Description
In Input Measurementta Linearize

Linearization Result

Status of the Block
Linearization Tahle Curve Faorm
Output Units

Output Resolution 3073 HE
Fallback Type 3078 ClipBad (0) ~
Fallback Value 3079 0.0a
Integral Balance request 3084 Mo (i)~
Output Low Limit 3080 -9399.00
Output High Lirmnit 3081 9999.00
MNumber of Selected Points 3ngz2 16
Ingert or Delete Paint 3083 0
Input Point 1 3085 0.00
Output Paint 1 soge[ 0aq
Input Point 2 3087 0.00
Output Point 2 3088 0.00 -

Lin16.1 - 45 parameters

[E=H =R 553
_W
Address| Yalue|Wired From -
3075 .00
3076 .00
3077 BAD (1) -

3074 MoFarm

(1
5]
30720 Mone (D) ~
(1
{0

m

Nome parametro |Descrizione Valori disponibili Descrizione del valore
In Misura di ingresso per la Il valore di ingresso per la linearizzazione tramite la tabella di linearizzazione.
linearizzazione
Out Risultato della linearizzazione Il valore di uscita risultato della linearizzazione del valore di ingresso tramite la
tabella di linearizzazione.
Status Stato del blocco GOOD (0) Uno stato "Good" indica una corretta linearizzazione
dell'ingresso.
BAD (1) Uno stato "Bad" viene generalmente causato da un
segnale di ingresso non corretto (ad es. rottura di un
sensore), da un'uscita fuori range o da una serie di
punti non valida.
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Nome parametro |Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

CurveForm Forma curva della tabella di FreeForm (0) Tutti i punti di ingresso selezionati vengono utilizzati
linearizzazione per generare una curva "a forma libera".

Increasing (1) Tutti i punti di ingresso selezionati vengono utilizzati
per generare una curva crescente.

Decreasing (2) Tutti i punti di ingresso selezionati vengono utilizzati
per generare una curva decrescente.

SkippedPoints (3) Almeno uno dei punti di ingresso ¢ stato saltato a
causa di un ordine non atteso rispetto ai punti
precedenti.

NoForm (4) Non é stata trovata alcuna coppia di punti valida che
abbia valori di input crescenti in modo strettamente
monotonico.

Units Unita uscita None (0)

C FKTemp (1)

Il parametro associato con questa definizione delle
unita & una temperatura assoluta e quindi adottera le
unita di temperatura globali dello strumento. Inoltre,
se le unita globali vengono modificate, il parametro
verra convertito nelle nuove unita, ad esempio da
degC a degF.

V (2) Volt.

mV (3) Millivolt.

A(4) Ampere.

mA (5) Milliampére.

PH (6) Misura di acidita o alcalinita.
mmHg (7) Misura di pressione.

psi (8) Misura di pressione.

Bar (9) Misura di pressione.

mBar (10) Misura di pressione.

PercentRH (11)

Umidita relativa percentuale.

Percent (12)

Percentuale.

mmWG (13) Millimetro idrometro.

inWG (14) Pollici idrometro.

inWW (15) Acqua (in pollici).

Ohms (16) Ohm.

PSIG (17) Libbre per pollice quadrato manometriche.
PercentO2 (18) Percentuale di ossigeno.

PPM (19) Parti per milione.

PercentCO2 (20)

Percentuale di biossido di carbonio.

PercentCarb (21)

Percentuale di carbonio.

PercentPerSec (22)

Percentuale per secondo.

RelTemperature (24)

Temperatura relativa.

Vacuum (25)

Misura del vuoto in mBar/Pascal o Torr. Se
configurato, un parametro utilizzera le unita
strumentali globali del vuoto.

Secs (26) Secondi.
Mins (27) Minuti.
Hours (28) Ore.

Days (29) Giorni.

Mb (30)

Mb (31)

ms (32) Millisecondi.
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Nome parametro |Descrizione Valori disponibili Descrizione del valore
Resolution Risoluzione uscita X (0) Nessuna posizione decimale.
XX (1) Una posizione decimale.
XXX (2) Due posizioni decimali.
XXXX (3) Tre posizioni decimali.
XXXXX (4) Quattro posizioni decimali.
FallbackType Tipo fallback Clip Bad (0) La misura & legata al limite superato e il relativo stato

€ impostato su "BAD" (NON CORRETTO) in modo
tale che eventuali blocchi funzione che utilizzano
questa misura siano in grado di operare la propria
strategia di fallback. Ad esempio il ciclo di controllo
puo sospendere la propria uscita.

Clip Good (1) La misura & legata al limite superato e il relativo stato
€ impostato su "GOOD" (BUONO) in modo tale che
eventuali blocchi funzione che utilizzano questa
misura possano continuare a calcolare e a non
utilizzare la propria strategia di fallback.

Fallback Bad (2) La misura adotta il valore di fallback configurato
dall'utente. Inoltre lo stato del valore misurato viene
impostato su "BAD" (NON CORRETTO) in modo tale
che eventuali blocchi funzione che utilizzano questa
misura siano in grado di operare la propria strategia
di fallback. Ad esempio il ciclo di controllo pud
sospendere la propria uscita.

Fallback Good (3) La misura adottera il valore di fallback configurato
impostato dall'utente. Inoltre lo stato del valore
misurato viene impostato su "GOOD" (BUONO) in
modo tale che eventuali blocchi funzione che
utilizzano questa misura possano continuare a
calcolare e a non utilizzare la propria strategia di
fallback.

Up Scale (4) La misura viene forzata in modo che venga adottato il
relativo limite superiore, & come avere una
resistenza pull-up su un circuito di ingresso. Inoltre lo
stato della misura € impostato su "BAD" (NON
CORRETTO) in modo tale che eventuali blocchi
funzione che utilizzano questa misura siano in grado
di operare la propria strategia di fallback. Ad esempio
il ciclo di controllo pud sospendere la propria uscita.

Down Scale (6) La misura viene forzata in modo che venga adottato il
relativo limite inferiore, &€ come avere una resistenza
pull-down su un circuito di ingresso. Inoltre lo stato
della misura & impostato su "BAD" (NON
CORRETTO) in modo tale che eventuali blocchi
funzione che utilizzano questa misura siano in grado
di operare la propria strategia di fallback. Ad esempio
il ciclo di controllo pud sospendere la propria uscita.

FallbackValue

Valore di fallback

In caso di stato "Bad" (Non corretto), I'uscita pud essere configurata per adottare il
valore di fallback. Cio consente alla strategia di dettare un valore di uscita noto.

IntBal Bilanciamento integrale richiesto | No (0)
Yes (1)

OutLow Limit Limite basso uscita Valore minimo consentito per l'uscita. Se la tabella di linearizzazione fornisce come
risultato un valore di uscita minore del limite inferiore, verra attuata la strategia di
fallback.

OutHighLimit Limite alto uscita Valore massimo consentito per |'uscita. Se la tabella di linearizzazione fornisce come
risultato un valore di uscita maggiore del limite superiore, verra attuata la strategia di
fallback.

NumPoints Numero di punti selezionati Numero dei punti selezionati per definire la tabella di linearizzazione. Pud essere
impostato tra 2 e 16.
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Nome parametro |Descrizione

Valori disponibili Descrizione del valore

EditPoint Inserisce o elimina i punti.

E possibile aggiungere o eliminare un punto specificando la posizione desiderata.

Impostare EditPoint come 1, 2, ..., 16 per inserire un punto nella posizione associata;
ogni punto che segue verra spostato nella posizione successiva.

Impostare EditPoint come -1, -2, ..., -16 per rimuovere un punto dalla posizione
associata; ogni punto che segue verra spostato nella posizione che lo precede,
mentre |'ultimo verra mantenuto.

In1 Punto di ingresso 1

Coordinata di ingresso del punto 1 della tabella di linearizzazione.

Out1 Punto di uscita 1

Coordinata di uscita del punto 1 della tabella di linearizzazione.

ingresso e di uscita.

A seconda dell'impostazione del parametro Number of Points (Numero di punti), sono disponibili fino a 16 punti di

In16 Punto di ingresso 16

Coordinata di ingresso del punto 16 della tabella di linearizzazione.

Qut16 Punto di uscita 16

Coordinata di uscita del punto 16 della tabella di linearizzazione.
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Qcode

| codici rapidi (Qcode) consentono di configurare in modo automatico il Regolatore
programmabile EPC2000 per le funzioni maggiormente utilizzate, quali le
applicazioni di solo riscaldamento o di tipo riscaldamento e raffreddamento. | codici
rapidi configurano i parametri dello strumento, il tipo di ingresso, il range, le funzioni
di ingresso digitale e il cablaggio grafico.

Vi sono due blocchi funzione Qcode che vengono utilizzati per configurare il
funzionamento di base desiderato, quindi un terzo blocco funzione Qcode per
caricare automaticamente la configurazione nello strumento.

Per ulteriori informazioni sui codici rapidi, vedere "Tabelle di avvio rapido" a
pagina 65.

Qcode.QuickCodeSet1 e Qcode.QuickCodeSet2

Il blocco funzione QuickCodeSet1 consente di scegliere I'applicazione specifica per
la quale effettuare la configurazione automatica del regolatore, nonché di specificare
il tipo di termocoppia da utilizzare e l'intervallo di temperatura. Il blocco funzione
QuickCodeSet2 ¢ integrato nel set 1 e consente di configurare la funzione di ingresso
digitale e le unita di temperatura. Per applicare la configurazione, & necessario
impostare il singolo parametro nel blocco funzione QuickCodeExit. Nella figura che
segue vengono mostrati i parametri di entrambi i blocchi funzione, mentre nella
tabella successiva é riportato in dettaglio ciascun parametro.

-

2] EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Qcode.QuickCodeSetl) =N =N
- o | @ =
| Mame | Description | Address| “alue| wired From |
& Application Application 2416 FIDHeat0nk (1)~
A Input]SersorType | Quick code input 1 sensor 2417 WO -
A Input1Range Guick code input 1 range 2418 WO -
Input2SenzorType | Quick code input 2 senzor 2419 WO -
Input2F ange Guick code input 2 range 2420 WO -
Qcode.QuickCodeSetl - 5 parameters

B EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Qcode.QuickCodeSet2) =n| Wl <
- - @ =
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
Q24 CT Input 241 MotlJzed [0] -
& Digind Drigital Input & 2422 FunHold [3] -
[DriginB Diigital Input B 2423 MotlJzed [0] =
01-Da 01-Da 2424 Motlzed (0] +
&7 TempUnits Temperature Units 2425 Celziuz (1] =
Qcode.QuickCodeSet2 - 5 parameters

Nome parametro |Valore Descrizione

Set 1 codici rapidi

Definisce I'applicazione.

Nessuno 0 Nessuna applicazione configurata. Il regolatore non dispone
di "soft wiring".

PIDHeatOnly 1 Regolatore solo riscaldamento PID.

PIDHeatCool 2 Regolatore riscaldamento/raffreddamento PID.
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Nome parametro |Valore Descrizione
Input 1 Sensor Type Definisce il tipo di sensore di ingresso collegato all'ingresso
sensore.
X 0 Impostazione predefinita.
B 1 Tipo B.
J 2 Tipo J.
K 3 Tipo K.
L 4 Tipo L.
N 5 Tipo N.
R 6 Tipo R.
S 7 Tipo S.
T 8 Tipo T.
Pt100 20 |PT100.
80 mV 30 |0-80mV.
0oV 31 0-10 V.
20 mA 32 |0-20 mA.
4-20mA 33 |4-20 mA.
Input 1 Range Definisce il range dell'ingresso sensore.
X 0 Impostazione predefinita.
1 1 0-100°C (32-212°F).
2 2 0-200°C (32-392°F).
3 3 0-400°C (32-752°F).
4 4 0-600°C (32-1112°F).
5 5 0-800°C (32-1472°F).
6 6 0-1000°C (32-1832°F).
7 7 0-1200°C (32-2192°F).
8 8 0-1300°C (32-2372°F).
9 9 0-1600°C (32-2912°F).
A 10 | 0-1800°C (32-3272°F).
F 11 Range completo.
Set 2 codici rapidi
Digital input A Non utilizzato 0 Definisce la funzionalita dell'ingresso digitale A.
Riconoscimento allarme 1
Loop automatico/manuale |2
Esecuzione/attesa 3
programmatore
Keylock (Blocco tasti) 4
Selezione setpoint
Esecuzione/reset
programmatore
Seleziona remoto-locale
Selezione ricette
Rilevamento loop
Digital input B Come per l'ingresso
digitale A
D1-D8 Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000.
Temperature units Impostazione predefinita 0 Unita di temperatura predefinite.
Celsius 1 Gradi Celsius.
Fahrenheit 2 Gradi Fahrenheit.
Kelvin 3 Gradi Kelvin.

Uscita QuickCode
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Nome parametro |Valore Descrizione
NoExit 0 Non esce dalla modalita di avvio rapido.
Salva 1 Salva le impostazioni di avvio rapido.
Rimuovi 2 Abbandona le impostazioni di avvio rapido.

Qcode.QuickCodeEXxit

Il blocco funzione QuickCodeEXxit consente di applicare la configurazione al
Regolatore programmabile EPC2000 utilizzando le impostazioni definite nei blocchi
funzione QuickCodeSet1 e QuickCodeSet2 (opzione Save (Salva)). E possibile
inoltre ignorare le impostazioni di configurazione stabilite (opzione Discard
(Abbandona)). Nella figura che segue viene mostrato il parametro nel blocco
funzione, mentre nella tabella successiva sono riportate in dettaglio le opzioni dei

parametri.
BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Qcode.QuickCodeExit) =n| Wl <
ML +
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
A7 SavetindE it Guick code exit 2426 MoE it (0] =

Qcode.QuickCodeExit - 1 parameter

Nome parametro |Valore Descrizione
SaveAndExit NoExit 0 Non esce dalla modalita di avvio rapido.
Salva 1 Salva le impostazioni di avvio rapido e riavvia lo strumento.
Rimuovi 2 Abbandona le impostazioni di avvio rapido e riavvia lo
strumento.
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IPMonitor

La categoria Monitor ingresso (IPMonitor) contiene due blocchi funzione (IPMonitor.1
e IPMonitor.2) che consentono di monitorare qualsiasi variabile nel regolatore. |
blocchi funzione forniscono quindi tre funzioni:

1. Rilevamento del massimo.

2.
3. Tempo
E possibile

Rilevamento del minimo.

oltre il valore di soglia.

utilizzare fino a due blocchi IPMonitor, che sono disponibili solamente se

€ stata ordinata I'opzione Toolkit.

Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva
¢ riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (IPMonitor) =n| Wl <
& v - | | -
1 2

| Mame | Description | Address| “alue| wired From |
In Input L AL
[LES b aximumn Recorded Input Since Laz 1555 0.00
in Minimum Recorded Input Since Last 1556 0.00
&7 Thieshold Timer Threshold ' alue 1552 1.00
Dapsdbove [raps Above Threshold 1560 0
TimeAbove Time in Hours Above Threshald 1857 0.
A BlamDays Drays Above Threshold, High &larm £ 1561 0
& BlamTime Time Above Threshold, High Alarm £ 1559 0.
Clut Timer Alarm Output 1558 Qff (o) -
&7 Reset Feset All Monitor Functions 1554 Mo (0] =
InStatus Input Status 1562 Good [0] =
IPMonitor.1 - 11 parameters

Nome parametro

Descrizione parametro

Valori disponibili | Descrizione del valore

In Ingresso Valore ingresso monitorato.
Max Ingresso massimo La funzione monitora in continuo il valore di ingresso. Se il valore & superiore al massimo
registrato dall'ultimo reset | precedentemente registrato, diventa il nuovo massimo.
Il valore viene mantenuto in seguito a un'interruzione di corrente.
Min Ingresso minimo registrato | La funzione monitora in continuo il valore di ingresso. Se il valore & inferiore al minimo
dall'ultimo reset precedentemente registrato, diventa il nuovo minimo.
Il valore viene mantenuto in seguito a un'interruzione di corrente.
Threshold Valore di soglia del timer Il timer di ingresso accumula il tempo che l'ingresso PV trascorre al di sopra di questo
valore di attivazione.
Predefinito: 1,0
DaysAbove Giorni oltre il valore di Giorni accumulati in cui l'ingresso si trovava al di sopra della soglia dall'ultimo reset. Giorni
soglia in un conteggio intero di soli periodi di 24 ore. |l valore Giorni dovrebbe essere abbinato al
valore Tempo per calcolare il tempo totale al di sopra della soglia.
TimeAbove Tempo in ore oltre il valore | Tempo accumulato al di sopra della soglia del timer dall'ultimo reset. Il valore tempo
di soglia accumula da 00:00.0 a 23:59.59. | superamenti vengono aggiunti al valore giorni.
AlarmDays Giorni sopra la soglia, Soglia di giorni per I'allarme di tempo dei monitor. Utilizzando in combinazione con il
setpoint di allarme alto parametro TimeAbove (Tempo oltre). The AImOut (Uscita allarme) viene impostata su "true"
(vero) se il tempo accumulato degli ingressi oltre la soglia € maggiore dei parametri
superiori del timer.
Predefinito: 0
AlarmTime Tempo sopra la soglia, Soglia di tempo per I'allarme di tempo dei monitor. Utilizzando in combinazione con il
setpoint di allarme alto parametro AlimDay (giorno allarme). The AImOut (Uscita allarme) viene impostata su "true"
(vero) se il tempo accumulato degli ingressi oltre la soglia & maggiore dei parametri
superiori del timer.
Predefinito: 0
Out Uscita allarme timer Off (0)
On (1) Impostato su "true" (vero) se il tempo accumulato che l'ingresso

trascorre al di sopra del valore soglia & superiore al setpoint di
allarme.
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Nome parametro | Descrizione parametro | Valori disponibili | Descrizione del valore
Reset Reset tutte le funzioni del No (0) Predefinito: No (0)
monitor. Yes (1) Resetta i valori Max e Min e azzera il tempo oltre la soglia portandolo
a zero.
InStatus Stato ingresso Visualizza lo stato dell'ingresso.
Vedere la sezione "Stato" a pagina 104 per un elenco dei valori elencati.
Total
Un totalizzatore € un integratore elettronico, utilizzato principalmente per registrare |l
totale numerico nel tempo di un valore misurato che € espresso come velocita. Ad
esempio, il numero di litri/galloni (dal reset) basato su una velocita di flusso in litri
(galloni) al minuto.
Nel regolatore EPC2000 & disponibile un blocco funzione Totalizzatore, ma
solamente se é stata ordinata I'opzione Toolkit. Un totalizzatore pud essere collegato
tramite "soft wiring" a qualsiasi valore misurato. Le uscite dal totalizzatore sono i
propri valori integrati e uno stato di allarme. L'utente pud impostare un setpoint che
causa l'attivazione dell'allarme una volta che l'integrazione supera il setpoint.
Il totalizzatore presenta i seguenti attributi:
1. Esecuzione/Attesa/Reset
In Esecuzione il totalizzatore integra il proprio ingresso e verifica in continuo
la presenza di un setpoint di allarme. Piu ¢ alto il valore dell'ingresso, piu
veloce verra eseguito l'integratore.
In Attesa il totalizzatore arresta l'integrazione del proprio ingresso, tuttavia
continua a verificare la presenza di condizioni di allarme.
In Reset il totalizzatore viene resettato e gli allarmi verranno resettati.
2. Setpoint allarme
Se il setpoint € un numero positivo, I'allarme viene attivato se il totale &
maggiore del setpoint.
Se il setpoint & un numero negativo, I'allarme viene attivato se il totale
inferiore al setpoint.
Se il setpoint dell'allarme del totalizzatore & impostato su 0.0, I'allarme viene
disattivato e non rileva valori superiori o inferiori.
L'uscita di allarme & un'uscita a stato singolo. Pud essere disattivata
resettando il totalizzatore, arrestando la condizione Esecuzione oppure
modificando il setpoint di allarme.
3. Il totale & limitato ai valori del floating point a 32 bit max e min.
4. |l totalizzatore consente di garantire il mantenimento della risoluzione durante
I'integrazione di piccoli valori in un totale ampio. Tuttavia, valori molto piccoli non
verranno integrati in un valore ampio, ad es. 0.000001 non verra integrato in
455500.0 a causa dei limiti di risoluzione del floating point a 32 bit.
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Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva
¢ riportato in dettaglio ciascun parametro.

B EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Total) =n| Wl <
- - | | B
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
TotalOut Totalized Output 15805 0.00
& ln Input Y alue 1509 0.00
Units Units 1807 Mone [0] =
Fiesolution Fiesolution 15808 WO -
& BlamsP Alarm Setpoint 1504 0.00
AlarmiJut Alarm Output 15806 Qff (o) -
&7 Fun Fiun 1510 Mo (0] =
A Hold Hold 1511 Mo (D) -
&7 Reset Feset 1512 Mo (0] =
Total - 9 parameters

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

TotalOut

Uscita totalizzata

Valore totalizzato.

In Valore ingresso | Il valore da totalizzare.
Il totalizzatore smette di accumulare se l'ingresso & "Bad" (Non corretto).
Units Units Per un elenco delle unita utilizzate, vedere la sezione "Unita" a pagina 103.
Resolution Resolution X (0) Risoluzione del totalizzatore.
Predefinito: X (0) - senza posizioni decimali
XX (1) Una posizione decimale.
XXX (2) Due posizioni decimali.
X.XXX (3) Tre posizioni decimali.
XXXXX (4) Quattro posizioni decimali.
AlarmSP Setpoint allarme | Imposta il valore totalizzato in cui si verifica un allarme.
AlarmOut Uscita allarme Si tratta di un valore di sola lettura che indica l'uscita allarme On oppure Off
Il valore totalizzato pud essere un numero positivo 0 un numero negativo.
Se il numero & positivo, I'allarme si verifica se:
Totale > Setpoint allarme
Se il numero & negativo, l'allarme si verifica se:
Totale < Setpoint allarme
Off (0) Off.
On (1) On.
Run Run No (0) Totalizzatore non in esecuzione. Vedere la nota sotto.
Yes (1) Selezionare per eseguire il totalizzatore.
Hold Hold No (0) Totalizzatore non in sospeso. Vedere la nota sotto.
Yes (1) Sospende il totalizzatore al proprio valore attuale.
Reset Reset No (0) Totalizzatore non in reset.
Yes (1) Resetta il totalizzatore.

Nota: | parametri Esecuzione e Attesa sono ideati per essere cablati (ad esempio) a
ingressi digitali. Esecuzione deve essere "ON" e Attesa deve essere "OFF" affinché il
totalizzatore funzioni.
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Mux8

| blocchi funzione dei multiplexer analogici a 8 ingressi (Mux8) possono essere
utilizzati per commutare uno degli otto ingressi in un'uscita. Solitamente gli ingressi
vengono collegati a una sorgente all'interno del regolatore, la quale seleziona tale
ingresso al momento o al verificarsi dell'evento appropriato.

Il Regolatore programmabile EPC2000 dispone di fino a tre istanze di multiplexer
(interruttore) analogico a 8 ingressi, disponibili solamente se é stata ordinata
I'opzione Toolkit.

Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva
e riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Mug) =n| Wl <
& v - | | -
1 2 3

| Mame | Description | Address| “alue| wired From |
& HighLimit High Limit 1395 95999, 00
&7 LowLimit Low Lirnit 1396
& Falback Fallback Strategy 1392
&7 Falbackyal Fallback * alue 13493 0.00
A7 Select Input Selection Switch 1394 SelectP1 1] =
& Inl Input 1 13597 0.00
& In2 Input 2 1358 0.00
& In3 Input 3 1359 0.00
& Ind Input 4 1400 0.00
& In5 Input 5 140 0.00
& Ink Input & 1402 0.00
& In? Input 7 1403 0.00
& In3 Input 8 1404 0.00
Clut Clutput 1405 0.00
Statuz Statuz 1407 Good [0] =
Fiesolution Fiesolution 1406 w1l -
Mux8.1 - 16 parameters

Nome parametro | Descrizione |Valori disponibili | Descrizione del valore

HighLimit HighLimit Il limite superiore per tutti gli ingressi e il valore di fallback. Intervallo da Limite inferiore al valore di
floating point max a 32 bit (punto decimale in base alla risoluzione).
Predefinito: 9999

LowLimit Limite basso Il limite inferiore per tutti gli ingressi e il valore di fallback. Intervallo da valore di floating point min a 32 bit
a Limite superiore (punto decimale in base alla risoluzione).
Predefinito: -999

156 HAO033210ITA Edizione 5




Regolatore programmabile EPC2000

Configurazione

Nome parametro | Descrizione |Valori disponibili | Descrizione del valore
Fallback Strategia di Lo stato dell'uscita e i parametri di stato se l'ingresso & "Bad" (Non corretto) oppure se non € possibile
fallback completare 'operazione.

Questo parametro potrebbe essere utilizzato unitamente al valore di fallback.

ClipBad (0) Clip non corretto. Se il valore di ingresso € superiore al "Limite superiore" o
inferiore al "Limite inferiore", il valore dell'uscita € impostato sul limite appropriato
e lo "Stato" & impostato su "Good" (Corretto). Se il segnale di ingresso rientra nei
limiti, tuttavia il relativo stato & "Bad" (Non corretto), I'uscita & impostata sul valore
di fallback.

Predefinito: ClipBad (0)

ClipGood (1) Clip corretto. Se il valore di ingresso & superiore al "Limite superiore" o inferiore al
"Limite inferiore", il valore dell'uscita & impostato sul limite appropriato e lo "Stato"
€ impostato su "Bad" (Non corretto).

Se il segnale di ingresso rientra nei limiti, tuttavia il relativo stato & "Bad" (Non
corretto), l'uscita € impostata sul valore di fallback.

FallBad (2) Fallback non corretto. Se il valore di ingresso & superiore al "Limite superiore" o
inferiore al "Limite inferiore", il valore dell'uscita & impostato sul valore di fallback
e lo "Stato" € impostato su "Bad" (Non corretto).

FallGood (3) Fallback corretto. Se il valore di ingresso & superiore al "Limite superiore" o
inferiore al "Limite inferiore", il valore dell'uscita & impostato sul valore di fallback
e lo "Stato" & impostato su "Good" (Corretto).

UpScaleBad (4) Scala superiore. Se lo stato dell'ingresso € "Bad" (Non corretto) oppure se il
segnale di ingresso & superiore al "Limite superiore" o inferiore al "Limite
inferiore", il valore dell'uscita & impostato sul "Limite superiore".

DownScaleBad (6) | Scala inferiore. Se lo stato dell'ingresso & "Bad" (Non corretto) oppure se il
segnale di ingresso & superiore al "Limite superiore" o inferiore al "Limite
inferiore", il valore dell'uscita & impostato sul "Limite inferiore".

FallbackVal Valore di Utilizzato (in base alla strategia di fallback) per definire il valore dell'uscita quando é attiva la strategia di
fallback fallback.

Intervallo da Limite inferiore a Limite superiore (i punti decimali dipendono dalla risoluzione).

Select Interruttore Valori ingresso (normalmente collegato a una sorgente di ingresso).
selezione Predefinito: SelectP1 (1)
ingresso

SelectP1 (1)

SelectP2 (2)

SelectP3 (3)

SelectP4 (4)

SelectP5 (5)

SelectP6 (6)

SelectP7 (7)

SelectP8 (8)

In1 Ingresso 1 0,00 Per inserire i valori se non collegato. Intervallo da valore di floating point min a 32
In2 Ingresso 2 0.00 bit al valore di floating point max a 32 bit.

In3 Ingresso 3 0,00

In4 Ingresso 4 0,00

In5 Ingresso 5 0,00

In6 Ingresso 6 0,00

In7 Ingresso 7 0,00

In8 Ingresso 8 0,00

Out di lavoro Indica il valore analogico dell'uscita, tra i limiti superiore e inferiore.

Status Status Utilizzato insieme a Fallback per indicare lo stato dell'operazione. Generalmente, lo stato € utilizzato per

segnalare lo stato dell'operazione e insieme alla strategia di fallback. Puo essere utilizzato come
interblocco per altre operazioni.

Vedere la sezione "Stato" a pagina 104 per un elenco dei valori elencati.
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

Resolution

Resolution

Indica la risoluzione dell'uscita.

La risoluzione dell'uscita viene presa dall'ingresso selezionato. Se l'ingresso selezionato non € collegato
oppure se il relativo stato € "Bad" (Non corretto), la risoluzione verra impostata su una posizione

decimale.

X (0) Nessuna posizione decimale
Predefinito: X (0)

XX (1) Una posizione decimale

XXX (2) Due posizioni decimali

X XXX (3) Tre posizioni decimali

XXXXX (4) Quattro posizioni decimali
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Counter

Il blocco funzione Contatore € disponibile solamente se € stata ordinata l'opzione

Toolkit.

Nel regolatore EPC2000 & disponibile un blocco funzione Contatore.

Ogni volta che viene attivato I'ingresso "Orologio", I'uscita "Orologio" viene
incrementata di 1 per un contatore crescente e decrementata di 1 per un contatore
decrescente. E possibile impostare un valore target e una volta raggiunto viene
impostato il flag RippleCarry. Tale flag puod essere collegato per far funzionare un
evento o un'altra uscita.

Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva
¢ riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Counter) =n| Wl <
1] w
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
&7 Enable Enable the Counter 1536 Mo (0] -
&7 Direction Diirection of Count 1837 Up [0y -
RippleCary Fipple Carry Enable Output 1538 Qff (o) -
OverFlow Overflow Flag 1539 Mo (0] =
&7 Clock Clock Input 1540 0
&7 Taiget Counter T arget 1541 9939
Count Count Walue 1542 0
&7 Reset Counter Reset 1543 Mo (0] =
e ClearDverflow Clear DverFlow Flag 1544 Mo (0] =
Counter - 9 parameters
Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
Enable Abilita il contatore No (0) Il conteggio € bloccato finché Abilita &€ "FALSE" (FALSO).
Predefinito: No (0)

Yes (1) Il conteggio risponde a eventi orologio se Abilita € "TRUE"
(VERO).

Direction Direzione del conteggio Up (0) Contatore crescente. Vedere la nota (1) sotto.
Predefinito: Up (0)
Down (1) Contatore decrescente. Vedere la nota (2) sotto.
RippleCarry Uscita di abilitazione Ripple | Ripple carry &€ usato come ingresso di abilitazione per il contatore successivo. Tuttavia,
carry nel regolatore EPC2000 ¢ disponibile solo un contatore. Ripple carry viene attivato
quando il contatore raggiunge il target impostato. Questo pud essere collegato per far
funzionare un evento o un allarme o un'altra funzione dove necessario.

Off (0) Off:

On (1) On.

OverFlow Flag superamento No (0) Il flag superamento & vero (Yes) quando il contatore raggiunge
zero (decrescente) o supera il target (crescente).

Yes (1)

Clock Ingresso clock Ingresso orologio per il contatore. Il contatore aumentera (per un contatore crescente)
con un margine positivo (da FALSE a TRUE).

Questo € cablato generalmente a un'origine di ingresso come un ingresso digitale.

Target Target contatore Conteggio livello che deve raggiungere il contatore.
Predefinito: 9999

Count Valore di conteggio Conteggia ogni volta che si verifica un ingresso orologio finché non viene raggiunto
I'obiettivo. Range da 0 a 99999.

Reset Reset contatore No (0) Contatore non resettato.

Yes (1) Quando Reset € impostato su "TRUE" (VERO), il conteggio &
impostato su 0 in modalita "crescente" o sull'obiettivo in
modalita "decrescente". Reset disattiva inoltre il flag
superamento.

ClearOverflow Disattiva superamento No (0) Non disattivato.
Yes (1) Disattiva il flag superamento.
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Nota:

1. Se configurato come un contatore crescente, gli eventi Orologio incrementano il
Contatore fino al raggiungimento del target. Una volta raggiunto il target,
RippleCarry viene impostato su "true" (vero). All'impulso orologio successivo, il
Conteggio torna a zero. La ritenuta del superamento & "true" (vero) e
RippleCarry torna invece al valore "false" (falso).

2. Se configurato come un contatore decrescente, gli eventi Orologio
decrementano il Contatore finché non raggiunge lo zero. Una volta raggiunto lo
zero, RippleCarry viene impostato su "true" (vero). All'impulso orologio
successivo, il Conteggio torna al conteggio target. Se la ritenuta del superamento
e "true" (vero), RippleCarry viene resettato su "false" (falso).
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Lgc2

Il blocco funzione Operatore logico a due ingressi (Lgc2) consente al regolatore di
eseguire calcoli logici su valori a due ingressi. Tali valori possono essere presi da
qualsiasi parametro disponibile compresi valori analogici, valori utente e valori
digitali.

E possibile utilizzare fino a quattro blocchi operatore LGC2, disponibili solamente se
¢ stata ordinata l'opzione Toolkit.

Possono essere configurati fino a quattro blocchi funzione Lgc2. Nella figura che
segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva & riportato in
dettaglio ciascun parametro.

B EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Lgc2) =n| Wl <
- - | | B
1 2 “ 4
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
&7 Oper Logic Operation 1328 OFF (0] =
& I Input Yalue 1 1329 0.00
& n2 Input Y alue 2 1330 0.00
& FalbackType Fallback Condition 133 FALSEBAD (0] =
& |rwert Sensze of Input Yalue 1332 Mone [0] =
Ot The Result 1333 aff [ -
OlutputStatus Output Status 1334 Bad (7] =
Lgc2.1 - 7 parameters
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

Oper Operatore logico OFF (0) L'operatore logico selezionato € disattivato.
Predefinito: OFF (0)
AND (1) Il risultato dell'uscita € ON quando sia l'ingresso 1 che l'ingresso 2
sono ON.
OR (2) Il risultato dell'uscita € ON quando l'ingresso 1 o l'ingresso 2 & ON.
XOR (3) OR esclusivo. Il risultato dell'uscita € ON quando uno e uno solo degli
ingressi € ON. Se entrambi gli ingressi sono ON, l'uscita € OFF.
LATCH (4) L'ingresso 1 imposta la ritenuta, I'ingresso 2 resetta la ritenuta.
EQUAL (5) Uguale. Il risultato dell'uscita &€ ON quando ingresso 1 = ingresso 2.
NOTEQUAL (6) Non uguale. Il risultato dell'uscita € ON quando ingresso 1 # ingresso
2.
GREATERTHAN (7) | Maggiore di. Il risultato dell'uscita &€ ON quando ingresso 1 > ingresso
2.
In1 Valore ingresso 1 Generalmente cablato a un valore logico, analogico o utente. Pud essere impostato su un
In2 Valore ingresso 2 valore costante se non cablato.

FallBackType

Condizione fallback

FALSEBAD (0)

Il valore dell'uscita & "FALSE" (FALSO) e lo stato & "BAD"
(CORRETTO).

Predefinito: FALSEBAD (0)

TRUEBAD (1)

Il valore dell'uscita & "TRUE" (FALSO) e o stato & "BAD"
(CORRETTO).

FALSEGOOD (2)

Il valore dell'uscita & "FALSE" (FALSO) e Io stato & "GOOD"
(CORRETTO).

TRUEGOOD (3)

Il valore dell'uscita & "TRUE" (FALSO) e lo stato & "GOOD"
(CORRETTO).

Invert Rilevamento del None (0) Il rilevamento del valore di ingresso puo essere utilizzato per invertire
valore di ingresso uno o entrambi gli ingressi.
Predefinito: None (0)
Input1 (1) Inversione dell'ingresso 1.
Input (2) Inversione dell'ingresso 2.
Both (3) Inversione di entrambi gli ingressi.
Out Risultato On (1) L'uscita dell'operazione & un valore booleano (true/false).
Off (0)
OutputStatus Stato uscita Lo stato del valore del risultato (Good/Bad).
Vedere la sezione "Stato" a pagina 104 per un elenco dei valori elencati.
Lgc8

Il blocco funzione Operatore logico a otto ingressi (Lgc8) viene visualizzato solo se la
funzione é stata abilitata; consente al regolatore di eseguire calcoli logici su valori di
fino a otto ingressi. Tali valori possono essere presi da qualsiasi parametro
disponibile compresi valori analogici, valori utente e valori digitali. Sono disponibili
fino a due operatori logici a otto ingressi.

E possibile utilizzare fino a quattro blocchi operatore Lgc8, disponibili solamente se &
stata ordinata l'opzione Toolkit.
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Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva
¢ riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Lgc8) =n| Wl <
- - | | B
1 2
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
&7 Oper Operation 1360 OFF (0] =
A7 Numin Mumber of Inputs 1362 8
A Irlreoet Invert Selected Inputs 13
A7 Outlrvert Invert the Output 13wz Mo (0] =
& I Input 1 Yalue 1363 Qff [0y -
& n2 Input 2 Yalue 1364 Qff [0y -
& n3 Input 3 Yalue 1365 Qff [0y -
& Ind Input 4 Yalue 1366 Qff [0y -
InS Input 54 alue 1367 Qff [0y -
& InE Input & Y alue 1368 Qff [0y -
In? Input 7 Yalue 1369 Qff [0y -
& Ind Input 8 Yalue 1370 Qff [0y -
Clut Olutput ' alue 137 Qff (o) -
LgcB.1 - 13 parameters

Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
Oper Operazione OFF (0) L'operatore € spento.
Predefinito: Off
AND (1) L'uscita € ON quando TUTTI gli ingressi sono ON.
OR (2) L'uscita € ON quando uno o piu degli 8 ingressi sono ON.
XOR (3) OR esclusivo.
L'uscita si basa sul collegamento a cascata degli ingressi
tramite XOR (equazione XOR logica pura) ovvero,
Il collegamento XOR a cascata esegue una funzione con parita
dispari; pertanto se &€ acceso un numero pari di ingressi, l'uscita
€ spenta. Se & acceso un numero dispari di ingressi, l'uscita &
accesa.
Numin Numero di ingressi Questo parametro viene utilizzato per configurare il numero di ingressi per
l'operazione.
Predefinito: 2
Ininvert Invertire ingressi Inversione degli ingressi selezionati. Si tratta di uno Status
selezionati Word con un bit per ingresso.
0x1 - ingresso 1
0x2 - ingresso 2
0x4 - ingresso 3
0x8 - ingresso 4
0x10 - ingresso 5
0x20 - ingresso 6
0x40 - ingresso 7
0x80 - ingresso 8
Outlnvert Inverte l'uscita No (0) Uscita non invertita.
Predefinito: No (0)
Yes (1) Uscita invertita.
In1 to In8 Valore dall'ingresso 1 | Generalmente cablato a un valore logico, analogico o utente.
allingresso 8 Tutti i valori sono interpretati come riportato di seguito: <0.5 = Off, >=0.5 = On
Puo essere impostato su un valore costante se non cablato.
Off (0) L'ingresso & "false" (falso).
On (1) L'ingresso € "true" (vero).
Out Valore uscita Off (0) Risultato dell'uscita dell'operatore (uscita non attivata).
On (1) Risultato dell'uscita dell'operatore (uscita attivata).
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UsrVal

| blocchi funzione dei valori utente (UsrVal) sono registri forniti al fine di essere
utilizzati nei calcoli. Possono essere utilizzati come costanti in equazioni o archivio
temporaneo in calcoli estesi.

| valori utente sono disponibili solamente se € stata ordinata I'opzione Toolkit.

Sono disponibili quattro istanze di valori utente. Nella figura che segue vengono
mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva € riportato in dettaglio ciascun

parametro.
BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (UsVal) =n| Wl <
- - | | B
1 2 “
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
& Units Units of the value 1296 Mone [0] =
47 Fezolution Uszer Value Dizplay Resolution 1297 R (2]
&7 HighLimit Uszer Walue High Limit 1298 9993.00
&7 LowLimit Uszer Walue Lovw Limit 1293 -399.00
A sl The Uzer Yalue 1300 0.00
A7 Status Uszer Value Status 13m Good [0] =
Usi¥al.1l - 6 parameters

Nome parametro |Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore

Units Unita del valore Per un elenco delle unita utilizzate, vedere la sezione "Unita" a pagina 103.

Resolution Risoluzione display valore utente | X (0) Risoluzione valore utente
XX (1) Una posizione decimale.

XXX (2) Due posizioni decimali.
Predefinito: X.XX (2)

XXX (3) Tre posizioni decimali.

X XXX (4) Quattro posizioni decimali.

HighLimit Limite alto valore utente Il limite superiore puo essere impostato per ogni valore utente per impedire che il
valore venga impostato su un valore fuori dai limiti. Intervallo da Limite inferiore al
valore di floating point max a 32 bit (punto decimale in base alla risoluzione).
Predefinito: 99999

LowLimit Limite basso valore utente Il limite inferiore del valore utente pud essere impostato per impedire che il valore
utente venga modificato in un valore non consentito. Cio & importante se il valore
utente deve essere utilizzato come setpoint. Intervallo da valore di floating point
min a 32 bit a Limite superiore (punto decimale in base alla risoluzione).
Predefinito: -99999

Val Valore utente Per impostare il valore entro i limiti dell'intervallo. Vedere la nota sotto.

Status Stato valore utente Pud essere utilizzato per forzare uno stato "Good" (Corretto) o "Bad" (Non corretto)
in un valore utente. Cio € utile per testare I'ereditarieta dello stato e le strategie di
fallback.

Vedere la nota sotto.
Vedere la sezione "Stato" a pagina 104 per un elenco dei valori elencati.

Nota: Se il parametro "Valore" & collegato mentre il parametro "Stato" non lo &,
invece di essere utilizzato per forzare lo Stato, indichera lo stato del valore ereditato
dalla connessione al parametro "Valore".
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OR (OR logico)

Il blocco funzione Logica OR consente di collegare diversi parametri a un singolo
parametro booleano senza il bisogno di abilitare blocchi Toolkit per la funzionalita
"OR" LGC2 o LGCS.

Sono disponibili otto blocchi OR logici.

Ogni blocco € formato da otto ingressi che sono collegati tramite OR a un'uscita. Puo
essere utilizzato, ad esempio, per prendere le uscite da un numero di blocchi di
allarme e collegarle tramite OR per operare una singola uscita di allarme generale.
Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva
e riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (OR) =n| Wl <
- | =
N 0 5 - 2
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
Input] Input[1] ta the logic OF a1z Qff (o) -
Input2 Input(2] ta the logic OF 8113 Qff (o) -
Input3 Input]3] ta the logic OR 2114 Qff (o) -
Inputd Input(4] ta the logic OF 8115 Qff (o) -
Inputs Input(5] ta the logic OF 8116 Qff (o) -
Inputs Input(B] ta the logic OF 8117 Qff (o) -
Input? Input[7] ta the logic OF 8118 Qff (o) -
Inputd Input(&] ta the logic OF 2119 Qff (o) -
Clutput Output fram the logic OR 8120 Qff (o) -
OR.1 - 9 parameters

Nome parametro |Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore

Input1 Ingresso 1 per I'OR logico | Off (0) Ingresso 1 per il blocco OR. Predefinito: Off
On (1)

Input2 Ingresso 2 per I'OR logico | Off (0) Ingresso 2 per il blocco OR. Predefinito: Off
On (1)

Input3 Ingresso 3 per I'OR logico | Off (0) Ingresso 3 per il blocco OR. Predefinito: Off
On (1)

Input4 Ingresso 4 per I'OR logico | Off (0) Ingresso 4 per il blocco OR. Predefinito: Off
On (1)

Input5 Ingresso 5 per 'OR logico | Off (0) Ingresso 5 per il blocco OR. Predefinito: Off
On (1)

Input6 Ingresso 6 per I'OR logico | Off (0) Ingresso 6 per il blocco OR. Predefinito: Off
On (1)

Input7 Ingresso 7 per I'OR logico | Off (0) Ingresso 7 per il blocco OR. Predefinito: Off
On (1)

Input8 Ingresso 8 per 'OR logico | Off (0) Ingresso 8 per il blocco OR. Predefinito: Off
On (1)

Output Uscita dall'OR logico Off (0) Risultato uscita
On (1)
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Programmer

Un programmatore € uno strumento per la variazione del setpoint in modo controllato
in un dato periodo di tempo. Tale setpoint variabile pud essere utilizzato nel processo
di controllo.

Il Regolatore programmabile EPC2000 puo supportare fino a 20 programmi
archiviati; il numero effettivo di programmi dipende dall'opzione software protetta da
funzionalita di sicurezza. Le opzioni del programmatore sono:

Disabilitato.
Programmatore di base 1 x 8 (un programma di otto segmenti configurabili).

Programmatore avanzato 1 x 24 (un programma di 24 segmenti configurabili con
fino a otto uscite evento).

Programmatore avanzato 10 x 24 (dieci programmi di 24 segmenti configurabili
con fino a otto uscite evento).

Programmatore avanzato 20 x 8 (venti programmi di otto segmenti configurabili
con fino a otto uscite evento).

Per tutte le opzioni viene fornito un ulteriore segmento di fine che pud essere
dotato anche di uscite evento nel caso dei programmatori avanzati.

Per ulteriori informazioni sull'impostazione del programmatore tramite iTools, vedere
"Programmatore" a pagina 78. Per i dettagli completi sulle funzionalita del
programmatore, vedere il capitolo "Programmatore" a pagina 207.

Il comportamento del programmatore pud essere controllato e monitorato attraverso
due set di parametri: Run e Setup.
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Programmer.Run

| parametri Run (Esecuzione) vengono utilizzati per monitorare e controllare il
programma in esecuzione. Nella tabella che segue & riportato in dettaglio ciascun

parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Programmer) [=n Hoh["
& v - | | -
Run Setup

| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
&7 ProgramMumber Program Murnber 22| 1|
Frogramt ame Frogram Mame 21351 Heat zoak 1
CurrentProgramMao | Current Program Murmber 10584 1
CurrentProgramt ame Current Program M ame 21372 Heat zoak 1
A7 Mode Frogram Mode 23 Fun [2] =
FSP Frogrammer S etpaint 163 3165
FrogramT imeLeft Frogram Time Left ha Bm 47z 314ms -
FrogramCyclesLeft | Program Cycles Left k] 0
Segmenthumber Currently running segment number RE 1
Segmentt ame Segment Mame 213593 Up
SegmentType Segment Type 29 FampTime [2] =
SegmentTimeleft | Segment Time Left B3 2m 55z B2mgz -
T argetSetpoint Current Target Setpoint 160 FE.00
Eventl Evwent 1 464 Qff (o) -
&7 Programédvance | Program Advance 10581 Mo (0] =
Track Track 10582 Qff (o) -
A2 Plnput F Input 10578 0.00
A7 SPlnput SP Input 10579 0.00
IntEal Integral Balance requested 10586 Mo (0] =
Progi Run - 19p (8 hidden)
Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore

ProgramNumber Program Number Numero del programma da eseguire.
ProgramName Program Name Nome del programma da eseguire.
CurrentProgramNo Numero programma attuale Numero del programma attualmente in esecuzione.
CurrentProgramName | Nome programma attuale Nome del programma attualmente in esecuzione.
Mode Modalita programma Consente agli utenti di eseguire azioni per modificare lo stato del programma
attuale (Run, Hold, Reset — indica occasionalmente quando un programma si
trova in holdback oppure & stato completato).
Reset (1) Predefinito: Reset (1)
Run (2)
Hold (4)
Holdback (8)
Complete (16)
PSP Setpoint programmatore Setpoint attuale del programma.
ProgramTimeLeft Tempo rimanente programma Quantita di tempo rimasto nell'attuale programma
oppure -1 se i cicli del programma sono impostati su
"Continuous" (Continuo).
ProgramCyclesLeft Cicli programma rimasti Numero di cicli nell'attuale programma oppure -1 se i
cicli del programma sono impostati su "Continuous"
(Continuo).
SegmentNumber Numero segmento attualmente in Numero del segmento attualmente in esecuzione.
esecuzione
SegmentName Segment Name (Nome segmento) Nome del segmento attualmente in esecuzione.
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili |

Descrizione del valore

SegmentType

Segment Type (Tipo segmento)

Tipo di segmento attua

Imente in esecuzione:

End (0)

Ultimo segmento in un programma.

RampRate (1)

E specificato da un setpoint target e da una velocita alla
quale salire/scendere verso il o dal setpoint.

RampTime (2)

E specificato da un setpoint target e da un tempo in cui
raggiungere la rampa del setpoint.

Dwell (3)

E specificato da quanto a lungo deve essere mantenuto
il setpoint.

Step (4)

Consente una variazione a gradino nel setpoint target.

Nota: al gradino segue immediatamente un periodo di
stasi di 1 secondo per consentire I'impostazione delle
uscite evento.

Call (5)

Consente al programma principale di richiamare un altro
programma come subroutine. Il numero di volte in cui il
programma viene chiamato potra essere configurato da
1 a2 9999. Un programma pud chiamare altri programmi
solo se hanno un numero di programma superiore al
proprio. Cio consente di impedire la creazione di
programmi ciclici.

Questo tipo di segmento sara disponibile solamente se
sono abilitati programmi multipli tramite la Feature
Security (Funzioni di Sicurezza). Si noti che tutti i
segmenti configurabili (1-24) possono essere configurati
come segmenti di tipo Call (Chiamata).

SegmentTimeLeft

Segment Time Left

Tempo rimanente per il completamento del segmento.

TargetSetpoint

Setpoint target corrente

Setpoint target per il segmento attuale.

RampRate

Velocita rampa segmento

Velocita rampa segmento per il raggiungimento del
setpoint target.

Event (n)

Evento (n)

Valore dell'uscita evento (n) per il segmento attuale.

Off (0)

L'evento & Off.

On (1)

L'evento € On.

ProgramAdvance

Avanzamento programma

Imposta il setpoint del programmatore al setpoint target del segmento attuale e
avanza al segmento successivo nel programma.

No (0)

Valore predefinito.

Yes (1)

Avanza al segmento successivo con il setpoint del
programmatore assumendo il setpoint target del
segmento originale.

Track

Track

Parametro di uscita generalmente cablato al parametro Loop Track
(Rilevamento loop); viene utilizzato per forzare il loop nella modalita Traccia
quando il programma & completato e il tipo di fine programma ¢ stato

configurato su Traccia.

Off (0)

Valore predefinito. Il programma non & stato completato.

On (1)

Il programma € stato completato.

PVinput

Ingresso PV

L'ingresso PV viene utilizzato per Servo to PV (Servo su
PV), generalmente cablato dal parametro Track SP
(Segue SP) del loop.

SPInput

Ingresso SP

L'ingresso SP viene utilizzato per Servo to SP (Servo su
SP), generalmente cablato dal parametro Track SP
(Segue SP) del loop.

IntBal

Bilanciamento integrale richiesto

Questo flag viene impostato brevemente quando il
programmatore esegue un Servo su PV, che richiede al
loop di eseguire un bilanciamento integrale per arrestare
la reazione dell'uscita di lavoro alla modifica del setpoint.
Questo parametro deve essere cablato al parametro
Loop.Main.IntBal.

No (0)

Il bilanciamento integrale non é richiesto.

Yes (1)

Il bilanciamento integrale é richiesto.
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Programmer.Setup

| parametri Setup (Configurazione) vengono utilizzati per configurare il

comportamento di un programmatore che ha bassa probabilita di cambiare. Inoltre,
I'elenco Setup (Configurazione) contiene inoltre parametri digitali che possono

essere cablati a Run, Reset e Hold di un programma.

Per ulteriori dettagli sulle funzionalita del programmatore, vedere "Programmatore” a

pagina 207.

Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva
e riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Programmer.Setup) =n| Wl <
- | @ =
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
A7 Editcoess Program Edit Access 10568 Leveld[2] -
&7 Funtcoess Program Run Access 10569 Lewvel2 [1] =
&7 RecoveryStrategy Fecovery Strategy R18 Famp (0] =
& ServoTo Servo To R20 P 0y -
A7 RateResolution Famp Rate Rezolution 10580 w1
47 Fezolution Program Time R esolution 10570 zec (0] «
&7 MaxEvents b aimumn Events per segment 10571 3
&7 FesetEventOP Feset Events 10572 0
&7 Fun Program Run 10573 Mo (0] =
Hold Frogram Hold 10574 Mo (0] =
&7 Reset Frogram Reset 10575 Yes (1] -
&7 FurHold Frogram Run Hold 10576 Mo (0] =
&7 FunFeset Frogram Run Reset 10577 Mo (0] =
M axFrograms b airurm Programs 10588 10
M axSegmentzPerProg b aximumn Segments per Frogram 10589 25
Programmer. Setup - 16 parameters

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

ProgrammerType Tipo programmatore Tipo di programmatore.
Disabled (0)
1x8 (1) Programma singolo fino a 8 segmenti.
1x24 (2) Programma singolo fino a 24 segmenti.
10x24 (3) Fino a dieci programmi ognuno fino a 24 segmenti.
20x8 (4) Fino a 20 programmi ognuno fino a 8 segmenti.
EditAccess Accesso in modifica ai programmi | Imposta il livello di accesso utente minimo consentito per la modifica dei
programmi. Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000.
Level1 (0)
Level2 (1) Predefinito: Level2 (1)
Level3 (2)
Config (4)
RunAccess Accesso in esecuzione ai Imposta il livello di accesso utente minimo consentito per I'esecuzione dei
programmi programmi. Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000.
Level1 (0)
Level2 (1) Predefinito: Level2 (1)
Level3 (2)
RecoveryStrategy Strategia di ripristino Configura la strategia di ripristino in caso di interruzione dell'alimentazione o di
rottura di un sensore.
Ramp (0)
Reset (1) Predefinito: Reset (1)
Track (2)
ServoTo Servo su Configura il programmatore affinché parta dall'ingresso PV o dall'ingresso SP.

PV (0)

Predefinito: PV (0)

SP (1)
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione del valore

RateResolution

Risoluzione velocita rampa

Configura la risoluzione (numero di posizioni decimali) della velocita utilizzata
nei segmenti di velocita della rampa. Non applicabile al Regolatore
programmabile EPC2000.

X (0)
XX (1) Predefinito: X.X (1)
XXX (2)
X XXX (3)
XXXXX (4)
Resolution Risoluzione tempo programma Configura la risoluzione del tempo rimanente di programma e segmento quando
letto tramite i canali di comunicazione come valore intero scalato.
sec (0) Valore predefinito: sec (0)
min (1)
hour (2)
MaxEvents Eventi massimi per segmento Range (da 0 a 8) Predefinito: 1
Nota: Questo parametro non & disponibile se il tipo di
programmatore & 1 x 8.
ResetEventOP Reset eventi Range (da 0 a 8) Definisce gli stati delle uscite evento quando il
programma si trova in reset.
Run Esecuzione programma L'ingresso digitale avvia il programma in esecuzione.
No (0)
Yes (1)
Hold Sospensione programma L'ingresso digitale mette in attesa il programma in esecuzione.
No (0)
Yes (1)
Reset Reset programma L'ingresso digitale resetta (interrompe) il programma in esecuzione.
No (0)
Yes (1)
RunHold Attesa programma in esecuzione Ingresso digitale a doppia funzionalita, che andando da LOW (BASSO) a HIGH
(ALTO) avviera il programma, mentre su LOW (BASSO) il programma € Hold
(Attesa).
No (0)
Yes (1)
RunReset Reset esecuzione programma Ingresso digitale a doppia funzionalita, che andando da LOW (BASSO) a HIGH
(ALTO) avviera il programma, mentre su LOW (BASSO) il programma € Reset.
No (0)
Yes (1)
MaxPrograms Massimo dei programmi Range (da 1 a 20) Numero massimo di programmi consentito. E definito dal
parametro ProgrammerType.
MaxSegmentsPerProg | Massimo di segmenti per Range (da 1 a 24) Numero massimo di programmi consentito. E definito dal
programma parametro ProgrammerType.
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WorkingProgram

Il blocco funzione WorkingProgram & visibile solamente quando il regolatore si trova
nel Livello Operatore e un programma & attualmente in esecuzione. Il blocco
funzione viene utilizzato per definire i parametri che sono globali per il programma.
Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva
e riportato in dettaglio ciascun parametro.

- - | |

fEH EPC_Series192-168-111-222-502-ID255-EPC2000 - Parameter Explorer (WorkingProgram)

| Mame | Description

A7 HoldbackStyle Holdback Style
&7 HoldbackType Holdback Type
&7 Ramplnits Famp Unitz
&7 Dwellnits Drwell Units

&7 ProgramCycles Program Cycles

&7 ProgramEndType

WorkingProgram - 8 parameters

WworkingPragramM am working Program Mame

Frogram End Type

[F=% (o =5
4
| Address| Y alue| wired From |

18435] Heat soak 1|
81497 Frogram (0] =
8192 aff [ -
8194 PerSecond (0] =
8195 Seconds (0] -
8196 1~
8198 Diwell (0] =

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione del valore

WorkingProgramName

Nome programma di lavoro

Campo di testo che contiene il nome del programma attualmente in esecuzione.
I nome preimpostato & il carattere "P" seguito dal numero del programma. Nel
caso in cui il programma sia stato rinominato, verra visualizzato tale nome.

HoldbackStyle

Holdback Style

Si verifica I'holdback se la PV si discosta dal setpoint per piu del valore di
holdback e il programma viene temporaneamente messo in attesa finché la PV
non ritorna nei limiti del valore specificato. E possibile configurare I'holdback per
il programma intero o sulla base dei singoli segmenti.

Program (0) Predefinito: Holdback configurato per il programma

intero.

Segment (1) Holdback configurato per il singolo segmento.

HoldbackType

Tipo di blocco

L'holdback impedisce al programma di avanzare piu velocemente di quanto il
carico possa reagire. L'holdback monitora in modo continuo la differenza tra la
PV e il setpoint del programmatore. Il tipo di holdback specifica se I'holdback
effettua test per deviazioni al di sopra, al di sotto oppure al di sopra e al di sotto
del setpoint.

Off (0)

Predefinito: Off: Nessun test di holdback eseguito.

Low (1)

L'holdback effettua test per deviazioni al di sotto del
setpoint.

High (2)

L'holdback effettua test per deviazioni al di sopra del
setpoint.

Band (3)

L'holdback effettua test per deviazioni al di sopra e al di

sotto del setpoint.

HoldbackValue

Valore holdback

E possibile inserire un valore di holdback in modo che se il setpoint del
programma differisce dalla PV per il valore di holdback inserito, il programma
andra in pausa fino a che la PV non si € riallineata. Questa funzione & utile per
raggiungere i tempi di mantenimento dei segmenti stasi, ovvero la stati non si
avvia fino a che la PV non ha raggiunto il setpoint target.

Nel programmatore il valore di holdback pud essere impostato una volta per
programma o per ogni segmento, a seconda dello stile di holdback impostato. E
possibile selezionare se I'holdback & disabilitato oppure applicato dall'alto, dal
basso o in entrambe le direzioni.

RampUnits

Unita rampa

Le unita della rampa possono essere definite per secondo, per minuto o per ora.
Le unita della rampa sono configurate per il programma intero. La modifica delle
unita della rampa convertira i valori dei parametri delle velocita di rampa di tutti i
segmenti di velocita della rampa all'interno del programma.

PerSecond (0)

Predefinito: PerSecond(0). Le unita di rampa sono
definite per secondo.

PerMinute (1)

Le unita di rampa sono definite per minuto.

PerHour (2)

Le unita di rampa sono definite per ora.
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Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore

DwellUnits Unita stasi Le unita stasi possono essere definite per secondo, per minuto o per ora. Le
unita stasi sono configurate per il programma intero.

PerSecond (0) Predefinito: PerSecond(0). Le unita stasi sono definite
per secondo.

PerMinute (1) Le unita stasi sono definite per minuto.

PerHour (2) Le unita stasi sono definite per ora.

ProgramCycles Cicli programma Se un programma viene richiamato da un altro programma, questo valore viene
ignorato e il parametro "Call Cycles" (Cicli di chiamata) del segmento Call
definisce il numero di cicli del sottoprogramma.

Continuous (-1) Il programma esegue dei cicli in continuo.
1-9999 Predefinito. Il programma esegue cicli pari a questo
numero di volte.

ProgramEndType Tipo fine programma Definisce I'azione da intraprendere dopo il segmento di fine.

Dwell (0) Il setpoint del programmatore viene mantenuto in modo
indefinito e le uscite evento rimangono agli stati
configurati per il segmento di fine.

Reset (1) Il programma viene resettato e il setpoint del
programmatore assume il valore PVinput o SPInput
come configurato nel parametro
Programmer.Setup.ServoTo. Le uscite evento tornano
agli stati specificati dal parametro
Programmer.Setup.ResetEventOP.

Track (2) Il setpoint del programmatore viene mantenuto in modo
indefinito e le uscite evento rimangono agli stati
configurati per il segmento di fine. Se il programmatore
collegato al ciclo, il ciclo verra forzato nella modalita
Traccia.

WorkingSegment

Il blocco funzione WorkingSegment ¢ visibile solamente quando il regolatore si trova
nel Livello Operatore e un programma & attualmente in esecuzione. |l blocco
funzione viene utilizzato per definire il comportamento dei segmenti di lavoro. Nella
figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva e
riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (WorkingSegment) =n| Wl <
& v - | | -
1o l2 Ja [+ s Js Jz Js s Juo Jau Jiz J13 J14 Jis Jie Jaz Jag [«le

| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
A7 workingS egmentM ar Working Segment Mame 18456] g
&7 SeamentType Segment Type 8200 FampTime [2] =
A7 TagetSetpoint Target Setpaint 20 FE.00
&7 TimeToT arget Time To Target 8202 B -
A7 EventOutput Event Output 8204 0.
Working5 t1 - 5p t (6 hidden)
Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore

WorkingSegmentName

Nome segmento di lavoro

Campo di testo che contiene il nome del segmento di lavoro. Il nome
preimpostato € il carattere "S" seguito dal numero del segmento di lavoro. Nel
caso in cui ai segmenti sia stato assegnato un nome, verra visualizzato tale
nome.
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione del valore

SegmentType

Segment Type (Tipo segmento)

Specifica il tipo di segmento attuale.

End (0) Predefinito: Il segmento attuale ¢ di tipo "End" (Fine).

Ramp Rate(1) Il segmento attuale & di tipo "Ramp Rate" (Velocita

rampa).

Ramp Time (2) Il segmento attuale & di tipo "Ramp Time" (Tempo

rampa).

Dwell (3) Il segmento attuale & di tipo "Dwell" (Stasi).

Step (4) Il segmento attuale & di tipo "Step" (Fase).

Call (5) Il segmento attuale & di tipo "Call" (Chiamata).

TargetSetpoint

Setpoint target

Definisce il setpoint desiderato che la fine del segmento deve raggiungere.

Duration

Durata stasi

Un segmento di stasi viene specificato da una durata, ovvero il tempo per il
quale il setpoint (ereditato dal segmento precedente) deve essere mantenuto.

RampRate

Velocita di rampa

Specifica la velocita alla quale il setpoint deve essere raggiunto.

Le unita della velocita della rampa (per secondo, per minuto oppure per ora)
sono specificate dal parametro del programma "RampUnits".

TimeToTarget

Tempo al target

Per i segmenti di rampa Tempo al target, questo parametro specifica il tempo
per il raggiungimento del setpoint.

CallCycles

Richiama cicli

Definisce il numero di volte in cui il sottoprogramma viene eseguito. Per
eseguire un loop continuo, impostare i cicli su 0 (Continuo).

Continuous (0) Il sottoprogramma viene eseguito in continuo.

1-9999 Predefinito: 1. Numero di volte in cui il sottoprogramma

viene eseguito.

EventOutput

Uscita evento

Definisce gli stati delle uscite evento. Tali stati degli eventi possono essere
cablati a uscite fisiche per azionare eventi esterni.

HoldbackType

Tipo di blocco

L'holdback impedisce al programma di avanzare piu velocemente di quanto il
carico possa reagire. L'holdback monitora in modo continuo la differenza tra la
PV e il setpoint del programmatore. Il tipo di holdback specifica il tipo di
deviazione da verificare.

Off (0) Predefinito: Off: Nessun test di holdback eseguito.

Low (1) L'holdback effettua test per deviazioni al di sotto del

setpoint.

High (2) L'holdback effettua test per deviazioni al di sopra del

setpoint.

Band (3) L'holdback effettua test per deviazioni al di sopra e al di

sotto del setpoint.

HoldbackValue

Valore holdback

E possibile inserire un valore di holdback in modo che se il setpoint del
programma differisce dalla PV per il valore di holdback inserito, il programma
andra in pausa fino a che il PV non si ¢ riallineata. Questa funzione ¢é utile per
raggiungere i tempi di mantenimento dei segmenti stasi, ovvero la stati non si
avvia fino a che la PV non ha raggiunto il setpoint target.

Nel programmatore il valore di holdback pud essere impostato una volta per
programma o per ogni segmento, a seconda dello stile di holdback impostato.

CallProgram

Richiama programma

Viene richiamato il sottoprogramma. Si applica solo ai segmenti Call
(Chiamata). E possibile richiamare solo numeri di programma maggiori del
programma chiamante.
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BCD

Il blocco funzione dell'ingresso in codice binario decimale (Binary Coded Decimal,
BCD) prende otto ingressi digitali e li combina per creare un singolo valore numerico,
generalmente utilizzato per selezionare un programma o una ricetta. Il valore
generato ¢ limitato all'intervallo decimale di 0-9; qualsiasi combinazione risultante in
un valore maggiore di 0 viene troncata a 9.

Il blocco utilizza quattro bit per generare una singola cifra. Due gruppi di quattro bit
vengono utilizzati per generare un valore a due cifre (da 0 a 99).

Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva
e riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (BCD) =n| Wl <
-+ | @ =
| Mame | Description | Address| “alue| wired From |
# Bedinputl Bed Input 1 LT D[] >
&7 Bedinput? Bed Input 2 1601 Qff [0y -
&7 Bedinput3 Bed Input 3 1602 Qff [0y -
&7 Bedinputd Bed Input 4 1603 Qff [0y -
&7 Bedinputs Bed Input 5 1604 Qff [0y -
&7 Bedinpute Bed Input B 1605 Qff [0y -
&7 Bedinput? Bed Input 7 1606 Qff [0y -
&7 Bedinputd Bed Input 8 1607 Qff [0y -
BedOP BCD Output ' alue 1608 0
A7 BodSettleTime Settle Time 1611 1.00
BCD - 13 parameters

Nome parametro | Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore

Bedlinput1 Ingresso bed 1 Off (0)

On (1) Ingresso digitale 1

Bedlinput2 Ingresso bed 2 Off (0)

On (1) Ingresso digitale 2

Bcdinput3 Ingresso bed 3 Off (0)

On (1) Ingresso digitale 3

Bcdlinput4 Ingresso bcd 4 Off (0)

On (1) Ingresso digitale 4

BcdInput5 Ingresso bed 5 Off (0)

On (1) Ingresso digitale 5

BcdInput6 Ingresso bcd 6 Off (0)

On (1) Ingresso digitale 6

Bedlinput7 Ingresso bed 7 Off (0)

On (1) Ingresso digitale 7

Bcdinput8 Ingresso bcd 8 Off (0)

On (1) Ingresso digitale 8

BcdOP Valore uscita BCD Legge il valore (in BCD) dell'interruttore come visualizzato sugli ingressi digitali.
Vedere gli esempi nella tabella seguente.

BcdSettleTime Tempo di stabilizzazione Quando un interruttore BCD viene passato dal valore attuale a un altro, i valori
intermedi possono essere visualizzati sui parametri di uscita del blocco. Cid pud
comportare problemi in alcune applicazioni.

Il Tempo di pausa puo essere utilizzato per filtrare tali valori intermedi, applicando
un periodo di stabilizzazione tra le modifiche degli ingressi e i valori convertiti che
appaiono sulle uscite.

Predefinito: 1s

174

HAO033210ITA Edizione 5




Regolatore programmabile EPC2000 Configurazione

Loop

in1 In2 In3 In4 In5 In6 In7 In8 BCD.OP
1 0 0 0 0 0 0 0 1

1 0 0 1 0 0 0 0 9

0 0 0 0 1 0 0 1 90

1 0 0 0 1 0 0 1 91

1 0 0 1 1 0 0 1 99

La categoria Loop contiene e coordina i vari algoritmi di controllo e di uscita, spesso
per controllare la temperatura di un processo. La temperatura attuale misurata al
processo (PV) & collegata all'ingresso del regolatore. Questa viene confrontata con
una temperatura di setpoint (SP) (o richiesta). Il regolatore calcola un valore di uscita
in modo da richiamare il riscaldamento o il raffreddamento, cosicché la differenza tra
temperatura impostata e misurata venga ridotta al minimo. Il calcolo dipende dal
processo da controllare, ma impiega normalmente un algoritmo PID. Le uscite dal
regolatore sono collegate ai dispositivi presenti nell'impianto che eroga il
riscaldamento (o il raffreddamento) richiesto. Esse vengono a loro volta rilevate dal
sensore di temperatura. Cid viene indicato come loop di controllo o controllo di loop
chiuso.

Per informazioni dettagliate sul funzionamento del loop e ulteriori descrizioni dei
parametri, vedere il capitolo "Controllo" a pagina 217.

La categoria Loop contiene otto blocchi funzione: Main (Principale), Configuration
(Configurazione), Setpoint, Feedforward, Autotune, PID, Output (Uscita), Diagnostics
(Diagnostica). Tutti sono descritti di seguito.
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Loop.Main

Il blocco funzione Main (Principale) definisce il comportamento del loop di controllo
nelle diverse modalita. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre
nella tabella successiva é riportato in dettaglio ciascun parametro.

B EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Loop) =n| Wl <
- - | | B
Main | Config I Setpoint I Feedfonward | Autotune I FID I Olutput I Diagnostics|
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
A7 utoMan Auto or Manual Mode 273 Manual [1] =
&7 FemoteLoc Femote or Local Setpoint 276 Local [1] =
Mode Active operating mode 1616 b anual [3] -
SPSource Active setpoint source 1623 Local [2] =
&Py Process Variable 1 0.00
&7 TagetSP Setpoint before rate limiting 2 0.00
WorkingSP Wworking S etpaint ) 0.00
wiorkingOutput Wworking Output [3) 4 0.00
A7 Hold Select output Hold mode 257 Qff [0y -
& Track Select output Track mode 1619 Qff [0y -
& F_Man Select Forced Manual mode 1620 Qff [0y -
& IntegraHold Stop the integral action 264 Mo (0] =
& IntBal Perform an integral balance 1622 Mo (0] =
Loop.Main - 15 parameters

Nome parametro | Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
AutoMan Modalita auto o manuale Auto (0) Seleziona il controllo automatico (loop chiuso).
Manual (1) Seleziona il funzionamento manuale (alimentazione in uscita

regolata dall'utente).
Predefinito: Manual (1)

Remoteloc Setpoint remoto o locale. Local (1) Setpoint locale.

In modalita Automatica il loop utilizza uno dei propri setpoint locali
(SP1/SP2), modificabili tramite le porte di comunicazione.

Predefinito: Local (1)

Remote (0) Setpoint remoto. Seleziona la sorgente remota del setpoint.

Questa modalita viene comunemente utilizzata, ad esempio, in
una topologia a cascata o in un forno a piu zone.

Sebbene tale parametro venga utilizzato per selezionare il setpoint
remoto, non sara necessariamente attivo. L'ingresso RSP_En
deve essere "true" (vero) e I'RSP deve trovarsi nello stato "Good"
(Corretto) perché divenga attivo. Se una delle condizioni non viene
soddisfatta, il loop andra in fallback in modo da utilizzare il setpoint
locale.
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Nome parametro | Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore

Mode Modalita operativa attiva Indica la modalita operativa attualmente attiva.

Il loop presenta alcune modalita operative selezionabili dall'applicazione. L'applicazione
puo richiedere piu modalita alla volta; pertanto la modalita attiva € determinata in base a
un modello di priorita secondo cui la modalita con la priorita massima vince. Di seguito
sono riportate le modalita elencante in ordine di priorita.

Hold (0) Attesa.

Priorita 0: L'uscita di lavoro del regolatore viene mantenuta al
valore corrente.

Track (1) Traccia.

Priorita 1: l'uscita del regolatore segue il parametro dell'uscita di
tracciamento. Questo pud essere un valore costante o essere
derivato da una sorgente esterna (ad esempio un ingresso
analogico).

F_Man (2) Manuale forzato.

Priorita 2: questa modalita si comporta allo stesso modo della
modalita Manuale ma indica che la modalita Automatica non pud
essere attualmente selezionata.

Tale modalita viene selezionata se lo stato della PV non & buono
(ad esempio per la rottura di un sensore) e, in modo opzionale, se
¢ stato attivato un allarme di processo. Al passaggio dalla modalita
Manuale forzato alla modalita Automatica, l'uscita si porta sul
valore di fallback (a meno non sia stata selezionata I'azione
Attesa). Il passaggio alla modalita Manuale forzata da qualsiasi
altra modalita sara senza interruzioni.

Questo viene utilizzato in svariate condizioni, descritte in dettaglio
nella sezione "Modalita operative" a pagina 236.

Manual (3) Manuale.

Priorita 3: in modalita Manuale il regolatore passa l'autorita
sull'uscita all'operatore. L'uscita &€ modificabile tramite le porte di
comunicazione.

Tune (4) Tune.

Priorita 4: questa modalita indica che I'Autotuner € in esecuzione e
ha il controllo sull'uscita.

Auto (5) Modalita automatica.

Priorita 5 (piu bassa): in modalita Auto I'algoritmo di controllo
automatico ha autorita sull'uscita.

SPSource Sorgente setpoint attiva Indica la sorgente del setpoint attualmente attiva.

F_Local (0) Setpoint locale forzato. Il setpoint & tornato alla sorgente locale
poiché non é stato effettuato un accesso corretto al setpoint
remoto.

Remote (1) Il setpoint & derivato da una sorgente remota.

Local (2) Il setpoint € derivato localmente.

PV Variabile di processo Variabile di processo; Viene generalmente cablata da un ingresso analogico.

TargetSP Setpoint antecedente alla Regola e visualizza I'attuale setpoint target. Il setpoint target costituisce il valore
limitazione di velocita antecedente alla limitazione di velocita.

WorkingSP Setpoint in esecuzione Visualizza I'attuale setpoint di lavoro. Tale setpoint pud essere derivato da varie origini

dipendenti dall'applicazione, ad esempio dal blocco funzione del programmatore o una
sorgente remota del setpoint.

WorkingOutput Uscita di lavoro % La richiesta di uscita corrente in %.
Hold Seleziona la modalita Hold Off (0) Quando ¢ selezionata come On, l'uscita del regolatore mantiene il
(Attesa) dell'uscita. On (1) valore attuale.
Track Seleziona la modalita Traccia | Off (0) Utilizzato per selezionare la modalita Tracciamento. In questa
dell'uscita. on (1) modalita l'uscita del regolatore segue il valore di Traccia uscita.
Questo puo essere un valore costante o essere derivato da
un'origine esterna (ad esempio un ingresso analogico). Traccia ha
priorita 1 e pertanto ignora tutte le altre modalita tranne ATTESA.
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

F_Man Seleziona la modalita Off (0) Se attivata, questa modalita si comporta allo stesso modo della
Manuale forzata. on (1) modalita Manuale ma indica che la modalita Automatica non pud
essere attualmente selezionata.
Se durante il passaggio a questa modalita da quella automatica
I'ingresso viene convalidato, l'uscita torna su Valore Fallback.
Questa uscita pud essere cablata agli allarmi o agli ingressi digitali
e utilizzata durante condizioni anormali di processo.
Questa modalita ha priorita 2 e quindi supera tutte le modalita ad
eccezione di Attesa e Traccia.
Quando viene selezionata una qualsiasi delle modalita sopra descritte, essa verra indicata dal parametro Mode
(Modalita) precedentemente riportato.
IntegralHold Arresta l'azione integrale. No (0)
Yes (1) Se attivato, la componente integrale del calcolo PID verra
"congelata".
IntBal Esegue un bilanciamento No (0) L'ingresso "edge triggered" crescente puo essere utilizzato per
integrale. Yes (1) forzare un bilanciamento integrale. Questo ricalcola il termine

integrale nel regolatore in modo tale da mantenere |'uscita
precedente, bilanciando I'eventuale cambiamento degli altri
termini.

Pud essere utilizzato per ridurre al minimo le interruzioni nell'uscita
quando, ad esempio, & noto che si una rapida o frequente
variazione della PV, ad esempio in caso di variazione di un fattore
di compensazione nel calcolo di una sonda di ossigeno. Il
bilanciamento integrale contribuisce a prevenire eventuali avvii
proporzionali o derivativi, consentendo invece all'uscita di essere
regolata senza problemi sotto I'azione di un integrale.

Loop.Config

Il blocco funzione Config (Configurazione) definisce il tipo di controllo e il
comportamento di alcuni parametri in particolari condizioni. Una volta che
I'applicazione € stata configurata, € improbabile che tali parametri richiedano una
modifica. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella
successiva € riportato in dettaglio ciascun parametro.

Loop.Config -

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Loop) =n| Wl <
& v - | | -
Main | Config | Setpoint | Feedionward | Autotune | PID Output | Diagnostics

| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
ChiCaontrolType Channel 1/heat contral type R12 FID (2] =
Ch2ControlType Channel 2/cool contral type 1648 Qff (o) -
Contralb.ction Diirection of contral action 7 Feverse (0] =
DrerivativeType Drerivative action on P4 or Ermor RA0 F ) -
FropB andJnitz Froportional band units 1649 EnglInits 0] =
&7 RecoveyMode Fecovery strategy 1650 Lasttodel astOP [0] =
&7 PYBadTransfer M anual tranzfer type if PV goes bad K] Fallbackalue [0] =
A7 ManualT ransfer Type of auto to manual transfer RhE Track [0] =
A dutoMandccess Autobdan HMI access level 1651 Lewvell [0] =
A7 Setpointhccess Setpoints HMI access level 1652 Lewvell [0] =
A7 ManDPhccess ManualdP H| access level 1653 Lewvell [0] =

11 parameters

Nome parametro |Descrizione Valori disponibili Descrizione del valore
Ch1ControlType Tipo di controllo canale Off (0) Canale del loop di controllo non operativo.
1/riscaldamento OnOff(1) Controllo On/Off.
PID (2) Controllo a tre termini, proporzionale, integrale,
derivativo e completo del PID.
Predefinito: PID (2)
VPU (3) Posizione valvola retro-azionata (non & necessario
alcun potenziometro di feedback).
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

Ch2ControlType

Tipo di controllo canale
2/raffreddamento

Off (0)

Canale del loop di controllo non operativo.
Predefinito: Off

OnOff(1)

Controllo On/Off.

PID (2)

Controllo a tre termini, proporzionale, integrale,
derivativo e completo del PID.

VPU (3)

Posizione valvola retro-azionata (non € necessario
alcun potenziometro di feedback).

ControlAction

Direzione dell'azione di controllo

Reverse (0)

Azione inversa. L'uscita diminuisce all'aumento del
PV. Questa & l'impostazione normale per i processi di
riscaldamento. Non applicabile al controllo On/Off.

Predefinito: Reverse (0)

Direct (1)

Azione diretta. L'uscita aumenta all'aumento della PV.

DerivativeType

Azione derivativa su PV o Errore

PV (0)

Solo modifiche nella PV provocano un'uscita
derivativa.

Di norma utilizzato per sistemi di processo che
utilizzano il controllo della valvola poiché riduce
I'usura degli elementi meccanici della valvola. Non
applicabile al controllo On/Off.

Predefinito: PV (0)

Error (1)

Modifiche di PV o SP provocano un'uscita derivativa.

Il termine derivativo risponde alla velocita di
cambiamento della differenza tra PV e setpoint. Non
applicabile al controllo On/Off.

PropBandUnits

Unita banda
proporzionale

EngUnits (0).

La banda proporzionale € indicata in percentuale
dell'intervallo del loop (RangeHigh meno RangeLow).

RecoveryMode

Strategia di ripristino

Questo parametro configura la strategia di ripristino del loop. La strategia &
eseguita nelle seguenti circostanze:

®  All'avvio dello strumento, dopo un power cycling o un'interruzione
dell'alimentazione.

®  All'uscita dalle condizioni di configurazione o standby dello strumento.

®  All'uscita dalla modalita Manuale forzata con attivazione di una modalita
di priorita inferiore (ad esempio quando il PV viene ripristinato da uno
stato non corretto o quando una condizione di allarme viene risolta).

LastModeLastOP (0)

Ultima modalita con ultima uscita.

Il loop assume l'ultima modalita con I'ultimo valore
dell'uscita.

Predefinito: LastModeLastOP (0)

ManModeFallbackOP (1)

Modalita manuale con uscita fallback.

Il loop assume la modalita Manuale con il valore
dell'uscita di fallback, a meno che non esca dalla
modalita Manuale forzata, nel qual caso l'uscita di
corrente viene mantenuta.

PVBadTransfer

Tipo di trasferimento manuale se la
PV diviene "Bad" (Non corretto).

Se la PV diviene "Bad" (Non corretto), ad esempio a causa della rottura di un
sensore, tale parametro configura il tipo di trasferimento alla modalita Manuale

forzata.

Da notare che cio si verifica in caso di transizione dalla modalita Manuale forzata
ad Auto. La transizione da qualsiasi altra modalita avverra senza interruzioni e la
transizione dovuta all'attivazione dell'ingresso F_Man torna sempre al valore di

fallback.

FallbackValue (0)

All'uscita viene applicato il parametro FallbackValue.
Predefinito: FallbackValue (0)

Hold (1)

Viene applicata l'ultima uscita corretta, ovvero un
valore di uscita circa 1 secondo precedente alla
transizione.
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili Descrizione del valore

ManualTransfer Tipo di trasferimento da automatico | Tipo di trasferimento automatico/manuale.

a manuale Track (0) Il parametro Uscita manuale segue I'Uscita di lavoro
quando la modalita non & Manuale. Cio contribuisce
ad assicurare un trasferimento senza scosse quando
la modalita diventa manuale.

Predefinito: Track (0)

Step (1) Il parametro Uscita manuale viene impostato sul
parametro Valore step manuale quando la modalita
non & Manuale.

LastValue (2) L'uscita manuale rimane sull'ultimo valore utilizzato.

AutoManAccess Livello accesso HMI automan Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000.

SetpointAccess

Livello accesso HMI setpoint

Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000.

ManOPAccess

Livello accesso HMI ManualOP

Non applicabile al Regolatore programmabile EPC2000.
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Configurazione

Loop.Setpoint

Il blocco funzione Setpoint definisce i parametri di setpoint quali limiti, velocita di
cambiamento, trim e strategie di registrazione. Nella figura che segue vengono
mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva € riportato in dettaglio ciascun

parametro.
BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Loop) =n| Wl <
& v - | -
| M ain I Eonfig| Setpoint | Feedfonward | Autotune I FID I Olutput I Diagnostics|
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
FiangeHigh Loop upper operating point 12 1372.00
FiangeLow Loop lower operating point 11 -200.00
A SPHighLirit SP1/5P2 upper limit 1M 1372.00
A SPLowLimit SP1/5P2 lower limit 112 -200.00
&7 SPSelect SP1 or SP2 select 15 SP10) -
& 5P Setpaint 1 24 0.00
A 5P2 Setpoint 2 28 0.00
A7 PSPSelect Select the program setpoint 1664 Qff [0y -
& F5P Frogram Setpoint 1665 0.00
RSFType Selects the RSP configuration jxia) Setpaint [0] =
A RSPHighLimit RSP upper limit 1674 1572.00
A RSPLowLirit RSP loweer limit 1675 -1572.00
A RSF_En Enable the RSP input 1BGE aff [ -
& RSP Femote Setpoint input 485 0.00
A7 SPTrimHighLimit SPTrim upper limit BE 0.00
&7 SPTrimLowLimit SPTrim lower limit BV 0.00
A7 SPTrim Setpoint local tim value 27 0.00
SPRatelnitz Fiate limit units )] PerSecond (0] =
47 SPRatelp Setpoint up rate limit is} Qff [0y -
&7 SPRateDown Setpoint down rate limit 1667 Qff [0y -
A7 SPTracksPy SP1/5P2 tracks PY in Manual R27 Qff [0y -
A SPTracksPSP SP1/5P2 tracks PSP 528 aff [ -
A SPTracksASP SP1/5P2 tracks RSP 526 aff [ -
&7 SPIntBal 5P change integral balance enable 1670 Qff [0y -
BackCalcFy Back-calculated P 1671 0.00
BackCalc5P Back-calculated SP 1672 0.00
Loop.Setpoint - 26 p (3 hidden)

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

RangeHigh Punto operativo loop superiore Limite superiore del range. Selezionabile tra il limite superiore del tipo di
ingresso selezionato fino al parametro limite "RangeLow".

Predefinito: 1372,0

RangelLow Punto operativo loop inferiore Limite inferiore del range. Selezionabile tra il limite inferiore del tipo di ingresso
selezionato fino al parametro limite "RangeHigh".
SPHighLimit Limite superiore SP1/SP2 Impostazione massima consentita del setpoint. Il range & tra il limite

"RangeHigh" e "RangeLow".

Predefinito: 1372,0

SPLowLimit Limite inferiore SP1/SP2 Impostazione minima consentita del setpoint. Il range € tra il limite "RangeHigh"

e "RangeLow".

SPSelect Selezione di SP1 o0 SP2 SP1 (0) Selezione del setpoint 1.
Predefinito: SP1 (0)

SP2 (1) Selezione del setpoint 2.

SP1 Setpoint 1 Valore corrente del setpoint 1. Range tra i limiti di setpoint basso e alto.

SP2 Setpoint 2 Valore corrente del setpoint 2. Range tra i limiti di setpoint basso e alto.

PSPSelect Selezione del setpoint del Off (0) Setpoint programma non selezionato.
programma On (1) Setpoint programma selezionato.

PSP Setpoint programmatore Valore corrente del setpoint del programmatore.

RSPType Selezione della configurazione RSP | Questo parametro configura la topologia del setpoint remoto.

Setpoint (0) Il setpoint remoto (RSP) viene utilizzato come setpoint
per l'algoritmo di controllo. Se necessario, & possibile
applicare un trim locale.

Predefinito: Setpoint (0)

Trim (1) Il setpoint locale (SP1/SP2) viene utilizzato come
setpoint per I'algoritmo di controllo. |l setpoint remoto
(RSP) agisce come trim remoto su tale setpoint locale.

RSPHighLImit Limite superiore RSP Configura il limite di intervallo superiore per il setpoint remoto.

Predefinito: 1572,0
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione del valore

RSPLowLimit Limite inferiore RSP Configura il limite di intervallo inferiore per il setpoint remoto.
Predefinito: -1572,0

RSP_En Abilita I'ingresso RSP On (1) Questo ingresso viene utilizzato per abilitare il setpoint

remoto (RSP). Il setpoint remoto non puo divenire attivo
a meno che non venga attivata questa uscita.
Cio viene utilizzato tipicamente in una disposizione a
cascata e consente al master di segnalare allo slave
che sta fornendo un'uscita valida, ovvero il parametro
Loop.Diagnostics.MasterReady del regolatore del
master dovrebbe essere cablato qui.

Off (0) Disattiva il setpoint remoto.

RSP Ingresso setpoint remoto Il setpoint remoto (RSP) viene generalmente utilizzato in una disposizione di
controllo a cascata o in un processo multizona in cui un regolatore master sta
trasmettendo un setpoint allo slave.

Affinché il setpoint remoto divenga attivo, lo stato dell'lRSP deve essere "Good"
(Corretto), I'ingresso RSP_En deve essere "TRUE" (Vero) e il parametro
RemLocal deve essere impostato su "Remote" (Remoto).

L'RSP pud essere utilizzato come setpoint stesso (con un trim locale se
necessario) o come regolatore remoto su un setpoint locale.

SPTrimHighLimit Limite superiore TrimSP Limite superiore del trim del setpoint locale. Il limite inferiore del range &
stabilito dal parametro SPTrimLowLimit.

SPTrimLowLimit Limite inferiore TrimSP Limite inferiore del trim del setpoint locale. Il limite superiore del range &
stabilito dal parametro SPTrimHighLimit.

SPTrim Valore trim setpoint locale Per regolare il valore con cui viene attivato il setpoint tra SPTrimHighLimit e
SPTrimLowLimit.

SPRateUnits Unita limite di velocita PerSecond (0) Configura il limite di velocita del setpoint in unita per
PerMinute (1) secondo, unita per minuto o unita per ora.

Pertour (2) Predefinito: PerSecond (0)
SPRateUp Limite velocita setpoint alto Off (0) Limita la velocita alla quale il setpoint pud aumentare
quando viene utilizzata la velocita di rampa del setpoint.
OFF significa che non viene applicato alcun limite di
velocita.
Predefinito: Off
SPRateDown Limite velocita setpoint basso Off (0) Limita la velocita alla quale il setpoint pud diminuire
quando viene utilizzata la velocita di rampa del setpoint.
OFF significa che non viene applicato alcun limite di
velocita.
Predefinito: Off
| tre parametri successivi vengono mostrati solo se &€ impostato uno dei parametri dei limiti di velocita del setpoint
sopra riportati.
SPRateDisable Disabilita i limiti di velocita del No (0) Abilita i limiti di velocita setpoint.
setpoint Yes (1) Disabilita il limite di velocita del setpoint.

SPRateDone Rampa setpoint completata No (0) Indica che il setpoint di lavoro ha raggiunto il setpoint

Yes (1) target. Se il setpoint viene successivamente modificato,
esso salira alla velocita impostata fino a raggiungere |l
nuovo valore.

SPRateServo Limite velocita servo su PV abilitato | Quando il setpoint & limitato e il "servo su PV" & abilitato, la modifica dell'SP
target provochera lo spostamento dell'SP su servo di lavoro (fase) alla PV
attuale prima dell'aumento al nuovo target. Questa funzionalita si applica solo a
SP1 e SP2 e non ai setpoint programma o remoto.

Off (0) Disabilitato.
On (1) Il setpoint selezionato fornira il servo all'attuale valore
della PV.

SPTracksPV SP1/SP2 segue PV in Manuale Off (0) Nessuna traccia del setpoint in modalita Manuale.

On (1) Quando il regolatore opera in modalitd Manuale, il SP
al momento selezionato (SP1 o SP2) segue la PV.
Quando il regolatore riprende il controllo automatico,
non ci saranno variazioni di fase nell'SP di lavoro. Il
tracciamento manuale non si applica al setpoint remoto
o al setpoint del programmatore.
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Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore

SPTracksPSP SP1/SP2 segue PSP. Off (0) Nessuna traccia del setpoint del programmatore.

On (1) SP1/SP2 traccia il setpoint del programmatore mentre il
programma € in esecuzione, in modo tale che non vi
sara alcuna variazione di fase nell'SP di lavoro al
termine del programma e quando il programmatore
viene azzerato. Cio viene definito talvolta come
"tracciamento del programma".

SPTracksRSP SP1/SP2 segue RSP. On (1) Quando il setpoint remoto viene selezionati, SP1/SP2
traccia il setpoint remoto in modo tale che non vi sara
alcuna variazione di fase nell'SP di lavoro durante la
transizione alla sorgente locale del setpoint. Il setpoint
selezionato torna al proprio valore impostato alla
velocita configurata dai parametri SPRateU e
SPRateDown.

Off (0) Disabilitato.

SPIntBal Bilanciamento integrale a cambio SP | Quando abilitato, I'algoritmo di controllo esegue un bilanciamento integrale ogni

abilitato volta che il setpoint target viene modificato. Si applica solo quando & in uso il
setpoint locale. L'effetto di questa opzione €& la soppressione degli awvii
proporzionale e derivativo ogni volta che il setpoint cambia, cosicché I'uscita si
sposta senza problemi sul huovo valore sotto I'azione dell'integrale. Tale
opzione & simile all'azione sulla sola PV, e non sull'errore, dei termini
proporzionale e derivativo.

Off (0) Disabilitato

On (1) Abilitato; per sopprimere un avvio proporzionale e
derivativo.

BackCalcPV PV calcolato a ritroso Questa uscita & la PV calcolato a ritroso. Consiste nel valore di PV meno il trim

del setpoint.

Questo e generalmente cablato all'ingresso PV di un programmatore di

setpoint. Il cablaggio di questo ingresso piuttosto che la stessa PV contribuisce

ad assicurare che la funzione Holdback possa tenere conto dell'applicazione di

un'eventuale regolazione del setpoint e consente inoltre ai programmi di

setpoint di avviarsi senza problemi con il setpoint di lavoro uguale alla PV, se
configurato.

BackCalcSP SP calcolato a ritroso Questa uscita & il SP calcolato a ritroso. Consiste nel valore del setpoint di

lavoro meno il trim del setpoint.

Viene generalmente cablato all'ingresso servo di un programmatore di setpoint,
cosicché esso pud avviare senza problemi né interruzioni il setpoint di lavoro,
se configurato.

Limiti di setpoint

Nella figura seguente & riportata una panoramica grafica dei limiti del setpoint.

¢
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RSP.Hi

1
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SP2 RSP

SP1 PSP Target5> WSP Trim
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RSP.Lo -
G =
. S

Rng.Lo

Il parametro Span (Intervallo) viene considerato come il valore dato da RangeHigh —

RangelLow.

Nota: Mentre & possibile impostare i limiti RSP al di fuori dei limiti del range, il
valore RSP sara ancora ancorato ai limiti del range.
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Loop.Feedforward

Questo blocco funzione definisce la strategia da adottare per una particolare
applicazione. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella
tabella successiva é riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Loop) =n| Wl <
& - - | 4
Main | Config | Setpoint| Feedfonward | Autotune I FID I Olutput I Diagnostics|

| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
&7 FFType Feedforward Type h3z2 Setpaint (1] =

L Disturbance Yariable 1798 0.00
&7 FFGain Compensator gain 97 1.00
&7 FFOifset Compensator offzet 93 0.00
&7 FFLeadTime Compensator lead time constant 17493 0.00
&7 FFLagTime Compensator lag time constant 1794 0.00
&7 FFHighLimit Feedfonward upper output limit 1796 200.00
A7 FFLowLimit Feedforward lower output limit 1795 -200.00
&7 FFHold Hold the feedforward action 1797 Mo (0] =

FFOutput Feedfonward output value 209 0.00
&7 PIDTrimLimit Syrmetrical [+4] FID trim limit 99 400,00
Loop.F 1-11p

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

FFType

Tipo feedforward

Off (0)

nessun segnale di Feed Forward.

Setpoint (1)

Il setpoint di lavoro viene utilizzato come ingresso al
compensatore di feedforward.

PV (2)

La PV viene utilizzata come ingresso al compensatore

di feedforward. Questo & talvolta utilizzato come
alternativa al controllo "Delta-T".

RemoteDV (3) La Variabile di disturbo (DV) remota viene utilizzata
come ingresso al compensatore di feedforward. Questa
€ normalmente una variabile di processo secondaria
che puo essere utilizzata per i disturbi "head-off"
dellaPV prima che essi abbiano 'opportunita di

verificarsi.

FFOQutput Valore uscita fallback Uscita compensatore di feedforward in percentuale.

| seguenti parametri sono disponibili se il parametro FFType non € impostato su OFF (0)

FFGain Guadagno compensatore Definisce il guadagno del valore di feedforward; il valore di feedforward viene

moltiplicato per il guadagno.
Predefinito: 1,0

Bias/offset del compensatore di feedforward. Questo valore viene aggiunto
all'ingresso di feedforward. Si noti che il bias viene applicato dopo il guadagno.

FFOffset Offset compensatore

FFLeadTime Costante tempo esecuzione

compensatore

La costante del tempo di esecuzione del compensatore di feedforward in
secondi pud essere utilizzata per "velocizzare" I'azione di feedforward.

Impostare su 0 per disabilitare la componente di esecuzione. In generale la
componente di esecuzione non dovrebbe essere utilizzata da sola senza alcun
ritardo.

Le costanti di tempo di esecuzione e di ritardo consentono una compensazione
dinamica del segnale di feedforward. | valori sono normalmente determinati
caratterizzando I'effetto dell'ingresso sul processo (ad esempio con un bump
test).

Nel caso di una Variabile di disturbo i valori vengono scelti in modo tale che il
disturbo e la correzione "arrivino" alla variabile di processo nello stesso istante,
riducendo cosi al minimo I'eventuale perturbazione.

Come regola generale, il tempo di transizione per velocizzare I'azione dovrebbe
essere impostato uguale al ritardo tra l'uscita del regolatore e la PV, mentre il
tempo di transizione per ritardare dovrebbe essere impostato uguale al ritardo
tralaDV elaPV.
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Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
FFLagTime Costante tempo ritardo Il tempo di ritardo del compensatore di feedforward puo essere utilizzato per
compensatore rallentare |'azione di feedforward.

Impostare su 0 per disabilitare la componente di ritardo.

Le costanti di tempo di esecuzione e di ritardo consentono una compensazione
dinamica del segnale di feedforward. | valori sono normalmente determinati
caratterizzando I'effetto dell'ingresso sul processo (ad esempio con un bump
test).

Nel caso di una Variabile di disturbo i valori vengono scelti in modo tale che il
disturbo e la correzione "arrivino" alla variabile di processo nello stesso istante,
riducendo cosi al minimo I'eventuale perturbazione.

Come regola generale, il tempo di trasporto dovrebbe essere impostato uguale
al ritardo tra I'uscita del regolatore e la PV, mentre il tempo di ritardo dovrebbe
essere impostato uguale al ritardo tra la DV e la PV.

FFHighLimit Limite superiore dell'uscita Valore massimo consentito dell'uscita di feedforward.
feedforward Tale limite viene applicato all'uscita di feedforward prima che venga aggiunto
all'uscita PID.
Predefinito: 200,0%
FFLowLimit Limite inferiore dell'uscita Valore minimo consentito dell'uscita di feedforward.
feedforward Tale limite viene applicato all'uscita di feedforward prima che venga aggiunto
all'uscita PID.
Predefinito: -200%
FFHold Mette in attesa I'azione No (0) Se "true" (vero), l'uscita feedforward mantiene il valore
feedforward Yes (1) attuale. Puo essere utilizzato per sospendere
temporaneamente l'azione di feedforward.
PIDTrimLimit Limite trim PID (+/-) simmetrico | Il parametro LIMITE TRIM PID limita I'effetto dell'uscita PID.

L'implementazione di Feedforward consente al componente Feedforward di
apportare il contributo dominante all'uscita di controllo. Il contributo PID pud
essere utilizzato come trim sul valore Feedforward. Questa disposizione &
talvolta nota come "Feedforward con trim di feedback".

Questo parametro definisce limiti simmetrici (espressi come percentuale
dell'uscita) sull'uscita PID per limitare la grandezza del contributo PID.

Se e necessario che il contributo PID possa dominare, impostare un valore
ampio per il parametro (400.0).

Predefinito: 400,0

Se FFType & impostato su Remoto, € disponibile anche il parametro seguente

DV Variabile disturbo Il parametro VARIABILE DISTURBO remoto & generalmente una variabile di
processo misurata secondariamente. Questa & normalmente una variabile di
processo secondaria che puo essere utilizzata per i disturbi "head-off" della PV
prima che essi abbiano I'opportunita di verificarsi.
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Loop.Autotune

Questo blocco funzione viene utilizzato per I'autotune del loop PID in base alle
caratteristiche del processo. Vedere anche "Autotune" a pagina 242. Nella figura che
segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva é riportato in
dettaglio ciascun parametro.

= - v|

B EPC_Series.192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Loop)

(=[O sl
&

| Main I Canfig I Setpoint I Feedfomward | Autotune | FID

I Olutput I Diagnostics|

| Mame | Description | Address| Walue| wired From |

&7 AutotuneEnable Start an autotune 270 o [0f =
A7 TuneOutputHigh b awimumn output while autotuning 1803 100.00
A7 TuneOutputlow Minimum output while autotuning 1808 0.00

Ch2TuneT ype Fielative channel 2 tuning type 1810 Standard (0] =

Tunedlgo Selected autotune algorithm 1811 FID (1] =

TuneStatus Autotuner status 182 Feady[1] =

TuneStage Stage of the autotune zequence 1813 Idle [0] =

StageTime Time elapzed in the curent stage 1814 0.00
Loop.Autotune - 8 parameters

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

AutotuneEnable

Avvia un autotune

Off (0)

L'autotune non ¢ abilitato oppure viene interrotto.

on (1)

Abilita I'autotune.

TuneOutputHigh

Uscita massima durante
l'autotune

Da -100 a +100%

Per impostare un limite massimo sull'uscita durante il
tuning.

Predefinito: 100

TuneOutputLow

Uscita minima durante I'autotune

Da -100 a +100%

Per impostare un limite minimo sull'uscita durante il
tuning.
Predefinito: -100

CH2TuneType

Tipo di tuning relativo del canale 2

Configura la modalita d

a utilizzare per determinare il rapporto tra la banda

proporzionale del canale 1 e quella del canale 2.

Standard (0)

Standard. Esegue il tuning della banda proporzionale
del canale 2 con I'algoritmo autotune relativo
standard del canale 2.

Predefinito: Std

Alternative (1)

Tune relativo alternativo del canale 2.

Utilizza un algoritmo autotune basato su modello che
ha dimostrato di ottenere risultati migliori con impianti
di livello piu alto e con minori perdite. In particolare &
ideale con processi a temperature fortemente
ritardate.

KeepPBRatio (2)

Non viene eseguito alcun tentativo per determinare il
guadagno relativo.

Questa opzione pud essere utilizzata per evitare che
I'autotune provi a determinare la banda
proporzionale del canale 2. Al contrario, manterra il
rapporto esistente tra le bande proporzionali del
canale 1 e del canale 2.

In generale, questa opzione non & consigliata a
meno che non vi sia un motivo noto per selezionarla
(ad es. il guadagno relativo & gia noto e il tuning
restituisce un valore errato).
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Nome parametro | Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

TuneAlgo Algoritmo autotune selezionato

Questo parametro indica quale algoritmo di autotune & disponibile per la
configurazione attuale del controllo. L'algoritmo di autotune appropriato &
determinato automaticamente.

Vedere anche "Autotune" a pagina 242 per ulteriori informazioni

sull'autotune.

None (0)

L'autotune non & disponibile per la configurazione
attuale del controllo.

PID (1)

L'Autotuner standard basato su un metodo di relé
modificato. Richiede il completamento di due cicli
(escluso il tuning relativo del canale 2).

Viene utilizzato per configurazioni con solo PID e nei
casi in cui non € configurato alcun limite della
velocita di uscita.

Fourier (2)

Questo algoritmo utilizza lo stesso metodo di relé
modificato ma con un'analisi piu complessa basata
sugli studi di Joseph Fourier. Richiede il
completamento di tre cicli (escluso il tuning relativo
del canale 2).

Viene utilizzato per configurazioni con canali misti o

VP e nei casi in cui & configurato un limite della
velocita di uscita.

TuneStatus Stato autotuner

Questo parametro indica lo stato attuale dell'autotune.

Unavailable (0)

Non disponibile.

Ready (1)

Pronto per I'esecuzione di un autotune.

Triggered (2)

Un autotune é stato attivato ma una modalita con
priorita superiore ne impedisce I'avvio. Il tuning verra
avviato non appena la modalita con priorita superiore
non € piu attiva.

Running (3)

L'Autotuner € in esecuzione e ha autorita sulle uscite
del regolatore.

Complete (4)

L'autotune € stato completato correttamente con
I'aggiornamento dei parametri del tuneset.

Aborted (5)

L'autotune é stato interrotto.

Timeout (6)

Se qualsiasi fase della sequenza di autotune supera
una durata di due ore, la sequenza andra in timeout
e verra interrotta. Potrebbe essere dovuto a un loop
aperto o che non risponde alle richieste del
regolatore. Alcuni sistemi con ritardo particolarmente
elevato possono generare un timeout se la velocita di
raffreddamento € molto lenta.

Il parametro Stage Time (Somma durate fasi di
autotune) conteggia il tempo in ogni fase.

Overflow (7)

Si e verificato un superamento del buffer durante la
raccolta dei dati di processo; Contattare il fornitore
per assistenza.
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

TuneStage

Fase della sequenza di autotune

Fase della sequenza di autotune corrente.

Idle (0)

L'autotune non ¢ in corso.

Monitor (1)

E in corso il monitoraggio del processo. Questa fase
dura un minuto. Il setpoint pud essere modificato
durante questa fase.

Initial (2)

E in corso di definizione un'oscillazione iniziale.

Max (3)

Uscita massima applicata.

Min (4)

Uscita minima applicata

R2G (5)

E in corso il test del guadagno relativo del canale 2.

Se il rapporto calcolato della banda proporzionale
non rientra nel range compreso tra 0,1 e 10,0, il
rapporto Banda proporzionale Can1/Can2 sara
interrotto a tali limiti, mentre tutti gli altri parametri
PID saranno aggiornati.

Il limite R2G puo verificarsi se la differenza di
guadagno tra riscaldamento e raffreddamento &
troppo ampia. Cid pud verificarsi anche se il
regolatore & configurato per il
riscaldamento/raffreddamento ma il mezzo di
raffreddamento & disattivato o non funziona
correttamente. Potrebbe ugualmente verificarsi se il
mezzo di raffreddamento & attivo ma il riscaldamento
€ spento o non funziona correttamente.

PD (6)

L'autotune sta cercando di controllare il setpoint e di
esaminarne la risposta.

Analysis (7)

L'Autotuner calcola i nuovi parametri di tuning.

StageTime

Tempo trascorso nella fase

corrente

Il tempo trascorso nella fase di autotune corrente. Viene resettato ogni volta
che I'Autotuner avanza di una fase. Se supera le due ore, si verifica un

timeout.
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Loop.PID

Il blocco funzione PID viene utilizzato per visualizzare e impostare i valori PID
correnti. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella tabella
successiva ¢ riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Loop) =n| Wl <
& v - | -
| M ain I Config I Setpoint I Feedfonward Autotune| PID | Olutput I Diagnostics|
| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
&7 GainSchedulsr Select gain zcheduling variable [S5V] REY o [0f =
ActiveSet Active Tuneset T2 Tuneset] (0] ~
Boundary Switching point between setz 1 and 2 153 0.00
BoundaryHyst Switching hysteresiz 1824 1.00
&7 ChilPropBand Froportional Band for channel 1/heat E 20,00
ChPropBand Froportional Band for channel 2/cool 19 20,00
A IntegralTime Integral Time [zecs] 8 36000 -
& DenivativeTime Derivative Time [zecs] 9 BO.O0 -
A7 CutbackHigh Cutback High threshold 18 Auta (0] -
A7 CutbackLow Cutback Low threshold 17 Auta (0] -
ManualFeset Manual Reset value 28 0.00
OutputHigh Gain zcheduled output upper limit 30 100.00
Clutputlowe Gain zcheduled output lower limit kil -100.00
Chi10nOfHyst On-0ff Hysteresiz for channel 1/heat 86 000 -
Ch20n0fHyst On-0ff Hysteresiz for channel 2/cool a8 000 -
ChiPropBand2 Froportional Band for channel 1/heat 2 48 20,00
Ch2PropBand2 Froportional Band for channel 2/cool 2 h2 20,00
IntegralTime2 Integral Time 2 [zecs] 49 36000 -
DrerivativeTime2 Drerivative Time 2 [zecs) A1 EO.O0 -
CutbackHigh2 Cutback High threzhold 2 118 Auta (0] -
Cuthacklow2 Cutback Low threshaold 2 117 Auta (0] -
ManualReset2 Manual Reset value 2 50 0.00
OutputHigh2 Gain zcheduled output upper limit 2 1826 100.00
Outputlow? Gain zcheduled output lower limit 2 1825 -100.00
Ch10nOfHyst2 On-0ff Hysteresiz for channel 1/heat 2 1827 000 -
Ch20OnOfHyst2 On-0ff Hysteresiz for channel 2/cool 2 1828 000 -
Loop.PID - 26 parameters

Nome parametro | Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
GainScheduler Seleziona la variabile di Viene fornita la programmazione guadagno, in modo da poter controllare i
programmazione dei guadagni (SV) processi le cui caratteristiche sono soggette a variazioni. Ad esempio in

alcuni processi di temperatura la risposta dinamica a temperature basse pud
essere molto differente rispetto a quella a temperature elevate.

La programmazione guadagno si avvale generalmente di uno dei parametri
del loop per selezionare il set PID attivo; tale parametro & chiamato variabile
di programmazione (SV, Scheduling Variable). Sono disponibili due set e
viene fornito un limite che definisce il punto di commutazione.

Off (0) programmazione del guadagno non attiva.

Set (1) Il set PID puo essere selezionato dall'operatore.

E possibile utilizzare il "soft wiring" per controllare la
selezione dei set di guadagno. Il soft wiring potrebbe
essere collegato al segmento programmatore, con
le impostazioni PID che cambiano per i singoli
segmenti, oppure a un ingresso digitale in modo che
il set PID di lavoro possa essere impostato da
remoto.

PV (2) Il trasferimento tra un set e il successivo dipende dal
valore della variabile di processo.

Setpoint (3) Il trasferimento tra un set e il successivo dipende dal
valore del setpoint di lavoro.

Output (4) Il trasferimento tra un set e il successivo dipende dal
valore dell'uscita.

Deviation (5) Il trasferimento tra un set e il successivo dipende dal
valore della differenza tra SP e PV.

Mode (6) Con questo parametro viene selezionato il set 2
quando ¢ attivo il setpoint remoto e il set 1 quando &
attivo il setpoint locale.

ActiveSet Tuneset attivo Tuneset1 (0) Indica il set soggetto ad autotune e viene
Tuneset2 (1) visualizzato sg QalnScheduler = Set, PV, Setpoint,
Output o Deviation.

Boundary Punto di commutazione traiset 1 e 2 Imposta il livello al quale il PID set 1 diventa PID set 2. Si applica solo se il
tipo di programmazione = PV, Setpoint, Output o Deviation.

Predefinito: 1,0
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili Descrizione del valore

BoundaryHyst Isteresi commutazione Specifica il valore di isteresi attorno al limite di programmazione guadagno.
Viene utilizzato per evitare la commutazione continua quando la variabile di
programmagzione passa il limite.

Ch1PropBand Banda proporzionale per il canale La banda proporzionale per il canale 1. Potrebbe essere espressa in % o in

1/riscaldamento. unita ingegneristiche, come impostato dal parametro PropBandUnits (nel
blocco funzione Config).
Predefinito: 20,0%
Ch2PropBand Banda proporzionale per il canale La banda proporzionale per il canale 2. Potrebbe essere espressa in % o in
2/raffreddamento. unita ingegneristiche, come impostato dal parametro PropBandUnits (nel
blocco funzione Config).
Predefinito: 20,0%

IntegralTime Tempo integrale (secondi) Il tempo integrale in secondi per il canale 1. Impostare il parametro su 0 per
disabilitare I'azione integrale.
Predefinito: 360 secondi

DerivativeTime Tempo derivativo (secondi) Il tempo derivativo in secondi per il canale 1. Impostare il parametro su 0 per
disabilitare I'azione derivativa.
Predefinito: 60 secondi

CutbackHigh Soglia superiore cutback 0 Definisce una soglia di cutback superiore con le

stesse unita della banda proporzionale (unita
ingegneristiche o percentuale, in base alla
configurazione).

CutbackLow Soglia inferiore cutback 0 Definisce una soglia di cutback inferiore con le

stesse unita della banda proporzionale (unita
ingegneristiche o percentuale, in base alla
configurazione).

ManualReset

Valore di reset manuale

Reset manuale. Questo parametro viene visualizzato solo se I'algoritmo di
controllo &€ PID o VPU E il tempo integrale & impostato su 0 (Off). Viene
utilizzato per regolare manualmente I'alimentazione dell'uscita per l'offset
dell'eventuale differenza tra SP e PV. Vedere anche "Reset manuale
(Controllo PD)" a pagina 222.

2/raffreddamento 2

OutputHigh Limite superiore uscita guadagno Limite superiore uscita guadagno programmato.
programmato Predefinito: 100
OutputLow Limite inferiore uscita guadagno Limite inferiore uscita guadagno programmato.
programmato Predefinito: -100
Ch10nOffHyst On-Off isteresi per il canale 0 Questo parametro & disponibile solo se il canale 1
1/riscaldamento (riscaldamento) e configurato per il controllo On/Off.
Imposta l'isteresi tra I'attivazione (on) e la
disattivazione (off) dell'uscita.
Predefinito: 10
Ch20nOffHyst On-Off isteresi per il canale 0 Questo parametro €& disponibile solo se il canale 2
2/raffreddamento (raffreddamento) & configurato per il controllo
On/Off. Imposta l'isteresi tra I'attivazione (on) e la
disattivazione (off) dell'uscita.
Predefinito: 10
Ch1PropBand2 Banda proporzionale per il canale Banda proporzionale per il canale 1, tuneset 2.
1/riscaldamento 2 Potrebbe essere espressa in % o in unita ingegneristiche, come impostato
dal parametro PB.UNT.
Predefinito: 20,0%
Ch2PropBand2 Banda proporzionale per il canale Banda proporzionale per il canale 2, tuneset 2.

Potrebbe essere espressa in % o in unita ingegneristiche, come impostato
dal parametro PB.UNT.

Predefinito: 20,0%

IntegralTime2

Tempo integrale 2 (secondi)

Tempo integrale in secondi per il tuneset 2. Impostare il parametro su 0 per
disabilitare I'azione integrale.

Predefinito: 360 secondi

DerivativeTime2 Tempo derivativo 2 (secondi) Tempo derivativo in secondi per il tuneset 2. Impostare il parametro su 0 per
disabilitare I'azione derivativa.
Predefinito: 60 secondi

CutbackHigh2 Soglia superiore cutback 2 0 Definisce una soglia di cutback superiore per il

tuneset 2 con le stesse unita della banda
proporzionale (unita ingegneristiche o percentuale,
in base alla configurazione).
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili Descrizione del valore

CutbackLow?2

Soglia inferiore cutback 2

0 Definisce una soglia di cutback inferiore per il
tuneset 2 con le stesse unita della banda
proporzionale (unita ingegneristiche o percentuale,
in base alla configurazione).

ManualReset2

Valore di reset manuale 2

Reset manuale per il tuneset 2. Questo parametro viene visualizzato solo se
I'algoritmo di controllo & PID o VPU E il tempo integrale & impostato su 0
(Off). Viene utilizzato per regolare manualmente I'alimentazione dell'uscita
per l'offset dell'eventuale differenza tra SP e PV. Vedere anche "Reset
manuale (Controllo PD)" a pagina 222.

OutputHigh2

Limite superiore uscita guadagno
programmato 2

Limite superiore uscita guadagno programmato per il tuneset 2. Range tra
+100.0% e OutputLow?2.

OutputLow2

Limite inferiore uscita guadagno
programmato 2

Limite inferiore uscita guadagno programmato per il tuneset 2. Range tra
-100.0% e OutputHigh2.

Ch10nOffHyst2

Isteresi On-Off per il canale
1/riscaldamento 2

0 Isteresi On-Off per il canale 1/riscaldamento, per il
tuneset 2.

E impostato nelle unita della PV. Definisce il punto
sotto il setpoint al quale viene attivata l'uscita del
canale 1. L'uscita si spegne quando la PV ¢ al
setpoint.

L'isteresi viene utilizzata per ridurre al minimo
l'oscillazione dell'uscita al setpoint di controllo. Se
I'isteresi € impostata su 0, anche il piu piccolo
cambiamento nel PV al setpoint genera una
commutazione nell'uscita. L'isteresi deve essere
impostata su un valore tale da garantire una durata
accettabile per i contatti dell'uscita, senza tuttavia
generare oscillazioni inaccettabili nella PV.

Se questa prestazione € inaccettabile, si consiglia di
utilizzare invece il controllo PID con un'uscita "time
proportioning”.

Predefinito: 10

Ch20nOffHyst2

Isteresi On-Off per il canale
2/raffreddamento 2

0 Isteresi On-Off per il canale 2/raffreddamento, per il
tuneset 2.

Questo parametro € disponibile solo se il canale 2
(raffreddamento) & configurato per il controllo
On/Off. Imposta un secondo valore di isteresi per il
tuneset 2 tra I'attivazione (on) e la disattivazione
(off) dell'uscita.

| commenti sopra riportati sono applicabili anche a
questo parametro.

Predefinito: 10
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Loop.Output

Il blocco funzione Output (Uscita) viene utilizzato per visualizzare e configurare i
parametri di uscita. Nella figura che segue vengono mostrati i parametri, mentre nella
tabella successiva é riportato in dettaglio ciascun parametro.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Loop) =n| Wl <
& v - | | -
Main | Config | Setpoint | Feedforward | Autotune | PID Output | Diagnostics

| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
& Falback¥alus Fallback output value 34 0.00
&7 OutputHighLimit Output upper limit 1857 100.00
A7 OutputLovLimit Olutput lower limit 1856 0.00
ChlOutput Channel 1 output 1858 0.00
Ch20utput Channel 2 output 1859 0.00
b anualdP Output value while in bManual or F_an 3 0.00
&7 TrackOP Output value while in Track mode 1860 0.00
47 OPRatelp Olutput rate up limit (%/zec) a7 Qff [0y -
&7 OPRateDown Output rate doven limit [%/zec] 1861 Qff [0y -
OPFRateDizable [Diizable output rate limits 1862 Mo (0] =
&7 PowerFeedionward Enable line voltage compenzation RES Qff [0y -
Ch2Deadband Channel 2 deadband 16 Qff (o) -
MonLinearCooling Channel 2 non-inear cooling algarithm h24 Qff (o) -
M anualStept alue Manual step transfer output value 84 0.00
Chil TravelTime Channel 1 valve travel time [secs) 21 2200
ChaTravelTime Channel 2 valve travel time [zecs) 1863 2200
&7 Remote0PHigh Femote upper output limit 32 100.00
&7 Femote0PLow Femote lower output limit 33 0.00
&7 Remote0PLimsDisable Dizable remate output limits 1864 Mo (0] =
Loop.Output - 19 parameters
Nome parametro Descrizione Valori disponibili | Descrizione

FallbackValue

Valore uscita fallback

Il Valore uscita fallback viene utilizzato in diverse circostanze:

®  Selo stato della PV diventa "Bad" (Non corretto), ad esempio a
causa della rottura di un sensore, il loop entra in modalita Manuale
forzata (F_Man) con il valore di fallback o I'ultima uscita "good"
(corretta), a seconda del Tipo transizione PV bad configurato.

®  Selamodalita Manuale forzata (F_Man) viene attivata da un segnale
esterno (ad esempio un allarme di processo), all'uscita viene
applicato il valore di fallback.

® Seil Modo Recovery € configurato come "ManualModeFallbackOP",
il regolatore si avvia sempre in modalita Manuale con il valore di
uscita di fallback. Cio vale anche all'uscita dalle modalita
Configurazione o Stand-by.

OutputHighLimit Limite superiore uscita Potenza dell'uscita massima fornita dal canale 1 e dal canale 2.
Riducendo il limite superiore dell'uscita, &€ possibile ridurre la velocita di
cambiamento del processo; tuttavia & necessario prestare attenzione in quanto
riducendo il limite di alimentazione si riduce la capacita di reazione ai disturbi
dei regolatori.
Range tra OutputLowLimit e 100.0%.
Questo parametro non influisce sul valore di fallback raggiunto in modalita
Manuale.
Predefinito: 100

OutputLowLimit Limite inferiore uscita Potenza dell'uscita minima (o negativa massima) fornita dal canale 1 e dal
canale 2. Range tra OutputHighLimit e -100,0%.
Predefinito: 0

Ch10Qutput Uscita canale 1 Valore corrente della richiesta di uscita del canale 1. Uscita canale 1
(riscaldamento).
L'uscita del canale 1 indica i valori di alimentazione positivi (da O al limite
superiore) utilizzati dall'uscita di riscaldamento. Generalmente & cablata
all'uscita di controllo ("time proportioning" o uscita CC). Range tra
OutputHighLimit e OutputLowLimit.

Ch20utput Uscita canale 2 Valore corrente della richiesta di uscita del canale 2. L'uscita del canale 2

costituisce la porzione negativa dell'uscita di controllo (0 — limite inferiore) per
le applicazioni di riscaldamento/raffreddamento. Essa € invertita in modo tale
da divenire un numero positivo e poter essere cablata su una delle uscite
("time proportioning" o uscite CC). Range tra OutputHighLimit e
OutputLowLimit.
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione

ManualOP Valore dell'uscita in modalita Valore dell'uscita in modalita Manuale o Manuale forzata.
Manuale o F_Man
TrackOP Valore dell'uscita in modalita Questo valore viene utilizzato come uscita in modalita Traccia.
Traccia
OPRateUp Limite superiore velocita di uscita |0 Limite crescente della velocita di uscita in %/s. Limita
(%/sec) la velocita di variazione dell'uscita dal PID. Il limite di
velocita dell'uscita pud essere utile per evitare che
rapidi cambiamenti nell'uscita danneggino il processo o
gli elementi del riscaldatore. Deve tuttavia essere
utilizzato con prudenza, dal momento che
un'impostazione piu alta pu6 influenzare
significativamente le performance del processo. Range
OFF oppure da 0,1%/s al range del display.
OPRateDown Limite inferiore velocita di uscita 0 Limite decrescente della velocita di uscita in %/s. Si
(%/sec) applicano i commenti elencati per OPRateUp.
OPRateDisable Disabilita i limiti velocita uscita Quando & stato configurato un limite della velocita di uscita, tale uscita pud
essere utilizzata come parte della strategia per disabilitare temporaneamente
la limitazione di velocita.
No (0) Abilita
Yes (1) Disable
PowerFeedforward Abilita la compensazione della No (0) Power feedforward € una funzione che monitora la
tensione elettrica Yes (1) tensione di linea e regola il segnale di uscita, per
compensare le fluttuazioni prima che queste possano
influenzare la temperatura del processo. Si
presuppone che Il'alimentazione al regolatore sia la
stessa del carico.
Ch2Deadband Banda morta canale 2 La banda morta del canale 1/canale 2 costituisce un gap in percentuale tra la

disattivazione dell'uscita 1 e I'attivazione dell'uscita 2 e viceversa.
Per il controllo On/Off il valore viene preso come percentuale dell'isteresi.

NonLInearCooling

Algoritmo di raffreddamento non
lineare del canale 2.

Algoritmo di raffreddamento non lineare del canale 2. Seleziona il tipo di
caratterizzazione del canale di raffreddamento da utilizzare.

Off (0) Nessun algoritmo di raffreddamento non lineare

utilizzato. L'uscita del canale 2 sara lineare.

Qil (1) Spesso utilizzato in un estrusore per fornire

raffreddamento a olio.

Water (2) Spesso utilizzato in un estrusore per fornire un

raffreddamento ad acqua molto veloce.

Fan (3) Spesso utilizzato in un estrusore per fornire un
raffreddamento On/Off ad aria o in un ingresso

analogico per una ventola di raffreddamento per VFD.

ManualStepValue

Valore uscita trasferimento step
manuale

Se Tipo transizione manuale € configurato come "Step" (Fase), tale valore
viene applicato all'uscita sulla transizione dalla modalita Auto a quella
Manuale.

Ch1TravelTime

Tempo di corsa valvola canale 1
(secondi)

Tempo di corsa della valvola in secondi per I'uscita del canale 1

Questo parametro deve essere configurato se Tipo controllo canale 1 &
impostato su VP.

Il tempo di corsa della valvola & il tempo che la valvola impiega per andare
dalla posizione completamente chiusa alla posizione completamente aperta.
Questo deve corrispondere al tempo misurato per spostarsi da punto di arresto
a punto di arresto. Non corrisponde necessariamente al tempo stampato
sull'etichetta della valvola.

In un'applicazione di riscaldamento/raffreddamento il canale 1 corrisponde alla
valvola di riscaldamento.

Predefinito: 22,0

HAOQ033210ITA Edizione 5

193



Configurazione

Regolatore programmabile EPC2000

Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili | Descrizione

Ch2TravelTime Tempo di corsa valvola canale 2 Tempo di corsa della valvola in secondi per I'uscita del canale 2
(secondi) Questo parametro deve essere configurato se Tipo controllo canale 2 &

impostato su VP.
Il tempo di corsa della valvola €& il tempo che la valvola impiega per andare
dalla posizione completamente chiusa alla posizione completamente aperta.
Questo deve corrispondere al tempo misurato per spostarsi da punto di arresto
a punto di arresto. Non corrisponde necessariamente al tempo stampato
sull'etichetta della valvola.
In un'applicazione di riscaldamento/raffreddamento il canale 2 corrisponde alla
valvola di raffreddamento.
Predefinito: 22,0

RemoteOPHigh Limite superiore dell'uscita remota | Puo essere utilizzato per limitare l'uscita del loop da un'origine remota o da un
calcolo da remoto.
Predefinito: 100,0

RemoteOPLow Limite inferiore uscita remota Puo essere utilizzato per limitare l'uscita del loop da un'origine remota o da un
calcolo da remoto.
Predefinito: 0,0

RemoteOPLimsDisable | Disabilita limiti uscita remota No (0)
Yes (1) Disabilita i limiti dell'uscita remota.

Loop.Diagnostics

Il blocco funzione Diagnostic (Diagnostica) contiene parametri che possono essere
utilizzati per la risoluzione dei problemi o che possono essere cablati tramite software
("soft wiring") nell'ambito di una strategia di controllo. Nella figura che segue vengono
mostrati i parametri, mentre nella tabella successiva é riportato in dettaglio ciascun

parametro.
BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Loop) =n| Wl <
& v - | -
| M ain I Config I Setpoint I Feedfonward | Autotune I FID I Dutput| Diagnostics |
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
&7 LoopBreakTime Loop break time 83 Q0] -
&7 LoopBreakDeltaPy Loop break change in P 1892 10,00
LoopBreak. Loop break alarm 263 Mo (0] =
& Demo Enable demao mode 1907 Qff [0y -
Deviation Frocess deviation 33 0.00
TargetOutput Target output 1823 0.00
Witk OFHigh WwWorking upper output limit 1891 100.00
itk 0P Lo Wworking lower output limit 18490 0.00
FroportionaldP Froportional output term 214 0.00
IntegraldP Integral output term a3} 0.00
Drerivativel P Drerivative output term 116 0.00
LineWoltage Meazured line voltage 18493 0.00
SchedCh1FE Scheduled chl proportional band 1894 20,00
SchedCh2FE Scheduled chZ proportional band 1895 20,00
SchedT! Scheduled integral time 1896 36000 -
SchedTD Scheduled derivative time 1897 60.00 -
SchedCEH Scheduled cutback high threshold 1898 Auta (0] -
SchedCEL Scheduled cutback low threshold 1905 Auta (0] -
SchedtR Scheduled manual reset value 1893 0.00
AtLimit Output iz zaturated 1906 Mo (0] =
InHald Hold mode iz active 1904 Mo (0] =
InTrack Track mode iz active 1903 Mo (0] =
Intd anual Manual or F_tan mode selected 1901 Mo (0] =
Induta Auto mode selected 1900 Mo (0] =
MotRemate Loop not ready to receive remate setpoint 1908 ez (1] =
b asterR eady Loop ready to run az cascade master 1909 Mo (0] =
Loop.Diagnostics - 26 p
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Nome parametro

Descrizione

Valori disponibili

Descrizione del valore

LoopBreakTime Tempo interruzione loop 0 Imposta il tempo di interruzione del loop. Questo
parametro, insieme a LoopBreakDeltaPV, imposta la
condizione per il rilevamento di un'interruzione del
loop.

L'allarme di interruzione del loop cerca di rilevare una
perdita di controllo nel loop di controllo verificando
I'uscita di controllo, il valore di processo e la relativa
velocita di cambiamento.

Il rilevamento di un'interruzione del loop funziona per
tutti gli algoritmi di controllo: PID, VP e ON-OFF.
Nota: Da non confondersi con un errore di carico o un
errore di carico parziale.

LoopBreakDeltaPV | Variazione PV interruzione loop Se l'uscita del regolatore & satura, questo corrisponde al cambiamento
minimo della PV che ci si aspetta di osservare nel sistema nel doppio del
tempo di interruzione del loop.

Se l'uscita € satura e il PV non si € spostato da tale quantita nel doppio del

parametro LoopBreakTime, viene attivato I'allarme di interruzione del loop.

Predefinito: 10,0

LoopBreak Allarme di anomalia ciclo No (0)

Yes (1) Questo flag indica che é stata rilevata un'interruzione
del loop.

Demo Abilita modalita demo Off (0)

On (1) Attiva I'impianto simulato per scopi dimostrativi.

Deviation Deviazione di processo Deviazione del processo (talvolta chiamata "errore").

Viene calcolata come PV meno SP. Una deviazione positiva implica

pertanto che la PV ¢ superiore al setpoint, mentre una deviazione negativa

implica che la PV & inferiore al setpoint.

TargetOutput Uscita target Uscita di controllo richiesta. ovvero l'uscita presa prima di qualsiasi
limitazione.

WrkOPHigh Limite superiore dell'uscita di lavoro Limite superiore dell'uscita risolto attualmente in uso. Deriva dal limite di
guadagno programmato, dai limiti remoti e dai limiti globali.

WrkOPLow Limite inferiore dell'uscita di lavoro Limite inferiore dell'uscita risolto attualmente in uso. Deriva dal limite di
guadagno programmato, dai limiti remoti e dai limiti globali.

ProportionalOP Termine uscita proporzionale Contributo dell'uscita dal termine proporzionale. Questa diagnostica non &
disponibile per VP.

IntegralOP Termine uscita integrale Contributo dell'uscita dal termine integrale. Questa diagnostica non &
disponibile per VP.

DerivativeOP Termine uscita derivativa Contributo dell'uscita dal termine derivativo. Questa diagnostica non €
disponibile per VP.

LineVoltage Tensione linea misurata Tensione di linea misurata dallo strumento (in volt). Corrisponde al valore
utilizzato per Power feedforward, se abilitato.

SchedCh1PB Banda proporzionale programmata canale | Banda proporzionale del canale 1 attualmente attiva.

1
SchedCh2PB Banda proporzionale programmata canale | Banda proporzionale del canale 2 attualmente attiva.
2

SchedTI Tempo integrale programmato 0 Tempo integrale attualmente attivo.

SchedTD Termine derivativo programmato 0 Tempo derivativo attualmente attivo.

SchedCBH Soglia superiore cutback programmato 0 Soglia di cutback superiore attualmente attiva.

SchedCBL Soglia inferiore cutback programmato 0 Soglia di cutback inferiore attualmente attiva.

SchedMR Valore di reset manuale programmato 0 Valore di reset manuale attualmente attivo.

AtLimit L'uscita & satura No (0)

Yes (1) Questo flag viene attivato ogni volta che l'uscita del
regolatore & saturata (ha raggiunto un limite). Cid puo
essere utile per una strategia a cascata.

InHold La modalita Attesa & attiva No (0)

Yes (1) La modalita Attesa ¢ attiva.

InTrack La modalita Traccia ¢ attiva No (0)

Yes (1) La modalita Traccia & attiva.
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Nome parametro |Descrizione Valori disponibili | Descrizione del valore
InManual Modalita Manuale o f_man selezionata No (0)
Yes (1) Selezione della modalita Manuale oppure F_Man.
InAuto Modalita Auto selezionata No (0)
Yes (1) La modalita Automatica & selezionata.
NotRemote Loop non pronto a ricevere il setpoint No (0)
remoto Yes (1) Se "True" (Vero), questo flag indica che il regolatore

non & pronto a ricevere un setpoint remoto.
Questo & generalmente collegato al valore di uscita
della traccia di un master a cascata, in modo tale che
il master possa tracciare I'SP dello slave se lo slave
viene passato a un setpoint locale.

MasterReady Loop pronto a operare come master a No (0)

cascata Yes (1) Se "True" (Vero), questo flag indica che il regolatore
non ¢ in grado di operare come un master a cascata.
Questo e tipicamente collegato all'ingresso RSP_En
di uno slave a cascata in modo tale che lo slave
possa controllare un setpoint locale se il master viene
tolto dalla modalita Automatica.
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Allarmi

Argomenti del capitolo
* In questo capitolo vengono descritti i tipi di allarme utilizzati nei regolatori.

* Definizioni dei parametri di allarme.

Cosa sono gli allarmi?

Ai fini della presente sezione, gli allarmi allertano un operatore quando viene
superata una soglia preimpostata, stabilita dall'utente, in relazione a un particolare
processo.

A meno che non siano stati sviluppati nell'ambito di una particolare applicazione, nel
Regolatore programmabile EPC2000 non sono presenti allarmi specifici. E pertanto
necessario cablare i blocchi degli allarmi utilizzando iTools (vedere "Cablaggio
grafico" a pagina 87).

Gli allarmi possono anche attivare un'uscita, di solito un rele, che consente
I'attivazione di dispositivi esterni quando un allarme & attivo (vedere "Esempio 2:
Collegamento di un allarme a un'uscita fisica" a pagina 88).

Su tutti i modelli possono essere configurati fino a sei allarmi relativi al processo.

Gli allarmi possono essere configurati anche come "Eventi". Gli eventi possono
essere utilizzati per far funzionare un'uscita.
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Tipi di allarmi

Sono disponibili quattro tipi diversi di allarme: Assoluto, Deviazione, Velocita di
cambiamento e Digitale. A loro volta questi sono suddivisi nei seguenti nove sottotipi
di allarme. Le descrizioni dei nove sottotipi di allarme riguardano solo gli algoritmi,
mentre blocco e ritenuta vengono applicati separatamente, una volta rilevato lo stato
attivo/operativo (vedere "Bloccaggio” a pagina 204).

Assoluto di Alta

L'allarme Alto assoluto & attivo quando I'ingresso & maggiore della soglia. Rimane
attivo fino a quando l'ingresso non ritorna al di sotto del valore della soglia meno il
valore di isteresi.

. Valore di processo (PV)
: i Soglia
/ \: v Isteresi
Ir\‘
I
I
|

| Allarme attivo

Assoluto di Bassa

L'allarme Basso assoluto & attivo quando l'ingresso & minore della soglia. Rimane
attivo fino a quando l'ingresso non aumenta sopra al valore della soglia piu il valore di
isteresi.

& Valore di processo (PV)

1 .
T 1 Isteresi
1 |

! /_/; Y

Soglia

Allarme attivo

Deviazione superiore

L'allarme si attiva quando l'ingresso diventa maggiore del riferimento per il valore di
deviazione. Rimane attivo fino a quando l'ingresso non ritorna al di sotto del valore di
isteresi.

V/ -« Valore di processo (PV)

! [y )
) ! Isteresi
Deviazione / 1

Riferimento

Allarme attivo
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Deviazione inferiore

L'allarme si attiva quando l'ingresso diventa minore del riferimento per il valore di
deviazione. Rimane attivo fino a quando l'ingresso non aumenta sopra al valore di
isteresi.

_ & Valore di processo (PV) Riferimento

Deviazione \ L

Allarme attivo I

Y
j' Isteresi

Banda di deviazione

L'allarme Deviazione di banda & una combinazione degli allarmi Deviazione alta e
Deviazione bassa. L'allarme sara attivo quando l'ingresso fuoriesce della banda di
deviazione, cioé & maggiore del riferimento piu la deviazione OPPURE & minore del
riferimento meno la deviazione. Rimane attivo fino a quando l'ingresso non ritorna
entro il valore di riferimento, piu/meno la deviazione, meno/piu il valore di isteresi.

~*— Valore di processo (PV)

N

Deviazione

— Riferimento
\1 /1| t Isteresi
N/ |
|

Attiva Attiva

Deviazione

Velocita di cambiamento crescente

L'allarme Velocita di cambiamento crescente imposta l'allarme attivo quando la
velocita alla quale l'ingresso aumenta supera la velocita di cambiamento massima
configurata (per periodo di cambiamento). Rimane attivo fino a quando la velocita
crescente dell'ingresso diminuisce al di sotto della velocita di cambiamento
configurata.

Superiore alla velocita
PV di cambiamento
Inferiore alla  configurata l
velocita di \
cambiamento
configurata

N

La diminuzione della
velocita di cambiamento
non ha effetto

-e— Valore di processo (PV)

Attiva
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Velocita di cambiamento decrescente

L'allarme Velocita di cambiamento decrescente imposta I'allarme attivo quando la
velocita alla quale l'ingresso diminuisce supera la velocita di cambiamento massima
configurata (per periodo di cambiamento). Rimane attivo fino a quando la velocita
decrescente dell'ingresso diminuisce al di sotto della velocita di cambiamento
configurata.

PV Superiore alla velocita
di cambiamento

|
|
e \_ configurata
Inferiore alla | ¥ <« L'aumento della velocita di
velocita di : cambiamento non ha effetto
cambiamento |
configurata :
|
T

I
! <+ Valore di processo (PV)
I
T

Allarme attiv:

Alto digitale

L'allarme Alto digitale costituisce effettivamente un allarme Alto assoluto con una
soglia fissa di 0,5 e 0 isteresi. Imposta I'allarme su attivo quando l'ingresso &
maggiore di 0,5 (HIGH/TRUE per un ingresso digitale/booleano).

05 |-=—mmmmmmfmmmmm e -

<+— |ngresso

Allarme attivo|

Basso digitale

L'allarme Basso digitale costituisce effettivamente un allarme Basso assoluto con
una soglia fissa di 0,5 e 0 isteresi. Imposta I'allarme su attivo quando l'ingresso &
minore di 0,5 (LOW/FALSE per un ingresso digitale/booleano).

05~~~ =="="""7~~~~~~"—~ =

<= Ingresso

Allarme attivo

Rottura sensore

Se il sensore di processo si interrompe, puo essere generato un allarme.
L'applicazione scelta potrebbe gia eseguire questa operazione; in caso contrario
deve essere cablata. Questa operazione viene descritta nella sezione "Esempio 3:
Cablaggio di rottura di un sensore" a pagina 89.
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Isteresi

Delay

L'isteresi consente di evitare I'oscillazione di un'uscita di allarme (il passaggio rapido
tra attivo e non attivo) dovuta a "rumore" elettrico (come EMI) sul parametro
monitorato. Come illustrato nello schema riportato di seguito, I'allarme diverra attivo
appena viene soddisfatta la condizione di allarme (cioé quando il parametro
monitorato fuoriesce dal valore di soglia); tuttavia diverra inattivo solo quando il
parametro monitorato rientra nella regione definita dal valore di isteresi.

Soglia ZA
/ \ T Isteresi
v N

| Attiva |

L'isteresi pud essere disabilitata impostando un valore di 0,0, che costituisce il valore
preimpostato.

PV

L'isteresi & supportata dai seguenti tipi di allarmi analogici: AbsHi, AbsLo, DevHi,
DevLo, DevBand.

Il Ritardo allarme & supportato da tutti i tipi di allarme. Costituisce un piccolo ritardo
tra il rilevamento delle condizioni di allarme e agisce in base a questo. Se nel tempo
tra i due il valore misurato ritorna sotto la soglia, I'allarme non verra attivato e il timer
del ritardo viene resettato.

Soglia \

Delax
| Attiva |

Effetti di ritardo e isteresi

Negli schemi seguenti viene mostrato I'effetto del ritardo sull'isteresi (per un processo
completamente fuori controllo).
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Deviazione superiore

N
Deviazione ¥ N 7/ \.Ulr\\.vl .
Riferimento —» - :\ / : ! i\
| I | |
Isteresi :\/ ! ! !
PV = : : : :
Hysteresis: 0 M |
Ritardo: 0 : : : :
>D ! | | |
Hysteresis: 0 ‘D_’ i <D i <Di <D i
Ritardo: D <—>r| I L |
| I ] |
| I | |
Hysteresis: Yes (Si) j LI_U
Ritardo: 0 S
I | ] |
: <D!| <D _ >D!
Hysteresis: Yes (Si) D |7 | ! b
Ritardo: D > [ | e
= Allarme attivo
Deviazione inferiore
PV = /\
Riferimento =» 7 N — ;
Deviazione 2 Y NI A ﬁ N1
Isteresi : | : :
Hysteresis: 0 ,—‘ : : ! :
Ritardo: 0 i I_IE_I_I_:L
I
>D | | | ]
Hysteresis: 0 — i <Di <Di <D i
Ritardo: D <—D>|_| ! B !
] 1 I ]
I ) I |
Hysteresis: Yes (Si)
Ritardo: 0
>D i <Di <D: >D i
Hysteresis: Yes (Si) —n | | —>

Ritardo: D ._D.I_‘ <_D.|—|

= Allarme attivo
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Banda di deviazione

Hysteresis: 0 —
Ritardo: D

Isteres; u //\\ /r\\, .
Deviazione }
Riferimento =» 7y T\ 7 T T T
. . [} 1 I ) N
Deviazione | Y HEAN f | | !

| |
PV - : | ! b i
| |

Hysteresis: 0 : : : : : :
Ritardo 0 : ! ' ! ! !
] ] ]
| | |
>D >D <D i <Di <D i
| | |
| I |
| | |
| | I

L !
-
fo
1

L

Hysteresis: Yes (Si)
Ritardo: 0

—
| |
|

l

<D| <D} _>D
i
|

O

Hysteresis: Yes (Si)
Ritardo: D

fo
d
JUT

= Allarme attivo

Inhibit

Il parametro "Inhibit" (Inibisci I'allarme) consente di evitare I'attivazione di un allarme
quando l'ingresso Alarm Inhibit (Inibisci allarme) viene mantenuto su High (Alto).
Alarm Inhibit (Inibisci allarme) & supportato da tutti i tipi di allarme.

Standby Inhibit (Inibizione in Stand-by)

Standby Inhibit (Inibizione in Stand-by) consente di evitare |'attivazione di un allarme
quando lo strumento ¢ in stand-by "Stand-by" a pagina 67. Cid include quando lo
strumento & in modalita Configurazione. Standby Inhibit (Inibizione in Stand-by) &
supportato da tutti i tipi di allarme.
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Con blocco

La ritenuta dell'allarme viene utilizzata per mantenere attiva la condizione dell'allarme
una volta che ¢ stato rilevato un allarme.

I tipi di ritenuta seguenti sono supportati per tutti i tipi di allarme:

Tipo Descrizione

Nessuno | Nessun metodo di ritenuta, cioé quando la condizione di allarme viene rimossa,
I'allarme diventera inattivo senza essere riconosciuto.

Auto L'allarme rimarra attivo fino a quando la condizione di allarme non é stata
rimossa e l'allarme non & stato riconosciuto. L'allarme pud essere riconosciuto
in qualsiasi momento dopo che € divenuto attivo.

Manuale L'allarme rimarra attivo fino a quando la condizione di allarme non ¢ stata
rimossa e Il'allarme non é stato riconosciuto. L'allarme pud essere riconosciuto
solo dopo che la condizione di allarme ¢& stata rimossa.

Evento Uguale all'allarme senza ritenuta, con l'eccezione che l'allarme viene utilizzato
come trigger e pertanto non verra visualizzato.

Bloccaggio

Il bloccaggio arresta l'attivazione di un allarme fino a che il valore del parametro
monitorato (ad esempio PV) non ha raggiunto lo stato operativo desiderato. Di norma
viene utilizzato per ignorare condizioni di avvio che non sono rappresentative delle
condizioni operative. Il bloccaggio degli allarmi & supportato per tutti i tipi di allarme.

Soglia \ LN\
/|
st [

Il bloccaggio viene applicato dopo un power cycling o dopo l'uscita da una
configurazione, a seconda dello stato di ritenuta dell'allarme come segue:

PV

* Perun allarme senza ritenuta o un allarme di evento, viene applicato il
bloccaggio.

* Perun allarme con ritenuta automatica, il bloccaggio viene applicato solo se
I'allarme & stato riconosciuto prima del power cycling o dell'uscita dal Livello
Configurazione.

* Perun allarme con ritenuta manuale, il bloccaggio non viene applicato.

¢ |l bloccaggio viene applicato per un allarme di deviazione se il valore di
riferimento &€ cambiato. Si noti che se il valore di riferimento & cablato da
un'uscita "rumorosa" dal punto di vista elettrico, il bloccaggio deve essere
disabilitato; in caso contrario, I'allarme verra continuamente bloccato.

* |l bloccaggio viene applicato indipendentemente dallo stato attivo e dal metodo di
ritenuta correnti se 'allarme ¢& inibito (sia per Inibisci I'allarme che per Inibizione
in Stand-by).
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Allarmi

Impostazione della soglia di allarme

I livelli ai quali operano gli allarmi di processo alto e basso assoluto sono regolati dal
parametro di soglia in modalita Configurazione. Per dettagli sui parametri di allarme,
vedere "Allarme" a pagina 135.

Indicazione d'allarme

Entreranno in funzione le eventuali uscite (hormalmente rele) collegate a un allarme.
Per collegare un'uscita a un allarme, vedere "Esempio 2: Collegamento di un allarme
a un'uscita fisica" a pagina 88.

E normale configurare il relé come diseccitato in allarme in modo tale che un allarme
possa essere indicato esternamente se viene rimossa l'alimentazione del regolatore.

Riconoscere un allarme

Sono disponibili diversi modi per riconoscere un allarme. Essi includono:

1.

Utilizzando iTools in modalita Configurazione, selezionare il blocco funzione
Alarm (Allarme) corretto e modificare il parametro "Ack" su Yes (Si). In questo
modo si riconosce l'allarme. Il valore del parametro "Ack" torna su "No" non
appena il riconoscimento dell'allarme & confermato dal regolatore.

Un ingresso digitale puod essere cablato per il riconoscimento degli allarmi
utilizzando iTools. La procedura € la stessa di quella descritta nella sezione
"Esempio 2: Collegamento di un allarme a un'uscita fisica" a pagina 88.

Utilizzare il parametro GlobalAck nel blocco funzione Instrument.Diagnostics per
riconoscere tutti gli allarmi. Questo pud inoltre essere cablato allo stesso modo
degli altri parametri (ad esempio su un ingresso digitale) e viene utilizzato per
riconoscere tutti gli allarmi.

L'operazione che si verifica dipende dal tipo di ritenuta configurata dell'allarme. Per
impostazione predefinita, gli allarmi sono configurati come senza ritenuta e
diseccitati.
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Allarmi avanzati

Comportamento degli allarmi dopo un power cycling

La risposta di un allarme dopo un power cycling dipende dal tipo di ritenuta, dal fatto
che sia stato configurato per essere un allarme di bloccaggio, dallo stato dell'allarme
e dallo stato di riconoscimento dell'allarme.

La risposta degli allarmi attivi dopo un power cycling & la seguente:

Per un allarme senza ritenuta, il bloccaggio, se configurato, viene riattivato. Se il
bloccaggio non & configurato, l'allarme attivo rimarra "attivo". Se la condizione
dell'allarme é tornata entro il valore di soglia durante il tempo di fermo, I'allarme
ritornera "inattivo".

Per un allarme con ritenuta automatica, il bloccaggio, se configurato, viene
riattivato solo se I'allarme € stato riconosciuto prima del power cycling. Se il
bloccaggio non & configurato o l'allarme non & stato riconosciuto, I'allarme attivo
rimarra "attivo". Se la condizione dell'allarme € tornata entro il valore di soglia
durante il tempo di fermo, I'allarme ritorna "inattivo" se & stato riconosciuto prima
del power cycling; in caso contrario, viene reimpostato su "inattivo non
riconosciuto”. Se lo stato dell'allarme era "inattivo non riconosciuto" prima del
power cycling, lo stato dell'allarme verra reimpostato su "inattivo non
riconosciuto".

Per un allarme con ritenuta manuale, il bloccaggio non viene riattivato e 'allarme
attivo rimane "attivo". Se la condizione dell'allarme & tornata entro il valore di
soglia durante il tempo di fermo, I'allarme ritornera "inattivo non riconosciuto". Se
lo stato dell'allarme era "inattivo non riconosciuto" prima del power cycling, lo
stato dell'allarme verra reimpostato su "inattivo non riconosciuto".
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Programmatore

Argomenti del capitolo

Nel presente capitolo vengono descritte le funzionalita di un programmatore di
setpoint.

Cos'eé un programmatore?

Un programmatore & uno strumento che consente di variare il setpoint in modo
controllato in un dato periodo di tempo. Tale setpoint variabile pud essere utilizzato
nel processo di controllo.

Unita SP 1 1 1 I '
1 1 1 1 1
80 1 1 1 1 1
' [ 1 ] 1
: 1 : 1 :
70 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
60 : - - ! !
1 1 i 1 i
1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1
%0 1 1 1 1 1
i i i i i
1 1 i 1 i
1 1 1 1 1
40 I I I I I
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 [ 1 1 .
30 1 1 i 1 Tempi
I 1 23 3 41 51
Tipo i Segmento 1 : Segmento 2 : Segmento 3 :
TSP : Rate : Dwell : Rate :
1 1 1
- 80 1 1 30 I
Rate : H . -
Duration : 25/unita : 1 50/unita '
(Durata) temporale i 2 unita temporali | temporale 1

Nell'esempio sopra riportato viene mostrato un semplice programma a tre segmenti
in cui il setpoint target (TSP) aumenta a una velocita controllata di 25/ora fino a un
valore di 75. Rimane a tale setpoint per due unita temporali prima di diminuire al
valore di 30 a una velocita controllata di 50/unita temporale.

Il programmatore nel Regolatore programmabile EPC2000 & a canale unico e pud
essere ordinato in quattro diverse opzioni, principali:

* programmatore di base 1 x 8 (1 programma di 8 segmenti configurabili, senza
uscite evento);

* Programmatore avanzato 1 x 24 (1 programma di 24 segmenti configurabili con
fino a 8 uscite evento).

®* Programmatore avanzato 10 x 24 (10 programmi di 24 segmenti configurabili con
fino a 8 uscite evento).

* Programmatore avanzato 20 x 8 (20 programmi di 8 segmenti configurabili con
fino a 8 uscite evento).

Per tutte le opzioni viene fornito un ulteriore segmento di fine che pud essere dotato
anche di uscite evento nel caso dei programmatori avanzati.
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| tipi di programmatore sopra indicati sono opzioni ordinabili. Possono essere
aggiornati utilizzando i codici funzione descritti nella sezione "Instrument.Security" a
pagina 105.

A ATTENZIONE
UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

Se I'opzione del programmatore viene modificata da programmi di 24 segmenti a
programmi di 8 segmenti o viceversa, i programmi precedentemente archiviati
andranno persi. Tutti i segmenti saranno configurati per impostazione predefinita
come segmento di tipo End (Fine). Prima di effettuare I'aggiornamento del
regolatore si consiglia di effettuarne la clonazione, in modo tale da conservare una
copia dei programmi archiviati prima dell'implementazione della modifica di Feature
Security (Sicurezza funzioni).

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura

Programmi

Un programma € una sequenza di setpoint variabili eseguito in riferimento al tempo.
Sono supportati fino a un massimo di 20 programmi; il numero effettivo di programmi
dipende dal tipo di programmatore ordinato ed & stabilito tramite Feature Security
(Sicurezza funzioni). Vedere "Instrument.Security" a pagina 105.

| programmi possono essere identificati tramite un numero di programma, ovvero
1...20, e il nome di un programma configurabile.

Segmenti

Un segmento & una singola fase all'interno di un programma. Generalmente
presenta un setpoint target specificato e una durata di mantenimento del setpoint
oppure una velocita di rampa (o tempo) per raggiungere tale setpoint; tuttavia altri tipi
di segmento forniscono istruzioni al programmatore per eseguire ulteriori attivita.

In ogni programma sono supportati fino a 24 segmenti configurabili, oltre a un
segmento terminale fisso. Ciascun segmento (in un programma) € identificabile da
un numero di segmento (da 1 a 25). Inoltre € possibile assegnare a ciascun
segmento un nome alfanumerico.

Sono supportati i seguenti tipi di segmenti:

Tempo di rampa

Un segmento di tempo di rampa & specificato da un setpoint target e da un tempo in
cui raggiungere la rampa del setpoint target.

Velocita di rampa

Un segmento di tempo di rampa specifica un setpoint target e la velocita alla quale
salire/scendere verso o da questo setpoint.

Dwell

Un segmento di tipo Stasi specifica quanto a lungo deve essere mantenuto |l
setpoint.
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Fase

Chiamata

End

Un segmento di tipo Fase causa la modifica del setpoint del programmatore sul
setpoint target in un unico ciclo di esecuzione.

Nota: al gradino segue immediatamente un periodo di stasi di 1 secondo per
consentire lI'impostazione delle uscite evento.

Un segmento di chiamata consente al programma principale di richiamare un altro
programma come subroutine. Il numero di volte in cui il programma viene chiamato
pud essere configurato da 1 a 9999 o in continuo.

Nota: Un programma pud chiamare altri programmi solo se hanno un numero di
programma superiore al proprio. Cid consente di impedire la creazione di programmi
ciclici.

Questo tipo di segmento & disponibile solamente se sono abilitati programmi multipli
tramite Feature Security (Sicurezza funzioni) e il programma non & I'ultimo
programma ovvero il programma 20) Tutti i segmenti configurabili (1-24) possono
essere configurati come segmenti di tipo Call (Chiamata).

A ATTENZIONE

SEGMENTI CALL (CHIAMATA)

Se viene selezionato un segmento Call (Chiamata), per impostazione predefinita il
regolatore richiama il numero di programma successivo. Questo potrebbe non
essere il programma corretto, pertanto & necessario assicurarsi di selezionare
manualmente il numero di programma Call corretto.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni o danni
all'attrezzatura

Un segmento di fine € I'ultimo segmento in un programma e utilizzando il parametro
Program.ProgramEndType Il'utente pud specificare il comportamento del
programmatore quando il programma termina, come riportato di seguito:

* Stasi, ovvero il setpoint del programmatore (PSP) viene mantenuto in modo
indefinito e le uscite evento rimangono agli stati configurati per il segmento di
fine.

* Reset, ovvero il programma viene resettato e il setpoint del programmatore
(PSP) assume il valore PVInput o il valore SPInput come configurato nel
parametro Programmer.Setup.ServoTo. Le uscite evento tornano agli stati
specificati dal parametro Programmer.Setup.ResetEventOP.

* Traccia, ovvero il setpoint del programmatore (PSP) viene mantenuto in modo
indefinito e le uscite evento rimangono agli stati configurati per il segmento di
fine. Se il programmatore € collegato al ciclo, il ciclo verra forzato nella modalita
Traccia.

Nota: Il primo segmento di fine termina il programma nella modalita configurata se
non vi sono altri cicli da eseguire.
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Funzionalita standard

Il Regolatore programmabile EPC2000 supporta la seguente funzionalita standard:

Strategia di ripristino

La strategia recupero dopo un reset dello strumento o l'interruzione
dell'alimentazione elettrica pud essere configurata in modo che sia:

* Ritorno, ovvero il setpoint del programmatore servoassiste il valore di ingresso
del processo (PV) e passa al setpoint target alla velocita precedente
l'interruzione dell'alimentazione.

* Reset, ovvero il programmatore resetta il programma.

* Continua, ovvero il setpoint del programmatore torna immediatamente all'ultimo
valore prima del reset e I'esecuzione del programma continua.

Nelle sezioni seguenti vengono forniti schemi esemplificativi.

Ritorno (interruzione dell'alimentazione durante i segmenti Stasi)

Se il segmento interrotto era di tipo Dwell (Stasi), la velocita di rampa viene
determinata dal segmento di rampa precedente.

Al raggiungimento del setpoint Stasi, il tempo di stasi continua dal punto in cui & stata
interrotta I'alimentazione.

Setpoint T1 + T2 = tempo stasi segmento

n I n n

I I ol
I L
|\
|
1 1
| =

| | Spegnimento |  Tempo
Segn Segn+1

Se non esiste un segmento di rampa precedente, ovvero se il primo segmento di un
programma € una stasi, la stasi continua al setpoint "servo su PV".
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Ritorno (interruzione dell'alimentazione durante i segmenti
Rampa)
Se il segmento interrotto era una rampa, il programmatore servoassiste il setpoint del

programmatore fino al PV, quindi avanza verso il setpoint target alla velocita di rampa
precedente l'interruzione dell'alimentazione.

Setpoint
Setpoint target
b !
I I === Servo su nuovo livello
| I |
Spegnimento Tempo

Ritorno (interruzione dell'alimentazione durante i segmenti Tempo
di rampa)

Se il programmatore € stato interrotto durante I'esecuzione di segmento Tempo di
rampa, al ripristino dell'alimentazione elettrica viene ripristinata la velocita di rampa
precedente. |l tempo residuo viene ricalcolato. L'obiettivo € quello di mantenere la
VELOCITA RAMPA ma di modificare il TEMPO RESIDUO.

Setpoint

Velocita di rampa

== Livello Servo su PV

Spegniment Tempo

Ripristino in caso di rottura del sensore

Se la strategia recupero & impostata su Reset, in caso di rottura del sensore
dell'ingresso PV, il programma viene resettato. Se la strategia recupero & impostata
su un valore diverso da Reset, il programma viene messo in attesa. Se l'ingresso PV
esce dalla rottura del sensore, il programmatore applica la strategia recupero sopra
descritta.

Holdback

Se il PV si discosta dal setpoint del programmatore (PSP) per piu della quantita
specificata, il programmatore viene temporaneamente sospeso finché il PV
raggiunge i limiti della deviazione specificata.

Stile holdback configura I'holdback in modo che funzioni sul programma intero o sulla
base dei singoli segmenti (reciprocamente esclusivo).
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Tipo holdback pud essere impostato su Off, Low (Inf), High (Sup) o Band (Banda).

Servo a PV/SP

Off: Holdback disabilitato.
Low (Basso): attivo se PV < (PSP - valore holdback).
High (Alto): attivo se PV > (PSP + valore holdback).

Band (Banda): attivo se (PV < (PSP - valore holdback)) O (PV > (PSP + valore
holdback)).

Il programmatore pud essere impostato per servoassistere (passare a) l'ingresso PV
o l'ingresso setpoint all'avvio di un programma.

Uscite eventi

Per ogni segmento di un programma € possibile configurare fino a otto uscite
"evento" digitali. Tali uscite evento rimangono sul proprio valore configurato per
l'intera durata del segmento.

Ingressi digitali

Sono supportati gli ingressi digitali seguenti:

Cicli programma

Esecuzione - il programma attuale viene avviato sul fronte crescente di questo
ingresso.

Attesa - sospende il programma attuale finché l'ingresso & Alto.
Reset - il programma attuale € in reset finché il segnale di ingresso € Alto.

Esecuzione/Attesa - si tratta di un ingresso ad azione doppia. Un fronte
crescente eseguira il programma attuale, tuttavia sospende il programma
attualmente in esecuzione finché l'ingresso € Inf.

Esecuzione/Reset - si tratta di un ingresso ad azione doppia. Un fronte crescente
avvia il programma attuale, tuttavia esegue il reset del programma attuale finché
l'ingresso & Inf.

Avanzamento - un fronte crescente inizializza la seguente sequenza di azioni:
© passaggio alla fine del segmento attuale;
© impostazione del setpoint del programmatore sul setpoint target;

© awvio del segmento successivo.

Un programma pu0 essere configurato in modo che venga ripetuto da 1 a 9999 volte
oppure che venga eseguito in continuo.
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Reset in modalita Configurazione

Non & consentito eseguire un programma mentre lo strumento si trova in modalita
Configurazione. Se un programma € in esecuzione € lo strumento viene portato in
modalita Configurazione (tramite le porte di comunicazione), il programma in
esecuzione viene resettato.

Selezione di un programma

Per selezionare il programma da eseguire nel caso in cui siano configurati diversi
programmi, impostare il parametro Programmer.ProgramNumber sul numero di
programma desiderato. La selezione pud essere eseguita tramite Commes.

Spesso € utile utilizzare uno switch BCD collegato fisicamente agli ingressi digitali
come raffigurato in "Collegamenti dei canali digitali" a pagina 48.

Il programma selezionato pud essere eseguito utilizzando il parametro Modalita o
uno qualsiasi dei parametri di esecuzione degli ingressi digitali, ovvero Esecuzione,
Esecuzione/Attesa o Esecuzione/Reset.

Regole per la creazione/modifica dei programmi

E possibile creare e modificare un programma archiviato, ovvero i programmida 1 a
20 (tramite Comms) anche quando il programmatore & in modalita ESECUZIONE,
ATTESA o RESET, mantenendo le modifiche.

Quando viene eseguito uno dei programmi archiviati, questo viene innanzitutto
copiato nel programma "operativo" che viene quindi eseguito. NON & possibile
modificare il programma operativo quando il programmatore € in modalita RESET; il
programma puo invece essere modificato quando il programmatore si trova in
modalita ESECUZIONE o ATTESA. In tali casi, tuttavia, le modifiche verranno
sovrascritte quando viene caricato un programma diverso da eseguire. Le modifiche
al programma operativo non modificheranno i programmi archiviati. Il programma
operativo verra sovrascritto se il programma archiviato successivo viene copiato su
di esso a seguito dell'esecuzione di un nuovo programma o della chiamata di un altro
programma come sottoroutine.

Viene fornito un elenco Esecuzione programmatore (tramite Comms) in grado di
modificare una copia del segmento del programma operativo attualmente in
esecuzione nel momento in cui il programmatore si trova in modalita ATTESA;
tuttavia le modifiche vengono sovrascritte nel momento in cui viene caricato ed
eseguito il segmento successivo.

Tempi di programma e segmenti

Tempo rimanente segmento & disponibile mentre € in esecuzione un programma.

Il programmatore tenta di calcolare il Tempo rimanente programma quando il
programma € in esecuzione oppure quando il programma operativo viene modificato
mentre il programma & impostato su Attesa. Se per il calcolo occorre troppo tempo,
l'operazione viene annullata e il parametro Tempo rimanente programma non sara
disponibile.
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Risoluzione

Se lette/scritte tramite le porte di comunicazione a intero scalare, le unita dei
seguenti parametri possono essere configurate come riportato di seguito:

®* Segment.Duration (sec/min/ora) configurato da Program.DwellUnitsTime
(sec/min/ora);

* Segment.TimeToTarget (sec/min/ora) configurato da Program.RampUnits;

* Segment.RampRate (per sec/per min/per ora) configurato da
Program.RampUnits.

Inoltre, se lette/scritte tramite le porte di comunicazione a intero scalare, € possibile
configurare le unita per i parametri del tempo residuo riportati di seguito:

* Programmer.Run.ProgramTimeLeft (sec/min/ora) configurato da
Programmer.Setup.Resolution;

® Programmer.Run.SegmentTimeLeft (sec/min/ora) configurato da
Programmer.Setup.Resolution (sec/min/ora).

| tempi vengono archiviati come valori in millisecondi interi a 32 bit e come tali i tempi
avranno un limite massimo predefinito di 500 ore ovvero 1.800.000 minuti. Se un
programma supera tale valore, il tempo rimanente del programma rimane a 500 ore
fino al momento in cui il tempo accumulato del segmento & pari o inferiore a 500 ore
e il tempo rimanente del programma inizia il contro alla rovescia.

Accuratezza della base tempi del programmatore

L'accuratezza della base temporale del programmatore dipende dall'accuratezza
della base temporale del microregolatore, specificata come <+50 ppm a 25 gradi
(77°F). Cid corrisponde al caso peggiore di +4,3 s in 24 ore.

Loop tipico del soft wiring di programmazione

La figura sotto mostra il diagramma di un semplice cablaggio tramite software ("soft
wiring") per un programmatore.

Al1
Loop
Thermocouple (0)x
PID (2} =
SensorBreakOutput Off (0) =
PV———— = - 10101
PVSt Main PV Setpoint BackCalcPV
atus . ' TPO (11)E
E O Main.Track Setpoint BackCalcSP ——
—_— Main.IntBal Output.Ch10utput APV Qutput
Setpoint PSPSelect 14] t3
Setpoint PSP
Programmer 13] ]
Run.ProgramMumber Run.PSP
~— Run.PVinput Run Event1
B Run.SPInput Run.Track
Setup.Run Run.IntBal
Setup.Reset Setup.Run 10 LA
Setup.RunHold Setup RunReset Logicln (5)E]
Setup.RunReset
3 PV
il

Il "soft wiring" viene eseguito tramite iTools ed & descritto nella sezione "Cablaggio
grafico" a pagina 87.
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Nella figura una termocoppia € collegata all'ingresso analogico Al1. L'uscita PV da
Al1 fornisce l'ingresso al loop di controllo. Il setpoint per il loop di controllo & fornito
dal blocco del programmatore utilizzando il parametro Run.PSP. Il programma verra
eseguito quando il parametro Setup.Run viene impostato su "true" (vero).
Nell'esempio l'ingresso digitale LA pud essere utilizzato per eseguire/resettare il
programma da una sorgente esterna.

Il bilanciamento integrale & necessario in modo che non vi siano cambiamenti
improvvisi dell'uscita quando il programmatore & in funzione.

L'uscita di riscaldamento del loop €& collegata all'uscita [01.
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Comunicazioni

| programmi possono essere configurati ed eseguiti tramite comunicazione Modbus.

Gli indirizzi dei parametri Modbus del programmatore, i parametri dei programmi e i
parametri dei segmenti (per i primi 16 segmenti) sono compatibili con i regolatori
della serie 2400. Diversi parametri all'interno dei segmenti sono reciprocamente
esclusivi e sono accessibili tramite Comms utilizzando lo stesso indirizzo Modbus.

Intervalli indirizzi Modbus

| programmatori 1 x 8, 1 x 24 e 10 x 24 sono compatibili con la serie 2400.
Compatibile con 2400 - Dati generali programmi e parametri segmentida 1 a 16

Area Indirizzo base - Decimale Indirizzo base - Esadecimale
Programma 0 8192 2000

(programma attualmente in
esecuzione)

Programma 1 8328 2088
Programma 2 8464 2110
Programma 3 8600 2198
Programma 4 8736 2220
Programma 5 8872 22A8
Programma 6 9008 2330
Programma 7 9144 23B8
Programma 8 9280 2440
Programma 9 9416 24C8
Programma 10 9552 2550

Non compatibile - Segmenti da 17 a 26 e altri parametri del programmatore
Area Indirizzo base - Decimale Indirizzo base - Esadecimale
Programma 0 9688 25D8
Programma 1 9768 2628
Programma 2 9848 2678
Programma 3 9928 26C8
Programma 4 10008 2718
Programma 5 10088 2768
Programma 6 10168 27B8
Programma 7 10248 2808
Programma 8 10328 2858
Programma 9 10408 28A8
Programma 10 10488 28F8
Programmatore (parametri 10568 - 11007 2948 - 2AFF
aggiuntivi)

Nota: Nei programmatori 20 x 8 il numero di segmenti e I'assegnazione degli
indirizzi Modbus sono fissi. La mappatura dall'istanza del segmento al
programma/segmento & diversa da tutti i tipi esistenti di programmatori per il
Regolatore programmabile EPC2000. Gli indirizzi Modbus non corrispondono alla
serie 2400.

Controllo del programmatore mediante iTools

Per l'esecuzione, il reset e l'attesa di un programma tramite iTools, vedere
"Esecuzione, reset e attesa di un programma" a pagina 85. Per ulteriori informazioni
sulla configurazione del programmatore tramite iTools, vedere "Programmatore” a
pagina 78.
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Controllo

Il blocco funzione "Loop" contiene e coordina i vari algoritmi di controllo e delle
uscite. Nello schema seguente € riportata la struttura del livello superiore del blocco
funzione Loop per un regolatore di temperatura solo per riscaldamento o per
riscaldamento/raffreddamento.

La temperatura attuale misurata dal processo (PV) & collegata all'ingresso del
regolatore. Questa viene confrontata con una temperatura di setpoint (SP) (o
richiesta). Il regolatore calcola un valore di uscita in modo da richiamare il
riscaldamento o il raffreddamento, cosicché la differenza tra temperatura impostata e
misurata venga ridotta al minimo. Il calcolo dipende dal processo da controllare, ma
impiega normalmente un algoritmo PID. Le uscite dal regolatore sono collegate ai
dispositivi presenti sull'impianto che eroga il riscaldamento (o il raffreddamento)
richiesto. Esse vengono a loro volta rilevate dal sensore di temperatura. Cio viene
indicato come loop di controllo o controllo di loop chiuso.

Blocco funzione Loop

Selezione e stato dei blocchi

DV

¥

Sottosistema
Feedforward

PV

FB
ER Sottosistema

= » Controllo

F (PID) Ch1
WSP Sottosistemna  je—

uscita

(inclusa

Sottosistema Sottosistema
Setpoint Autotune

la stazione Ch2
manuale)  E—
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Tipi di controllo

Controllo PID

Possono essere configurati tre tipi di loop di controllo: il controllo PID, il controllo
On/Off oppure il controllo delle valvole motorizzate.

Chiamato anche "controllo a tre termini", il controllo PID € un algoritmo che regola
continuamente l'uscita, secondo un insieme di regole definito, al fine di compensare
le modifiche nella variabile di processo. Offre un controllo piu stabile ma i parametri
devono essere impostati in modo da corrispondere alle caratteristiche del processo
controllato.

| tre termini sono:

* Banda proporzionale (PB).
® Tempo integrale (TI).

*  Tempo derivativo (TD).

L'algoritmo PID di Eurotherm & basato su un algoritmo di tipo ISA nella sua forma
posizionale (non incrementale). L'uscita dal regolatore & costituita dalla somma dei
contributi derivanti da questi tre termini. La trasformata di Laplace semplificata é:

OP/ER = (100/PB) (1 + 1/sTI + sTD)

L'uscita combinata & una funzione della grandezza e della durata del segnale di
errore oltre che della velocita di cambiamento del valore di processo.

E possibile disattivare i termini integrale e derivativo e il controllo sulla sola banda
proporzionale (P), sulla banda proporzionale piu quella integrale (Pl) oppure sulla
banda proporzionale piu quella derivativa (PD).

Il controllo PI, ovvero D disattivato, pud essere ad esempio utilizzato negli impianti di
processo (flussi, pressioni, livelli dei liquidi), che sono intrinsecamente turbolenti e
rumorosi e causano pertanto una fluttuazione fuori controllo delle valvole.

Il controllo PD pu0 essere utilizzato, invece, sui servomeccanismi.

Oltre ai tre termini sopra descritti, ci sono altri parametri che definiscono il buon
funzionamento del loop di controllo. Questi includono i cutback superiore e inferiore
nonché il reset manuale e sono descritti in dettaglio nelle sezioni seguenti.
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Banda proporzionale "PB"

Il termine proporzionale, o guadagno, fornisce un'uscita che & proporzionale alla
dimensione della differenza tra SP e PV. E il range entro il quale la potenza
dell'uscita & regolabile in continuo in maniera lineare da 0% a 100% (per regolatore di
solo riscaldamento). Al di sotto della banda proporzionale, l'uscita & completamente
accesa (100%); al di sopra della banda proporzionale, I'uscita &€ completamente
spenta (0%), come mostrato nello schema riportato di seguito.

L'ampiezza della banda proporzionale determina la grandezza della risposta
all'errore. Se troppo stretto (guadagno superiore), il sistema oscilla in quanto troppo
reattivo. Se troppo ampio (guadagno inferiore), il controllo & lento. La situazione
ideale si verifica quando la banda proporzionale ¢ il piu stretta possibile senza
tuttavia generare oscillazioni.

Uscita Temperatura

Banda proporzionale

& Ampia 1
—*  Stretta — ;

100% — Setpoint

Banda proporzionale

50% che tende a restringersi

0% »= Temperatura & Tempo

Setpoint

Nello schema ¢ illustrato anche I'effetto del restringimento della banda proporzionale
sino al punto di oscillazione. Una banda proporzionale ampia genera un controllo in
linea retta, ma con un errore iniziale apprezzabile tra il setpoint e la temperatura
effettiva. Man mano che la banda si restringe, la temperatura si avvicina sempre di
piu al setpoint, fino a che non diventa instabile.

La banda proporzionale pud essere indicata in unita ingegneristiche oppure come
percentuale dell'intervallo (RangeHigh — RangeLow). Le unita ingegneristiche sono
consigliate per la loro semplicita d'uso.

| regolatori precedenti erano dotati del parametro Relative Cool Gain (R2G)
(Guadagno di raffreddamento relativo) per regolare la banda di raffreddamento
proporzionale in relazione al riscaldamento. Questo e stato sostituito dalle bande
proporzionali separate per il canale 1 (riscaldamento) e il canale 2 (raffreddamento).
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Tempo integrale "TI"

In un regolatore di tipo solo proporzionale, affinché il regolatore eroghi potenza, il
setpoint e la PV devono essere diversi. Il tempo integrale viene utilizzato per ridurre
tale differenza a uno stato costante pari a zero.

Il tempo integrale sposta lentamente il livello dell'uscita per effetto di una differenza
tra il setpoint e il valore misurato. Se il valore misurato & al di sotto del setpoint,
I'azione dell'integrale aumenta gradualmente l'uscita nel tentativo di correggere la
differenza. Se & al di sopra del setpoint, I'azione dell'integrale riduce gradualmente
l'uscita o aumenta la potenza di raffreddamento per correggere la differenza.

Nello schema & riportato il risultato dell'introduzione dell'azione integrale.

Temperatura
F 3

Setpoint e e e ety soe e waey

Solo controlloy;  Controllo
proporzionale] proporzionale +
i integrale
1

Il valore dell'azione integrale € misurato in unita di tempo. Piu lunga & la costante di
tempo integrale, piu lentamente viene spostata l'uscita e piu lenta sara la risposta. Un
tempo integrale troppo piccolo causera un overshoot del processo e persino
un'oscillazione. L'azione dell'integrale puo essere disabilitata impostandone il valore
su Off(0); in questo caso sara disponibile il reset manuale.

Il tempo integrale viene indicato in secondi. Nella nomenclatura USA il tempo
integrale € equivalente a "seconds per repeat".

Hold Integrale

Quando il parametro IntegralHold (Hold integrale) & attivato, il valore dell'uscita
contenuta nell'integratore viene "congelato". Esso viene conservato anche nel caso
di modifiche della modalita. Questo talvolta puo risultare utile, ad es. in un
meccanismo a cascata per arrestare la chiusura dell'integrale del master quando lo
slave é saturo.
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Tempo derivativo "TD"

Un'azione, o velocita, derivativa genera uno spostamento improvviso nell'uscita
dovuto al rapido cambiamento nell'errore. Se il valore misurato scende rapidamente,
il termine derivativo genera un grande cambiamento nell'uscita nel tentativo di
correggere la perturbazione prima che essa diventi eccessiva. E particolarmente utile
nelle situazioni in cui occorre correggere perturbazioni di piccola entita.

Temperatura Temperatura

& k

SP

Risposta proporzionale
+ integrale

Azione proporzionale con
derivativa inclusa

Tempo # Tempo

La derivativa modifica I'uscita per ridurre la velocita di cambiamento della differenza.
Essa reagisce ai cambiamenti nella PV modificando l'uscita per rimuovere il
cambiamento transitorio. L'aumento del tempo derivativo ridurra il periodo di
stabilizzazione del loop dopo un cambiamento transitorio.

La derivativa viene spesso erroneamente associata a una inibizione dell'overshoot
piuttosto che a una risposta transitoria. La derivativa infatti non dovrebbe essere
utilizzata per ridurre I'overshoot all'avvio dal momento che cid influenzera
inevitabilmente le performance dello stato costante del sistema. E preferibile
demandare l'inibizione dell'overshoot ai parametri di controllo dell'avvicinamento,
ovvero cutback superiore e inferiore, descritti di seguito.

La derivativa viene generalmente utilizzata per aumentare la stabilita del loop,
tuttavia vi sono situazioni nelle quali la derivativa pud essere essa stessa causa di
instabilita. Se ad esempio la PV ¢ elettricamente rumorosa, la derivativa puo
amplificare tale rumore e generare cambiamenti eccessivi nell'uscita; in queste
situazioni, & sempre meglio disabilitare la derivativa e procedere a un nuovo tuning
del loop.

La derivativa viene indicata in secondi. Un'azione derivativa pud essere disattivata
impostando il tempo derivativo su Off(0).

Derivativa sulla PV o sull'Errore (SP - PV)

Per impostazione predefinita, un'azione derivativa viene applicata solo alla PV e non
all'errore (SP - PV). Cid aiuta a prevenire ampi avvii della derivativa alla modifica del
setpoint.

Se necessario la derivativa pud essere commutata in errore utilizzando il parametro
DerivativeType. In situazioni normali cid non & consigliato, ma pud ridurre ad
esempio l'overshoot al termine di rampe SP.
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Reset manuale (Controllo PD)

In un regolatore a tre termini completo (cioé un regolatore PID), il termine integrale
rimuove automaticamente I'errore dello stato costante dal setpoint. Disattivare il
tempo integrale per impostare il regolatore sulla PD. In tali condizioni il valore
misurato potrebbe non stabilizzarsi con precisione sul setpoint. Il parametro Reset
manuale (MR) rappresenta il valore dell'uscita di alimentazione che sara generato
quando l'errore sara zero.

Questo valore deve essere impostato manualmente per rimuovere I'errore di stato
costante.
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Cutback

Il cutback € un sistema di controllo dell'avvicinamento per I'avvio dei processi e per
cambiamenti significativi del setpoint. Permette di eseguire il tuning della risposta
indipendentemente dal regolatore PID, consentendo cosi performance ottimali in
caso di cambiamenti sia grandi che piccoli del setpoint e in caso di disturbi. E
disponibile per tutti i tipi di controllo, ad eccezione di OnOff.

Le soglie superiore e inferiore di cutback, CBH e CBL, definiscono due regioni sopra
e sotto il setpoint di lavoro (WSP). Sono indicate nelle stesse unita della banda
proporzionale. Il funzionamento pud essere spiegato in tre regole:

1. Quando la PV ¢ inferiore a WSP di una quantita maggiore delle unita CBL, viene
applicata 'uscita massima.

2. Quando la PV & superiore a WSP di una quantita maggiore delle unita CBH,
viene applicata I'uscita minima.

3. Quando la PV esce al di fuori della regione di cutback, l'uscita viene restituita
senza che si verifichino interruzioni all'algoritmo PID.

L'effetto delle regole 1 e 2 & quello di portare la PV verso il WSP piu rapidamente
possibile ogni volta che si verifica una deviazione significativa, proprio come farebbe
manualmente un operatore esperto.

L'effetto della regola 3 & quello di consentire all'algoritmo PID di avviare
immediatamente una "riduzione" della potenza dal massimo o dal minimo quando la
PV supera la soglia di cutback. Si ricordi che, a causa alle regole 1 e 2, la PV
dovrebbe spostarsi rapidamente verso WSP, ed & questo che consente all'algoritmo
PID di ridurre l'uscita.

Per impostazione predefinita, CBH e CBL sono impostate su Auto (0), ovvero
vengono automaticamente considerate essere tre volte la banda proporzionale.
Questo costituisce un punto di partenza ragionevole per la maggior parte dei
processi, ma il tempo di aumento verso il setpoint all'avvio oppure cambiamenti
significativi del setpoint possono essere migliorati con il tuning manuale.

Grandezza Regione di cutback - applicare
raffreddamento completo
CBH
SP .
Banda proporzionale

CBL

Regione di cutback - applicare

riscaldamento completo

Tempo
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Nota: Poiché il cutback & un tipo di regolatore non lineare, un set di valori CBH e
CBL con tuning per un particolare punto operativo pud non essere soddisfacente per
un altro punto operativo. E consigliabile, pertanto, non tentare di eseguire un tuning
troppo preciso dei valori di cutback oppure utilizzare la programmazione dei
guadagni per programmare valori CBH e CBL diversi a punti operativi diversi. Tutti i
parametri di tuning PID possono essere soggetti a programmazione guadagno.
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Azione diretta/inversa

Per i loop a canale singolo, il concetto di azione diretta e inversa & importante.

Il parametro ControlAction (Azione di controllo) deve essere impostato in modo
appropriato:

1. Se un aumento dell'uscita di controllo provoca un corrispondente aumento nella
PV, come in un processo di riscaldamento, impostare ControlAction sull'azione
inversa.

2. Se un aumento dell'uscita di controllo provoca una corrispondente diminuzione
nella PV, come in un processo di raffreddamento, impostare ControlAction
sull'azione diretta.

Il parametro ControlAction non & disponibile per configurazioni split-range, dove il
canale 1 € in azione inversa e il canale 2 € in azione diretta.

Interruzione del loop

Un loop viene considerato interrotto se la PV non risponde a un cambiamento
dell'uscita. E possibile attivare un allarme, ma nel Regolatore programmabile
EPC2000 questo deve essere cablato esplicitamente utilizzando il parametro
"LoopBreak" (Rilevata rottura loop). Poiché il tempo di risposta varia di processo in
processo, il parametro Tempo interruzione loop permette di impostare il periodo di
tempo prima che venga attivato un allarme di interruzione del loop. In tali circostanze
la potenza dell'uscita portera al limite superiore o inferiore. In un regolatore PID, per
individuare un'interruzione del loop vengono utilizzati due parametri della
diagnostica, "Tempo di interruzione loop" e "Variaz PV interruzione loop".

Se il loop di controllo viene interrotto, l'uscita tendera a saturarsi fino a incontrare,
possibilmente, un limite.

Una volta che l'uscita € al limite, I'algoritmo per il rilevamento dell'interruzione del
loop monitorera la PV. Se la PV non si & spostata di una quantita specifica
(LoopBreakDeltaPV, Variaz PV interruzione loop) nel doppio del tempo specificato
(LoopBreakTime, Tempo interruzione loop), verra attivata un'interruzione del loop.

Controllo del posizionamento delle valvole motorizzate

Il controllo del posizionamento delle valvole viene utilizzato per attuatori con valvola
motorizzata "a tre fasi" pilotato con un segnale digitale di "aumento” e "diminuzione".
Un esempio comune € una valvola che modula la velocita di combustione di una
fornace o forno a gas. Alcune valvole sono gia dotate di posizionatori; in tal caso
questi algoritmi non sono idonei ed & necessario utilizzare il PID.

Il Regolatore programmabile EPC2000 & dotato di un algoritmo di tipo non
retro-azionato (Boundless, VPU o Unbounded) che non richiede un potenziometro di
feedback.

Questo tipo di valvola ha un tempo di corsa intrinseco, che corrisponde al tempo
necessario per passare da un fine corsa all'altro. Questo tempo deve essere
misurato nel modo piu accurato possibile in entrambe le direzioni e la media deve
essere inserita nel relativo parametro del tempo di corsa.
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Posizione valvola retro-azionata (VPU)

L'algoritmo Posizione valvola retro-azionata (VPU) funziona senza essere a
conoscenza dell'attuale posizione della valvola. Esso pertanto non necessita della
presenza di un potenziometro sulla valvola.

Il VPU contiene uno speciale modulo incrementale dell'algoritmo PID. Utilizza la
valvola stessa come accumulatore per "aggiungere" gli incrementi calcolati
dall'algoritmo. Grazie a questa caratteristica speciale pud essere trattato come un
algoritmo posizionale, proprio come lo stesso PID.

Contiene un semplice modello software della valvola basato sul tempo di corsa
inserito, che stima la posizione della valvola stessa (uscita di lavoro). E importante
sapere che cio costituisce soltanto una stima e che nel tempo, in particolare per cicli
lunghi, l'uscita di lavoro visualizzata e la posizione reale della valvola possono essere
diverse. Cid non ha effetto sulle performance del controllo: si tratta solo di un
problema di visualizzazione. Questo modello viene impiegato anche nelle modalita
non automatiche, come quella manuale.

Con il VPU & importante che il tempo di corsa della valvola venga misurato e
impostato il piu accuratamente possibile. Cio contribuisce a garantire il
mantenimento dei valori fisici reali dei parametri di autotune, contribuendo inoltre ad
assicurare un autotune corretto. Il tempo di corsa del motore € definito come valvola
completamente aperta - valvola completamente chiusa. Questo non &
necessariamente il tempo indicato sul motore, poiché se su quest'ultimo sono state
impostate delle fermate meccaniche, il tempo di corsa della valvola potrebbe essere
diverso.

Controllo delle valvole motorizzate in modalita Manuale

Quando viene selezionata la modalita manuale, I'algoritmo predice quale valvola si
muovera sulla base del valore dell'alimentazione manuale. L'uscita manuale &
impostata su normale e il regolatore posizionera la valvola secondo la posizione
interna stimata.

Ogni volta che la valvola viene portata al proprio fine corsa, le posizioni stimata e
reale tenderanno a riallinearsi tra loro.

Nota: | parametri mostrati in questa sezione sono relativi al soggetto descritto.
Ulteriori informazioni sono disponibili nel capitolo Configurazione.
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Programmazione dei guadagni

Alcuni processi presentano dinamiche non lineari. Un forno di trattamento termico, ad
esempio, pud comportarsi in modo abbastanza diverso alle basse temperature
rispetto alle alte temperature. Cid & dovuto normalmente agli effetti del trasferimento
del calore per irraggiamento, che inizia a manifestarsi per valori di temperatura
superiori a circa 700°C (1292°F), come illustrato nello schema seguente.

Spesso € impossibile utilizzare un singolo set di costanti di tuning del PID con
successo per tutto l'intero range di funzionamento del processo. Per ovviare a questo
problema, & possibile "pianificare" piu set di costanti di tuning da utilizzare a seconda
del punto operativo del processo.

Ciascun set di costanti viene chiamato "set di guadagno" o "set di tuning". La
programmazione guadagno seleziona un set di guadagno attivo confrontando il
valore della Variabile di programmazione (SV) con un set di valori limite.

Viene emesso un bilanciamento integrale ogni volta che il set di guadagno attivo
cambia. Cid contribuisce a evitare discontinuita ("interruzioni") nell'uscita del
regolatore.

dPV
df

Begion 1

Bound 1.2 Py Bound

[

Controllo On/Off

Ciascuno dei due canali di controllo pud essere configurato per un Controllo On/Off.
Questo € un tipo di controllo semplice spesso presente sui termostati di base.

L'algoritmo di controllo ha la forma di un semplice relé con isteresi.

Per il canale 1 (riscaldamento):

1. Quando PV >WSP, OP = 0%
2. Quando PV < (WSP - Ch10nOffHyst), OP = 100%

Per il canale 2 (raffreddamento):

1. Quando PV > (WSP + Ch20nOffHyst), OP =100%

2. Quando PV <WSP, OP=0%
Questo controllo portera a un'oscillazione sul setpoint; tuttavia € di gran lunga piu
semplice del tuning. L'isteresi deve essere impostata sulla base dello scambio tra
I'ampiezza dell'oscillazione e la frequenza di commutazione dell'attuatore. | due
valori di isteresi possono essere soggetti a programmazione guadagno.
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Feedforward

Di seguito viene mostrato lo schema relativo alla struttura del sottosistema
Feedforward.

Sottosistema Feedforward

ilr (_FFHoId_) (_FFHighLimit_)
] [ |
L 4

wSP
Q ¥
. FFOQutput
PV D\D I 1+sFFLeadTime Ll % 0 [
1+sFFLagTime T /_
DV
i — A
i x

FFLowLimit

Oltre al normale regolatore di feedback (PID), il loop incorpora un regolatore di
feedforward in grado di effettuare una compensazione statica o dinamica del
feedforward. In generale sono possibili tre usi comuni del feedforward all'interno di
questi strumenti, come descritto di seguito.

Feedforward in caso di disturbo

Uno degli svantaggi di un regolatore di feedback (PID) & che esso risponde solo a
deviazioni tra PV e SP. Quando un regolatore PID inizia a reagire a un disturbo di
processo € gia troppo tardi e il disturbo € in corso; tutto cid che pud essere fatto &
tentare di ridurre al minimo possibile I'entita del disturbo.

Per superare questo problema, viene spesso utilizzato un controllo feedforward.
Esso utilizza una misurazione della variabile di disturbo stessa e la conoscenza a
priori del processo per prevedere l'uscita del regolatore che contrastera il disturbo
esattamente prima che questo abbia la possibilita di influenzare la PV.

Il feedforward da solo ha un grave svantaggio. Esso si basa su una strategia a ciclo
aperto che fa completamente affidamento su un modello del processo. Un errore del
modello, l'incertezza e una variazione del processo sono tutti elementi che
contribuiscono in pratica a impedire lo "zero tracking error”. Inoltre, il regolatore di
feedforward puo rispondere solo a disturbi misurati e modellati in modo esplicito.

Per contrastare tali svantaggi, il loop combina entrambi i tipi di controllo in una
disposizione nota come "Feedforward con trim di feedback". Il regolatore di
feedforward fornisce l'uscita di controllo principale e pu0 regolare tale uscita in modo
tale da fornire lo "zero tracking error".
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Nello schema seguente é riportato il feedforward con la struttura di regolazione del
feedback.

Sottosistema
» Feedforward

+PIDTrimLimit

¥
Sottosistema Sottosistema ="
==l  Controllo (PID) | /_ uscita
= —
F 3

-PIDTrimLimit

Viene fornito un limite di regolazione simmetrico intorno al componente del PID in
modo tale da limitare I'influenza della regolazione del feedback.

Feedforward del setpoint

Il feedforward del setpoint & probabilmente il tipo piu spesso osservato nelle
applicazioni strumentali. Un segnale proporzionale al setpoint di lavoro viene avviato
direttamente all'uscita del regolatore. Lo scenario piu comune & quello di processi
dominati dal ritardo ("dead time").

| ritardi sono comuni nel controllo dei processi. Linee di flusso, linee di imballaggio,
linee di trasformazione alimentare e simili possono tutte essere soggette a un certo
ritardo nel trasporto; esiste infatti un periodo finito tra un azionamento effettuato
dall'elemento di controllo finale e un cambiamento osservato dal sensore.

Laddove questo ritardo temporale &€ ampio rispetto alle altre dinamiche di processo,
un controllo stabile del feedback diviene sempre piu difficile. Una soluzione & spesso
la desintonizzazione del guadagno del regolatore. Tuttavia, anche se puo far
raggiungere una certa stabilita, cid porta anche a una risposta lenta del sistema
rispetto ai cambiamenti del setpoint.

La disposizione "Feedforward con regolazione del feedback" mostrata sopra puo
essere utilizzata per migliorare in modo significativo la situazione. Il regolatore di
feedforward fornisce immediatamente un valore di uscita vicino al valore finale e il
regolatore del PID puo quindi regolarlo per fornire uno "zero tracking error”. Il valore
massimo del trim pud essere limitato in modo da evitare che la componente del PID
abbia troppa influenza.

Per prima cosa, reperire le caratteristiche statiche dell'impianto. Cid puo essere
ottenuto impostando il regolatore sulla modalita Manuale e, facendo diverse
variazioni sui valori di uscita, registrando quando la PV raggiunge uno stato stabile.
Determinare i valori di guadagno e bias che approssimano la relazione OP =
Guadagno*PV + Bias.

Se necessario € possibile utilizzare la compensazione dinamica per modificare la
risposta dell'uscita di feedforward. Tutto pud essere accelerato se l'uscita fornisce un
"avvio" iniziale in eccesso rispetto al valore finale prima dell'assestamento sul
minimo. Questo puo essere ottenuto tramite la compensazione dei conduttori, come
descritto piu avanti.
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Compensazione statica o dinamica

Di seguito & riportato un esempio di risposta dell'uscita di feedforward per SPchange
con compensazione statica (a sinistra) e dinamica (a destra).

100 Output (%) 100 Output (%)
80 i 80
60 60
40 40
20 : 20
0 1]
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
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Split-range (riscaldamento/raffreddamento)

Inerente al loop € il concetto di split-range per il riscaldamento/raffreddamento.

Ciascun loop & dotato di un singolo setpoint e di una singola PV, ma pud avere due
uscite che operano in direzioni opposte. Consideriamo, ad esempio, una camera
dotata sia di un riscaldatore che di un refrigeratore. Entrambi gli attuatori vengono
utilizzati per influenzare la temperatura (la "variabile di processo", PV), ma essi
operano in direzioni diverse: un incremento nell'uscita del riscaldatore provoca un
aumento della PV, mentre un incremento dell'uscita del refrigeratore provoca una
diminuzione della PV. Un altro esempio pud essere un forno per carburazione
gassosa, dove I'atmosfera & sia arricchita in metano (canale 1) che diluita con aria
(canale 2).

I modo in cui il loop implementa queste fasi consente all'uscita di controllo di
estendersi oltre l'intervallo da =100 a +100%. In questo modo il range & diviso in
modo tale che da 0 a +100% l'uscita sia sul canale 1 (riscaldamento) e da =100 a 0%
l'uscita sia sul canale 2 (raffreddamento). Nello schema seguente vengono riportate
le uscite in split-range (riscaldamento/refrigerazione).
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Il loop consente inoltre a ognuno dei due canali di utilizzare tipi diversi di controllo. |
tipi disponibili di algoritmo di controllo sono:

1. PID dotato di un'uscita assoluta.
2. PID dotato di posizionamento valvola (senza posizione misurata e VPU).
3. Controllo On/Off con isteresi (di tipo "Bang-Bang").

Un processo puo avere, ad esempio, un riscaldatore elettrico sul canale 1 controllato
con l'algoritmo PID, mentre il flusso di refrigerante attraverso una camicia viene
modulato da una valvola controllata dall'algoritmo VPU sul canale 2. Il trasferimento
tra i diversi algoritmi viene gestito automaticamente.

| guadagni dei diversi attuatori vengono inoltre gestiti attraverso una banda
proporzionale separata per ciascun canale.
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Algoritmo di raffreddamento

Il metodo di raffreddamento puo variare in funzione dell'applicazione.

Il cilindro di un estrusore ad esempio pu0 essere raffreddato con aria forzata (da una
ventola) oppure facendo scorrere acqua o olio attorno a una camicia. L'effetto
raffreddante sara diverso a seconda del metodo impiegato. L'algoritmo di
raffreddamento pud essere impostato su lineare quando I'uscita del regolatore varia
linearmente rispetto al segnale della richiesta PID, mentre pud essere impostato su
acqua, olio o ventola quando l'uscita del regolatore varia in modo non lineare rispetto
al segnale della richiesta PID. L'algoritmo fornisce un'ottima performance per questi
metodi di raffreddamento.

Tipo raffredd. non lineare

Il loop fornisce un set di curve che pud essere applicato all'uscita di raffreddamento
(canale 2). Tali curve possono essere utilizzate per compensare raffreddamenti dal
comportamento non lineare, rendendo quindi il processo per I'algoritmo PID "simile"
a uno lineare. Sono disponibili curve per il raffreddamento a olio, a ventola e ad
acqua.

Le curve sono scalabili per adattarsi a valori compresi tra 0 e il limite inferiore
dell'uscita. Il tuning della curva sul processo & un passaggio importante nella messa
in servizio e pud essere ottenuto regolando il limite inferiore dell'uscita. Il limite
inferiore deve essere impostato sul punto al quale I'effetto di raffreddamento &
massimo, prima che inizi di nuovo a diminuire.

Prima di un raffreddamento non lineare, assicurarsi che non venga applicata
all'uscita alcuna limitazione della velocita. L'attuale uscita del regolatore puo pertanto
cambiare piu velocemente di qualsiasi limite di velocita configurato, tuttavia
I'alimentazione erogata al processo si spostera alla corretta velocita, a patto che sia
stata applicata la curva corretta.

Raffreddamento ad aria o a olio

A basse temperature la velocita di trasferimento di calore da un corpo a un altro pud
essere considerata lineare ed & proporzionale alla differenza di temperatura tra i due
corpi. In altre parole man mano che il mezzo di raffreddamento si riscalda, la velocita
di trasferimento di calore rallenta. Il meccanismo € cosi lineare.

La non linearita si presenta quando viene introdotto un flusso di un mezzo di
raffreddamento. Maggiore € la velocita del flusso (trasferimento di massa), minore &
il tempo di contatto di una data "unitd" del mezzo con il processo e quindi maggiore &
la velocita media del trasferimento di calore.
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La caratteristica di aria e olio & riportata nello schema seguente.
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Raffreddamento evaporativo dell'acqua

La vaporizzazione dell'acqua richiede circa cinque volte la quantita di energia rispetto
a quella necessaria per aumentarne la temperatura da 0 a 100°C (32-212°F). Tale
differenza rappresenta una grande non linearita, dove a bassi fabbisogni di
raffreddamento il principale effetto di raffreddamento & evaporativo, mentre a
fabbisogni di raffreddamento maggiori solo i primi pochi impulsi di acqua rilasciano
vapore.

In questo caso la non linearita del trasferimento di massa descritto in precedenza per
il raffreddamento a olio e ad aria si applica anche al raffreddamento ad acqua.

Il raffreddamento evaporativo ad acqua viene spesso utilizzato nei cilindri di
estrusione di materie plastiche in quanto questa caratteristica & ideale per tale
applicazione. La caratteristica del raffreddamento evaporativo ad acqua € riportata di
seguito.

Water Cooling Output Curve
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Deadband del canale 2 (riscaldamento/raffreddamento)

La deadband del canale 2 introduce un gap tra il punto al quale il canale 1 si disattiva
e il punto al quale il canale 2 si attiva e viceversa. Questo viene talvolta utilizzato per
evitare piccole e brevi richieste di raffreddamento durante un funzionamento normale
del processo.

Per un canale controllato dal PID la deadband viene specificata in % di uscita. Se, ad
esempio, la deadband & impostata su 10%, I'algoritmo PID deve richiedere —10%
prima che canale2 inizi ad attivarsi.
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Per un canale con controllo On/Off, la deadband viene specificata in % di isteresi.
Nello schema é riportato un riscaldamento/raffreddamento con una deadband del
20%.
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Trasferimento senza fermi macchina

Laddove possibile, il trasferimento a una modalita di controllo automatica da una
modalita di controllo non automatica avviene "senza interruzioni". Cid significa che la
transizione procedera senza problemi e senza importanti discontinuita.

Un trasferimento senza scosse si affida a un termine integrale nell'algoritmo di
controllo per "bilanciare" la variazione di fase. Per questo motivo esso € talvolta
chiamato "bilanciamento integrale".

Il parametro IntBal (Bilanciamento integrale) consente a un'applicazione esterna di
richiedere un bilanciamento integrale. Cio € utile, spesso, quando & noto il verificarsi
una variazione di fase della PV, ad esempio un fattore di compensazione che &
appena stato modificato nel calcolo di una sonda a ossigeno. Il bilanciamento
integrale consentira di prevenire eventuali avvii proporzionali o derivativi,
consentendo invece all'uscita di essere regolata senza problemi sotto I'azione di un
integrale.

Rottura sensore

La "rottura di un sensore" &€ una condizione strumentale che si verifica quando il
sensore d'ingresso & rotto o fuori range. Il loop reagisce a questa condizione
ponendosi in modalita Manuale forzata (vedere la descrizione riportata in
precedenza). All'attivazione della modalita Manuale forzata, quando lo stato della PV
non & buono, & possibile selezionare il tipo di valore da assegnare all'uscita
utilizzando il parametro PVBadTransfer (Tipo transazione PV bad). Le opzioni sono:

* Attivare la modalita Manuale forzata con l'uscita impostata sul valore di fallback
(Fallback Value) .

* Attivare la modalita Manuale forzata con l'uscita bloccata sull'ultimo valore
corretto (in genere un valore di circa un secondo prima, Last good Value)
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Modalita operative

Il loop presenta alcune modalita operative. E possibile che alcune delle modalita
vengano richieste contemporaneamente dall'applicazione. La modalita attiva é
pertanto determinata da un modello di priorita secondo il quale la modalita con la
priorita piu alta sara "predominante”.

Per dettagli sulle modalita e le relative priorita vedere la sezione "Loop" a
pagina 175.

Avvio e ripristino

L'avvio deve essere attentamente ponderato in quanto varia a seconda del processo.
La strategia di ripristino del loop viene seguita in una qualsiasi delle seguenti
circostanze:

* All'avvio dello strumento, dopo un power cycling, un evento di interruzione di
alimentazione o un problema dell'alimentazione.

* All'uscita dalle condizioni di configurazione o standby dello strumento.

* All'uscita dalla modalita Manuale forzata con attivazione di una modalita di
priorita inferiore (ad esempio quando la PV viene ripristinato da uno stato non
corretto o quando una condizione di allarme viene risolta).

La strategia da seguire & configurata dal parametro RecoveryMode (Modo
Recovery). Le due opzioni disponibili sono:

1. Ultima modalita con ultima uscita
Il loop torna alla modalita Automatica o Manuale, a seconda di qual & stata
l'ultima attiva. L'uscita di lavoro viene inizializzata all'ultimo valore di uscita
utilizzato.

2. Modalitd manuale con uscita fallback
Il loop attiva la modalita Manuale. L'uscita iniziale & il valore di fallback
configurato, a meno che il ripristino non avvenga dalla modalita Manuale forzata,
nel qual caso sara senza ripercussione.
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Sottosistema Setpoint

Negli schemi riportati di seguito viene mostrato il blocco funzione Setpoint. Il primo
mostra la configurazione "Setpoint remoto con regolazione locale".

Sottosistema Setpoint (Configurazione Setpoint remoto con trim locale)
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|
~o o TargetSP

SP2—o v AND
(RangeHigh) | (_SPRateUp )
1 1
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Nel secondo schema viene mostrato il sottosistema Setpoint nella configurazione
"Setpoint locale con trim remoto”.

Sottosistema Setpoint (Configurazione Setpoint locale con trim remoto)
SPSelect
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| _/_ _SPSelect
SP2 —o M (RangeHigh) | (_ SPRateUp)
5 ¥ )
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Il sottosistema Setpoint risolve e genera il setpoint di lavoro per gli algoritmi di
controllo. Il setpoint di lavoro pud eventualmente provenire da origini diverse, da un
programmatore (locale o remoto), puo avere trim locali o remoti attivati ed essere
limitato e avere un limitatore di velocita.
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Selezione dell'origine remotal/locale del setpoint

Il parametro Remotelocal (Remoto/Locale) consente di selezionare la sorgente
remota o locale del setpoint.

Il parametro SPSource (Sorgente SP) indica quale sorgente & attualmente attiva. |
tre valori sono:

® Locale: é attiva I'origine locale del setpoint.
* Remota: & attiva l'origine remota del setpoint.

* F_Local: & stata selezionata I'origine remota del setpoint ma questa non puo
divenire attiva. L'origine locale del setpoint € attiva fino a che la condizione
eccezionale non viene risolta.

Per rendere attiva un'origine remota del setpoint, devono essere soddisfatte le
seguenti condizioni:

1. Il parametro RemotelLocal deve essere stato impostato su "Remote" (Remoto).
2. L'ingresso RSP_En & "true" (vero).

3. Lo stato dell'ingresso RSP ¢ "Good" (Corretto).

Selezione del setpoint locale

Vi sono tre origini locali del setpoint: i due setpoint operatore, SP1 e SP2, e il setpoint
del Programmatore, PSP. Per la selezione di parametri e priorita, vedere lo schema
riportato sopra.

Setpoint remoto

RSP & I'origine remota del setpoint. Puod essere configurata dal parametro RSPType
in uno dei due modi seguenti:

1. Setpoint remoto (RSP) con trim locale (SPTrim).
In un forno continuo dotato di diverse zone di temperatura ad esempio, il
regolatore master puo trasmettere il proprio setpoint a ciascun RSP degli
slave e quindi pud essere applicata una regolazione locale a ciascun slave
in modo da raggiungere il gradiente di temperatura desiderato in tutto il
forno.

2. Setpoint locale (SP1, SP2 o PSP) con trim remoto (RSP).
Ad esempio nell'applicazione di un rapporto aria/combustibile in una
combustione in cui il setpoint del rapporto & fisso ma un regolatore remoto
analizza I'ossigeno in eccesso nei gas di scarico e pud regolare il rapporto
entro una data banda.

Il setpoint remoto & limitato dai parametri RSPHighLimit (Limite sup RSP) e
RSPLowLimit (Limite inf RSP).

Per scrivere tramite MODBUS sul parametro RSP del loop di controllo tramite i canali
di comunicazione, si consiglia vivamente di scrivere invece tale valore tramite il
parametro di ingresso del blocco Remotelnput, con l'uscita del blocco Remote Input
(Ingresso remoto) ("Remotelnput" a pagina 125) cablata al parametro RSP del loop.
Cid consente di rilevare comunicazioni non affidabili, che potrebbero provocare un
ritorno del loop al valore di setpoint locale.
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Limiti di setpoint

| vari parametri di setpoint sono soggetti a limiti, secondo lo schema riportato di
seguito. Alcuni dei limiti stessi sono soggetti, a loro volta, a limiti.
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Il parametro Span & il valore dato da (RangeHigh — RangeLow).

Nota: Mentre & possibile impostare i limiti RSP al di fuori dei limiti del range, il
valore RSP sara ancora ancorato ai limiti del range.

Limite velocita setpoint

I limiti di velocita possono essere applicati al valore di setpoint finale. Cid puo essere
utile talvolta per prevenire improvvise variazioni di fase nell'uscita del regolatore e,
pertanto, per prevenire danni al processo o al prodotto.

Sono disponibili limiti di velocita asimmetrici, ovvero il limite di velocita crescente pud
essere impostato indipendentemente dal limite di velocita decrescente. Cid & spesso
utile, ad esempio, in un'applicazione su un reattore, dove un improvviso aumento di
flusso potrebbe essere ridotto in modo tale che un evento esotermico non
sovraccarichi il loop di controllo del raffreddamento. In altre parole, & utile nei casi in
cui una diminuzione improvvisa nel flusso dovrebbe essere ammissibile.

I limiti della velocita del setpoint possono essere impostati in unita per ora, per
minuto o per secondo, a seconda del parametro SPRateUnits (Unita di misura).

Nota: Durante il passaggio a una modalita di controllo automatico da una modalita
di controllo non automatico, come quella manuale, il WSP verra impostato uguale
alla PV nel caso in cui sia impostato un limite di velocita. Si spostera quindi da li
verso il setpoint target alla velocita configurata.

Inoltre, se il parametro SPRateServo (Limite velocita servo sulla PV) é abilitato, il
WSP verra impostato uguale alla PV ogni volta che I'SP target cambia e quindi si
spostera da i verso il target. Cid si applica solo alla modalita Auto (incluso il
passaggio alla stessa) quando SP1 o SP2 ¢ attivo. Non si applica quando viene
utilizzato un setpoint remoto o un setpoint del programmatore.
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Target SP

Tracciamento

Il SP target ¢ il valore di setpoint immediatamente precedente alla limitazione della
velocita (il SP di lavoro ¢ il valore immediatamente successivo). In molti strumenti &
possibile scrivere direttamente sul SP target. L'effetto di cid & quello di attivare un
calcolo a ritroso che tiene conto del valore di trim (sia locale che remoto) e quindi di
scrivere il valore ottenuto tramite tale calcolo sull'origine selezionata del setpoint.
Questo in modo tale che il SP target calcolato sull'esecuzione successiva sia uguale
al valore inserito.

Cio consente di impostare agevolmente e in modo immediato il setpoint target sul
valore desiderato senza dover effettuare i calcoli manualmente e di stabilire quale
origine del setpoint & attiva.

La scrittura sul setpoint target non & possibile quando & attivo un setpoint remoto.

Sono disponibili tre modalita di tracciamento del setpoint. Ognuna puo essere
attivata abilitando il relativo parametro.

1. SP1/SP2 segue PV.
In modalita MANUALE se ¢ attivo, SP1 o SP2 segue la PV (meno il trim). in
modo tale da mantenere il punto operativo ogni volta che la modalita passa ad
automatica.

2. SP1/SP2 segue PSP.
Quando ¢é abilitato PSPSelect, se & attivo, SP1 o SP2 segue PSP in modo tale
da mantenere il punto operativo quando il programmatore viene resettato e
PSPSelect diventa "false" (falso).

3. SP1/SP2/SPTrim segue RSP.
Quando RSP ¢ attivo e opera come setpoint remoto, se € attivo, SP1 o SP2
segue RSP. Se RSP opera come regolazione remota, SPTrim segue RSP. In
questo modo il punto operativo viene mantenuto se il setpoint viene passato a
locale.

SP e PV calcolati a ritroso

Le versioni di WSP e PV calcolate a ritroso vengono fornite come uscite. Sono
semplicemente WSP/PV meno il valore attivo del trim. Tali uscite vengono fornite in
modo tale che la sorgente esterna del setpoint (come un programmatore del setpoint
0 un master a cascata) possa registrare la propria uscita in base alle necessita,
consentendo inoltre di prevenire ritorni quando si modifica la modalita e in seguito
alle commutazioni.
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Bilanciamento integrale del setpoint

Quando il parametro SPIntBal (Bilanciamento integrale cambio SP) & abilitato, il
sottosistema Setpoint emette la richiesta di un bilanciamento integrale per gl
algoritmi PID/VPU ogni volta che si verifica una variazione di fase in SP1 o SP2. Cid
causera la soppressione di eventuali avvii proporzionali o derivativi, mentre il PV si
spostera gradualmente sul nuovo setpoint con l'integrale come forza di guida e con
overshoot minimo. L'effetto € lo stesso di quello che talvolta viene chiamato
"proporzionale e derivativo su PV" invece di errore, ma si applica solo alle variazioni
di fase che coinvolgono SP1 e SP2 e alla transizione dal setpoint remoto a quello
locale.

Sottosistema Uscita

Nello schema seguente viene illustrato il sottosistema Uscita.

Sottosistema Uscita
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Selezione dell'uscita (inclusa la stazione manuale)

L'origine della richiesta di uscita & risolta in base alla modalita attiva sul regolatore. In
ATTESA viene mantenuto il valore di uscita precedente. In TRACK la richiesta di
uscita viene rilevata da TrackOP (Valore traccia uscita). In MANUALE e MANUALE
FORZATO l'uscita viene presa da ManualOP (Valore uscita manuale). Nelle altre
modalita 'uscita viene rilevata > presa dall'uscita dei sottosistemi di controllo.

Limitazione dell'uscita

La richiesta d'uscita risolta € soggetta a limitazioni di posizione. Vi sono alcune
diverse origini di limiti di posizione:

* | limiti del master: OutputHighLimit e OutputLowLimit

* | limiti programmati del guadagno attivo OutputHigh(n) e OutputLow(n)

® | limiti remoti: RemoteOPHigh e Remote OPLow

* | limiti di tuning (solo durante I'autotune): TuneOutputHigh e TuneOutputLow

I limiti piu restrittivi hanno la priorita. Questo per dire che vengono utilizzati il minimo
dei limiti superiori e il massimo dei limiti inferiori. Questi divengono i limiti di uscita di
lavoro, WrkOPHigh e WrkOPLow.
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Nelle modalita automatiche vengono applicati i limiti di uscita. Nelle modalita diverse
da Auto, come quella manuale, il paramento FallbackValue pud superare un limite se
tale limite contribuisce a evitare il raggiungimento del FallbackValue. Ad esempio, se
OutputLowLimit &€ 20% e FallbackValue & 0%, nella modalita Automatica il limite di
lavoro inferiore sara 20%, mentre in modalita Manuale sara 0%.

I limiti di uscita remota vengono applicati solo in modalita Auto.

Limitazione della velocita

Autotune

La velocita dell'uscita di lavoro pud essere limitata impostando due parametri:
OPRateUp e OPRateDown. | limiti sono riportati in % per secondo. La limitazione
della velocita dell'uscita & disponibile solo per i canali del controllo PID e dovrebbe
essere utilizzata solo laddove necessario, dal momento che pud abbassare in modo
significativo le performance del processo.

Nello schema seguente é riportata una struttura semplificata di un autuner basato su
relé.

Sottosistema Autotune

Sequenziamento e analisi

WorkingSP
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Setpointtune | pcceccccee -
]
'
i
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PV _/_
—_—
+100 ~

TuneOutputLow

Il blocco funzione contiene sofisticati algoritmi di autotune che possono sintonizzare il
regolatore con il processo. Operano effettuando esperimenti sull'impianto, inducendo
perturbazioni e osservando e analizzando la risposta. La sequenza di autotune &
descritta in dettaglio di seguito.

Nello schema ¢ riportato un esempio di autotune di riscaldamento/raffreddamento
con tipo CH2 "alternativo".

242

HAO033210ITA Edizione 5



Regolatore programmabile EPC2000 Controllo

500
400
T A\/’\\/ — |
00 -
e P
I sP
100 |- -
1] | |
A B c D
150 T T
o0}~ .
50 —
S0 -
100 |- -
150 1 |
A B c D
Tempo |Descrizione
A Inizio autotune
L'impostazione del parametro AutotuneEnable (Abilita autotune) su On e della modalita
del regolatore su Auto provochera l'inizio dell'autotune.
Prima dell'avvio di un autotune, disattivare i termini PID che non si desidera utilizzare.
Impostando, ad esempio, TD su Off, I'azione derivativa viene disabilitata e I'autotuner si
sintonizza pertanto per un regolatore PIl. Nel caso non si desideri alcun integrale,
impostare Tl su Off e I'Autotuner si sintonizza per un regolatore PD.
Se le soglie di feedback CBH e CBL sono impostate su Auto, I'Autotuner non riuscira a
effettuare il tuning.
Un autotune pud essere attivato in qualsiasi momento, ma non si avvia fino a che la
modalita non & Auto. In modo analogo, I'autotune viene interrotta se in qualsiasi momento
la modalita viene modificata durante il tuning, inclusi motivi quali un sensore con stato
"bad" (non corretto). In questo caso &€ necessario avviare di nuovo l'autotune.
Si noti che le costanti di tuning PID verranno scritte al completamento del tuning,
qualunque sia il set di guadagno attivo.
Da A a B]Ritardo iniziale

Tale periodo persiste per un minuto esatto.

Se la PV é gia al WSP, il valore dell'uscita di lavoro viene "bloccato". Altrimenti I'uscita
viene impostata su 0 e il processo puo essere soggetto a deriva mentre vengono
effettuate alcune misure iniziali.

Il target setpoint pud essere modificato durante il ritardo iniziale, ma non dopo di esso. Il
target setpoint dovrebbe essere impostato sul punto operativo al quale si desidera
effettuare il tuning. Occorre prestare attenzione nell'impostazione del setpoint, in modo
da garantire che le oscillazioni di processo non danneggino il processo stesso o il carico.
Per alcuni processi puod essere necessario utilizzare per finalita di tuning un setpoint che
sia al di sotto del normale punto operativo.
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Tempo |Descrizione
B Calcolo del setpoint tune
Una volta trascorso il ritardo iniziale, viene stabilito il setpoint tune. E calcolato come
segue:
Se PV = SP target: SP tune = SP target
Se PV < SP target: SP tune = PV + 0,75(SP target — PV)
Se PV > SP target: SP tune = PV - 0,75(PV SP target — PV)
Una volta stabilito, tale setpoint tune viene utilizzato per tutta la durata dell'autotune ed
eventuali modifiche al setpoint target vengono ignorate fino a che I'autotune non &
completato. Se si desidera modificare il setpoint tune, interrompere e riavviare 'autotune.
Da B a C|Esperimento relé

L'autotuner inserisce a questo punto un relé nel ciclo chiuso. Cid stabilisce le oscillazioni
del ciclo di limite nel PV.

Il relé opera in modo che:
Se PV > SP: OP = minimo
Se PV < SP: OP = massimo

Le uscite minima e massima sono stabilite dai vari limiti. Vi &€ anche un piccolo valore di
isteresi, non descritto, intorno al punto di commutazione del relé che contribuisce a
prevenire disturbi della commutazione dovuti al rumore elettrico (EMI).

Il numero di oscillazioni necessarie prima di passare alla fase successiva dipende dalla
configurazione del regolatore:

Se é stato configurato uno dei due canali per VPU o per il controllo OnOff, oppure se la
velocita dell'uscita & abilitata, viene eseguito I'algoritmo autotune di "Fourier". Questo
richiede tre cicli di oscillazione.

Se viene configurato solo il PID e non esiste una limitazione della velocita dell'uscita,
viene eseguito I'algoritmo autotune "PID". Sono necessari solo due cicli di oscillazione.

Se la PV iniziale & superiore a SP, vi sara un'oscillazione aggiuntiva di mezzo ciclo
all'inizio di tale fase.

Una volta raggiunto in numero di cicli necessario, I'algoritmo si sposta alla fase
successiva.
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Tempo

Descrizione

DaCaD

Esperimento di tuning relativo del canale 2

Questa fase viene utilizzata solo per configurazioni a doppio canale
riscaldamento/raffreddamento. Per il solo riscaldamento o raffreddamento, questa viene
saltata completamente.

Lo scopo della fase & quello di stabilire il guadagno relativo tra il canale 1 e il canale 2,
che viene poi utilizzato per impostare le bande proporzionali corrette. In un processo di
riscaldamento/raffreddamento, ad esempio, il riscaldatore e il refrigeratore generalmente
non hanno la stessa velocita nominale, ovvero in un dato periodo di tempo il riscaldatore
puod essere in grado di erogare molta piu energia nel processo rispetto a quanto sia
capace di rimuoverne il refrigerante. Questa non linearita deve essere tenuta in
considerazione e lo scopo di questo esperimento aggiuntivo & quello di raccogliere le
informazioni necessarie per effettuare una correzione in questo senso.

Il tipo di esperimento utilizzato pud essere selezionato con il parametro Ch2TuneType:

L'esperimento Standard & predefinito e fornisce buoni risultati per la maggior parte dei
processi. Esso inserira il processo all'interno di un ciclo di oscillazione aggiuntivo, ma
invece di applicare I'uscita minima applichera l'uscita O e consentira una deriva del PV.
Questa opzione non & disponibile se il parametro TuneAlgo & del tipo di Fourier.

L'esperimento Alternativo viene consigliato per processi che non presentano perdite
eccessive, ad esempio un serbatoio o un forno caratterizzati da molto ritardo. Esso tenta
di controllare il PV presso il SP e raccoglie i dati sull'ingresso di processo necessario a
svolgerlo. La lunghezza di questa fase & equivalente a valori compresi tra 1,5 e 2 cicli di
oscillazione.

L'opzione KeepRatio pud essere selezionata solo quando il guadagno relativo dei due
canali & ben noto. Causa il salto di questa fase, mentre consente la conservazione del
rapporto esistente della banda proporzionale. Cosi, ad esempio, se & noto che il canale di
riscaldamento eroghera un massimo di 20 kW e il canale di raffreddamento un massimo
di -10 kW, impostando le bande proporzionali in modo tale che il rapporto Ch2PB/Ch1PB
= 2 prima dell'autotune sara possibile conservare il rapporto corretto.

Analisi e completamento

Gli esperimenti di autotune sono adesso completati. Viene infine effettuata un'analisi sui
dati raccolti e le costanti di tuning del regolatore vengono selezionate e scritte
indipendentemente da quale set di guadagno & attivo. Tale analisi pud richiedere alcuni
secondi, generalmente meno di 15, durante i quali l'uscita viene "bloccata".

Una volta completato il tuning, il setpoint di lavoro viene rilasciato e pud essere modificato
nel modo usuale. L'autorita sull'uscita viene restituita agli algoritmi di controllo senza che
si verifichino interruzioni.

Nota:

* Se qualsiasi fase della sequenza di autotune supera una durata di due ore, la
sequenza andra in timeout e verra interrotta. Il parametro StageTime (Somma
durate fasi di autotune) conteggia il tempo in ogni fase.

® | canali configurati per il controllo OnOff non possono essere sottoposti ad
autotune, ma vengono esercitati durante gli esperimenti se il canale opposto non
€ OnOff.

® Pericanali VPU é importante che il parametro Tempo corsa sia impostato il piu
accuratamente possibile prima di iniziare l'autotune.
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I loop del potenziale di carbonio, dotati di un setpoint nel range 0-2,0% (e altri
loop con piccoli range di setpoint), non possono essere sottoposti ad autotune se
il tipo di banda proporzionale & impostato in "Unita ingegneristiche". Per tali loop
il tipo di banda proporzionale deve essere impostata su "Percento" e i parametri
RangeHigh e RangeLow devono essere impostati correttamente. Cio consente il
funzionamento dell'autotune.

Alcuni esempi ulteriori in condizioni diverse sono riportati di seguito.

Nel primo viene mostrato un esempio di autotune solo riscaldamento.

500

400
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Nel secondo esempio viene mostrato un autotune riscaldamento/raffreddamento con
un tipo di tuning canale 2 "Standard".
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Nel terzo esempio viene mostrato un esempio di autotune di
riscaldamento/raffreddamento da sopra con limitazione della velocita di uscita.
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Autotune di piu zone

L'autotune si affida al principio di causa ed effetto. Perturba il processo e quindi
osserva le conseguenze. E pertanto fondamentale che durante un autotune tutte le
influenze e tutti i disturbi esterni siano quanto piu possibile ridotti al minimo.

Durante I'esecuzione di una procedura di autotune di un processo con piu loop di
interazione, ad esempio un forno con zone di temperatura multiple, ogni loop
dovrebbe essere sottoposto ad autotune separatamente. Non devono essere in
nessun caso sottoposti ad autotune nello stesso momento, dal momento che gli
algoritmi non saranno in grado di verificare quale causa ha prodotto quale effetto.
Deve essere seguita la procedura riportata di seguito:

1. Porre tutti i loop in modalita Manuale e impostare le uscite sul valore
approssimato dello stato costante per il punto operativo desiderato. Consentire al
processo di stabilizzarsi.

2. Abilitare I'autotune su una singola zona. Consentire al tuning di completarsi.

3. Una volta che la zona ha terminato I'autotune, consentirle di stabilizzarsi in
modalita Auto e quindi riportarla alla modalita Manuale.

4. Ripetere i passaggi 2 e 3 per ogni zona.
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Comunicazione digitale

La comunicazione digitale (per brevita "comms") consente al Regolatore
programmabile EPC2000 di comunicare con un PC, un sistema di computer in rete o
qualsiasi tipo di master per comunicazioni utilizzando i protocolli forniti. | collegamenti
al PC sono mostrati in "Collegamenti dei canali digitali" a pagina 48. Un protocollo di
comunicazione dati definisce le regole e la struttura dei messaggi utilizzati da tutti i
dispositivi di una rete per lo scambio di dati. | canali di comunicazione possono
essere utilizzati per diversi scopi: pacchetti SCADA; PLC; registrazioni di dati per
archiviazione e diagnostica dell'impianto; clonazione per salvare la configurazione
dello strumento in previsione di un'espansione futura dell'impianto o per consentire la
sostituzione di un regolatore.

Comunicazione seriale

Modbus RTU

Il protocollo di comunicazione seriale € Modbus RTU.

Il protocollo Modbus (JBUS) definisce una rete di comunicazione digitale in modo tale
da disporre di un solo master e uno o piu slave. E possibile una rete singola o
multi-drop. Tutte le transazioni dei messaggi vengono avviate dal master. Gli
strumenti Eurotherm comunicano utilizzando il protocollo binario Modbus RTU.

Il protocollo JBUS ¢& identico per molti aspetti al protocollo Modbus. La differenza
principale € che il Modbus usa un indirizzamento a registri basati sullo 0 mentre
JBUS impiega un indirizzamento a registri basati su 1.

L'elenco degli indirizzi Modbus & disponibile in iTools aprendo I'elenco Browse
(Sfoglia).

Per ulteriori informazioni sul protocollo Modbus, vedere il sito www.modbus.org.

Parametri di comunicazione seriale

| seguenti parametri sono applicabili al Modbus RTU.

Baud rate

Il baud rate di una rete di comunicazione indica la velocita di trasferimento dei dati tra
lo strumento e il master. Un baud rate di 9600 & uguale a 9600 bit al secondo (bps).
Dal momento che un singolo carattere richiede otto bit di dati piu avvio, arresto e
parita opzionale, & possibile trasmettere fino a 11 bit per byte. 9600 baud
corrispondono approssimativamente a 1000 byte al secondo. 4800 baud hanno
velocita dimezzata, circa 500 byte al secondo.

Nel calcolo della velocita di comunicazione di un sistema, il valore che determina la
velocita della rete & spesso la latenza tra il messaggio inviato e 'avvio di una
risposta.

Ad esempio, se un messaggio & composto da 10 caratteri (10 ms a 9600 baud) e la
risposta & composta da 10 caratteri, il tempo di trasmissione sara di 20 ms. Se
tuttavia la latenza & di 20 ms, il tempo richiesto per la trasmissione sale a 40 ms.
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Parita

La parita € il metodo che garantisce che i dati trasferiti tra i vari dispositivi non siano
corrotti. Assicura che ogni singolo byte nel messaggio ricevuto contenga lo stesso
numero di uno e zero sia quando viene ricevuto che quando viene trasmesso.

Nei protocolli industriali vi sono generalmente livelli di controllo che verificano che il
primo byte trasmesso sia corretto. Il protocollo Modbus applica ai dati un metodo
CRC (Controllo a ridondanza ciclica) che controlla che il pacchetto di dati non sia
danneggiato.

Indirizzo di comunicazione

Su una rete di strumenti, per identificare un particolare strumento, viene utilizzato un
indirizzo di comunicazione. A ogni strumento in una rete deve essere assegnato un
indirizzo univoco. L'indirizzo 255 viene riservato per la porta di configurazione.

Ritardo della comunicazione

In determinati sistemi & necessario inserire un ritardo tra la ricezione di un messaggio
da parte dello strumento e la sua risposta. Cio0 talvolta & necessario se i
ricetrasmettitori di linea richiedono un tempo prolungato per la commutazione sul
tristate.

Configurazione Ethernet

Visualizzazione dell'indirizzo MAC

Le due porte Ethernet sul lato anteriore del Regolatore programmabile EPC2000
condividono un indirizzo MAC univoco che normalmente € un numero esadecimale a
12 cifre nel formato "aa-bb-cc-dd-ee-ff".

Nel Regolatore programmabile EPC2000 gli indirizzi MAC vengono visualizzati
nell'elenco "COMMS" come sei valori decimali distinti. MAC1 indica la prima coppia
di cifre (ad esempio "170"), MAC?2 indica la seconda coppia di cifre e cosi via.

L'indirizzo MAC é visualizzabile utilizzando iTools, cercando il blocco funzione
Comms.Ethernet.Network.

Impostazioni della modalita IP

Generalmente & necessario consultarsi con il proprio amministratore di rete per
stabilire se indirizzo IP, subnet mask e gateway predefinito per gli strumenti devono
essere statici o allocati dinamicamente da un server DHCP.

Per strumenti con modalita IP statica, la configurazione di rete deve essere inserita
manualmente nei parametri relativi a indirizzo IP, subnet mask e gateway predefinito
di Comms.Option.Network.

Indirizzamento IP dinamico

Nell'elenco "Option Comms" (Opzioni di comunicazione) dello strumento impostare il
parametro "IP Mode" (Modalita IP) su "DHCP". Una volta collegato lo strumento alla
rete e stabilita I'alimentazione, questo acquisisce i parametri relativi a indirizzo IP,
subnet mask e gateway predefinito dal server DHCP e visualizza queste informazioni
nel giro di qualche secondo.
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Se DHCP ¢ attivo ma il server DHCP non puo essere contattato, l'indirizzo IP torna
all'indirizzamento AutolP nel range di indirizzi 169.254.xxx.yyy.

Se l'assegnazione di un indirizzo IP valido da un server DHCP scade e il server
DHCP non & piu raggiungibile, I'indirizzo torna all'indirizzamento AutolP nel range di
indirizzi 169.254 .xxx.yyy.

Indirizzamento IP statico

All'interno del blocco funzione Comms.Ethernet.Network dell'elenco Instrument
(Strumento) assicurarsi che il parametro "IP Mode" (Modalita IP) sia configurato su
"Static" (Statico), quindi impostare l'indirizzo IP, la subnet mask e il gateway
predefinito come richiesto (e stabilito dal proprio amministratore di rete).

Vedere la sezione "Comms.Serial.Network e Comms.Ethernet.Network" a
pagina 141.

Collegamento in rete

Per collegare l'interfaccia Ethernet a 2 porte dello strumento a un commutatore/hub
100BaseT o 10BaseT viene utilizzato un connettore RJ45 con un cavo CAT5
standard. L'interfaccia Ethernet sullo strumento & dotata di commutatore automatico,
quindi non sono necessari cavi crossover specifici.

Protezione da Broadcast storm

La protezione da Broadcast storm scarta tutti i pacchetti di broadcast se la velocita di
broadcast diviene troppo alta. La protezione da Broadcast storm e la Ethernet Rate
Protection hanno lo scopo di favorire il mantenimento della strategia di controllo in
alcuni ambienti di rete dal traffico elevato.

| parametri diagnostici della protezione da Broadcast Storm e della Rate Protection
(vedere la sezione "Comms.Serial.Network e Comms.Ethernet.Network" a
pagina 141) indicano quando la protezione ¢é attiva.

Ethernet Rate Protection

Carichi eccessivi della rete su prodotti integrati possono potenzialmente avere un
impatto sulla disponibilita del processore, fino a compromettere il controllo utile e
causare il riavvio del regolatore poiché non vi sono ulteriori risorse CPU disponibili
per il servizio del watchdog del dispositivo.

Il Regolatore programmabile EPC2000 incorpora un algoritmo "Ethernet Rate
Protection" che toglie priorita alle porte di comunicazione Ethernet in ambienti con alti
livelli di traffico in modo tale che la strategia di controllo continui e lo strumento non
resetti il watchdog.

Informazioni supplementari

Il blocco funzione Comms.Option.Network include anche le impostazioni di
configurazione per il gateway predefinito; tali parametri vengono configurati
automaticamente quando viene utilizzata la modalita DHCP IP. Nel caso in cui
venisse utilizzato un indirizzo IP statico, queste impostazioni sono necessarie solo se
lo strumento deve comunicare attraverso le subnet; consultare il proprio
amministratore di rete per I'impostazione necessaria.
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Bonjour

Bonjour™ & un'implementazione di Zeroconf che consente un tipo di rilevamento
"plug and play" della connettivita dello strumento grazie a un metodo di
riconoscimento automatico di un dispositivo su una rete Ethernet. Ciod consente di
evitare la necessita di una configurazione di rete da parte dell'utente. Viene utilizzato
per fornire un percorso facile per la configurazione della connettivita Ethernet nel
Regolatore programmabile EPC2000.

Bonjour™ ¢ rilasciato da Apple sotto licenza limitata.

Nota: Per motivi di sicurezza informatica, in quanto facilita I'accesso di
malintenzionati al regolatore tramite la rete, il servizio BonjourTM e disabilitato per

. . . e N N . N . ™
impostazione predefinita. Per abilitare il riconoscimento automatico Bonjour -,
utilizzare il parametro di auto riconoscimento come descritto nelle sezioni che
seguono.

Auto riconoscimento

Il parametro "Auto riconoscimento" impostato su "On" implementa Bonjour™, ovvero
non € necessario aggiungere l'indirizzo IP del Regolatore programmabile EPC2000
all'applet del pannello di controllo di iTools.

Nota: EPC2000 PROFINET non & dotato della funzione Auto riconoscimento; per
ulteriori informazioni vedere "Configurazione del Regolatore programmabile
EPC2000 per PROFINET" a pagina 292.

Abilitazione dell’'Auto riconoscimento

Scan QR Code for EPC2000 ‘How To’ video tutorials.

Further details at:
https://www.eurotherm.com/temperature-control/epc2000-how-to-tutorials/

L'Auto riconoscimento puo essere abilitato tramite due metodi:

e utilizzando iTools in modalita Configurazione modificando il parametro
Comms.Ethernet.Network.AutoDiscovery su "On", oppure

¢ premendo il pulsante Function (Funzione) con una sequenza speciale (vedere di
seguito) durante I'accensione del Regolatore programmabile EPC2000.

Per eseguire il metodo 1, sara necessario aver collegato il PC al Regolatore
programmabile EPC2000 tramite comunicazione seriale o Ethernet. Utilizzare quindi
iTools per abilitare il parametro Auto riconoscimento nel blocco funzione
Comms.Ethernet.Network in modalita Configurazione. Per eseguire il secondo
metodo, procedere come segue:

Accensione dell'Auto riconoscimento
1. Assicurarsi che nessun processo attivo sia controllato.

2. Spegnere il Regolatore programmabile EPC2000 e attendere lo spegnimento di
tutti i LED.
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3. Inserire un piccolo attrezzo piatto e isolato nell'alloggiamento del pulsante
Function (Funzione) per premere il pulsante incassato.

A A PERICOLO

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

Utilizzare esclusivamente uno strumento isolato idoneo per premere il pulsante
Function (Funzione) quando necessario.

La mancata osservanza di queste istruzioni pué causare lesioni gravi o il
decesso.

4. Durante il ripristino dell'alimentazione al Regolatore programmabile EPC2000,
tenere premuto il pulsante Function (Funzione). Osservare con attenzione i LED
sul pannello frontale, poiché il tempo & importante.

5. Dopo il ripristino dell'alimentazione al Regolatore programmabile EPC2000,
infatti, tutti i LED presenti sul pannello frontale si illuminano prima di spegnersi di
nuovo, come parte dell'autodiagnosi di accensione.

6. Quando solo tre LED
(Alimentazione, Standby e
Comunicazioni attive) sono

illuminati, rilasciare velocemente il
pulsante Function (Funzione),
quindi premerlo e rilasciarlo
brevemente ancora una volta.

3 LED illuminati

Porte Ethernet
1 e 2 (RJ45)

5 3 LEDs on
B

Pulsante Function (e

. . . cacciavite isolato
La funzione Auto riconoscimento )

del Regolatore programmabile
EPC2000 & adesso abilitata
(accesa) e consente a iTools di
rilevare il dispositivo quando si trova
sulla stessa rete.

Release and
press again
when 3 LEDs
are on,

then release

7. Assicurarsi che il Regolatore
programmabile EPC2000 sia
connesso alla rete Ethernet sulla
quale opera, tramite un idoneo cavo
di rete Ethernet collegato a una
delle porte Ethernet (1 o 2) del Regolatore programmabile EPC2000 con una
connessione RJ45.

Function\
Button
pressed

Nota: Assicurarsi che il regolatore e il PC su cui € installato iTools siano sulla
stessa subnet.

8. Aprire iTools, il pacchetto software di Eurotherm per la configurazione dei
regolatori programmabili; per ulteriori dettagli vedere "Cos'e iTools?" a pagina 70.

9. IniTools selezionare "Add" (Aggiungi) ﬁﬁi sulla barra dei menu: viene
visualizzato il pannello Add Devices (Aggiungi dispositivi) e nell'elenco dei
dispositivi collegati tramite Ethernet sara presente il Regolatore programmabile
EPC2000.
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Nota: Se la password delle comunicazioni non € impostata, iTools chiedera
all’'utente di impostarla prima di collegarsi al’lEPC2000 in modalita Configurazione.

[ 8  x
File  Dedce  View  Options  Window  Help
& L] - u & %
NewFile Openfile Lo Scan
BB Parameter Exp B warh/Recipe | 89 OPC Scope
W Add Devices
Select Devices to Add:
D towee R nd

Device IPva Desciiption
10255 EPC2000@192168-111:222 192168111222 MODBUS_EPC2000{00048..

Level 2 (Engineer)

10. Selezionare il regolatore rilevato e fare clic su "OK". Su iTools viene aperta una
finestra di dialogo che richiede di impostare una password di configurazione delle
comunicazioni.

Warning X
ﬁ The comms configuration password has not yet been set.
Would you like to configure the comms configuration password now?
The device will not control while its Access Level is set to Configuration.

It is recommended that the device be disconnected from any active process.

11. Selezionare "Yes" (Si) per impostare la password di configurazione delle
comunicazioni. Su iTools viene aperta la finestra Device Password Manager
(Gestione password dispositivo). Seguire le istruzioni per impostare la password
di configurazione delle comunicazioni.

iTools Device Password Manager X
Please set the device's communications configuration password. Unconfigured devices - please select to configure
Minimum allowable password length is 8 characters, and should contain at ;
least 2 of the follwing: Pidbess | Dovies
192.168.111,222 EPC2000 E4.01 [0x00000131]
- uppercase letters (A through Z)
- lowercase letters (a through z)

- numeric digits (0 through 5)
- special characters (such as |, §, # %)

S (—
S —

Password does not meet minimum recommended requirements.
Not long enough, and not enough
- Numeric

- Uppercase
-Lowercase

- Spedal Characters

Apply to selected devices | Bt | [ride configured devices

12. Una volta impostata la password, il regolatore programmabile EPC2000 si
collega allo strumento in modalita Configurazione e vengono visualizzati i
seguenti elementi:

* il nome del dispositivo, nella finestra in alto a sinistra (1);
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* un'immagine nel riquadro di visualizzazione (2).

Level 2 (Engineer) EPC2000F4.02 Create new clone file

In base alle best practice di sicurezza informatica, si consiglia di disattivare I'Auto
riconoscimento quando non necessario; ad es. dopo la configurazione iniziale, &
opportuno disattivare la funzione AutoDiscovery. Per ulteriori dettagli vedere la
sezione relativa al parametro Auto rilevamento in "Commes.Serial.Network e
Comms.Ethernet.Network™" a pagina 141.

Abilitazione di DHCP

13. Dal punto 7 sopra, utilizzare iTools per individuare il blocco funzione
Comms.Ethernet.Network e modificare il parametro IPMode su DHCP.

Lo strumento ricevera il proprio indirizzo dalla rete. Si noti, tuttavia, che i server
DHCP possono assegnare allo stesso regolatore indirizzi diversi nel tempo e che
pertanto pud essere difficile capire quale indirizzo & stato assegnato a un dato
regolatore.

Reset dell'indirizzo IP di un regolatore

Scan QR Code for EPC2000 ‘How To’ video tutorials.

Further details at:
https://www.eurotherm.com/temperature-control/epc2000-how-to-tutorials/

Se l'indirizzo IP viene modificato e non si € in grado di ricordare il nuovo indirizzo IP,
€ possibile ripristinare le impostazioni predefinite. Per ulteriori informazioni relative
all'indirizzo IP predefinito e ai dettagli associati vedere "Indirizzo IP predefinito,
dettagli e password" a pagina 61.

Nota: Nell'esecuzione di questa procedura, anche il parametro Auto riconoscimento
viene impostato su Off, mentre la password di configurazione delle comunicazioni
viene cancellata.

Per ripristinare le impostazioni predefinite, procedere come segue:
1. Assicurarsi che nessun processo attivo sia controllato.

2. Spegnere il Regolatore programmabile EPC2000 e attendere lo spegnimento di
tutti i LED.
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3. Inserire un piccolo cacciavite piatto nell'alloggiamento del pulsante Function
(Funzione) per premere il pulsante incassato.

A AVVERTENZA

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

Utilizzare esclusivamente uno strumento isolato idoneo per premere il pulsante
Function (Funzione) quando necessario.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.

4. Durante il ripristino dell'alimentazione al Regolatore programmabile EPC2000,
tenere premuto il pulsante Function (Funzione). Osservare con attenzione i LED
sul pannello frontale, poiché il tempo & importante.

5. Dopo il ripristino dell'alimentazione al Regolatore programmabile EPC2000,
infatti, tutti i LED presenti sul pannello frontale si illuminano prima di spegnersi di
nuovo. Si illuminano soltanto tre LED (Alimentazione, Standby e Comunicazioni
attive). Infine, tutti i LED sulla sinistra lampeggiano, seguiti dai LED sulla destra;
quando i LED sulla destra lampeggiano, rilasciare velocemente il pulsante
Function (Funzione), quindi premere brevemente e rilasciare una seconda volta.

A AVVERTENZA

PERICOLO DI SCOSSA ELETTRICA, DI ESPLOSIONE O DI ARCO ELETTRICO

Utilizzare esclusivamente uno strumento isolato idoneo per premere il pulsante
Function (Funzione) quando necessario.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare lesioni gravi,
decesso o danni all'attrezzatura.

6. Il reset del Regolatore programmabile EPC2000 riporta l'indirizzo IP e le altre
opzioni associate all'impostazione predefinita; vedere "Indirizzo IP predefinito,
dettagli e password" a pagina 61. L'Auto riconoscimento viene disabilitato e la
password di configurazione delle comunicazioni viene cancellata.

Collegamento a EPC2000 con iTools

Scan QR Code for EPC2000 ‘How To’ video tutorials.

Further details at:
https://www.eurotherm.com/temperature-control/epc2000-how-to-tutorials/

Il pacchetto di configurazione iTools, versione V9.78 o successiva, pud essere
utilizzato per configurare le comunicazioni Ethernet. Se I'Auto riconoscimento non &
utilizzato, iTools deve essere configurato per Ethernet come descritto nelle istruzioni
seguenti.

Collegare il regolatore al PC utilizzando un cavo Ethernet dotato di connettori RJ45.
Per stabilire una connessione, & necessario conoscere l'indirizzo IP del Regolatore
programmabile EPC2000. Se non si conosce l'indirizzo IP del regolatore, vedere
"Indirizzo IP predefinito, dettagli e password" a pagina 61; per alcune versioni &
possibile usare la funzione "Auto riconoscimento" a pagina 252.
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Nota: Per la versione EPC2000 PROFINET & necessario che l'indirizzo IP sia
configurato utilizzando uno strumento di configurazione PROFINET; assicurarsi che
questa operazione sia stata eseguita prima di continuare. Per ulteriori informazioni
vedere "Configurazione del Regolatore programmabile EPC2000 per PROFINET" a
pagina 292.

Aggiunta di un dispositivo al pannello di controllo di iTools
Per l'inserimento di un nome/indirizzo host in iTools, procedere come segue:
Nota: Accertarsi che iTools NON sia in esecuzione prima di procedere.

1. In Windows aprire il Pannello di controllo. Se il Pannello di controllo si apre in
"Visualizzazione per categorie" selezionare Icone grandi o Icone piccole.

2. Fare doppio clic su "iTools" per aprire il pannello di controllo; viene visualizzato il
pannello di configurazione di iTools.

3. Nelle impostazioni di configurazione di iTools selezionare la scheda TCP/IP.

4. Fare clic sul pulsante "Add" (Aggiungi) per aggiungere una nuova connessione;
viene visualizzato il riquadro relativo alla nuova porta TCP/IP.

5. Digitare un nome a propria scelta, ad esempio "Regolatore programmabile
EPC2000" e fare clic su "Add" (Aggiungi). (Assicurarsi che non vengano abilitate
contemporaneamente voci di indirizzi IP duplicati.)

New TCP/IP Port | = |
Mame: EPCZ000 Enabled
Connection Type: MODBUS TCP ~|
Timeout: 400 ms
Host List:
Host Mame/IP Address TCP Port  Block Size Ping
Add... Remove Ed
OK ] [ Cancel
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6. Viene visualizzato il pannello "Edit Host" (Modifica host): inserire I'indirizzo IP del
dispositivo assicurandosi che l'indirizzo IP del PC sia nello stesso range del
Regolatore programmabile EPC2000, quindi fare clic su "OK".

Edit Host | & |
Host Mame/Address: | 192.168.10.12
Part: 502
Block Read: 125 Reqgisters (default = 125)

(applies to MODBUS TCP anly)

Fing Host Before Connecting

o [ conce

Nota: L'indirizzo IP predefinito del Regolatore programmabile EPC2000 e i
dettagli associati sono disponibili; vedere "Indirizzo IP predefinito, dettagli e
password" a pagina 61.

7. Viene visualizzato il riquadro della nuova porta TCP/IP: confermare che
I'indirizzo IP & corretto, quindi fare clic su "OK" per inserire i dettagli della nuova
porta TCP/IP nel pannello di controllo di iTools.

New TCP/IP Port ||
Name: EPC2000 Enabled
Connection Type: MODBUS TCP ~|
Timeout: 400 ms
Host List:
Host Mame/IP Address TCP Port  Block Size Ping
192.168.111.12 502 125 Yes

Add... H Remove
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8. Sul pannello di controllo di iTools viene visualizzata la porta TCP/IP appena
aggiunta. Selezionare "OK" per aggiungere una nuova voce.

e
@ iITools Configuration

| Product Key | Serial Ports | TCP/IP | Authorization | OPC Server Starup | Language |

Configure TCP/IP ports for MODBUS over Bhemet
Settings may be ovemidden by an Address Space File. See OPC Server Startup tab.

Enabled Connection Type Host Mame Remote F
nanodac MODBUS TCP 192168111222 502
EPC_Panell MODBUS TCP 192.168.111.74 502
EPC3000 MODEUS TCP 192168.111.2 502
EPC2000 MODBUS TCP 192.168.111.222 502
< | I | 3

] Eurotherm.

Ora iTools & pronto per comunicare con uno strumento utilizzando il nome
host/I'indirizzo IP configurati.

iTools: scansione e collegamento di un dispositivo

9. Aprire iTools e premere "Scan" (Scansiona).

Diﬁﬂﬂ‘lshl-l.-x ® Qo @

MNew File  Open File Lowd Save Print Add Remioie Actess Help
B Parameter Explorer a' WakchiRecipe I u OPC Scope
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Viene visualizzato il pannello "Enable Background Scan" (Abilita scansione in
background).

Enable Background Scar

(@ Scan all device addresses (255 first, then 1 to 254)
(7 Scan from device address 11 to 254

(permitted range: 1 to 254)

() Connect via Series 2000 Interface Adapter (not CPT)

() Connect via CPI dip or IR cable

Scan for Eurotherm devices only
Terminate Scan when first device found

Mote: overall performance is enhanced if scanning is stopped as
soon as possible,

Discovery

Mo additional devices available via Discovery
protocol

10. Se non selezionata, selezionare "Scan all device addresses" (Scansiona tutti gli
indirizzi dei dispositivi), 255 per primo quindi da 1 a 254, sul pannello "Enable
Background Scan" (Abilita scansione in background), quindi fare clic sulle
seguenti caselle di controllo:

©  Scan for Eurotherm devices only (Scansiona i soli dispositivi Eurotherm)

© Terminate Scan when first device found (Termina scansione dopo il primo
dispositivo)

11. Fare clic su OK per avviare la scansione di iTools.
La scansione rilevera solo i dispositivi aggiunti al pannello di controllo di iTools (e

se si trovano nello stesso range dell'indirizzo IP del PC). Per ulteriori dettagli
vedere "Aggiunta di un dispositivo al pannello di controllo di iTools" a pagina 257.

Nota: Se la password di configurazione delle comunicazioni non & impostata,
iTools chiedera all’'utente di impostarla prima di collegarsi allo strumento in
modalita Configurazione.
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Il regolatore EPC2000 si collega e nella finestra di iTools vengono visualizzate le
voci che seguono:

+ il nome del dispositivo, nella finestra in alto a sinistra (1)
« un'immagine nel riquadro di visualizzazione (2)

A oo e [=]&] = ]
File Device View Options Window Help

2 B & B & [ & & hfw\@ %“ng

I| NewFie OpenFie Losd  Swe  Pim | S Add GEe  fEE
1 [ Grephical Wiring [ Parameter Explorer [ Flash Memory [} Terminal Wiring {3} Watch/Recipe <] Programmer | ) OPC Scope = iTools Secure.

\I.T SPEPC Series192-168-111-222-502-ID255-EPC2000
|

m | ¢

3 Browse EM

1> 23 Instrument -

b2 Timer

& {20 Math2

pE A

1 {21 Remotelnput

[ B o]

1+ {21 Recipe

{22 Alarm

11 Comms

1 1 Qeode

& {2 IPMonitor

{1 Total

» 2 Mud

' 1» -1 Counter
{20 Lg2

{1 Lged

[0 Ustval

{21 OR

& {21 Programmer

{2 BCD

&{1 Loop Al

=

=

— "

es.192-168-111-222-502402554

Level 2 (Engineer) EPC2000 v. E2.18 ‘

HAOQ033210ITA Edizione 5 261



Comunicazione digitale Regolatore programmabile EPC2000

EtherNet/IP

ODYA.

CONFORMANT

L'adattatore Ethernet/IP (slave) € disponibile nelle versioni V3.xx e successive del
firmware. Il regolatore & stato testato per la conformita con CT15.

Ethernet/IP (Ethernet/Industrial Protocol) € un sistema di comunicazione
"produttore-consumatore" utilizzato per consentire ai dispositivi industriali di
scambiare dati temporalmente critici. Tali dispositivi variano dai semplici I/O, come i
sensori/attuatori, a strumenti di comando complessi quali robot e PLC. Il modello
produttore-consumatore consente uno scambio di informazioni tra un dispositivo di
invio singolo (produttore) e un ampio numero di dispositivi di ricezione (consumatori)
senza dover inviare i dati piu volte a piu destinazioni.

Il sistema Ethernet/IP utilizza il protocollo CIP (Common Industrial Protocol), la rete
comune, i layer di trasporto e applicazione attualmente implementati da DeviceNet e
ControlNet. La tecnologia Ethernet e TCP/IP standard viene utilizzata per trasportare
i pacchetti di comunicazione CIP. Il risultato € uno strato di applicazione aperto e
comune in cima ai protocolli Ethernet e TCP/IP. Con I'opzione Ethernet/IP abilitata,
un regolatore EPC2000 pud fungere da adattatore Ethernet/IP (slave) in
un'installazione configurata Ethernet/IP. Questa & una funzione a pagamento protetta
da Feature Security (Sicurezza funzioni).

Nota: Un regolatore EPC2000 NON ¢ disponibile come client scanner Ethernet/IP
(master).

| regolatori EPC2000, come altri regolatori Eurotherm, comprendono molti potenziali
parametri, ma nella pratica i sistemi sono limitati dallo spazio /O complessivo a
disposizione nel client scanner Ethernet/IP (master) in uso e dalla quantita di traffico
consentito in rete. Il regolatore EPC2000 implica che le comunicazioni di scambio 1O
saranno limitate a un massimo di 64 parametri di ingresso e 64 parametri di uscita
configurabili. Il software iTools € dotato di uno strumento Fieldbus I/0 Gateway per la
configurazione dei parametri di scambio IO.

L'adattatore Ethernet/IP del regolatore EPC2000 & stato testato per la conformita e
certificato da ODVA con Dichiarazione di conformita (DOC) file #11868.01. E in grado
di comunicare con una varieta di scanner Ethernet/IP approvati ODVA.

Caratteristiche Ethernet/IP di EPC2000

Le funzioni di implementazione Ethernet/IP comprendono:

10/100 Mbit, modalita full duplex / half duplex, autorilevamento
* Un'opzione software selezionabile durante la configurazione
® 3x connessioni per messaggi /O impliciti disponibili

® 6x connessioni per messaggi espliciti disponibili
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Supporto di oggetti CIP

Classe Nome
(hex)
01 Identity Object
02 Message Router Object
04 Assembly Object (64 ingressi / 64 uscite <=> Fieldbus 1/O
Gateway di EPC2000)
06 Connection Manager Object
F5 TCP/IP Interface Object
F6 Ethernet Link Object
44 Modbus Object

Configurazione dello scanner Ethernet/IP

La presente sezione é fornita esclusivamente a titolo informativo; consultare le
istruzioni fornite dal produttore dello scanner. Lo scanner Ethernet/IP utilizzato
nell'esempio che segue € un CompactLogix L23E QB1B PLC di Allen-Bradley.

Prerequisiti

Devono essere soddisfatti i seguenti prerequisiti:

1.

Sul PC devono essere installati i software FactoryTalk Activation Manager,
RSLinx Classic e RSLogix 5000.

Collegare un CompactLogix L23E di Allen Bradley al PC tramite la porta seriale.

Collegare PC, CompactLogix L23E di Allen Bradley e regolatore EPC2000 sulla
stessa rete Ethernet locale tramite un hub o uno switch.

Configurare il PC e il regolatore EPC2000 affinché si trovino sulla stessa subnet.

Accendere CompactLogix L23E con la chiave impostata su PROG.

Controllo delle licenze software

Per controllare le licenze software, procedere come segue:

1.

Fare clic su Start/Tutti i programmi/Rockwell Software/FactoryTalk
Activation/FactoryTalk Activation Manager (per verificare I'attivazione, &
necessaria una connessione Internet). Si apre la finestra FactoryTalk Activation
Manager.
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2. Fare clic su "Find Available Activations" (Trova attivazioni disponibili) e
assicurarsi che nella tabella delle attivazioni disponibili siano presenti le licenze
per RSLogix 5000 e RSNetWorx per Ethernet/IP.

FactoryTalk Activation Mar

Home Manage Activations | Advanced

Find Available Activations Path to Activations
v |C

Select the location that wil provide your activations or add a new activation location:

Get New Activations

Borrow Activations

Return Activations

Rehost Activations.

Available activations
Product Activation Version
RSLogix 5000 (English) RS5000. EXE 1.00
RSLogix Architect RSARCH EXE 1.00

»  RSNetWorx for ControlNet RSNTWCN3.EXE 9.00
RSNetWorx for DeviceNet RSNTWDN3.EXE 9.00
RSNetWorx for EtherNet/IP RSNTWEN3.EXE 9.00

Learn more about managing
activations

Rockwell Aut tion [ Refresh Activations |

Update Activation Search Path

Serial # Location Total _InUse  Borrowed Exoires

1203068383 GBWOTIECOT191L 1
1203068383 GBWOTIECO1191L 1
1163083598 GBWOTIECOT191L 1
1235096882 GBWOTIECOT191L 1
1669068909 GBWOTIECOT191L 1

cococoo
cococoo
2
5

Configurazione delle interfacce del PC

1. Fare clic su Start/Tutti i programmi/Rockwell Software/RSLinx/RSLinx Classic. Si

apre la finestra "RSLinx Classic".

2. Fare clic su "Communications" (Comunicazioni) e selezionare "Configure
Drivers" (Configura driver). Quando si apre la finestra "Configure Drivers"
(Configura driver), selezionare "RS-232 DF1 devices" (Dispositivi RS-232 DF 1)
nel menu a discesa e fare clic su "Add New" (Aggiungi nuovo).

Configure Drivers

—Awailable Driver Types:

R5-232 DF1 devices

| Add Mew,

Close

il

Help

— Configured Drivers:

Add New RSLinx Classic Driver
Mame and Descl

=

Choose a name for the new driver.
(15 characters maxirmurm)

Cancel |

|AB_DF 1

Configurs
Startup
Start
Stop

Delete

Ui

3. Fare clic su OK.
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4. Selezionare la porta di connessione seriale del PC e il dispositivo scanner
Ethernet/IP collegato alla porta e fare clic su Auto-Configure (Autoconfigura).

Assicurarsi che I'autoconfigurazion
su OK.

e sia avvenuta correttamente, quindi fare clic

Configure RS-232 DF1 Devices

Device Name:  AB_DF1-1
Comm Port: |COM3 he Device:

Baud Rate: |19200 =

(Decimal)
Parity: |None - Etror Checking:
Stop Bits: |1 - Protocol

Auto-Configure IK\LHD Configuration Successfull

[~ Use Maodem Dialer

oK Delete |

Cancel

Logix 55560 § CompactLogix

Station Mumber.  [gg

[ ]

=]

BCC

Full Duplex -

5. Selezionare "EtherNet/IP driver" (Driver Ethernet/IP) all'interno del menu a
discesa "Available Driver Types" (Tipi di driver disponibili) e fare clic su "Add

New" (Aggiungi nuovo).

Configure Drivers

=)
&

Available Driver Types:

|EtheretiiP Driver

Close

Al New:

Help

Configured Drivers

Add New RSLinx Classic Driver

Name and Descripi

AB_DF1-1 DF1 Sta;
Choose a name for the new driver

(15 characters meximum)

[sB_ETHIP-1

Cancel

=

did

6. Selezionare "Browse Local Subnet" (Sfoglia subnet locale) e selezionare la
scheda di rete del PC da utilizzare per il collegamento alla rete Ethernet/IP,

quindi fare clic su OK.

Configure driver: AB_ETHIP-1

L2

EtherNet/IP Setings

@ Browse Local Subnet " Browse Remote Subnet

Description
Windows Default

ASIX AXB8772A USB2.0 to Fast Ethernet Adapter

Juniper Network Connect Virtual Adapter

Microsoft Virtual WiFi Miniport Adapter

HP hs3110 HSPA+ Mobile Broadband Module Network Device

Dhvmtnmtle Dmarine MMinemnmal Aemm Klabendld

IP Address

192.168.1115
unknown
unknown
unknown

<4 | I

Cancel

|

Apply Help
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7. Adesso i driver seriale ed Ethernet/IP del PC devono essere in esecuzione.

Ridurre a icona la finestra.

Configure Drivers

Avsilable Driver Types:

|EtherNet/IP Diiver

Caonfigured Drivers

=

Close
A MNew.

Help

Name and Description
AB_DF1-1 DF1 St D COM3: RUNNING
AB_ETHIP1 A-B Ethemet RUNNING

Status
Running
Running

ek FRR

Configurazione dell'applicazione RSLOGIX 5000

Nella parte che segue viene descritto come configurare la rete dello scanner
Ethernet/IP Compactlogix L23E tramite il software RXLogix 5000:

1.

Avviare il programma RSLogix 5000 (da Start/Tutti i programmi/... /RSLogix

5000). Chiudere la finestra "Quick Start" (Avvio rapido) che si aprira.

Nel menu "File" selezionare "New" (Nuovo) oppure fare clic sull'icona "New Tool"

(Nuovo strumento). Si aprira la finestra "New Controller" (Nuovo regolatore).

Selezionare il relativo PLC dal menu a discesa. Inserire un nome per la

configurazione, quindi fare clic su "OK". Dopo alcuni secondi si aprira la finestra

relativa al regolatore selezionato.

New Controller

Wendar:
Type:

Riewvizsion:

Mame:

Description:

Create |n:

Security Authority:

()
Allen-Bradley
3E-0B1 Contraller | 0K |
|EPC2000_Comms |
[o<]
|E:\F|SLogix B0004Projects | [ Browse. .
| Mo Protection v |

266
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4. Configurare le impostazioni della porta Ethernet di CompactLogix L23E facendo
clic con il pulsante destro del mouse sulla relativa porta Ethernet nella struttura
ad albero del riquadro di sinistra, quindi selezionare "Properties” (Proprieta).

=] 1/O Configuration
= % CompactLogix5323E-0B1 System
fa 1 0B EPC2000_COMMS
ER 41 Q| Ethetgal Dot oeolEhE
=5 Ethernet j Mew Module. ..
(=0 CompactBus Local
=455 Embedded 1jO
@ [1]Embedded
@ (2] Embeddeq
[E3 Expansion IjO

Cross Referance Ch+E

Properties Alt+Enter

Prink »

5. Nella finestra Module Properties (Proprieta modulo) configurare l'indirizzo IP,
quindi fare clic su OK.

M Module Properties Report: Controller:1 (1769-1L.23E-QB1 Ethernet Port 20.11) E]

General |Connect\on RSMebwior | Module Info | Part Canfiguration | Port Diagnostics

Type: 1763-L23E-0B1 Ethernet Fort 10100 Mbps Ethemet Part on CompactLogixb323E-0B1
‘“endaor Lllen-Bradley
Parent: Controllar
Address / Host Name
Mame: | |
- @ P Address: 192 182 111 . 2
Description:

Slat; |:| Major Revision: |:|

Status: Offline

Configurazione delle impostazioni di connessione dello scanner per
I'adattatore Ethernet/IP del regolatore EPC2000

Metodo 1 (senza file EDS)

1. Per prima cosa, configurare |'adattatore EPC2000 creando un nuovo modulo nel
nodo Ethernet di CompactLogix L23E.

=-E53 {0 Configuration
=] g ZompactlogixS323E-081 System
&I 1769-L23E-Q61 EPCZ000_COMMS
- 17659-L23E-QB1 Ethernet Port LocalENE

A
o &m CUmpa(' J Mews Module..

=45 Emt
]

C
i Exp

Print »
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2. Selezionare "Generic Ethernet Module" (Modulo Ethernet generico) come tipo di
modulo e quindi fare clic su Create (Crea).

select Mo e
Catalog | Module Discovery | Faverites)|
Enter Search Text for Moduike Type. Clear Filters Hide Filters E3
Module Type Category Fitters - Module Type Vendor Filters
., E 3
CIP Motion Converter [EN| 55 Anen-Bradiey El
CIP Motion Drive Cognex Corporation
CIP Motion Safety Drive Device Endress+Hauser
Communication i Eurotherm o
Catalog Number Description Vendor Category -
E151 Flowserve 600Vac/810Vde Reliance Ele..  DPlto EtherNet/IP
EtherNeyIP SofiLogix5800 EtherNeyIP Mllen-Bradiey ~ Communication
ETHERNET-BRIDGE Generic EtherNeyIP CIP Bridge Allen-Bradiey Communication
ETHERNET-MODU... Generic Ethemet Module Allen-Bradiey ~Communication
ETHERNET-PANE... EtherNet/IP Panelview Allen-Bradley  HMI
ILX34-AENWG 1734 Wireless Ethemet Adapter, Twisted-P..  Prosoft Tech..  Communication
INDS60 Ethemet/lP  Scale Terminal Metter-Toledo  Communication =
IND780 Ethemet/P  Scale Terminal Metler-Toledo  Communication W
In-Sight 1700 Series ~ Vision System Cognex Cofp.. Communication
In-Qinht 240N Sarias \isinn Qustam Cannav. Cam ~ =
356 of 356 Module Types Found
[] Close on Create Creste | | Clse | [ Hep |

3. Compilare le proprieta del modulo con le impostazioni dell'adattatore EPC2000 e
fare clic su OK.

Formato comunicazione (Dati - INT)
Indirizzo IP (XXX XXX XXX XXX)

Istanza di

Descrizione ..
composizione

Size

Ingresso 100 14 x 16 bit (EPC2000
predefinito)

Uscita 150 7 x 16 bit (EPC2000
predefinito)

Configurazione 199 0 (EPC2000 predefinito)

Type: ETHERMET-MODULE Generic Ethemet Module
Vendar Aller-Bradley
Parent: LocalEMNB 5
Name: EPC2000 Connection Parameters
Assembly )
Description: Instance: Skae _
Input 100 14 = [ebiy
Output: 150 7 2| (b
Comm Format: Data - INT vl Cofinstion: 199 | o
Address / Host Name : L |-

@ IP Address: | 192 . 168 . 111 . 222

(O Host Name: |

Dpen Module Properties [Tox I — i Help [
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4. Configurare le proprieta di connessione del modulo appena creato facendovi clic
sopra con il pulsante destro del mouse e selezionando "Properties" (Proprieta).

=-£5] 110 Configuration
= @ CompactLogix5323E-QB1 System
ﬁl 1769-L23E-0B1 EPC2000_COMMS
=4 1769-LZ3E-QR1 Etharnet Port LocalENE
—- =5 Ethernet
A 1769-L23E-QF1 Ethernet Port LocalENE
ﬂ ETHERNET-MODULE EPC2000

= £ Compactk
=5 Embe
é
= :(DEI # Cut Chrl+
Copy CirlC
Delete Del

Cross Reference CtrHE

Properties Alt+Enter

Print 3

5. Impostare l'intervallo di pacchetto richiesto (Requested Packet Interval, RPI)
utilizzando la scheda "Connection" (Connessione) delle proprieta del modulo,
assicurandosi che sia compreso tra 50 e 3200 ms, quindi fare clic su OK.

|» ' Module Properties Report: LocalENB (FETHERNET-MODULE 1.1) @I

General | Connection® | hadule Inf0|

Requested Packet Interval (RFI) 1000%5ms  (1.0-3200.0 ms)
[ nhibit Madule
D tajor Fault On Controller if Connection Fails Yhile in Bun Mode

UUse Unicast Connection owver EtherMet/IP

Module Fault

Status: Offline Ok I I Cancel J [ Apply I I Help

Metodo 2 (con file EDS)

Installazione di EDS con EPC2000

1. Fare clic su Start/Tutti i programmi/Rockwell Software/RSLinx/Tools/EDS
Hardware Installation Tool. Si aprira la finestra "EDS Hardware Installation Tool"
(Strumento di installazione hardware EDS).
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2. Fare clic su Add (Aggiungi) per aprire la finestra EDS Wizard (Installazione
guidata EDS), quindi selezionare il pulsante di opzione "Register a single file"
(Registra singolo file). Navigare fino al file EDS di EPC2000, quindi fare clic su
Next (Avanti).

Rockwell Automation’s EDS Wizard \ |

Registration ]
Electronic D'ata Sheet file(z) will be added to pour system for use in Rockwel L
Avtomation applications. )

{+ Register a singls file
" Register a directory of EDS files r

Hamed:
C:\Documents and S ettingshadministratoriD esktophE PC2000.eds

*If there i an icon file [ ico) with the same name az the filez] you are registering
then this image will be associated with the device.

To perfarm an installation test on the file[z]. click Next

Hest > | Cancel |

3. Fare clic su Next (Avanti) nelle successive tre finestre, quindi fare clic su Finish
(Fine) sulla finestra finale.

Configurazione delle impostazioni di connessione dello scanner
all'adattatore EPC2000

Nel programma dello scanner RSLogix 5000 configurare le impostazioni di
connessione dell'adattatore EPC2000 creando un nuovo modulo nel nodo Ethernet
di CompactLogix L23E.

1. Fare clic con il pulsante destro del mouse sul nodo Ethernet e selezionare "New
Module" (Nuovo modulo) dal menu contestuale. Nella finestra pop-up "Select
Module Type" (Seleziona tipo di modulo) fare clic su Show Filters (Mostra filtri).

=25 1f Configuration
= g CompactlogixS323E-0B1 Svstem
ﬁl 1769-L23E-0QE1 EPC2000_COMMS
= 1769-L23E-QB1 Ethernet Port LocalEME
E'Eﬁm :J Mew Module
=0 Compar
=5 !E'mt

i
3 Exp

Print »
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2. Applicare il filtro per i dispositivi Eurotherm, selezionare il modulo del dispositivo
EPC2000 richiesto (il modulo installato nella sezione precedente tramite il file
EDS), quindi fare clic su Create (Crea).

Select Module Type

Catalog | Madule Discavery | Favarites |
| ‘ Clear Filters Hide Filters %
Module Type Category Filters o] [m] Module Type Yendor Filters o)
Communication [ AlerEradiey
Contialler [0 Cogrex Corparation
Digital [1 Endress+Hauser W
DPI ta EtherMet/P Euratherm
Drive - [0 Mettler-Toledo P
Catalog Number Description Wendor Categomy
002D _00ZB_E140 EPack Eurotherm Generic Devicelkeyable]
0020 _0028_E340 EPC3004 Euratherm Generic Devicelkeyable]
002D_002B_E 360 EFC3018 Euratherm Generic Device(keyable]
EPC3008 Eurctherm
930 EPC2000 Euratherm
nanodac-client-server nanodac Evrathem
verzadac-client-server verzadac Eurotherm Generic Devicelkeyable]
7 of 216 Module Types Found Add ta Favarites
[] Close on Create [ Create ] [ Close ] [ Help ]

3. Apparira una finestra pop-up "New Module" (Nuovo modulo). Fare clic su
Change (Modifica) per configurare:

Tipo di connessione: Proprietario esclusivo / Solo ingresso / Solo ascolto

Dimensione ingresso: Lunghezza predefinita degli ingressi di EPC2000 in INT
(14 x 16 bit)

Dimensione uscita: Lunghezza predefinita delle uscite di EPC2000 in INT (7 x
16 bit)

Quindi fare clic su OK.

General | Connection | Module Info || Intemet Protocal | Port Configuration |

Type: EPC2000
Vendor LU W Aodule Definition* X
Parent: LocalENB
i Revision: 1 ™ | 1]
Name: ) - )
asckeioe: Electronic Keying: Compatible Module v| B21g31. ‘
Connections:
|Narnc | ]Sixe
Input: 14
JExcusive Cwvner i INT v
Output: 7
Module Definition
Revision: 14
Electronic Keying:  Compatit}
Connections: Exclusiv
[ ok ][ Cancel | [ Hep
Change ...
Status: Creating [ 0K ] [ Cancel 1[ Help ]
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4. Nella finestra "New Module" (Nuovo modulo) configurare l'indirizzo IP
dell'adattatore Ethernet/IP di EPC2000. Inserire un nome descrittivo e fare clic su
OK.

I New Module gl
General | Conmection | Module Info || Intemet Pratocol | Port Configuration
Type EPC2000
Wendar: Eurotherm
Parent: LocalEME
Mame: EPC2000 | Ethernet Address
Description: O Private Metwork: 1921681, |:|:|

@ IP Address: 182 0168 . 111 . 222

O

Iodule Definition
Revizion: 1.1
Electronic Keying:  Compatible Module

Connections: Exclusive Ownet

Stalus: Crealing [ ok ][ cace | [ Hew |

5. Chiudere la finestra "Select Module Type" (Seleziona tipo di modulo).

Select Module Type

Catalog | Module Discovery | Favorites

| | Clear Filters

tModule Type Category Filters G [=] Module Type Vendor Filters G
Communication [ allenBradey
Contialler | 0 Cognex Coporation
Digital [ Endress+Hauser b
DPI ta EtherMet/ P Eurotharm
Drive w| O Mettler-Toledo P
Catalog Mumber Dezcription Wendar Category
002D _00ZB_E140 EPack Eurotherm Generic Devicelkeyable)
0020 _002B_E340 EPC3004 Eurctherm Generic Device[kepable]
002D_002B_E 380 EPC3016 Euratherm Generic Device(keyable]
EPI Eurotherm Devicelkeyable]
le)
nanodac-client-server hanodac Euratherm Generic Device(keyable]
verzadac-client-server versadac Eurotherm Generic Devicelkeyable)

7 of 216 Module Types Found Add to Favorites

[] Close on Create [ Ersats] [ Close ] [ Help ]
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Download ed esecuzione dell'applicazione RSLOGIX 5000 sullo
scanner

1. Assicurarsi che il tasto Mode (Modalita) dell'hardware di CompactLogix sia
impostato su "PROG" e avviare il download facendo clic sul menu a discesa
Offline e selezionando "Download" (Scarica).

= RSLogix 5000 - EPC2000_COMMS [1769-L23E-QB1 20.11]*

File Edit wiew Search Logic Communications Tools Window Help

B = v
Offline [, © RUN E Path: |<none>
No Forces Ga Online @

Na Edits Upload. . 1
Szl ravortes £
F
ﬁ =3 Cartkrol
i & col
.cﬂ‘n 3 oy
3 Py
5 Tasks
258 Mai
G
(3 ung Controller Properties
=5 Mation b
23 Unarouped Axes
(23 Add-on Instructions
2 £5 Data Types

2. Collegarsi online a CompactLogix L23E facendo clic sul menu a discesa Offline e
selezionando "Go Online" (Collega online).

2 RSLogix 5000 - EPC2000_COMMS [1769-L23E-QB1 20.11]*

File Edit View Search Logic Communications Tools Window Help

a=-
Offline 7. 7 RUN ] Path: [4B1
Mo Edits Upload... 1
Download _h_
=L ]
w
g b
.cE‘D 3 Cor
(3 P
=55 Tasks
=58 Mai
=
3 ung Controler Properties
=5 Motion b

23 Ungrouped Axes
3 Add-On Instructions

In caso di problemi con il percorso, utilizzare RSLogix 5000>Communications
(Comunicazioni) > Who Active (Chi & attivo), selezionare AB_DF1 e poi
"Download" (Scarica).

3. Selezionare la scheda Port configuration (Configurazione porta) e configurare le
impostazioni della porta di CompactLogix L23E, assicurandosi che l'indirizzo IP

non sia duplicato e che si trovi nella stessa subnet del PC e di EPC2000. Quindi
fare clic su OK.
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[= | Module Properties Report: Controller:1 (1769-L23E-QB1 Ethemet Port 20.11) (=5
‘ General | Conneciion RSNEI‘mel Module Iﬂinl Port Canfiguration |Pnrt D\agnnalu:al
IP Address: 142 188 11 2 Dormain MName:
(Must Match IP Address on General Taky) Mt
Subnet Mask: 255 . 255 . 285 o Select Port Speed -
Gateway Address 192 . 168 . 111 1 Current Port Speed: 10 Mbps
Primary DNES 0 0 0 0
Senver Address: BT T
Secondary DNS 0 0 0 0
Gerver Addrese: Current Duplex; Indeterminate
(Changes to Port Speed and
Enable BOOTP Duplex require module reset)
Enable DHCP (DHCP must be configured to return a fixed address.)
¥|Enable DNS
| Auto-Hegotiate Port Speed and Duplex | Retresh ‘ | Set ‘
Status: Running | QK | Cancel ‘ Apply Help

4. Spostare il tasto della modalita CompactLogix L23E su "RUN". Lo scanner
Ethernet/IP CompactLogix L23E avviera immediatamente la connessione
all'Ethernet/IP EPC2000.

Creazione di una comunicazione

La messaggistica I/O Ethernet/IP iniziera quando la rete Ethernet/IP & correttamente
collegata e alimentata, lo scanner Ethernet/IP e I'adattatore (regolatore EPC2000)
sono configurati con indirizzi IP univoci e validi nella stessa subnet e le definizioni dei
dati dei parametri I/O sono impostate correttamente.

Le definizioni di ingresso e uscita di EPC2000 devono corrispondere ai registri di dati
dello scanner Ethernet/IP (ad es. PLC).

Si tratta di parametri di INGRESSO letti o di parametri di USCITA scritti dallo scanner
Ethernet/IP.

Nota: EPC2000 V4.xx e versioni successive, la password di configurazione delle
comunicazioni deve essere impostata per utilizzare EtherNet/IP.

Formati di dati

| dati a 16 bit letti dall'Ethernet/IP del regolatore EPC2000 sono numeri "interi scalati"
e il valore dipendera dalla risoluzione del parametro in lettura. Un valore float a 32 bit
di 12.34 con risoluzione 2 verra codificato come 1234 mentre, se la risoluzione viene
modificata a 1, verra codificato come 123.

I numeri interi float a 32 bit e temporali a 32 bit possono essere scritti su o letti da
EPC2000 tramite lo scambio I/O quando lo stesso parametro viene configurato in
righe consecutive nella tabella di definizione del Fieldbus I/O Gateway. Durante la
lettura da, o la scrittura su, la regione IEEE di EPC2000 (Indirizzo Modbus > 0x8000),
€ possibile scrivere su o leggere da EPC2000 anche i valori a 32 bit, utilizzando i
messaggi espliciti tramite Modbus Object.

File EDS

| file EDS (Electronic Data Sheet) di Ethernet/IP per Regolatore programmabile
EPC2000 sono disponibili dal sito web www.eurotherm.com o presso il proprio
fornitore.
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Lo scopo di un file EDS & automatizzare il processo di configurazione della rete
Ethernet/IP definendo le informazioni sui parametri richiesti del dispositivo. Gli
strumenti di configurazione software utilizzano i file EDS per configurare una rete
Ethernet/IP.

Nota: | parametri selezionati possono essere configurati per scambiare dati di

Comunicazione digitale

ingresso e di uscita nella rete. Questi possono essere configurati utilizzando iTools.

Risoluzione dei problemi

Nessuna comunicazione:

Verificare attentamente i collegamenti, accertandosi che i connettori RJ45 siano
completamente inseriti nelle prese.

Assicurarsi che I'Ethernet/IP sia disponibile e abilitato nel regolatore EPC2000
impostando Comms (Comunicazioni)>Option (Opzione)>Main
(Principale)>Protocol (Protocollo) su EipAndModTCP(12) in iTools.

Verificare che impostazioni di rete, indirizzo IP, subnet mask e gateway
nell'elenco "Comms" (Comunicazioni) del regolatore EPC2000 siano corrette e
univoche per la configurazione di rete in uso e che il regolatore EPC2000 e lo
scanner Ethernet/IP (master) si trovino nella stessa subnet.

Accertarsi che la lunghezza configurata per i dati di ingresso e di uscita dello
scanner Ethernet/IP corrisponda a quella delle definizioni di ingresso e di uscita
dell'adattatore EPC2000, configurate utilizzando I'editor Fieldbus I/O Gateway.
Se il master cerca di leggere (ingresso) o scrivere (uscita) pit 0 meno dati di
quanti registrato nell'adattatore EPC2000, tramite I'editor Fieldbus I/O Gateway
in iTools, I'adattatore del regolatore EPC2000 rifiutera il collegamento.
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Modbus Master

Panoramica

I Modbus Master € disponibile sulle comunicazioni Ethernet (Modbus TCP). Si
esclude reciprocamente con Ethernet/IP, ma sara disponibile in abbinamento con lo
slave Modbus TCP.

I Modbus TCP Master & protetto da Feature Security (Sicurezza funzioni).

Sono supportati i profili di comunicazione per i prodotti Eurotherm EPCx (EPC3000
ed EPC2000 generici), EPack ed EPower. E possibile configurare un massimo di tre
dispositivi Modbus TCP slave, con timeout e nuovi tentativi configurabili per ogni
slave.

Tra tre dispositivi slave & possibile condividere un massimo di 32 punti di dati. Tali
punti di dati possono essere configurati da un Modbus slave per la lettura o la
scrittura.

Nota: EPC2000 V4.xx e versioni successive, la password di configurazione delle
comunicazioni deve essere impostata per utilizzare Modbus Master.

Impostazione del protocollo Modbus Master

Procedere come segue:
1. Collegare iTools allo strumento tramite un cavo Ethernet.
2. DaiTools attivare la modalita Configurazione dello strumento.
3. Se sullo strumento & disponibile il modulo opzionale Ethernet e la
funzionalita Modbus Master & abilitata, selezionare Modbus Master e il
protocollo slave per l'interfaccia di comunicazione Ethernet.

W rects N " Lo &

L Q'IQ'
san views 7| Hlp

il

Levet 2 Engineer =

Nota: La configurazione di rete del Modbus TCP Master & reperibile nella scheda
Network (Rete) del blocco funzione di comunicazione. Per poter comunicare con i
dispositivi Modbus slave all'interno della subnet, confermare la corretta
configurazione di indirizzo IP e subnet mask. Se il dispositivo slave non ¢ all'interno
della subnet, il gateway predefinito deve essere configurato correttamente.
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il

Level 2 Engineer) B0 504

4. DaiTools disattivare la configurazione dello strumento in modo da
riavviarlo e inizializzare le nuove impostazioni di comunicazione.

Configurazione delle comunicazioni verso i Modbus slave

Per configurare le comunicazioni verso i Modbus slave, procedere come segue:

1. DaiTools attivare la modalita Configurazione dello strumento e aprire:
ModbusMaster>Slave1>Main (Principale) per configurare il primo slave.

Lo 5 )
«  Dploer  Yew  Options  Window  Melp

2k B oo 2 2B \

B Graphicsl Wiring R Parameter ) Flash Memory [ Termina! Wiring 430 mmer | B8 OPC Scope = Mools Secure

@jb‘xunﬂl»ﬂﬂ»md)}

3 rowee [ Fed]
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2. Configurare l'indirizzo IP e I'ID unita dello slave.

Level 2 Engineen) EPca000v. 304

3. Adesso ¢ possibile verificare se il dispositivo & online tramite il parametro
"Search device" (Ricerca dispositivo), impostandone il valore su "Yes" (Si).
Lo stato della ricerca deve essere "Searching(0)".

DOOECDECLDDOELOEOEEOREODELEDDEDE. ; D7 33

suiuxm:nmusn::snrcnna“‘"“”'“"“EE

A

Level 2 (Engineen) EPC2000 v 308

4. Se il Modbus slave & online, il risultato della ricerca sara "Available(1)",
altrimenti sara "Unreachable(3)". Se si tratta di uno strumento Eurotherm
con un profilo supportato, nel parametro "Profile" verra visualizzato il
profilo del Modbus slave, altrimenti verra visualizzato "3rdParty(0)".
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= m\oww ISEC B
3 oy 2sES @

0ODOEDDEEOOLOD - DOD
AREaaRLIRRRNE: S

Level2 (Engineen) 2000y 504

5. Configurare un secondo slave impostando l'indirizzo IP del dispositivo e
I'ID unita.

Bwloer_ Yiew _ Options _ Window __Help

T e R e e
| 0D Graphical Wiring I3 Parameter Explorer [Tl Flash Memory [l Terminal Wiring  §d Watch/Recipe 2 Programmer |“O’§‘ﬂﬂ =0 Tools Secure

Descriptor _ Device descipior 21608
2 onine . Aows comminicsions 3221
o nicsies loss of device 3236

i

|2ndbyte. d I
ddresss 3 ote of sl o
resss 4 i of seve device :zg;:?:ﬂ
Crniiatora slove dowie 3 26
e =

No (@ -
ardPany @) ©
3

00

Prir e prioray ote —
7 Lowbrions, Lowpriont s  sesomORTY zseC( -
# UseComms1Uss Comms indiracior. 3240 -

MadbusMaster SiaveZ Main

Level2 Engineer) ci0y. 504

HAOQ033210ITA Edizione 5

279

Comunicazione digitale



Comunicazione digitale Regolatore programmabile EPC2000

6. Verificare se il dispositivo € online tramite il parametro "Search device"
(Ricerca dispositivo), impostandone il valore su "Yes" (Si). Lo stato della
ricerca non deve essere "Searching(0)".

3233 SRIOAITY_1SEC ) ~
3234 SRIOAITY_2SEC(H ~
3240 Ves ()~

::m:s“““““g{g

=)
1=
> @
-G
=]
=1
@
[
~@
2=
=
2=
=]
=
a
a

DUDLLDELLODEDD
EHEEBNERRBNNEEES

7. Se il Modbus slave & online, il risultato della ricerca sara "Available(1)",
altrimenti sara "Unreachable(3)". Se si tratta di uno strumento Eurotherm
con un profilo supportato, nel parametro "Profile" verra visualizzato il
profilo del Modbus slave, altrimenti verra visualizzato "3rdParty(0)".

Nota: Modifiche al profilo dello slave imposteranno automaticamente i dati
precedentemente configurati per essere letti o scritti nello slave.

Pl i1 1 i1 i1 Wi
H ® & W & ‘ % &
NewFle Openfle Lo me Pt add

@
>
Moa

* ‘ @ Q
Remove || Accen | vews
(] \Wiing G 2] Brogrammer | 4 OPC Scope = iTocls Secure

ey
Low oy e
7 UieComeT b Uie Conrs i Toble 3200

:Moin - 19 poramelors

PPPEPERERERRR
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19216811 222 502 D25 P
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8. Per il terzo slave configurare l'indirizzo IP del dispositivo e I'ID unita, quindi
attivare "SearchDevice".

Level 2 Engineen) EPCawov. 508

Configurazione dei dati per letture/scritture cicliche

E possibile configurare fino a un massimo di 32 punti di dati. Questi punti di dati
possono essere condivisi tra tutti e tre gli slave oppure possono essere utilizzati per
un singolo slave.

Per uno slave dal profilo noto & possibile configurare una lettura dei dati
selezionando lo slave e quindi il parametro richiesto dalla casella a discesa
Parameter list (Elenco parametri). Verranno automaticamente configurati indirizzo
del registro, codice funzione, tipo di dati e priorita relativi al parametro. L'utente ha
ancora la possibilita di modificare la priorita consigliata.

@ NPDetaun 192:168-111-222-502-1025 ’

S omee |
i
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1. Per configurare una scrittura per un profilo noto, selezionare il parametro
da scrivere dalla casella a discesa Parameter list (Elenco parametri).

HEBNSRBYBRNEEEIERRCREEO e

poee

il

Level 2 Engineer) EpCa000 v, €304

2. Perun parametro non presente nell'elenco dei parametri, la configurazione
dati deve essere eseguita manualmente. Selezionare "UserDefined"
(Definito dall'utente) dall'elenco dei parametri e configurare indirizzo del
registro, codice funzione, tipo di dati e priorita di lettura/scrittura dati.

3Data - 20 parametors_

3. Per uno slave di terza parte (profilo non supportato), selezionare
"UserDefined" (Definito dall'utente) dall'elenco a discesa dei parametri e
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configurare indirizzo del registro, codice funzione, tipo di dati e priorita di

lettura/scrittura dati.

-
e —

- =] & x Q
R R R A SN A
er [ Flach Memory [l Terminal Winng £} Watch/Recipe 3 Programmer | @8 OPC Scope =3 iTools Secure.

poopepooecoee
HEENURBBURNY

Level 2 Engineer) EpCa000 v, €304

4. Per avviare le comunicazioni cicliche agli slave, disattivare la modalita
Configurazione del dispositivo Modbus Master e impostare il parametro

Online per ciascuno slave.

D Detauit192:160-111-222-502-102551
- lmm

c-o < mm|
[ o Desciption
B it

Daties deseriptar
Allows communications
Indicatos loce of deviet

5
3211 RIORITY 125MS @) ©
Al

priorit rete i SECE) -
M

HighPror
[

ModbusMaster.Slavel. Main - 21 parametars

3250
253

124
RIORITY_125MS () -

Hiigh priority rete.

ModbusMaster. Slave3.Main - 21 parameters
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Se il cablaggio, la configurazione delle comunicazioni, la configurazione dello slave e
la configurazione dei dati sono corretti, lo stato della lettura e della scrittura dei dati
dovrebbe essere corretto. La lettura di PV verra mostrata nel parametro Data PV (PV
dati).

Slavel ©) -

000

FonsonCod Th ones 3291 Wikahdiite (10)
CoiaTome Do e ot doia o el -
Priori Frequency atwhich the| High (©) ~

Levei2 Enginesr) EpCa00 . €304

Configurazione dei dati per scritture acicliche

Per la configurazione dei dati per scritture acicliche, procedere come segue:
1. Attivare la modalita Configurazione del dispositivo Modbus Master.

Nota: In modalita Configurazione le comunicazioni cicliche a tutti gli slave si
arresteranno. Il parametro online degli slave puo essere modificato sia nella
modalita Operatore che nella modalita Configurazione, ma le comunicazioni
cicliche verranno eseguite solo quando il dispositivo si trova in modalita
Operatore.

2. Per il profilo di uno slave supportato, selezionare lo slave, il parametro su
cui scrivere e il valore da scrivere, quindi impostare la priorita su
"Acyclic(3)".

Nota: Le comunicazioni acicliche sono disponibili solo per le scritture di
dati, ma possono essere attivate sia nella modalita Operatore che nella
modalita Configurazione.

HEBNSRNNERNNEEEEEERE

(i

Level 2 Engineer) ECa000w 504

3. Perinviare una richiesta di scrittura, impostare il parametro "Send" (Invia).
Lo stato passera per un breve periodo su "Pending(13)", prima di passare
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a "Success" una volta scritto il parametro. Se la scrittura non é riuscita, lo
stato mostrera il motivo di errore.

DOEODODOCEDEREOCOEODEEOD-EO0EOEE
EEEBYRRERNREGESEGEGRRE O Ao unn

Level2 (Engineen) EPCa000v. 308

4. Peril profilo di uno slave non supportato (terza parte), selezionare lo slave,
selezionare "UserDefined" (Definito dall'utente) dall'elenco a discesa dei
parametri e configurare indirizzo del registro, codice funzione (deve essere
una scrittura), tipo di dati e valore da scrivere, quindi impostare la priorita
su "Acyclic(3)".

5. Perinviare una richiesta di scrittura, impostare il parametro "Send" (Invia).
Lo stato passera per un breve periodo su "Pending(13)", prima di passare
a "Success" una volta scritto il parametro. Se la scrittura non é riuscita, lo
stato mostrera il motivo di errore.
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Level2 (Enginear) EpCa000 . E304

Accesso ai dati Modbus Master dalla tabella di riferimento indiretto del
Modbus

Per consentire delle letture e delle scritture efficienti dai/sui dati del Modbus Master, &
possibile utilizzare il blocco funzione CommsTab per mappare i dati del Modbus
Master in un blocco contiguo di indirizzi Modbus nel range:

da 15360(0x3C00) a 15615(0x3CFF).

| dati del Modbus Master possono essere autoconfigurati per I'accesso dalla tabella
di riferimento indiretto del Modbus attivando la modalita Configurazione del
dispositivo Modbus Master e impostando il parametro UseCommsTable da una
qualsiasi delle finestre di configurazione degli slave, quindi disattivando tale modalita
per inizializzare le impostazioni del blocco funzione CommsTab.

ModbusMoster Slavel Main — 21 parameters

1. In modalita Operator (Operatore) il blocco funzione CommsTab dovrebbe
adesso mostrare tutti i dati configurati del Modbus Master.

2. L'utente pud quindi modificare i parametri Native (Nativo), ReadOnly (Sola
lettura) e Minutes (Minuti) rispetto all'impostazione predefinita in modo da
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configurare la modalita con la quale i dati vengono presentati dalla tabella
di riferimento indiretto del Modbus.

File Device Explorer  View Options. Window Help
1) ® £ ] o & kY
Newfile Openfile load  Save  Print Scan
@ Graphical Wiring B} Parameter Explorer I8 mory B Device Panel [l Terminal Wiring & Watch/Recipe =i Programmer | # 0PC Scope <o iTools S
| ®%coms p255-Epc3008
v v @m|
- Reme Tessmpion Vol vires From
| 2 Browse [ & nd) 7, Cestnsion Modbus Dastinaton 1 R - I —
- Sowes SowcaFemets dtes 77724761 MgBbusMasiar DoiaEY
+@ CRi > # Newve Nt Data Fomst i e
Q1 2 ReadOny FRead O 67 Fead_Wite (1) *
a2 # Minites Conigures e peramerer valie 1 secore 4058 Seconds (1)
b CommsTub.i - & parametors
=y
@s
35 v v @m
et Rome. oo
cdous Destnaion
- Source Perometsr
@ Neiive Dao Format
@an F = Fieod O
an 2 Miutes Conigures e porameter volue 1 secanc
an C - b paramsters
@i
@is 3
=3 ]
-y [ C T
iame Toescipton
ind 7 esinsion——[viodbus Desinlon
| St # Scurce Soucs Peromtor
@0 & # Nowve MNetive Dota Format Integer
v@n # Feodonty Fieod Criy FRecd_Wite (0)
@2 # Minstes Corfigures tme potameter valie 1o secone. 4 Seconds () *
@an CommsTab3 - & prameters
=P A
E]
(Jl-i
’uvztz(zgmu' EPC3008 V. F4.10 Graphical Wiring Editor

Nelle figure riportate di seguito viene mostrato come appaiono i dati autoconfigurati
del Modbus Master nella tabella di riferimento indiretto del Modbus e i valori letti da
un Modbus Master di terza parte e un dispositivo Modbus Master di Eurotherm:

Dati di lettura di un Dati del dispositivo
Modbus TCP Master Modbus Master
di terza parte

0x0686 16,70
0xOD7A 34,50
0x1630 56,80

File Device Explorer  View  Options  Window  Help
8 s & u & % o X X Qo i

Newfile Openfile load  Save Print Scan Add  Remove | Access  Views Info.

@ Graphical Wiring [ Parameter Explorer 1) Flash Memory B Device Panel B Terminal Wiring &3 Watch/Recipe =) Programmer | #) OPC Scope @ iTools Secure:

W COMSID255-EPC3008 ‘ =] = @]
“

T
& Paamewitist P
[ i 0
Stavis T Suecase ) -
Prom, Fi Figh (9~

ModbusMaster1.Data

v 5 =

Valiolviied Fram T
B

Sl

The Modbus fencion code
Detaype i o dotakeng 13ed/wrien 7
o oy Fiequency atvhichihe deta s road/witen. 3516 Low@ "

Level 2 (Engineer) _EPC3008v. FA10 PV - Process value received from the slave device
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1, Eurotherm iTools MODBUS/TCP Comms Testing Utility
- - -

—_—— e — -
TestSetup Performance TransmitMessage
TCP Hostname P Gurrent Latency 513391 ms Inter-message FF 0330 00 00 06 DD BA -
MODBUS Slave 255 delRyicased
Average Latency 6.2534 s oy processing
Timeout ms) 1500 . . ol
i =
Start Address 15616 G B 0.0403465
MODBUS Block sizs: B Minimur Latency 1.2656 ms Facaneiostace
Max Rate Inte | 0 Banchwiclth 952389 bytes/second FFO30C0B8E80000D7A80001630800035 &
e Reats Interval {ms) il
- Fesults
— Total Count ~ Percentage (%) <
E Successful Comms 51455 99.9728
Verify Message
I~ | | Timeouts Errars 14 0.0272008 7
I | | checksum Enors 0 0
S Smrandenore 0 0 2
-
White Failures 0 0
Number Of Threads Empty Messages 0 0
| 251357:45: #1:RX: -
L Bad Message Errors 0 a 251357:45: #1 Timeout Enor
25 ¢ 56 76 O R 6 | | i ey Resd Erors 0 0 2513:57.47: 41T FF 03 30 00 00 06 DD BA
25135747 #1:F:
R | | o Messages 51453 0000524 2613:57:47:#1 Timeou Errar
251357:48: #1:TX: FF 03 30 00 00 06 DD BA
Unconnected Timeout Total Socket Connects 15 25136748 #1:RX: =
Connected | ConnectFailure 251357.48: 41 Timeout Error 5
‘4 i 5
Siop Test Clearrasils ‘ = ‘

Nota: Nel blocco funzione CommsTab (Tabella delle comunicazioni) sono disponibili
32 parametri per la configurazione, uno per ciascun dato del Modbus Master.
Partizione della tabella di riferimento indiretto del Modbus per letture e scritture al fine
di un accesso efficiente ai dati.

288 HAO033210ITA Edizione 5



Regolatore programmabile EPC2000

Comunicazione digitale

Tabella di riferimento indiretto delle comunicazioni

| regolatori EPC2000 mettono a disposizione un set fisso di parametri per le
comunicazioni digitali utilizzando gli indirizzi Modbus, la cosiddetta tabella SCADA.
L'intervallo degli indirizzi Modbus SCADA va da 0 a 15615 (Ox3CFF).

Il blocco funzione CommsTab (Tabella delle comunicazioni) rende disponibile
(lettura/scrittura) il valore di un parametro Source (Sorgente) da un indirizzo Modbus
di destinazione.

Non & tuttavia possibile impostare come indirizzo Modbus di destinazione i seguenti
parametri:

Numero strumento

Tipo strumento

Versione firmware dello strumento

ID azienda

Termini Feature Security (Sicurezza funzioni)

| seguenti indirizzi Modbus contigui sono riservati per 'uso da parte del blocco
funzione CommsTab. Per impostazione predefinita agli indirizzi non sono associati
parametri:

Range Modbus (decimale)

Range Modbus
(esadecimale)

Da 15360 a 15615

3C00 - 3CFF

HAOQ033210ITA Edizione 5
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PROFINET

P

®

PROFINET e la soluzione per I'automazione aperta industriale basata sul
collegamento Ethernet. E simile a PROFIBUS perché permette il controllo IO
distribuito da un PLC. PROFINET utilizza gli standard TCP/IP e IT ed ¢ in effetti
un'Ethernet in tempo reale.

PROFINET IO é stato sviluppato per la comunicazione in tempo reale (RT) e in
tempo reale isocrona (IRT) con una periferia decentrata. Le designazioni RT e IRT si
limitano a descrivere le caratteristiche della comunicazione in tempo reale di
PROFINET IO.

La configurazione di una rete comprende quattro fasi:

* "Cablaggio PROFINET" a pagina 291

"Configurazione del Regolatore programmabile EPC2000 per PROFINET" a
pagina 292

"Configurazione dello scambio di dati (dati |O) ciclici" a pagina 296

"Scambio dati aciclici (dati delle registrazioni)" a pagina 297

AVVISO
UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

Al momento dell'ordine del prodotto, selezionare il protocollo di comunicazione
appropriato.

EPC2000 deve essere ordinato con una versione firmware compatibile per
I'utilizzo della funzione PROFINET. La versione PROFINET deve essere
selezionata in modo specifico; verificare che I'ordine sia corretto.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare danni
all'attrezzatura.

Per ulteriori informazioni vedere "Codici d'ordine" a pagina 32.

AVWVISO
UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

EPC2000 PROFINET supporta anche il protocollo Modbus/TCP per la
configurazione del dispositivo tramite iTools, ma questo protocollo non deve
essere utilizzato quando il Regolatore programmabile EPC2000 ¢ in funzione e
operativo e soprattutto quando € attivo lo scambio di dati ciclici PROFINET (dati
10).

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare danni
all'attrezzatura.
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Funzioni PROFINET

* 10/100Mbps a negoziazione automatica

* Elettronica bus isolata galvanicamente

* Opzione Field pluggable

* Connessione per messaggi I/0 espliciti e polled
* Versione dispositivo PROFINET 10: V2.41

¢ Tipo dispositivo: Dispositivo di campo compatto
® C(Classe di conformita: CC-A

* Classe in tempo reale: RT-1

* Classe di carico netto supportata: Classe 1

®  Numero di slot: 2 (vedere descrizione sotto)

* Intervallo minimo del dispositivo (tempo di ciclo): 64 ms

®  Numero di moduli disponibili: 2 (moduli Gateway 10 Fieldbus di ingresso e di
uscita)

Cablaggio PROFINET

La funzionalita PROFINET & garantita dalla porta Ethernet RJ45. Vedere
"Collegamento in rete e iTools" a pagina 51.

La porta PROFINET & una porta 100 Mb che opera in modalita full duplex e deve
essere collegata tramite un interruttore Ethernet PROFINET a un dispositivo 10 (ad
es. PLC) con un cavo Cat5e o superiore tramite il connettore standard RJ45
(lunghezza massima 100 m).

| cavi di interconnessione devono essere fissati con tappi provvisti di guscio metallico
esterno il quale & collegato allo schermo del cavo.

Nota:

1. Sebbene i requisiti CC-A possano essere soddisfatti utilizzando i classici switch
Ethernet (che supportano le VLAN), si consiglia di utilizzare interruttori industriali
gestiti PROFINET (switch gestiti, ad es. MOXA EDS-408A-PN, Scalance
X204IRT). Ciod consentira la futura migrazione alla classe di conformita CC-B
senza dover modificare l'infrastruttura della rete ("Diagnostica di rete" con SNMP,
LLDP-MIB per "Sostituzione di un dispositivo senza strumento tecnico").
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2. L'indirizzo MAC del dispositivo €& riportato sull'etichetta del prodotto. Per garantire
la funzionalita "Neighborhood detection" (Rilevamento vicino) con LLDP,
ciascuna porta fisica Ethernet richiede il proprio indirizzo MAC. P1 pertanto usa
I'indirizzo MAC del dispositivo incrementato di uno e di due per P2.

Regolatore Regolatore
programmabile programmabile
EPC2000 EPC2000

1 2

PLC, ad
esempio

Seleziona

Configurazione del Regolatore programmabile EPC2000 per PROFINET

Il Regolatore programmabile EPC2000 funziona come un dispositivo PROFINET 10
una volta configurato e incluso in un PLC PROFINET. Prima dell'installazione e della
messa in servizio, il regolatore dovra essere configurato utilizzando una delle
seguenti applicazioni suggerite:

®  Strumenti di configurazione PROFINET;

©  Programmazione PLC con SIMATIC STEP7
(https://new.siemens.com/global/en/products/automation/industry-software
/automation-software/tia-portal/software/step7-tia-portal.html)

©  PROFINET Commander
(https://profinetcommander.com)

* iTools (utilizzato per configurare I'applicazione di controllo);
© "Cos'e iTools?" a pagina 70
©  "Applicazione di controllo e configurazione" a pagina 62

Di seguito viene riportata una guida che utilizza SIEMENS TIA Portal come
strumento di configurazione PROFINET per la messa in servizio del dispositivo
PROFINET IO.

Nota: Un nuovo Regolatore programmabile EPC2000 & dotato di un indirizzo IP
predefinito di 0.0.0.0; prima di utilizzare iTools € necessario configurare inizialmente il
regolatore utilizzando uno strumento di configurazione PROFINET, ad es. Siemens
Totally Integrated Automation (TIA) Portal.

Per prima cosa individuare il dispositivo PROFINET (Regolatore programmabile
EPC2000) sulla rete. Questo viene eseguito automaticamente con lo strumento
PROFINET, che utilizza un servizio DCP specifico per questo scopo (DCP Identity
Request).

292
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Vedere "Collegamento di iTools e PROFINET" a pagina 293 per una configurazione
tipica della rete, contenente sia il Regolatore programmabile EPC2000 che il PLC
PROFINET.

Nome dispositivo e indirizzo IP - configurazione

Una volta collegato e identificato, & possibile regolare il parametro "Device Name"
(Nome dispositivo) e la configurazione dell'indirizzo IP per il Regolatore
programmabile EPC2000 selezionato. Questa operazione viene eseguita con uno
strumento di configurazione PROFINET; per ulteriori informazioni vedere "Messa in
servizio tramite protocollo DCP" a pagina 293.

Collegamento di iTools e PROFINET

Collegare il Regolatore programmabile EPC2000 allo strumento di configurazione
PROFINET e a iTools. Di seguito viene visualizzato un singolo regolatore, tuttavia &
possibile collegarne piu di uno.

iTools

. Strumento di configurazione
Regolatore programmabile PROFINET

EPC2000

Switch Ethernet
industriale

CPU PLC
(PROFINET)

Messa in servizio tramite protocollo DCP

In questa sezione vengono descritte le assegnazioni Device Name (Nome
dispositivo) e IP Configuration (Configurazione IP).

Un dispositivo PROFINET é caratterizzato dal "Nome dispositivo" (chiamato anche
"Station Name", ovvero Nome stazione) e dall'indirizzo IP.

La configurazione di un dispositivo PROFINET & basata sul protocollo DCP, che
viene utilizzato specificatamente per assegnare il nome dispositivo o la
configurazione IP (indirizzo IP, subnet mask ecc.).

Strumento di configurazione PROFINET - Configurazione del dispositivo
(indirizzo IP)

Un Regolatore programmabile EPC2000 pronto all'uso ha Device Name (Nome
dispositivo) e indirizzo IP di configurazione impostati su Null. (L'indirizzo MAC viene
utilizzato inizialmente dal protocollo DCP per impostare il parametro "Device Name".)
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Durante la configurazione del sistema, lo strumento di configurazione PROFINET
individua per prima cosa i dispositivi esistenti nel sistema inviando il comando
"DCPIdentity.req", mostrato sotto. In questo esempio viene utilizzato © Siemens TIA
Portal / STEP 7 (funzione "Update accessible devices", ovvero Aggiorna dispositivi
accessibili).

« [ Intel(R) 82579LM Gigabit Network Connection E'i}
&'r_,? Update accessible devices
» [ plct [192.168.0.10]
~ @ Accessible device [00-7B-01-CB-02-AF] i

% Online & diagnostics
3 :ﬂ Intel(R} Centrino(R} Advanced-M 6205 |

Nella fase successiva vengono assegnati la configurazione IP e il Nome dispositivo.
Questa operazione pud essere eseguita facendo clic su "Online & diagnostics"
(Online e diagnostica).

:_E'Q Siemens - D:\invsdata\PROFI NWLéiashcycl icTest1 \cyclicTest1

Project Edit View |Insert Online Options Tools Window Help

5 Dy H sveproject @1 ¥ =l 5 X s x5 MK B B F soonine (¥ cootfine  f, I8¢ (1]
Devices
EHQQ ~ Diagnostics

» [ Online backups
» [Z Traces
» [i} Device proxydats
E Program info
E] Tex lists
» [ Local modules
» [ Distributed 110
v 4§ common data
» [5]] Documentation settings
+ i Lenguages & resources
= [jg Online access
1 Displayihide interfaces
» 1) COM <S> [RS232iFFl multi-master cable]
» (1) COM<7> [RS232FFI multi-master cable]
» ) COM[RS232(FFI multimaster cable]
» []) COM<3> [RS232/PPI multi-master cable]
» 1) COM <> [RS232/PPI multi-master cable]
» 1) COM <62 [RS232(FFI multi-master cable]
» (1) Juniper Network Connect Virtual Adapter
= [} Intel(R) 82579LM Gigabit Network Connection
fi? Update accessible devices
» [ plc1 [192.168.0.10)
~ [ Accessible device [00-7B-01-C8-02-AF]

v L intel(r)

Centrino(R) Advanced-N 6205

ApaggEad

(s

Assign IP address

General
[ | Functions

]  Aissign P address:
Rematan MAC address: . [00 -7 CRI0% —AF|  Accessible devices |

Resetto factory settings
IPaddress: 0 .0 .0 .0

Subnetmask: 0 0o .0 o

[] use router

Router address: 0

Nota: Il gateway predefinito puo essere modificato allo stesso modo (in questo
esempio & denominato "Router address", ovvero Indirizzo router).

Indirizzo IP - Requisiti
L'indirizzo IP deve essere configurato come un indirizzo IP fisso permanente.

Questa guida mostra l'uso di © Siemens TIA Portal / STEP 7 per la configurazione di
un indirizzo IP fisso. E possibile che vari strumenti di configurazione PROFINET di
terze parti configurino solo indirizzi IP temporanei.

Nota: Per I'aggiornamento del firmware (o la clonazione di un dispositivo) &
necessario un indirizzo IP fisso permanente; vedere "Aggiornamento firmware" a
pagina 323.

Nome dispositivo

I Nome dispositivo viene utilizzato per individuare un dispositivo su un nodo
PROFINET.
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Nome dispositivo tramite il protocollo DCP

I Nome dispositivo viene scritto sul dispositivo dallo strumento di configurazione
PROFINET tramite il protocollo DCP (vedere "Configurazione del Regolatore
programmabile EPC2000 per PROFINET" a pagina 292).

La lunghezza non pud superare 240 caratteri ed € possibile utilizzare solo caratteri
minuscoli.

(This field shall be coded as data type OctetString with 1 to 240 octets. The definition ofw
RFC 5890 and the following syntax applies:

1 or more labels, separated by []

— Total length is 1 to 240

— Label lengthis 1 to 63

— Labels consist of [a-z0-9-]

— Labels do not start with [-]

— Labels do not end with [-]

— The first label does not have the form “port-xyz” or “port-xyz-abcde” with a, b, c, d, €,
X, Yy, z=0..9, to avoid wrong similarity with the field AliasNameValue

— Station-names do not have the form n.n.n.n, n = 0...999

J

Il parametro Device Name (Nome dispositivo) che rispetta tali regole puo essere letto
o scritto nel Regolatore programmabile EPC2000 utilizzando lo strumento
PROFINET, ad es. © Siemens TIA Portal / STEP 7.

Visualizzazione del Nome dispositivo in iTools

Gli ultimi 64 caratteri del Nome dispositivo sono visualizzati in iTools in Comms
Functional Block (Blocco funzione comunicazioni) attraverso il parametro
PN_DevName (sola lettura).

Altri servizi DCP

Oltre all'assegnazione del Nome dispositivo e della configurazione IP, il protocollo
DCP fornisce i seguenti servizi per Regolatore programmabile EPC2000.

LED lampeggiante

Il servizio DCP offre una facile identificazione visiva del dispositivo in un gruppo di
dispositivi. Per questo i LED Ethernet lampeggeranno per tre secondi con una
frequenza di 1 Hz (500 ms acceso, 500 ms spento).

Reimpostazione di fabbrica

Il servizio DCP consente la reimpostazione della configurazione IP (su 0.0.0.0) e del
Nome dispositivo (su ""), alla condizione "come consegnato"; il dispositivo torna allo
stato originale.

EPC2000 PROFINET - Collegamento e accesso a iTools

Una volta effettuata la configurazione del Regolatore programmabile EPC2000 per
indirizzo IP ecc., modificando i valori predefiniti di PROFINET e aggiornando a un
indirizzo IP accessibile con iTools (prendendone nota per un uso successivo), il
regolatore pud essere collegato a iTools; per i dettagli vedere quanto segue:

* "Connessione Ethernet tramite il pannello di controllo di iTools e la funzionalita di
scansione" a pagina 56

* "Collegamento a EPC2000 con iTools" a pagina 256.
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Una volta collegato ad iTools, & possibile utilizzare iTools per configurare
I'applicazione di controllo del Regolatore programmabile EPC2000 (ad es. setpoint,
variabile di processo, funzioni di allarme e gateway Fieldbus).

Altre informazioni aggiuntive (anche se non tutte sono necessarie per la
configurazione iniziale);

* "Fieldbus I/O Gateway" a pagina 301 Fieldbus

* "Reset dell'indirizzo IP di un regolatore" a pagina 255

Nota: Le ulteriori attivita di configurazione (ad es. gateway Fieldbus, scambio dati
ciclico e aciclico [dati 10]) sono descritte di seguito.

AVVISO
UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

EPC2000 PROFINET supporta anche il protocollo Modbus/TCP per la
configurazione del dispositivo tramite iTools, ma questo protocollo non deve
essere utilizzato quando il Regolatore programmabile EPC2000 € in funzione e
operativo e soprattutto quando € attivo lo scambio di dati ciclici PROFINET (dati
10).

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare danni
all'attrezzatura.

Moduli del Regolatore programmabile EPC2000

Moduli IOGW Fieldbus I/O Gateway (moduli generici)

L'uso dei Fieldbus IO Gateway consente di acquisire alcuni parametri selezionati di
EPC2000 utilizzando lo strumento di configurazione denominato "iTools".

| due moduli IOGW sono definiti nella tabella seguente.

Nome del modulo Attributo In / Out Size

(EPC2000 IOGW) (dalla vista del PLC) (Byte/Reg)
Fieldbus Input I/O Gateway In 128/64
Fieldbus Output I/O Gateway Out 128/64

Configurazione dello scambio di dati (dati 10) ciclici

Per la messa in servizio di PROFINET, il principio € quello di inserire il primo modulo
(che rappresenta "Input I/0 Gateway") nello slot 1 e il secondo (che rappresenta
"Output I/O gateway") nello slot 2 (in questa fase si presume che il Nome dispositivo
e la Configurazione IP siano gia stati configurati).

296 HAO033210ITA Edizione 5



Regolatore programmabile EPC2000 Comunicazione digitale

Questa operazione viene eseguita con lo strumento di configurazione PROFINET (ad
es. © Siemens TIA Portal / STEP 7, come visualizzato) e con un file GSDML
appropriato.

| T4 Siemens - D:Ainvsdata\PROFINET\PLCtesticyclicTest2\cyclicTest2

Project Edit View Insert Online Optiocns Tools Window Help

] 3 (% ] saveproject Zh M | Y Settings e ¥ Gooffl
J Support packages

Manage general station description files (GSD)

Devices

Start Autornation License Manager

5 @ ©

ﬂ Show reference text

i Global librari ,
* [ 7] cyclicTest2 [L1 Global libraries

Bl dd new davica '_I

Il "drag and drop" dei moduli di ingresso e di uscita (Input I/O Gateway e Output I/O
Gateway) rispettivamente nello slot 1 e slot 2 del Regolatore programmabile
EPC2000.

EPC2000_TIA_pric » Ungrouped devices » EPC2000_1 [EPC2000 10 Device]

|E Topology view "Egh Network view ‘r[l'f Device view |_
#¢  [EPc2000_1 [EPC2000 10 Devi[ =] - 2] B° aF = Device overview
-~
E f{ .. |Module Rack slot | sddress | Q address  Type
5 ¥ EPC2000_1 0 o EPC2000 10 Device
N =
ke b Interface 0 0 X1 EPC2000
o - - >
QO Fieldbus Input IO Gateway 1 0O 1 68...195 Fieldbus Input IO Gateway
“ Fieldbus Output IO Gatews... O 2 64191 Fieldbus Output IO Gateway
|
|
4
5
[<[u 100% e & i ] >

Una volta configurati le impostazioni di scambio dati ciclico (dati IO) e il gateway
Fieldbus mediante lo strumento di configurazione, € necessario compilare la
configurazione e scaricarla sul regolatore PROFINET 10 (PLC) della rete PROFINET.

Tools  Window Help
)it 5 M E R ¥ coonline &
cyclicTest2 L PLL L2 C AC/DCS

Download to device

3| e [epsci = @ ¥

Gli scambi ciclici tra i dispositivi 1O inizieranno una volta attivata la rete PROFINET.

Nota: Il ciclo 10 puo essere regolato su un valore compreso tra 64 ms e 512 ms.

Scambio dati aciclici (dati delle registrazioni)

Lo scambio di dati aciclici (o dati di registrazione) viene utilizzato per trasferire dati
che non richiedono aggiornamenti continui.
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E possibile accedere a qualsiasi parametro dell'unita regolatore Regolatore
programmabile EPC2000 in questo modo, a prescindere che questa sia stata inserita
o meno nell'assemblaggio dati ingresso/uscita di PROFINET.

| dati aciclici vengono trasmessi tramite UDP/IP con il protocollo RPC. Per questo
PROFINET fornisce servizi di "lettura" e "scrittura" dei dati.

Per l'indirizzamento dei servizi dei dati di registrazione, viene utilizzata la
combinazione dei valori di API/Slot/Subslot/Index. L'indirizzo Modbus del parametro
di Regolatore programmabile EPC2000 per la lettura e la scrittura viene passato
attraverso il valore Index.

Gli indirizzi Modbus sono elencati in Parameter Explorer (Gestione parametri) di
iTools.

Letture acicliche PROFINET

Questo paragrafo spiega come accedere a una variabile utilizzando PROFINET in
modo aciclico.

PROFINET utilizza il parametro che segue per accedere a una variabile in modo
aciclico:

* API
* Slot e Subslot
* [ndice

Per accedere a un parametro in modo aciclico, occorre innanzitutto conoscerne
I'indirizzo Modbus, accessibile selezionando il parametro dall'elenco Parameter
Explorer (Gestione parametri) mostrato nella colonna degli indirizzi.

Nella figura che segue viene mostrato un modo alternativo per accedere a un
parametro, che utilizza I'editor del cablaggio grafico. L'indirizzo Modbus € riportato
nella colonna Indirizzo.

Fare clic con il pulsante destro del mouse sul parametro per aprire la finestra della
guida.

% Parameter Information E

Fropeties | Hefp |
Parameter
List: 10.LgelD LA
Neme: 10Type
170 Type
21038 (522EH)
21038 (922EH)

L'API € sempre 0 (zero):
* Lo Slot & sempre 1 (Uno)
* |l Subslot &€ sempre 1 (Uno)

* L'Index sara l'indirizzo Modbus trovato precedentemente in iTools
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Scambi di dati aciclici, blocco dei programmi Step 7 (TIA Portal)

| blocchi funzione RDREC e WRREC vengono utilizzati, rispettivamente, per leggere
e scrivere i dati di registrazione. Cid consente di accedere ai parametri globali di
EPC2000.

L'indirizzo Modbus del parametro da leggere € configurato nella voce INDEX, il
valore ID deve corrispondere all'lD hardware del dispositivo aumentato di uno.

Vedere I'esempio seguente dello slot Fieldbus Input IO Gateway, in cui l'indirizzo
Modbus € 3107 e I'lD HW & 277 quando si legge un parametro di EPC2000,
utilizzando il blocco funzione RDREC di STEP 7.

%DB4
"RDREC_DB"
RDREC
Vanant
%Q0.4
%l0.0 VALID f— "Tag_8"
—iEN %Q0.5
%I0.1 BUSY — "Tag_9"
—REQ %Q0.6
277 ID ERROR — "Tag_10"
3107 —{INDEX STATUS
< === *Data_block_
"Data_block_ 1.
1:: LEN epc2000RecordOut
epc2000RecordRD RECORD ENO —

Limitazioni dei parametri

Il parametro in modo aciclico ha le stesse limitazioni dei parametri nel Fieldbus I/O
Gateway: lunghezza di 16 bit e uguale scalatura; vedere "Configurazione dello
scambio di dati (dati 10) ciclici" a pagina 296.

Formati di dati

| dati vengono ritrasmessi come "numeri interi scalati", cosi 999,9 viene ritrasmesso
o inviato come 9999; 12,34 viene codificato come 1234. Se necessario, il programma
di controllo nel client (master) PROFINET deve convertire i numeri in valori di floating
point.

File GSD

Il file GSDML (General Stations Description) PROFINET per il Regolatore
programmabile EPC2000 utilizza la regola di denominazione
GSDML-V2.41-Eurotherm-EPC2000-yyyymmdd.xml ed & disponibile presso il
proprio fornitore o in formato elettronico dal sito Web www.eurotherm.co.uk.

Lo scopo del GSD File & automatizzare il processo di configurazione network
PROFINET definendo con la massima precisione informazioni sui parametri del
dispositivo richiesti. Gli strumenti di configurazione software utilizzano il file GSD per
configurare una rete PROFINET.
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Regolatore programmabile EPC2000

Notifica degli allarmi

Quando viene generato un allarme, il Regolatore programmabile EPC2000 pud
inviare una "Notifica allarmi”; il regolatore 1/0 conferma la notifica (ad es. "Instrument
in Standby" quando lo strumento & in modalita stand-by).

Gli allarmi sono configurati sul modulo Input Fieldbus IO Gateway, collegato allo slot
1.

Per trasmettere i propri allarmi di diagnosi, il Regolatore programmabile EPC2000
sfrutta la "diagnosi per canale", costituita da un singolo "ErrorType" da 16 bit per
ciascun allarme, definito nell'intervallo "specifico del costruttore” (0x0100-0x7FFF),
che per EPC2000inizia a 0x0200 (512d) (ad es. 512 significa "Stato allarme 1", 513
"Stato allarme 2" e cosi via).

La definizione dei diversi "ErrorType" viene fornita in formato "leggibile" nel file
GSDML,; tali definizioni sono riepilogate nella tabella che segue.

Quando viene generata una notifica di allarme, questa viene gestita dal regolatore
IO, che la consegna al proprio buffer degli allarmi. Se I'allarme sparisce,
EPC2000invia una nuova richiesta al regolatore 10 affinché I'allarme venga rimosso
dal buffer degli allarmi.

EPC2000 puo elaborare diversi allarmi contemporaneamente, ma la dimensione del
buffer degli allarmi di Profinet & limitata a due voci; quando una voce viene liberata e
un altro allarme & ancora presente in EPC2000, il secondo viene inviato al regolatore
0.

Come riportato sopra, gli allarmi vengono descritti in modo esplicito nel file GSDML;
per fornire il primo livello di azione suggerito per la gestione dell'allarme viene
utilizzato un campo aggiuntivo.

Er":grf Significato in EPC2000
512 Stato allarme 1
513 Stato allarme 2
514 Stato allarme 3
515 Stato allarme 4 (allarmi 5 e 6 gestiti sotto)
517 Rottura sensore (ingresso analogico)
518 Interruzione loop (problema controllo loop)
520 Autotune (EPC2000 in modalita Autotune)
522 PV1 fuori range
528 Modalita stand-by
529 Stato allarme 5
530 Stato allarme 6

Tabella 1:Elenco degli allarmi Profinet di EPC2000 (vedere il file GSDML per i
dettagli)
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Fieldbus I/0 Gateway

Il regolatore EPC2000 contiene diversi parametri e alcuni protocolli, come
Ethernet/IP, PROFINET, necessitano di un modo per configurare alcuni parametri
selezionati in modo da scambiare i dati di ingresso e di uscita tramite una rete.

Lo strumento Fieldbus I/O disponibile in iTools consente di configurare una tabella di
definizione di ingresso e uscita che puo essere utilizzata dal protocollo per le
comunicazioni I/O.

Selezionare lo strumento Fieldbus I/O Gateway nella barra degli strumenti inferiore.
Verra visualizzata una schermata simile a quella riportata di seguito.

B8 <Untitled 1> - Fieldbus 1/ Gateway Editor [ = || & |[ 22 |
|4 @ X|EHZ| -+

' Input Definition | Qutput Definition|
Marme Wired Fro -

in.FY

& Inputd2 Loop MainWorkingsP =

& Inputd3 Loop. MainWorkingQutput

& Inputld AlLPY

& Inputds Al Py Status

& Inputls % Alarm.1.Output

& Inputd? Alarm.2 Output

& Inputls Alarrm. 3. Output

& Inputdd Alarm.4. Output

& Input1d Alarm.5 Output

2 Input11 Alarm 6. Output

& Input12 Programmer.Run.Mode

& Input13 Frogrammer. Run.ProgramTimelL

& Input14 Frogrammer.Run.SegmentTimel

& Inputls [riot wired) 2

Per impostazione predefinita le tabelle di definizione di ingresso e uscita sono
configurate con i parametri utilizzati con maggiore frequenza.

L'editor presenta due schede, una per la definizione degli ingressi e l'altra per le
uscite.

Gli "ingressi" sono valori letti dal regolatore EPC2000 e inviati, quali ad esempio
informazioni sullo stato degli allarmi o valori misurati. Si tratta quindi di valori leggibili.

Nota: Il buffer di ingresso e di uscita non deve essere vuoto. E necessario che
almeno un parametro sia selezionato in modo tale che lo scambio di dati ciclici
funzioni correttamente.

Le "uscite" sono valori ricevuti dal client (master) e scritti sul regolatore, come, ad
esempio, setpoint scritti dal client (master) sul regolatore. | valori dei parametri di
ingresso e di uscita vengono letti e scritti ciclicamente. La frequenza dello scambio di
dati /O & determinata dall'intervallo di pacchetto richiesto (Requested Packet
Interval, RPI), che viene impostato dal dispositivo client (master). Per dettagli relativi
ai protocolli di comunicazione e al relativo RPI associato vedere "Tipi di I/O e
comunicazioni" a pagina 329.

La procedura di selezione e sostituzione delle variabili € la stessa per le schede di
ingresso e di uscita. Fare doppio clic sulla riga da modificare nella tabella di ingresso
o di uscita e selezionare la variabile da assegnarvi. Da una finestra pop-up &
possibile selezionare un elenco di parametri. Fare doppio clic sul parametro per
assegnarlo alla riga selezionata.
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Nota: E necessario assegnare ingressi e uscite secondo un ordine contiguo, in
quanto una voce "non collegato" determina l'interruzione dell'elenco anche in
presenza di assegnazioni successive.

| +4a
Input Definition | Cutput Definition

[Narme ['ired From [
& Outputd Loop Main TargetSP 3
# Outputd2 Loop MainAutaMan 3
# Outputd3 Loop. Qutput ManualOF
# Outputd4 Frogrammer.Setup.Run
# Outputds Frogrammer.Setup.Hold
& Outputls Frogrammer.Setup Reset
& Outputd? Loop Autotune AutotuneEnable
# Outputda (not wired)
# Outputd (not wired)
& Outputi 0 (not wired)
& Dutputl 1 (hot wired) &

Una volta che le tabelle di definizione contengono le variabili richieste, prendere nota
del numero di voci "collegate" presenti nelle aree di ingresso e di uscita in quanto
questo valore sara importante al momento della configurazione dello scanner I/O.

| parametri d'ingresso e di uscita sono ciascuno di 16 bit (2 byte). Nell'esempio di cui
sopra vi sono 16 parametri di ingresso (32 byte) e 7 parametri di uscita (14 byte), per
un totale di 46 byte di dati. Annotare questo numero, che sara importante al momento
dell'impostazione della lunghezza I/O durante la configurazione dello scanner 1/O.

Nota:

1. Nelle tabelle di ingresso e di uscita & possibile configurare i parametri float a 32
bit e i parametri temporali a 32 bit aggiungendo lo stesso parametro in righe
consecutive.

2. Si presuppone che tutti i parametri nella tabella di ingresso siano leggibili e che
quelli nella tabella di uscita siano scrivibili. Se scorrendo lungo le tabelle di
ingresso/uscita durante la messaggistica I/0O, un parametro risultasse non
leggibile/scrivibile, il processo di lettura/scrittura viene interrotto. | valori dei
parametri letti vengono inviati insieme ai valori O per i parametri non letti.

Nota: Per Ethernet/IP, se la tabella di lettura o di scrittura viene interrotta, il
parametro diagnostico di EtherNet/IP
Comms>Option>EtherNetIP>EIP_ModuleStatus mostrera il valore
ErrorDetected(3).

Una volta apportate le modifiche alle definizioni di ingresso e di uscita, occorre
scaricarle nel Regolatore programmabile EPC2000. A questo scopo, utilizzare il

pulsante in alto a sinistra nell'editor Fieldbus I/O Gateway: %

Nota: Durante il download delle modifiche del Fieldbus 1/0 Gateway, iTools puo
attivare o disattivare la modalitd Configurazione del regolatore EPC2000.
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Linearizzazione di ingresso (LIN16)

Il blocco di linearizzazione converte un ingresso analogico in un'uscita analogica
tramite una tabella definita dall'utente. La tabella di linearizzazione € composta da
una serie di 16 punti definiti dai breakpoint di ingresso (da In1 a In16) e dai valori di
uscita (da Out1 a Out16). In altre parole, il blocco di linearizzazione implementa una
curva lineare spezzata (una sequenza collegata di segmenti di linea) definita da una
serie di coordinate di ingresso (da In1 a In16) e di coordinate di uscita associate (da
Out1 a Out16).

Due delle piu frequenti applicazioni tipiche per il blocco funzione LIN16 sono:
1. lalinearizzazione personalizzata di un ingresso sensore.

2. Laregolazione della variabile di processo per tenere conto delle differenze
introdotte dal sistema di misurazione globale o per derivare una diversa variabile
di processo.

Linearizzazione personalizzata

Questa applicazione consente all'utente di creare la propria tabella di linearizzazione.

Nel seguente esempio il blocco LIN16 & posizionato tra il blocco Loop e un ingresso
analogico impostato su lineare con il tipo di linearizzazione impostato su mV, V, mA,
ohm ecc. Nel seguente esempio il blocco Al € impostato su mV.

Loop
Al PID (2)
Off (0)
m @ = - - 10 OP3
SensorBreakOutput Lin161 Main.AutoMan Main.Mode
P—n outb————3{MainpPV IMain.WarkingSP TPO(11)
PVStatus Status Main.IntBal Output. Ch10Qutput——-= PV Output
1] El: |mE|a|—j—Setp0int.SF'Seled la} El ]
_— 2] N Setpoint SP1
H T Setpoint5P2
Units = mV (3) ; Setpoint PSPSelect
H Setpoint PSP
a— Output ManualoP
Units = C_F_K_Temp (1)
3 {

Il grafico che segue mostra una tipica curva di linearizzazione crescente. La scelta
del numero effettivo di punti da utilizzare dipende dalla precisione richiesta nel
convertire il segnale elettrico in ingresso nel valore di uscita richiesto: maggiore & il
numero di punti, maggiore € la precisione che pud essere ottenuta; al contrario, un
minore numero di punti richiede un tempo minore per configurare il blocco funzione.
Nel caso si utilizzino meno di 16 punti, impostare NumPoints sul numero richiesto. |
punti non selezionati verranno quindi ignorati, la curva proseguira come linea retta
fino ai livelli impostati in OutHighLimit oppure OutLowLimit e l'uscita CurveForm sara
Increasing.
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Esempio 1: Linearizzazione personalizzata - curva crescente

OutHighLimit

Out [gradi]

Out6 = 250

Out5 =150

Out4 =0

Out3 =-100

Out2 =-200

Out1 = -250

OutLowLimit 4/

w RS $ O o0 In [mV]

Impostazione dei parametri

1.

Impostare il tipo e il valore di fallback, I'unita di uscita e la risoluzione appropriati
(madificabili solo in modalita Configurazione); unita e risoluzione dell'ingresso e i
breakpoint di ingresso verranno derivati dall'origine cablata a "In".

Impostare OutHighLimit e OutLowLimit per limitare l'uscita della curva di
linearizzazione. Il parametro OutHighLimit deve essere maggiore del parametro
OutLowLimit.

Impostare NumPoints (6 in questo esempio) sul numero di punti richiesto per la
tabella di linearizzazione. Questo € un passaggio importante e necessario:
saltandolo si pud incorrere negli effetti segnalati nell'esempio 2.

Inserire i valori del primo breakpoint di ingresso "In1" e del primo valore di uscita
"Out1".

Continuare con i breakpoint di ingresso e i valori di uscita rimanenti.

Cablare il parametro IntBal al parametro Loop.Main.IntBal. Cid evita eventuali
awvii proporzionali o derivativi nell'uscita del regolatore quando si verificano
cambiamenti nei parametri di configurazione di LIN16.

| punti sulla curva di linearizzazione possono essere derivati dalle tabelle di
riferimento oppure posso essere trovati associando le misure di un riferimento
esterno (ad es. la temperatura in gradi Celsius) alle letture elettriche di Al (ad es. mV
0 mA).

La
pa
pa

visualizzazione di iTools riprodotta di seguito mostra come sono impostati i
rametri nel blocco 1 LIN per I'esempio sopra riportato. L'elenco corrisponde ai
rametri mostrati in iTools; vedere la sezione "Parametri del blocco di

linearizzazione" a pagina 146. La guida ai parametri & inoltre disponibile facendo clic

Cco

n il pulsante destro del mouse sul parametro nell'elenco di parametri iTools.
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Il blocco funzione saltera automaticamente quei punti che non seguono in modo

M did | =
1 2
[Narme | Description [sldress| Walue Wi
In Input Measurementta Linearize 3075 0.00]
Out Linearization Fesult 3076 0.00
Status Status of the Block 3077 Good (0) ~
CurveForm Linearization Tahle Curve Faorm 3074 Increasing (1) ~
# Units Output Units 3072 Maone (0) =
# Resolution Output Resolution 3073 HE
# FallbackType Fallback Type 3078 ClipBad (0 ~
# Fallbackvalue Fallback Value 3079 0.0a
IntBal Integral Balance request 3084 Mo (i)~ =
# OutLowLirnit Output Low Limit 3080 -300.00
& OutHighLirmit Output High Lirmnit 3081 300.00
& NurnPuoints MNumber of Selected Points 3ngz2 B
& EditPaint Ingert or Delete Paint 3083 0
& In1 Input Point 1 3085 -6.40
& Outl Output Point 1 3086 -250.00
&£ In2 Input Point 2 3087 -5.49
&£ out? Output Point 2 3088 -200.00
& In3 Input Point 3 3089 -3.50
&£ 0ut3 Output Point 3 3090 -100.00
# In4 Input Point 4 309 0.00
& 0utd Output Point 4 3092 0.00
& In5 Input Point & 3093 610
& 0uts Output Point & 3094 150.00
& Ink Input Point B 3095 1010
&£ Outs Output Point B 3096 250.00
In? Input Point 7 3097 0.00
Qut? COutput Point 7 3098 0.00
Ing Input Point & 3099 0.00
fate] Cuuttet Bt 8 21nn nnn b

4

M

Lin16.1 - 45 parameters

strettamente monotonico un ordine crescente delle coordinate "In". Se ¢ stato saltato
almeno un punto, il parametro CurveForm mostrera SkippedPoints. Nel caso in cui
venga trovato un intervallo non valido, il parametro CurveForm mostrera NoForm e

verra applicata la strategia di fallback. Altre condizioni in cui viene applicata la
strategia di fallback sono uno stato non corretto della sorgente d'ingresso (ad

esempio interruzione sensore oppure range superato) e un superamento del range

calcolato da parte dell'uscita LIN16 (cioé minore di OutLowLimit o maggiore di

InHighLimit).
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Esempio 2: Linearizzazione personalizzata - curva a punti saltati

Se i punti configurati su zero per impostazione predefinita non sono stati disabilitati
attraverso la riduzione del parametro "NumPoints" E presupponendo che almeno uno
dei breakpoint di ingresso precedenti sia positivo (vedere la curva riportata di
seguito), tali punti verranno saltati automaticamente. Le caratteristiche dell'uscita
saranno le stesse di quelle ottenute disabilitando i punti configurati su zero per
impostazione predefinita, ma il parametro "CurveForm" sara "SkippedPoints".

OutHighLimit

Out5 =16

Out4 =8

Out [gradi]

Out3 =2

Out2=1,5
Out1 =-3
OutLowLimit |

> v N N AN N In [mV]

N o 7
& \(Q’ \{:b & NS Q)//Q
N
el
Verranno utilizzati i punti da In1 a In5. | punti da In6 a In16 verranno ignorati. Il
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Tuttavia, quando il parametro CurveForm & SkippedPoints (poiché il numero di punti
NumPoints non ¢ stato ridotto all'impostazione richiesta), non & garantito che le
caratteristiche dell'uscita siano crescenti o decrescenti. Infatti, ad esempio, se i
breakpoint di uscita sono tutti negativi e i punti finali sono uguali a zero, il primo punto
"zero" verra incluso nelle caratteristiche (vedere la curva riportata di seguito).
Impostare quindi sempre il parametro "NumPoints" sul valore richiesto per ottenere il
tipo previsto di curva di linearizzazione del sensore: crescente, decrescente o "a
forma libera".

OutHighLimit

Outb = 16

Out [gradi]

Out4 =8

Out3 =2

Out6,...,0ut16 = -0 q

Out2=-1,5
Out1=-3
OutLowLimit

Verranno utilizzati i punti da In1 a In5, cosi come il punto In6, con I'eventuale conseguenza di una curva
non prevista. | punti In7, ..., In16 verranno ignorati. Il parametro CurveForm sara SkippedPoints.
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Esempio 3: Linearizzazione personalizzata - curva decrescente

La curva pud anche assumere una forma decrescente, come mostrato di seguito.

OutHighLimit
Out1 =20
Out2=0
%‘
o
o Out3 =-20
5
(@)
Out4 =-30
Out5 = -40
Out6 = -50
OutLowLimit
//'\q'//b‘Q ,55\
\0\ \@' \éb

N

1
o5
Vi
N

Qv In [ohm]

La procedura per impostare i parametri € la stessa riportata per I'esempio

precedente.

B8 <Untitled 2> - Function Block View (Lin16 1) [ E =]
| Function Block: Lin161 —a
| Mame | Description | Address| Walug| .
In Input Measurement to Linearize 3075 180.00
Out Linearization Result e iy
Statuz Statuz of the Block 3077 Good [0] =
CurveForm Linearization Table Curve Form 3074 Decreasing [2] =
LUnits Olutput Units 3072 C_F_K_Temp (1] =
Fiesolution Output Resolution 3073 w1
FallbackType | Fallback Type 3078 ClipBad [0] =
Fallbackifalue | Fallback Value 3073 0.00
IntEal Integral Balance request 3084 Mo (0] =
A7 OutLowLimit Clutput Love Limit 3080 -53.00
A OuHighLirit | Output High Limit 3081 25.00
A7 MumPoints Mumber of Selected Points 3082 B |E
A7 EditPaint Inzert or Delete Point 3083 0
& I Input Paint 1 3085 1200
A& ou Output Paint 1 3086 20,00
& n2 Input Point 2 3087 40,00
A ouz Output Point 2 3088 0.00
& n3 Input Point 3 3089 97.00
A ou3 Output Point 3 3090 -20.00
& Ind Input Point 4 3091 177.00
A2 Ourd Output Point 4 3092 -30.00
& \n5 Input Point 5 3093 337.00
A 0us Output Point 5 3094 -40.00
& \nk Input Point & 3095 E72.00
A2 Ouk Output Point & 3096 -50.00
In? Input Paoint 7 3097 0.00
Out? Output Point 7 3098 0.00
Ing Input Point & 3099 0.00
Outd Output Point 8 3100 0.00
(] Input Point 9 3m 0.00
Ot Output Point 9 0z 0.00
In10 Input Point 10 03 0.00
Outl0 Outout Paint 10 304 ooo T
1] 1 ¢
Lin16.1 - 45 parameters
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Regolazione della variabile di processo

Questa applicazione consente all'utente di compensare imprecisioni note introdotte
dal sistema di misurazione globale. Questo include non solo il sensore ma anche la
catena di misurazione generale. Essa pu0 inoltre essere utilizzata per derivare una
variabile di processo diversa, ad esempio una temperatura misurata in una posizione
diversa da quella nella quale é attualmente posizionato il sensore. La regolazione
viene effettuata direttamente sul valore e nelle unita della variabile di processo
misurata dal regolatore.

La variabile di processo pud essere regolata in condizioni operative diverse (ad es.
temperature diverse) tramite la curva di regolazione a punti multipli di LIN16: cid
estende la funzionalita semplice di Offset di PV presente nel blocco Al, che aggiunge
o sottrae semplicemente un singolo valore al PV misurato in tutte le condizioni

operative.
Loop
Al PID (2)
Off (0)
Thermocouple (0} _ i i 10 0P3
SensorBreakOutput Lin16 1 Main.AutoMan Main.Mode
PV n_ out Main PV Main WorkingSP PO
PVStatus Status Main.IntBal Output.Ch1Output————= PV Output
1} EH mtBa|—j—Setpoint.SF’Seled 4] ]
- 2] E Setpoint. 5P
\ T Setpoint.5P2
Units =C_F_K_Temp (1) Setpoint PSP
Output. ManualOP

Possono essere utilizzate due configurazioni alternative:

nel primo caso la tabella LIN16 contiene i valori delle variabili di processo da "In1" a
"In16" misurate dal regolatore e i valori di riferimento da "Out1" a "Out16" misurati da
un riferimento esterno.
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Di seguito ¢ illustrato un esempio. Si applica anche in questo caso la stessa
procedura di configurazione illustrata prima, ad eccezione della diversa
configurazione del blocco Al. Come mostrato nel grafico e nello schema di cablaggio,
le unita di ingresso e di uscita di LIN16 sono temperature assolute.

OutHighLimit
Out7 = 51

Out6 = 44

Out5 =29

Out [gradi]

Out4 =17

Out3 =13 ”9/

Out2 =2

Out1 =-12

OutLowLimit

o® ,)XQ //‘OQ In [gradi]
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Nel secondo caso, per la stessa applicazione, la tabella LIN16 memorizza gli offset
tra i valori delle variabili di processo misurate nel regolatore e un blocco matematico
impostato su Add (Aggiungi), posizionato tra I'ingresso analogico (Al) e il blocco
Loop. La regolazione viene effettuata aggiungendo l'offset calcolato dal blocco LIN16
alla variabile di processo misurata. Nel caso di una regolazione di temperatura (e a
differenza del caso precedente), le unita di uscita di LIN16 devono essere impostate
sulla temperatura relativa. Questo al fine di selezionare la corretta equazione di
conversione quando agli offset viene applicata una modifica delle unita di
temperatura (ad es. da gradi Celsius a gradi Fahrenheit).

Units = C_F_K_Temp (1)

: Loop
Al : PID (2)
Thermocouple (0) Math2 1 Off (0) T
SensorBreakQutput Add (1) Main.AutolMan Main.Mode
PV n1 outb—{Main.Py Main.WorkingSP TPO(11)
PV5tatus In2 Main.IntBal Qutput Ch1Qutput————={PV  Output
1| N g o Setpoint SPSelect Ei
- —_— Setpoint.5P1
: SefpointSP2
_ SetpointPSPSelect
L SetpointPSP
In o ?“t Output ManualoP
atus
IntBal E O

B O

|Units = RelTemperature (24)|

Poiché in generale gli offset non seguono un andamento crescente o decrescente
continuo, il parametro CurveForm sara FreeForm, Increasing o Decreasing a
seconda dei loro valori. Come esempio di una curva di offset "a forma libera", vedere
il grafico che segue.

OutHighLimit
Out6 = 4
Out3=3

Out2=2

Out [gradi]

Out7 =1 Q

Out5 = -1
Out1 =-2

Out4 =-3

OutLowLimit /

N PN //\Q //(]/Q ,‘bQ //bp S In [gradi]

7

Entrambe le due configurazioni sopra menzionate applicano al blocco funzione Loop
di controllo la stessa PV regolata. In tabella sono riportati i valori per i due esempi.
Nelle immagini i valori superiori degli offset servono solo per accentuare I'azione
della regolazione.
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Breakpoint | Valori di uscita: Valore di uscita alternativi:
di ingresso temperatura assoluta temperatura relativa

-10 grado -12 grado -2 grado

0 grado 2 grado 2 grado

10 grado 13 grado 3 grado

20 grado 17 grado -3 grado

30 grado 29 grado -1 grado

40 grado 44 grado 4 grado

50 grado 51 grado 1 grado

312

HAO033210ITA Edizione 5



Regolatore programmabile EPC2000 Calibrazione utente

Calibrazione utente

Il regolatore viene calibrato durante la fase di produzione utilizzando standard
tracciabili per tutti i range d'ingresso. Non & pertanto necessario calibrare il
regolatore quando i range vengono cambiati. L'uso di una correzione continua
automatica dello zero dell'ingresso contribuisce inoltre a garantire che la calibrazione
dello strumento durante il normale funzionamento sia ottimizzata.

Per rispettare le procedure obbligatorie quali AMS2750 (Heat Treatment
Specification), la calibrazione dello strumento puo essere verificata e pud essere
effettuata una ricalibrazione ove necessario, secondo le istruzioni riportate in questo
capitolo.

La calibrazione utente consente al regolatore di essere calibrato in qualsiasi parte del
suo range (non solo l'intero intervallo e lo zero) o la determinazione di compensazioni
della misura fisse e note come, ad esempio, le tolleranze del sensore.

La calibrazione di fabbrica € memorizzata all'interno del regolatore e pud essere
ripristinata in qualsiasi momento.

In alcuni casi & necessario calibrare il solo regolatore; tuttavia, spesso occorre anche
effettuare la compensazione delle tolleranze del sensore e delle sue connessioni. Ciod
vale in particolar modo per le misure di temperatura in cui vengono normalmente
impiegate termocoppie o sensori PRT. Nell'ultimo caso cio pud essere effettuato
utilizzando un calibratore a punto di congelamento, a bagno o a blocco secco. |
diversi metodi sono descritti nelle sezioni seguenti.

Calibrazione del solo regolatore

Calibrazione dell'ingresso analogico

Puo essere effettuata utilizzando iTools. Devono essere osservati i seguenti punti:
* Attendere almeno 10 minuti per I'assestamento del regolatore dopo I'accensione.

* Collegare l'ingresso del regolatore a una sorgente millivolt. Se il regolatore &
configurato per una termocoppia, assicurarsi che la sorgente millivolt sia
impostata sulla compensazione CJC corretta per la termocoppia in uso e che
venga utilizzato il cavo di compensazione corretto.

* Se l'ingresso da calibrare &€ in mV, mA o volt, la misura sara lineare in mV, mA o
volt. Se il regolatore & configurato per una termocoppia o una RTD, la misura
sara in gradi, in base alla configurazione dello strumento.
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Utilizzo di iTools

Aprire la funzione Instrument.Cal.

B EPC_Series.ID255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrurnent)

- - | |

(=[O sl
&

| Info I Security I Diagnostics I Modules I Enables I FCal | Cal

| OEMConfigList | DEMOperList | RemoteHMI|

Instrument_Cal - 2 parameters [5 hidden)

| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
& User calibration identification 1152 AlTTO) -

Statuz Uszer calibration status 11583 Factory (0] =
A7 Mode User calibration mode 1154 Idle [0] =

Se la calibrazione utente non ¢ stata effettuata in precedenza, il parametro dello stato

sara "Factory" (Fabbrica).

Avvio della calibrazione utente

Fare clic sul parametro "Mode" (Modalita) e selezionare "Start" (Avvio).

B EPC_Series.ID255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrurnent)

- - | |

(=[O sl
&

| Info I Security I Diagnostics I Modules I Enables I FCal | Cal

| OEMConfigList | DEMOperList | RemoteHMI|

Instrument_Cal - 2 parameters [5 hidden)

| Mame | Description | Address| Walue| wired From |
A7 Mode User calibration mode 1154 Low (3] =
&7 Calalue User calibration value 1155 0.00

La modalita passera a "Low" (Basso).

1. In"CalValue" (Valore di calibrazione) inserire un valore che rappresenta la lettura

inferiore, in questo caso 0,00.

2. Impostare la sorgente millivolt su 0.00 V. Se l'ingresso € una termocoppia,

assicurarsi che la sorgente millivolt sia impostata in modo da compensare il tipo
di termocoppia configurato. Non € necessario effettuare una calibrazione per altri
tipi di termocoppia.

In "Mode" (Modalita) selezionare "SetLow" (Imposta basso). Il regolatore viene
quindi calibrato sul valore selezionato per i mV dell'ingresso (0,00). [l comando
"Discard" (Abbandona) consente di ripristinare la calibrazione di fabbrica.

La modalita passera a "High" (Alto).

In "CalValue" (Valore di calibrazione) inserire un valore che rappresenta la lettura

1.
superiore superiore richiesta sul display del regolatore, in > superiore, in questo
caso 300,00.

2. Impostare la sorgente millivolt sul livello corretto dell'ingresso. Se l'ingresso &
una termocoppia, cid sara I'equivalente in mV di 300.00°C. Non & necessario
effettuare una calibrazione per gli altri tipi di termocoppia.

3.

In "Mode" (Modalita) selezionare "SetHigh" (Imposta alto). Il regolatore viene
quindi calibrato sul valore selezionato per i mV dell'ingresso. Il comando
"Discard" (Abbandona) consente di ripristinare la calibrazione di fabbrica.
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Calibrazione utente

Nelle righe "Status” (Stato) e "Mode" (Modalita) viene visualizzato "Adjusted"
(Regolato), a indicare che il regolatore & stato calibrato dall'utente.

B EPC_Series.ID255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrurnent) EI@
4

- - | |

| Info I Security I Diagnostics I Modules I Enables I FCal | Cal | OEMConfiglist I OEMOperList I HemoteHMI|

| Mame | Description | Address| Y alue| wired From |
& User calibration identification 1152 AlTTO) -

Statuz Uszer calibration status 11583 Adjusted [1] =
A7 Mode User calibration mode 1154 Adjusted [3) -

Instrument_Cal - 2 parameters [5 hidden)

Durante la calibrazione puo essere utile aprire il blocco funzione Al, dal momento che
la PV puo essere letta direttamente durante la procedura di calibrazione. Cid
consente inoltre la visualizzazione della stabilizzazione della misura di ingresso
durante la procedura di calibrazione.

Nota: Se la procedura di calibrazione non ha esito positivo, lo stato viene impostato
di nuovo su "Factory" (Fabbrica) e la modalita risultera "Unsuccessful" (Non riuscito).

Ripristino dalla calibrazione di fabbrica

Nell'elenco a discesa "Mode" (Modo) selezionare "Discard" (Abbandona).

Calibrazione su due punti

Una calibrazione su due punti consente la correzione del valore visualizzato sui due
estremi della scala. La calibrazione di base del regolatore non ¢ influenzata; tuttavia,
la calibrazione su due punti compensa errori sul sensore o di interconnessione. Gli
schemi riportati di seguito mostrano una linea tracciata tra i valori di correzione
inferiore e superiore. Tutte le letture al di sopra e al di sotto dei punti di calibrazione
costituiranno un'estensione di tale linea. Per questo motivo & buona pratica calibrare
due punti piu lontani possibile tra di loro.

Lettura
display

Correzione
superiore

Calibrazione
di fabbrica

Correzione inferiore

» INngresso elettrico

La procedura € la stessa di quella descritta nella sezione precedente. Per l'ingresso
minimo impostare "CalValue" (Valore di calibrazione) sulla lettura richiesta sul
regolatore, come mostrato nel caso della Correzione inferiore nello schema
precedente.

Analogamente, per l'ingresso massimo impostare "CalValue" (Valore di calibrazione)
sulla lettura richiesta sul regolatore, come mostrato nel caso della Correzione
superiore nello schema precedente.
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Nota: Nell'elenco Ingresso analogico & disponibile un parametro "PvOffset" (PV
Offset) che consente di aggiungere o sottrarre un valore fisso dalla variabile di
processo. Esso non fa parte della procedura di calibrazione utente ma si applica a
una singola correzione lungo l'intera gamma di visualizzazione del regolatore. Ha
come effetto quello di spostare la curva su e giu rispetto a un punto centrale, come
mostrato nell'esempio riportato di seguito:

Lettura
display
Jﬁ Calibrazione
di fabbrica
TCorrezione
fissa
» Ingresso
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Calibrazione tramite calibratore a blocco secco o equivalente

Un blocco secco, una cella per punto di congelamento o un bagno caldo vengono
riscaldati o raffreddati a una temperatura specifica e mantenuti accuratamente a tale
temperatura. La calibrazione & un confronto tra due dispositivi. Il primo dispositivo
costituisce l'unita da calibrare, spesso chiamata unita di prova. Il secondo dispositivo
costituisce lo standard, caratterizzato da un'accuratezza nota. Utilizzando lo standard
come guida, l'unita di prova viene regolata fino a che su entrambe le unita viene
visualizzato lo stesso risultato quando esposte alla stessa temperatura. Utilizzando
questo metodo la tolleranza del sensore di temperatura, CJC e cosi via viene inclusa
nella calibrazione.

La procedura a fondamentalmente la stessa di quella gia descritta, ma durante la
prova la sorgente millivolt & sostituita dal sensore di temperatura.
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Sicurezza OEM

Implementazione

La sicurezza OEM consente agli utenti, generalmente OEM e distributori, di
contribuire alla protezione della propria proprieta intellettuale; essa € inoltre
progettata per impedire la visualizzazione, la retroingegnerizzazione e la clonazione
non autorizzate delle configurazioni del regolatore. Tale protezione include un
cablaggio (soft) interno specifico dell'applicazione e un accesso limitato a determinati
parametri tramite i canali di comunicazione (da parte di iTools o di un pacchetto di
comunicazione di terza parte). La sicurezza OEM & disponibile come opzione
ordinabile ed ¢ abilitata attraverso Feature Security (Sicurezza funzioni); vedere
"Instrument.Security" a pagina 105.

Quando la sicurezza OEM ¢ abilitata, agli utenti &€ impedito I'accesso al "soft wiring"
da qualsiasi sorgente e non € possibile caricare o salvare la configurazione dello
strumento tramite iTools oppure utilizzando la funzionalita Save/Restore
(Salva/Ripristina).

Anche la modifica della configurazione e/o dei parametri dell'operatore tramite un
HMI esterno o un canale di comunicazioni esterno puo essere limitata quando la
sicurezza OEM ¢ implementata.

Una volta impostata la funzione di sicurezza per una particolare applicazione, essa
puo essere clonata in ogni altra identica applicazione senza ulteriore configurazione.

| parametri della sicurezza OEM vengono visualizzati nel blocco funzione "Instrument
- Security" (Strumento - Sicurezza).

B8 EPC_Series192-168-111-222-502-ID255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrument) =n o
& - -| | 4
Info Security | Diagnostics | Modules | Enables | FCal | Cal OEMConfiglist | OEMOperList | RemoteHkI

[Mame | Deseription | Address| Yalue| ‘wired From |
It Instrument Mode 133 0
bl bl b & inztrument mode [iT oolz 1057 1
Confighccess | Indication that config mode ¢ 1060 0
CommszPaszwon Comms Password Default Mo 1061 Yes (1] =
CommsPasswon Comms Password Espiry Day 1062 a0 -
PazslockTime | Paszcode lockout time 1063 30w -
FeaturePazzcoc Feature Passcode 1 1064 5E3E3
FeaturePasscoc Feature Passcode 2 1065 8324
Cleartemory  Clear Memory 1066 Mo ) =
OEMPazzword | OEM Pazzword 21402
OEME ntry OEM Pazswaord Entry 21447
OEMStatus OEM Status 1067 Unlocked (0] =
OEMParamLizts OEM Parameter Lists 1068 Qff [ =
It Global Commz config locked [iToolz 1069 0
CommzPazzwon Comms Password Entry 21760 TR
CommsConfigPz Commz Config Password 21808 TEEE
HitpE nable Enable Upgrade Mode 1070 Mo ) =
Upgradetdode | Enable parade Mode 1071 Mo (0] =

Instrument.Security - 18 parameters

OEMPassword Questa password & selezionata dall'OEM. E possibile
utilizzare qualsiasi testo alfanumerico e il campo &
modificabile se OEM Status (Stato OEM) & "Unlocked"
(Sbloccato). E necessario utilizzare un minimo di otto
caratteri. La password di sicurezza OEM non pu0 essere
clonata. (Evidenziare la riga completa prima
dell'inserimento).

OEMEntry Inserire la password di sicurezza OEM per abilitare e
disabilitare la sicurezza OEM. Per inserire questa
password, il regolatore deve trovarsi nel livello
Configurazione. Quando viene inserita la password
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Sicurezza OEM

OEMStatus

OEMParameterLists

corretta, OEM Status (Stato OEM) passera da "Locked"
(Bloccato) a "Unlocked" (Sbloccato). (Evidenziare la riga
completa prima dell'inserimento). Sono consentiti cinque
tentativi di accesso prima del blocco, seguito da un
periodo di blocco della password di 90 minuti.

Parametro di sola lettura che mostra "Locked" (Bloccato) o
"Unlocked" (Sbloccato).

Se é visualizzato Unlocked (Sbloccato), sono disponibili
due elenchi (OEMConfigList e OEMOperList) che
consentono a un OEM di limitare i parametri che sono
modificabili quando il regolatore si trova nei livelli di
accesso operatore e di configurazione.

Se OEMStatus € "Locked" (Bloccato), questi due elenchi
non vengono mostrati. La configurazione del regolatore
non puo essere clonata e non & possibile accedere al
cablaggio interno tramite le porte di comunicazione.

Questo parametro € scrivibile solo quando "OEM Status"
(Stato OEM) & "Unlocked" (Sbloccato).

Quando & "Off", i parametri tipo operatore sono
modificabili nel livello di accesso Operatore, mentre i
parametri tipo configurazione sono modificabili nel livello di
accesso Configurazione (il tutto entro ulteriori limitazioni,
come i limiti superiore e inferiore).

Quando & "On", i parametri aggiunti a OEMConfigList
SARANNO disponibili per I'operatore quando il regolatore
si trova nel Livello Configurazione. | parametri non aggiunti
a questo elenco non sono disponibili per I'operatore. |
parametri aggiunti a OEMOperList NON saranno
disponibili per I'operatore quando il regolatore si trova nel
livello di accesso operatore.

Nella tabella al termine di questa sezione viene mostrato
un esempio dei soli due parametri "Alarm 1 Type" (Tipo
allarme 1, parametro tipo configurazione) e "Alarm 1
Threshold" (Soglia allarme 1, parametro tipo operatore).

Nota: Accedendo o uscendo dalla sicurezza OEM, iTools necessitera di qualche
secondo per sincronizzarsi.
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Elenco di configurazione OEM

"OEMConfigList" consente all'lOEM di selezionare fino a 100 parametri di
configurazione che devono rimanere in lettura/scrittura nel Livello Configurazione
con la sicurezza OEM abilitata (bloccata). Oltre a questi, in modalita Configurazione
sono scrivibili i seguenti parametri:

OEM Security Password Entry (Inserimento password sicurezza OEM), Comms
Configuration Passcode (Passcode della configurazione delle comunicazioni) e
Controller Coldstart (Avvio a freddo del regolatore).

| parametri richiesti possono essere trascinati e rilasciati da un elenco Browse
(Sfoglia) (a sinistra) nella cella "WiredFrom" in "OEMConfigList". In alternativa, fare
doppio clic all'interno della cella "WiredFrom" e selezionare il parametro dall'elenco a
discesa. Questi parametri sono quelli selezionati dall'lOEM per rimanere modificabili
quando la sicurezza OEM ¢ abilitata e il regolatore si trova nel livello di accesso di
configurazione.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrument) =n| Wl <
& v - | | -
| Info I Security I Diagnostics I Modules I Enables I FCal I Cal | OEMConfigList | OEMOperList I HemoteHMI|

Description Walue| Wired From -
Parameterl Farameter that is to be alteral 84| Alarm. 1. Type
Parameter2 Farameter that is to be altera 2673 [not wired)
A7 Parameterd Farameter that is to be altera 2674 4294967295 [not wired)
A7 Parameterd Farameter that is to be altera 2675 4294967295 [not wired)
A7 Parameters Farameter that is to be altera 2676 4294967295 [not wired)
AP Parameterb Farameter that is to be altera 2677 4294967295 [not wired)
AP Parameter? Farameter that is to be altera 2678 4294967295 [not wired)
A7 Parameterd Farameter that is to be altera 2679 4294967295 [not wired) -
] I ¢

Instrument. DEMConfigList - 100 parameters

La visualizzazione mostra i primi 8 parametri con il primo parametro popolato con un
parametro di configurazione (Tipo allarme 1). Esempi di parametri di configurazione
includono Alarm Types (Tipi di allarme), Input Types (Tipi di ingresso), Range Hi/Lo
(Range alto/basso) ecc.

Quando OEM Status & "Locked" (Bloccato), questo elenco non viene mostrato.

Elenco operatore OEM

L'elenco operatore OEM funziona allo stesso modo dell'elenco di configurazione
OEM, ad eccezione del fatto che i parametri selezionati sono quelli disponibili nel
livello di accesso operatore. Esempi sono la modalita programmatore, i parametri di
configurazione degli allarmi ecc. L'esempio che segue mostra "Alarm 1 Threshold"
(Soglia allarme 1), che deve essere letto solo nel livello di accesso operatore.

BH EPC_Series192-168-111-222-502-1D255-EPC2000 - Parameter Explorer (Instrument) =n| Wl <
& v - | | -
| Info I Security I Diagnostics I Modules I Enables I FCal I Cal I DEMEonfigList| OEMOperList | RemateHM
| Mame | Description | Address| Y alue| wired From -
&7 Parameter Farameter that is to be read ¢ 2772 2493805187 Alarm.1.Threshold
A7 Parameter? Farameter that is to be read ¢ 2773 4294967295 [not wired)
A7 Parameterd Farameter that is to be read ¢ 2774 4294967295 [not wired)
A7 Parameterd Farameter that is to be read ¢ 2775 4294967295 [not wired)
A7 Parameters Farameter that is to be read ¢ 2776 4294967295 [not wired)
AP Parameterb Farameter that is to be read ¢ 2777 4294967295 [not wired)
AP Parameter? Farameter that is to be read ¢ 2778 4294967295 [not wired)
A7 Parameterd Farameter that is to be read ¢ 2779 4294967295 [not wired) -
] I ¢
Instrument. OEMOperList - 100 parameters

320

HAO033210ITA Edizione 5



Regolatore programmabile EPC2000
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L'esempio mostra i primi 8 di 100 parametri, dei quali il primo & stato selezionato
come "Alarm 1 Threshold" (Soglia allarme 1). Tale parametro deve essere letto solo
quando la sicurezza OEM ¢ abilitata e il regolatore si trova nel livello di accesso

operatore.

Quando OEM Status € "Locked" (Bloccato), questo elenco non viene mostrato.

Effetto del parametro "OEMParamList"

Nella seguente tabella € mostrata la disponibilita dei due parametri "Alarm 1"
(Allarme 1) impostati nelle pagine precedenti quando il parametro "OEMParamList" &

On oppure Off.

“Alarm 2" (Allarme 2) viene utilizzato come esempio di tutti i parametri che non sono
stati inclusi nella funzione Sicurezza OEM.

"OEMParamLists" | Parametro Regolatore in accesso Regolatore in accesso
configurazione operatore
Modificabile | Non Modificabile | Non
modificabile modificabile
On A1 Type v v
A2 Type v v
A1 Threshold v v
A2 Threshold v v
Off A1 Type v v
A2 Type v v
A1 Threshold v v
A2 Threshold v v

Le visualizzazioni iTools riportate nella pagina successiva mostrano come viene
presentato questo esempio nel browser di iTools.
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"OEMParamLists" On

Le visualizzazioni iTools riportate di seguito mostrano la modificabilita dei parametri
di allarme utilizzati negli esempi precedenti. L'Allarme 1 & stato configurato nella

sicurezza OEM. L'Allarme 2 viene utilizzato come esempio dei parametri che non
sono stati configurati nella sicurezza OEM.

| parametri modificabili sono scritti in nero. Quelli non modificabili sono scritti in blu.

Regolatore in modalita Configurazione

"Alarm 1 Type" (Tipo allarme 2) & modificabile

"Alarm 2 Type" (Tipo allarme 2) & non modificabile
"Alarm 1 Threshold" (Soglia allarme 1) & non

"Alarm 2 Threshold" (Soglia allarme 2) & modifica-

modificabile bile
L - < ER € IS [N N T T T
[Mame [Description [.ddress] Value|' [Name | Descrintion [:delrass| Yalue|' ~
# Tupe Alarm type 536 AbsHI1) 7] [ ] Type Alarm type 537 Absla (2) ~| [
Status Alarm status 2113 Off (0 ~ Stafus Alarm status 2137 Off (0) -
# Input Inputto be evaluated 2114 47.50 & Input Inputta be evalusted 2138 47.49
Threshold | Threshold 13 933.70 # Threshold  Threshold 14 -10.00
rd Hysteresis | Hysteresis 47 2.30[ i~ ’,HY?‘,'?@SJ,S,,HY,S@@SP [ 1.00 -

Regolatore in modalita Operatore

"Alarm 1 Type" (Tipo allarme 1) € non modificabile

"Alarm 2 Type" (Tipo allarme 2) &€ non modificabile
"Alarm 1 Threshold" (Soglia allarme 1) & non modi-

"Alarm 2 Threshold" (Soglia allarme 2) & modifica-

bile
(A - T T R b Jz b Ja s s |
[Name | Description |.ddress]| Walue | Name | Description |.ddress| Walue
Type Alarm type 536 AbsHi(1] ~ Type Alarm type 537 Abslo(2)
Status Alarm status 2113 off(m - ! Status Alarm status 2137 Off (0) =
# Input Input to be evaluated 2114 47 48 & Input Inputto be evalustad 2135 4745
Threshold | Threshold 13 999.70 # Threshold | Threshold 14 -10.00
# Hysterasis | Hysterasis 47 230 # Hysteresis | Hysteresis 68 1.00

"OEMParaLists" Off

Regolatore in modalita Configurazione

"Alarm 1 Type" (Tipo allarme 2) & modificabile

"Alarm 2 Type" (Tipo allarme 2) &€ modificabile
"Alarm 1 Threshold" (Soglia allarme 2) € modifi-

"Alarm 2 Threshold" (Soglia allarme 2) € modifi-

cabile cabile
vl s Ja s s | [ I P T -
|Name | Descrintian lddress| Yalue | Mame | Descrintion [.ctdress] Walue
& Tvpe Alarm type 536 AbsHi(1) - & Type Alarm type 537 Abslo (2) 7||
Status Alarm status 2113 Off {0y = Status Alarm status 2137 Off (0) ~
# Input Inputtn be svalustad 2114 4746 # Input Inputta be evaluated 2138 47.47
& Threshold | Thrashold 13 499.70 # Threshold | Threshold 14 -10.00

Regolatore in modalita Operatore

"Alarm 1 Type" (Tipo allarme 2) € non modificabile

"Alarm 2 Type" (Tipo allarme 2) & non modificabile
"Alarm 1 Threshold" (Soglia allarme 2) & modifica-

"Alarm 2 Threshold" (Soglia allarme 2) & modifica-
bile bile =
R [ —r— b2 [ _J+& s & |
[Mame | Description |.ddress| Yalue | Name | Description |.ddress| Value
Type Alarr type 536 AbsHi(1) ¥ Type Alarm type 537 Abslo (7] -
Status Alam status 2113 Off () ~ Status Alarm status 2137 Off (0) -
# Input Inputto be evaluated 2114 47 56 & Input Inputto be evaluated 2138 4750
# Threshold | Threshold 13 938,70 # Threshold | Threshald 14 -10.00

Nota: | parametri sono modificabili entro altri limiti stabiliti.
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Aggiornamento firmware

Il firmware del Regolatore programmabile EPC2000 pud essere aggiornato tramite
Ethernet attraverso I'applicazione per PC Eurotherm Firmware Management Tool
(Strumento di gestione del firmware Eurotherm). Lo strumento di aggiornamento
scarica automaticamente I'immagine del firmware relativa al dispositivo collegato.

Per aggiornare il firmware:

1. Assicurarsi che il Regolatore programmabile EPC2000 non sia collegato a un
processo in esecuzione.

2. Assicurarsi che iTools (ed eventuali altri collegamenti come ad es. Modbus o
PROFINET) siano scollegati dal Regolatore programmabile EPC2000.

3. Awviare Eurotherm Firmware Management Tool (Strumento di gestione del
firmware Eurotherm) dal menu Start di Windows o tramite il menu della Guida di
iTools > Launch (Avvia) Eurotherm Firmware Management Tool (Strumento di
gestione del firmware Eurotherm).

Per informazioni dettagliate sull'uso di Eurotherm Firmware Management Tool,
vedere la guida online.

EPC2000 PROFINET

AWVISO
UTILIZZO IMPROPRIO DELL'APPARECCHIATURA

Durante I'aggiornamento del firmware, il dispositivo potrebbe avere problemi di
connessione che potrebbero influenzare o impedire la procedura di
aggiornamento del firmware.

Osservare i messaggi di aggiornamento del firmware e seguire le istruzioni
visualizzate durante il processo di aggiornamento.

La mancata osservanza di queste istruzioni potra causare danni
all'attrezzatura.

L'Eurotherm Firmware Management Tool (Strumento di gestione del firmware
Eurotherm) identifica inizialmente se il dispositivo dispone di un indirizzo IP
temporaneo e, in tal caso, annulla il processo di aggiornamento. Il dispositivo deve
disporre di un indirizzo IP permanente (fisso).

Se il Regolatore programmabile EPC2000 (PROFINET) non si collega e non viene
visualizzato nell'Eurotherm Firmware Management Tool (Strumento di gestione del
firmware Eurotherm) dopo un minuto, avviare iTools e verificare se iTools € in grado
di connettersi al dispositivo.

Se iTools non si connette al dispositivo, vedere "EPC2000 PROFINET -
Riconfigurazione di un indirizzo IP fisso" a pagina 325.

Se il dispositivo EPC2000 PROFINET & dotato di un indirizzo IP temporaneo,
I'Eurotherm Firmware Management Tool lo segnala e informa che il dispositivo deve
essere configurato con un indirizzo IP fisso per poter continuare.
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Per configurare il dispositivo EPC2000 PROFINET con un indirizzo IP permanente,
selezionare l'opzione piu pertinente;

Riconfigurare l'indirizzo IP utilizzando I'applicazione Siemens TIA Portal. In
questo modo viene configurato un indirizzo IP fisso permanente; vedere
"Configurazione del Regolatore programmabile EPC2000 per PROFINET" a
pagina 292

Se si utilizza uno strumento di configurazione PROFINET di terze parti,
confermare con il produttore del software I'applicazione di un indirizzo IP fisso
permanente. (Se dopo aver riconfigurato l'indirizzo IP e riavviato il dispositivo,
questo non si collega ad iTools, probabilmente si sta configurando un indirizzo IP
temporaneo.)

Riconfigurare temporaneamente un indirizzo IP fisso utilizzando iTools; vedere
"EPC2000 PROFINET - Riconfigurazione di un indirizzo IP fisso" a pagina 325
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EPC2000 PROFINET - Riconfigurazione di un indirizzo IP fisso

Collegare il dispositivo ad iTools e allo strumento di configurazione PROFINET di
terze parti e accenderlo. (iTools non sara in grado di connettersi a causa della
cancellazione dell'indirizzo IP PROFINET temporaneo o dell'impostazione predefinita
su 0.0.0.0, poiché il dispositivo € stato riavviato.)

Utilizzando lo strumento di configurazione PROFINET di terze parti, configurare lo
stesso indirizzo IP che il dispositivo aveva prima di iniziare I'aggiornamento del
firmware: questo sara temporaneo, ma consentira ad iTools di trovare e connettersi
al dispositivo nel modo consueto.

Una volta collegato, non utilizzare altri comandi nello strumento di configurazione
PROFINET di terze parti. (Qualsiasi altro comando PROFINET inviato ripristinera
l'indirizzo IP su quello predefinito, ovvero 0.0.0.0, causando la disconnessione del
dispositivo da iTools.)

Da iTools accedere alla modalita di configurazione (inserire la password di
configurazione quando richiesto).

Riaccedere manualmente e applicare lo stesso indirizzo IP con i seguenti parametri:
° Impostare la modalita IP su Static (Statico)
© |PAddress1 - IPAddress4
©  SubnetMask1 - SubnetMask4

Una volta completato I'aggiornamento, uscire dalla modalita di configurazione per
confermare le modifiche e completare I'impostazione di un indirizzo IP fisso per il
dispositivo. (Riavviare per effettuare il test, ma non utilizzare strumenti di
configurazione PROFINET di terze parti.)

Tornare ora al processo di aggiornamento del firmware con il dispositivo che dispone
di un indirizzo IP fisso configurato.

Per ulteriori dettagli sui parametri IP Mode (Modalita IP) e IPAddress (Indirizzo IP)
vedere "Comms.Serial.Network e Comms.Ethernet.Network™" a pagina 141.

Una volta completato il processo di aggiornamento del firmware, EPC2000
PROFINET dovra essere configurato utilizzando uno strumento di configurazione
PROFINET di terze parti, come in precedenza; per ulteriori dettagli vedere
"Configurazione del Regolatore programmabile EPC2000 per PROFINET" a
pagina 292.

Nota: Gli stessi requisiti, ovvero un indirizzo IP fisso temporaneo di iTools, sono
necessari per la clonazione e per clonare un nuovo regolatore; per ulteriori dettagli
vedere "Clonazione" a pagina 97.
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Regolatore programmabile EPC2000

Dati tecnici

Dati generali

Funzione del regolatore

Regolatore programmabile PID a loop singolo con montaggio DIN o
superficie con autotune, ON/OFF, posizionamento valvola (senza
necessita di potenziometro).

Sonda in zirconia per controllo atmosfera.

Profilo/programma a loop singolo fino a 10 profili da 24 segmenti oppure
20 profili da otto segmenti (vedere Programma/Profilo sotto).

Opzioni 24 V calcc.

Ingressi di misura

Ingresso singolo. Precisione +/- 0,1%

Controllo PID

Sono disponibili set a due PID (banda proporzionale separata per
riscaldamento e raffreddamento). Controllo autotune avanzato con
cutback per ridurre al minimo overshoot e oscillazioni.

Controllo di precisione a risposta rapida alle modifiche del setpoint o
dopo interferenze di processo.

Algoritmo di posizionamento valvola avanzato (non retro-azionato).
Il gain scheduling consente la selezione PID per un'ampia gamma di
situazioni operative, compresi deviazione dal setpoint, temperatura
assoluta, livello di uscita e altri.

Funzioni feedforward PV e SP.

Programma/Profilo

Sequenze massime di 20 programmi di otto segmenti. Opzioni per 1 x 8,
1 x 24, 10 x 24, con programmi testuali e nomi di segmenti.

Holdback (segmenti di tipo "mantenimento garantito"), uscite evento,
tempo al target, velocita rampa, stasi, fase e chiamata. Ulteriori funzioni
timer disponibili.

Collegamenti blocchi
funzione utente

Totalizzatore opzionale, funzioni matematiche, logica e multiplexing,
conversione BCD, contatore/timer, zirconia.

Funzioni aggiuntive

Media, min, max, zirconia. Sei allarmi configurabili con tipi manuale,
automatico, senza ritenuta ed evento oltre a funzione di ritardo allarme e
blocco. Gli allarmi possono essere inibiti in stand-by. Cinque ricette con
40 parametri selezionabili commutabili dall'ingresso digitale.

Backup e configurazione
Strumenti

Software iTools Eurotherm gratuito per backup e configurazione.
iTools si collega inoltre tramite Ethernet e Modbus RTU seriale.

Ethernet

100BASE-T con interruttore integrato.
Certificazione Achilles® sui test di robustezza delle comunicazioni livello

11,

1.

PROFINET.

Il test di robustezza delle comunicazioni Achilles® livello 1 non € applicabile alla seguente versione: EPC2000
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Specifiche ambientali, standard, approvazioni e certificazioni

Temperatura d'esercizio Da 0°C a 55°C (da 32°F a 131°F)

Temperatura di stoccaggio Da -20°C a 70°C (da -4°F a 158°F)

Umidita in condizioni d'esercizio/stoccaggio Dal 5 al 90%, senza formazione di condensa
Atmosfera Non corrosiva, non esplosiva

Altitudine < 2.000 metri (6561,68 piedi)

Vibrazione / urti EN61131-2 (da 5 a 11,9 Hz a 7 mm (0,25 pollici) di

trasferimento picco-picco, 11,9-150 Hz a 2 g, 1
ottava/min.)

EN60068-2-6 Prova FC, vibrazione. EN60068-2-27
Prova Ea e guida, urti.

Protezione IP EN60529 IP10 (IP20 con i connettori in posizione)
Materiali infiammabili o plastici UL746C-V0
Compatibilita elettromagnetica (CEM)
Emissioni EMC EN61326-1:2013 classe A
Immunita EMC EN61326-1:2013 Siti industriali
Sicurezza elettrica EN 61010-1:2010/A1:2019, UL 61010-1: 2012.

Grado di emissioni 2
Categoria d'isolamento Il

Approvazioni e certificazione

Europa e Regno Unito CE, UKCA, RoHS, REACH, RAEE
USA, Canada UL, cUL (E57766)
Cina RoHS, CCC: Esente (prodotto non elencato nel
catalogo dei prodotti soggetti al Certificato cinese)
Globale Quando soggetto alla necessaria calibrazione di
campo, il Regolatore programmabile EPC2000 di
Eurotherm & idoneo a essere utilizzato nelle
applicazioni Nadcap in tutte le classi di forno, come
indicato in AMS2750E clausola 3.3.1.
Soddisfa i requisiti di precisione di CQI-9
Valutazione sicurezza informatica CRT livello 1
Achilles®'
1. Il test di robustezza delle comunicazioni Achilles® livello 1 non & applicabile alla seguente versione: EPC2000
PROFINET.
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Dichiarazione di valutazione secondo la norma EN ISO 13849

Il regolatore EPC2000 & stato valutato rispetto ai seguenti standard:

* ENISO 13849-1:2015 — Sicurezza macchine — Parti dei sistemi di comando
legate alla sicurezza

* ENISO 13849-2:2012 — Sicurezza macchine — Parti dei sistemi di comando
legate alla sicurezza — Parte 2: Validazione

| risultati sono riportati nella seguente tabella.

Valori chiave di sicurezza Valore Standard
Livello di prestazione (PL)' c EN ISO 13849-1
Copertura diagnostica,yg Nessuno

Tempo medio prima di un guasto pericoloso 100 anni®

(MTTFd)

Categoria? 1

Massima vita operativa 10 anni

1. lllivello di prestazione € definito per la funzione di sicurezza del regolatore EPC2000. Il processo &€ monitorato tramite
l'ingresso PV. In caso di condizione di allarme, verra attivato il relé a scambio OP3.

2. lllivello di prestazione EN ISO 13849-1 (PL) e la categoria di sicurezza (Cat) dell'intero sistema dipendono da piu fat-
tori inclusi i moduli selezionati, il cablaggio effettuato, I'ambiente fisico e I'applicazione.

3. Peril livello di valutazione, 100 anni & il valore massimo del MTTFd accettabile che & superato da tutte le varianti
modulari del regolatore EPC2000.

Dimensioni
Dimensioni
Dimensioni indicate come larghezza x altezza.
Regolatore Terminali esclusi 32,6 mm x 111 mm
programmabile 1,28 pollici x 4,37 pollici
EPC2000 Terminali inclusi 32,6 mm x 131,2 mm
(terminali predefiniti installati in fabbrica) | 1,28 pollici x 5,17 pollici
Centri di fissaggio (tra i fori per il 115 mm (I'offset dei fori & 5,08 mm -
montaggio) vedere il foglietto illustrativo)
Foro progettato per bulloni M4 4,53 pollici (I'offset dei fori & 0,2
pollici - vedere il foglietto illustrativo)
Profondita 107,3 mm
4,22 pollici
Peso
Regolatore programmabile EPC2000 210 grammi; 7,4 oz
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Ingresso e

uscite

Tipi di I/O e comunicazioni

1/0 e comunicazioni

Ingressi analogici

1 ingresso universale da 20 Hz

Uscita relé forma A

1

Uscita relé form C

1

1/0 logica
oppure
Uscita analogica cc

1

Ingresso logico di chiusura
contatto

Comunicazioni
Ethernet

Doppio switch Ethernet. Connessioni RJ45 messe a terra schermate
che supportano l'autorilevamento 10/100BASE-T.
Indirizzo IP fisso o DHCP.

Tipo di protocollo

EtherNet/IP (50 - 3200 millisecondi)

(Requested Packet Interval (RPI) | PROFINET (64 - 512 millisecondi)
Range) Modbus/TCP
Serial EIA485 Half duplex

Baud rate 9600, 19200
Modbus RTU 8 bit, possibilita di selezionare dispari/pari/no parita.

Specifiche I/O

Tipi di ingresso

Termocoppie, PT100 RTD, 4-20 mA, 0-20 mA, 10 V, 80 mV, 40 mV, zirconia
(sonda ossigeno).

Precisione lettura +0.1%. Quando soggetto alla necessaria calibrazione di
campo, gli "strumenti di controllo, monitoraggio e registrazione" prodotti da
Eurotherm sono idonei a essere utilizzati nelle applicazioni Nadcap in tutte le
classi di forno, come indicato in AMS2750E clausola 3.3.1.

Tempo di campionamento
Input di processo:
Termocoppia:
RTD:

50 ms (20 Hz)
62,5 ms (16 Hz)
100 ms (10 Hz)

Reiezione rete
Reiezione modo serie:
Reiezione modalita comune:

48-62 Hz >80 dB
>150 dB

Rottura sensore

Rottura sensore ca, rilevata entro 3 secondi nel peggiore dei casi

Filtro ingresso

Costante tempo di filtro = da OFF a 60 secondi

calibrazione utente

Regolazione ingresso utente a 2 punti (offset/gradiente), scalatura
trasduttore

Thermocouple (Termocoppia)

B, J, K, L, N, R, S, T come standard piu 2 curve personalizzate scaricabili
Precisione della linearizzazione:

Calibrazione CJ: <+1,0 C a una temperatura ambiente di 25°C (77°F).
Rapporto di reiezione ambiente CJ: migliore di 40:1 da una temperatura
ambiente di 25°C (77°F)

CJ automatica (interna), variabile (fissazione esterna 0, 45, 50°C) (32, 113,
122°F)
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Ingressi e uscite

Range d'ingresso 40 mV 80 mV milliAmpere |10V RTD (PT100)
Min -40 mV -80 mV -32 mA -10V 0Q
(-200°C)
Range
Max +40 mV +80 mV +32 mA +10V 400 Q
(850°C)
Stabilita termica a partire +0,4 yVv/°C +0,4 pv/°C +0,16 yA/°C | 8 puVv/°C +0,01°C/°C
da una temperatura +13 ppm/°C [ +13 ppm/°C | £113 ppm/°C |70 ppm/°C |25 ppm/°C
ambiente di 25°C
Resolution 1,0 gV non 1,6 yv 0,6 pA 250 pv 0.05°C
filtrato
Disturbo di misura 0,8 pv 3.2uVv 1,3 A 500 pv 0.05°C
(picco-picco con filtro
ingresso 1,6 s)
Precisione linearita 0,003% 0,003% 0,003% 0,007% 0,0033%
(linea retta best fit)
Precisione di 4,6 pv 17,5 pv +3 A +1,5mV 10,31°C
calibrazione a una 10,053% +0,052% +1,052% +0,063% +0,023%
temperatura ambiente di
25°C
Resistenza d'ingresso 100 MQ 100MQ 2.49Q 57 kQ
(shunt 1%)
Corrente al bulbo 190 pA

Ingressi di chiusura contatto

Soglie

Aperto > 400 Q, chiuso < 100 Q

Funzioni ingresso

Selezione automatica/manuale, selezione SP2,

Hold integrale/Inibizione controllo/Funzioni esecuzione
programma/Ricetta,
Selezione/PID, selezione/BCD Bit/Abilita autotune/Stand-by/Selezione
PV e altre funzioni utilizzando il "soft wiring".

Moduli I/O logici

Tensione nominale dell'uscita

ON 12V cc 44 mA max. Tempo minimo del ciclo di controllo 50 ms
(automatico)

Funzioni uscita

Riscaldamento a tempo proporzionale, raffreddamento a tempo
proporzionale. Uscite allarme ed evento comando SSR, uscite interlock,
altre funzioni utilizzando il "soft wiring".

Chiusura contatto (ingresso)

Aperto > 400 Q, chiuso <100 Q

Funzioni ingresso

Selezione automatica/manuale, Hold integrale, Inibizione controllo,
Funzioni esecuzione programma, Selezione ricetta, Selezione PID, BCD
Bit, Abilita autotune, Stand-by, Selezione PV oltre ad altre funzioni
utilizzando il "soft wiring".
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Rele

Tipi Form A (normalmente aperto)
Form C (commutazione)
Snubber integrati (tipo MOV)

Funzioni uscita Riscaldamento a tempo proporzionale, raffreddamento a tempo
proporzionale. SSR Drive.

Apertura/chiusura valvola diretta. Uscite allarme ed evento, uscite
interlock, altre funzioni utilizzando il "soft wiring".

Tensione nominale Min 100 mAa 12V, Max 2 A @ 264 V ca resistiva.
0,5A: @ 264 V ca induttiva. Varistori interni utilizzati per aiutare a
proteggere i contatti di uscita del relé.

Resistenza elettrica relé

Il numero di operazioni a cui un relé dovrebbe resistere € limitato in conformita al
grafico riportato di seguito per un carico resistivo. Generalmente 500.000 operazioni
a un carico di 2 A, 250 V ca a 23°C resistiva; vedere di seguito. Differenze nella
corrente di carico, nella temperatura ambiente, nel tipo di carico e nella frequenza di
commutazione avranno un impatto sul numero di operazioni.

Resistenza elettrica

Cycles (Cicli) 0’ :

\

\
'“:]E \ =

250 V ca resistiva
10°
10°
0 1 2

Corrente commutazione (A)
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Modulo uscita cc isolato

Uscita corrente Uscita di tensione
Range 0-20mA 0-10 vV
Resistenza di carico <550 Q > 450 Q
Precisione di taratura < £(0,5% di lettura + 100 pA Precisione di calibrazione: < £(0,5%
offset) di lettura + 50 mV offset)
Resolution Risoluzione a 13,5 bit Risoluzione a 13,5 bit
Funzioni uscita Unita controllo SCR/alimentazione.
Valvola proporzionale.
Ritrasmissione al registratore a carta o altri strumenti.
Altre funzioni utilizzando il "soft wiring".

Alimentazione
Tensione di alimentazione del |24V ca +10/-15%, da 48 a 62 Hz
regolatore 24 V cc, +20%/-15% max. 5% tensione di ondulazione (ripple).
Tensione nominale 6W

alimentazione
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