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Europaische Richtlinien

Sicherheit

Installieren und betreiben Sie das Gerét entsprechend der vorliegenden Bedienungsanleitung,
entspricht es den Hauptanforderungen der Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG vom
19.02.1973 (gedndert durch die Richtlinie 93/68/EWG vom 22.07.93).

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Nach der Richtlinie 89/336/EWG ist der Thyristorsteller TC2000 eine Komponente, die fir
den Einbau in eine Anlage, die der gleichen Richtlinie entspricht, konzipiert ist.

Esliegt in der Verantwortung des Installateurs, die CE-Konformitét der ganzen Anlage zu
gewéhrleisten und das CE-Zeichen anzubringen.

Haben Sie das Gerét nach der vorliegenden Bedienungsanleitung installiert, entspricht es den
folgenden Richtlinien:

Storfestigkeit Allgemeine Norm EN 50082-2
Test Norm EN 61000-4-2, EN 61000-4-4
ENV 50140, ENV 50141
Stéraussendung  Allgemeine Norm EN 50081-2
Test Norm EN 55011
Produktnorm IEC 1800-3

Die fur die Stéraussendung angewandte Norm ist abhangig von der Anwendung:

 EN 50081-2
Fir Geréte mit internem Filter; Standard bei 60A und 75A Geréten.
Fir Geréte mit internem Filter; Optional bei 100A und 150A Geréten.

 |EC 1800-3
Geréte ohne Filter.

EMV FILTER

Um leitungsgebundene Stoérungen bei Thyristorstellerbetrieb zu unterdrticken, beinhalten die
Thyristorsteller einen Filter (Standard bei 60A und 75A Geréten, optional bei 100A und 150A
Geréten). Filter fur Geréte mit Laststromen ab 250A auf Anfrage.
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c € - GEKENNZEICHNETE GERATE

Um Ihnen den besten Service zu bieten, entspricht der TC2000 den wichtigen Europdischen
Richtlinien. Die Protokolle der Labortests wurden bel offizieller Stelle (LCIE Laboratoire
Central des Industries Electriques) hinterlegt.

Fur weitere Fragen steht Ihnen das néchste EUROTHERM Biiro zur Verfligung.

Diese Bedienungsanleitung (HA 174757GER) ist fur Geréte
gultig, die ab September 1996 hergestel It wurden.

Fir fruher hergestellte Geréte gilt die Bedienungsanleitung
HA 150 526.

Sollten Sie mehr Informationen beztiglich der elektromagnetischen
Vertréglichkeit wiinschen, kdnnen Sie bei EUROTHERM die
Broschure "Elektromagnetische Vertraglichkeit, | nstallationshinwei se”
beziehen (HA 150 976).

Hergestellt von EUROTHERM Automation S.A. (Frankreich)
ISO 9001, EN 29001 zertifiziert.

Hinweis

Lassen Sie die Installation, Konfiguration und Wartung des Gerétes nur von qualifiziertem
Fachpersonal (Starkstrom) ausfuhren.

Esliegt in lhrer Verantwortung als Anwender, den Wert der Anlage zu beriicksichtigen und
unabhangige Sicherheitsgeréte in die Anlage einzubauen.

Fragen Sie bei EUROTHERM nach passenden Alarmeinheiten.

Durch die standige Weiterentwicklung der Produkte kann eine Anderung der Bedienungsan-
leitung ohne Vorankiindigung moglich sein.

Fir weitere Fragen und Informationen steht |hnen das néchste EUROTHERM BUro gerne zur
Verfligung.
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1. Allgemeine Information

1.1 ANDERUNGEN VORBEHALTEN

Wir bemihen uns um die Richtigkeit und Aktualitét dieser Bedienungsanleitung. Um unseren
technologischen Vorsprung zu halten, kann es jedoch erforderlich sein, ohne Vorankiindigung
Anderungen des Produktes und seiner Bedienung vorzunehmen, die unter Umstéanden nicht
mit dieser Anleitung Ubereinstimmen. Fur Stérungen, Ausfélle und aus diesem Grund
entstandene Schaden haften wir daher nicht.

1.2 AUSPACKEN UND LAGERUNG

Um ausreichenden Schutz wahrend des Versandes zu gewahrleisten, wurde dieses Produkt
sorgféltig und stol3gesichert verpackt.

Untersuchen Sie bel Empfang der Sendung den Karton &uf3erlich auf grobe Beschadigungen.
Liegt eine Beschadigung vor, 6ffnen Sie die Verpackung und untersuchen Sie das Geréat auf
Anzeichen von Beschadigungen.

Im Falle einer Beschédigung darf das Gerét nicht in Betrieb genommen werden. Zur Beurtei-
lung des Schadens nehmen Sie bitte umgehend mit dem nachsten EUROTHERM Bliro
Kontakt auf.

Nehmen Sie das Gerét nach dem Auspacken nicht unmittelbar in Betrieb, muf3 es vor Feuch-
tigkeit und grobem Schmutz geschiitzt werden; Lagertemperatur -10°C...+ 70°C.

1.3 VORSICHTSMASSNAHMEN

Hinweis. Vor Einbau, Betrieb oder Bedienung des Gerétes lesen Sie bitte die vorliegende
Bedienungsanleitung vollstandig und sorgfaltig durch.

Sicher heitsvorkehrungen: Die hier empfohlenen Sicherheitsvorkehrungen entsprechen
grundsétzlichen Richtlinien bei der Installation und Inbetriebnahme von el ektrischen und
regelungstechnischen Anlagen. Sie kénnen auf alle Applikationen der Regelungstechnik in
Verbindung mit EUROTHERM Geréten und auch anderen Geraten angewandt werden.

Montage: Einige der Klemmen des Gerétes fuhren unter Betriebsbedingungen Netzspannung.
Achten Sie bel der Montage darauf, dal diese Klemmen fir das Bedienpersonal nicht
zuganglich sind. Die Verwendung der Schutzhaube wird empfohlen.

Verdrahtung: Die Verdrahtung muf3 korrekt entsprechend den Angaben in dieser
Bedienungsanleitung erfolgen. Alle Zuleitungen und Anschluf3klemmen missen fur die
entsprechende Stromstérke dimensioniert sein. Weiterhin sind alle Anschllisse nach den
gultigen Vorschriften vorzunehmen.
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Storsicherheit: Dieses Gerét ist fur den industriellen Einsatz konzipiert und entsprechend
getestet. Wir mochten jedoch auf folgende Installationsmerkmale hinweisen, die bei Nichtbe-
achtung zu spéteren Betriebsstorungen fuhren kénnen:

- Kabeldurchmesser entsprechend der Spannungs- bzw. Stromstérke verwenden
- Auf korrekte Polaritét der Anschliisse achten

- Madglichst kurze Leitungswege (Schleifen vermeiden)

- Maoglichst Last-, Steuer- und Mef3eitungen getrennt verlegen

- Entstérung von Schiitz- und Relaisspulen

- Alle Erdungsanschltisse korrekt anschlief3en

- Von den Netzklemmen keine anderen Geréte direkt versorgen

- Freie Klemmen nicht als Verbindung fir andere Anschliisse verwenden.

M aximalspannungen: Uberschreiten Sie nicht die erlaubten Maximalspannungen. Die

M aximal spannung zwischen zwei beliebigen isolierten Stromkreisen oder zwischen einem
beliebigen isolierten Stromkreis und der Erdung ist auf den Hochstwert der jeweiligen
Eingangsspannung bzw. der Versorgungsspannung begrenzt.

Erdung: In diesem Gerét befinden sich Schaltkreise, die galvanisch getrennt und damit nicht
geerdet sind (floating). Zum Schutz des Bedienpersonals vor einem el ektrischen Schlag
sollten alle extern angeschlossenen potentialfihrenden Teile von einem geerdeten Metall-
gehause umgeben sein.

Konfiguration: Dieses Gerét bietet Ihnen die M6glichkeit der Konfiguration Gber Steck-
bricken. Bitte nehmen Sie eine Umkonfiguration nur nach den Gegebenheiten der Anlage vor
und &ndern Sie die Codierung des Geréteaufklebers entsprechend.

Uberwachungsger &t: In komplexen Anlagen, in denen eine Fehlfunktion des Systems zur
Gefahrdung des Bedienpersonals oder zur Zerstorung der Anlage fuhrt, ist essinnvall, ein
unabhangiges Uberwachungsgerat zur Prozef3liberwachung einzusetzen. Ein unabhéngiges
Uberwachungsgerat bietet Schutz durch Alarmmeldung und Abschalten der Anlageim
Alarmfall.

Explosionsgeféhr dete Bereiche: Das Gerét ist nicht fir den Einsatz in explosions-
geféhrdeten Bereichen vorgesehen.

Storungsbeseitigung: Bevor Sie mit einer Stérungsbeseitigung beginnen, stellen Sie sicher,
dai’ alle Spannungen vom Gerét abgeschaltet sind. Defekte Geréte sollten in einem fir
Testzwecke ordnungsgemal’ ausgeriisteten Bereich untersucht werden. Jeder Versuch,
Stérungen an einem Gerét zu beseitigen, das noch installiert ist, konnte fur das Personal und
die Anlage gefahrlich werden. Bevor Sie eineim Gerét befindliche Leiterplatte entfernen oder
ersetzen, stellen Sie sicher, dal3 die Last- und Steuerspannung unterbrochen und gegen
Wiedereinschalten gesichert ist. Die Leiterplatten enthalten el ektrostati sch empfindliche
Bauelemente; stellen Sie sicher, dal? der Arbeitsbereich gegen el ektrostati sche Aufladung
geschitzt ist.

Fragen Sie nach Hilfe: Bei Fragen zum Einbau, Betrieb oder der Bedienung kontaktieren Sie
bitte das nachste EUROTHERM Biiro.
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Werden die oben aufgefihrten Vorsichtsmal3nahmen nicht befolgt, kann dies zum Ausfall des
Gerétes bzw. der Anlage fuhren. Auf diese Art verursachte Schaden sind von der Garantie des
Herstellers ausgeschl ossen.

1.4 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Die Drehstrom-Thyristorstellerserie TC2000 (genaue Gerétebezei chnung siehe Abschnitt

» Bestellcodierung”) enthdlt moderne Leistungssteller fir den Betrieb in Sparschaltung an
ohm'schen Lasten. Die Betriebsart und die Ansteuerung konnen Sie Uber Steckbriicken frei
konfigurieren.

Wird der Drehstromthyristorsteller TC2000 fir Ansteuerung mit Wechsel spannung (Bestell-
code ACL) geliefert, ist keine Anderung der Eingangs-K onfiguration moglich.

Eine weitere Einsatzmdglichkeit der Serie TC2000 ist der Betrieb als zwei unabhangige
Einphasensteller. In dieser Betriebsart sind die beiden Steuereingange voneinander unabhan-
gig. Sie benutzen jedoch das gleiche Bezugspotential (0V). Die Steuereingange sind nicht
galvanisch voneinander getrennt.

Das Einstellen von Parametern und die Festlegung der Konfiguration geschieht unter Verwen-
dung von Steckbriicken und Potentiometern. Sie bleiben dadurch auch nach 1angerem
Spannungsausfall, Service oder Stérungen erhalten.

1.5 VERLUSTLEISTUNG

Thyristorsteller sind Halbleiterschalter. Beachten Sie, dal? durch die Halbleiter eine Verlust-
leistung entsteht. Diese Verlustleistung betrégt ungeféhr:

PV {W} = Anzahl der gesteuerten Phasen x 1,5V x | {A} | = Laststrom
Beispiel: TC 2020-02-60A-440V-220V-0V 10-00
PV =2x 1,5V x 60A = 180 Watt

Die dadurch auftretende Warme wird Uber einen Kuhlkorper von den Thyristoren abgefiihrt.
Bei Thyristorstellern mit einem Laststrom von tber 100A wird die Kihlung zusétzlich durch
einen Ventilator unterstitzr. Ein temperaturabhangiger Schalter auf dem Kuhlkorper Uber-
wacht die Kihlkorpertemperatur. Der Thyristorsteller wird sofort auf3er Betrieb gesetzt, wenn
der Kuhlkorper die maximal zulssige Temperatur Uberschreitet.

1.6 KONFIGURATION FUR DEN TRANSPORT

Die Serie TC2000 wird komplett montiert und install ationsbereit ausgeliefert. Bel Aus-
lieferung hat der Thyristorsteller bereits die durch den Anwender in der Bestellcodierung
festgelegte Konfiguration und ist sofort betriebsbereit.
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2. Installation

2.1 ABMESSUNGEN UND MONTAGE

Das Gerdt ist fur die vertikale Montage auf einer Schaltschrankwand oder anderen ebenen
Flachen vorgesehen. Lassen Sie Uber und unter dem Gerét der Serie TC2000 ausreichend
freien Raum, um eine Luftzirkulation zu gewéhrleisten. Als Richtwert fir diesen freien Raum
sollte ungefahr 170mm freibleiben. Montieren Sie mehrere Thyristorsteller auf einer Flache,
durfen diese nicht Ubereinander angeordnet werden, da die Geréte sich gegenseitig aufheizen
wurden.

Sie kdnnen den Thyristorsteller montieren, ohne die obere Schutzhaube demontieren zu
mussen.

Bereiten Sie fur die Montage des Stellers zuerst die Montageflache vor (siehe Abb. 2.2).
Drehen Sie dann die Befestigungsschrauben zur Hélfte in die Montageplatte. Hangen Sie den
Steller in die oberen Schrauben ein und schieben Sie ihn langsam nach unten. Achten Sie
darauf, daf3 auch die unteren Schrauben greifen.

Sitzt der Steller in der richtigen Position, ziehen Sie die 4 Schrauben an.

Wenn Sie die Lastanschllisse installieren, miissen Sie die Schutzhaube entfernen. Gehen Sie
dabei folgendermalien vor:

- Losen Sie die Innensechskantschraube der Frontplatte.

- Heben Sie die Frontplatte an und klappen Sie sie nach vorne herunter.
- L6sen Sie die Innensechskantschraube der Schutzhaube.

- Heben Sie die Schutzhaube nach oben heraus.
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Abb. 2.2 Abmessungen der Montageplatte
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Nennstrom

Wert 60 - 150A 250A 300 - 500A | Beschreibung

A 415mm 415mm 425mm Hohe ohne Schutzabdeckung

B 480mm 480mm 570mm Hohe mit Schutzabdeckung

C 133mm 248mm 248mm Breite

D 268mm 268mm 268mm Tiefe

E 88mm 203mm 203mm Waagrechter Abstand der
Befestigungsschrauben

F 328mm 328mm 328mm Senkrechter Abstand der
Befestigungsschrauben

G 557mm 557mm 557mm Tiefe mit gecffneter Tir

K 350mm 350mm 350mm Hohe der Befestigungsplatte

R 30mm 50mm 20mm Abstand zwischen Erdklemme und
Befestigung

U 138mm 147mm 150mm Abstand zwischen Lastklemme und
Befestigung

\ 125mm 148mm 170mm Abstand zwischen LINE und
Befestigung

Gewicht| 10kg 16kg 16,5kg

Tabelle 2.1 Abmessungen

TC2000 Bedienungsanleitung
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2.2 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Bei der elektrischen Verdrahtung beachten Sie bitte die Hinweise im Kapitel ,, Allgemeine

Informationen".

Uberprifen Sie vor der Verdrahtung anhand des aufgeklebten Typenschildes, welche Funktio-

nen im Gerét eingebaut sind und wie das Gerét konfiguriert ist.

Achtung: Das Gerét hat keinen eingebauten Netzschalter und ist somit bel anliegender
L astspannung eingeschaltet.

2.3 LASTANSCHLUSS

Die Phasenanschluf’klemmen befinden sich am oberen Ende

LINE des Thyristorstellers und sind wie nebenstehend
gekennzeichnet.
LOAD Die LastanschlufZklemmen befinden sich am unteren Ende des

Thyristorstellers und sind wie nebenstehend gekennzeichnet.

L Der Schutzleiteranschluf? befindet sich am oberen Ende des
Thyristorstellers und ist wie nebenstehend gekennzeichnet.

Achtung: Um einen sicheren Anschlul3 zu gewéhrleisten, halten Sie die unten angegebenen

Drehmomente ein:
Nennstrom 60 - 150A 250A 300 - 500A
Versorgung, Last 4 - 70mm? 120mm? 185 - 2x150mm?
Erde 16 - 35mm? 70mm? 95-185mm?
Sicherungsklemmen | M8 M8 M10
Drehmoment 13,5Nm 13,5Nm 26Nm
Lastklemme M8 M10 M12
Drehmoment 12,5Nm 16,4Nm 28,8Nm
Erdklemme M10 M10 M12
Drehmoment 16,4Nm 16,4Nm 28,8Nm

Tabelle 2.2 Verdrahtungshinweise
14 TC2000 Bedienungsanleitung




2.4 ANSCHLUSSBILDER FUR DREHSTROMBETRIEB

Bei Drehstrombetrieb ist nur ein Steuersignal erforderlich, um beide Phasen zu steuern. Der

Thyristorsteller Gbernimmt die Synchronisation intern.
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2.5 ANSCHLUSSBILD FUR ZWEI EINPHASENSTELLER

Bei der Verwendung der Serie TC2000 als zwei unabhangige Einphasensteller sind die beiden
Steuereingange nicht galvanisch voneinander getrennt. Das heil3t, sie haben das gleiche
Bezugspotential.
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2.6 STEUERANSCHLUSS UND SIGNALEINGANGE
Verdrahtung der Steueranschlisse
Verwenden Sie fur die Steueranschl iisse abgeschirmte Kabel.

» |solieren Sie das Kabel wiein Abb. 2.4 gezeigt ab.
Achten Sie darauf, dal3 Sie die Kabel lang genug machen. Innerhalb des Geréts sollten Sie

die Kabel so kurz wie mdglich machen.

Leitungen Schirm Isolierung
= ) E
VA

1,5-2cm

20 - 40cm

Isolierung

— .

zurtickgeklappter Schirm

Abb. 2.4 Abisolieren des Kabels

» Ziehen Sie den Schirm Uber die Isolierung.

» Fuhren Siedas Kabel in die Klemme ein. Achten Sie darauf, dal3 die Abschirmung nicht
in den Steller fuhrt.

untere Abdeckung

Leitungen /

I | |
— 1
| > ZH:‘\
/— Befestigungsschraube

Kabelklemme

—

Kabel __—— zurlickgeklappter Schirm

Ansicht von Links
Abb. 2.5 Kabelbefestigung
» Ziehen Sie nun die Befestigungsschraube an. (Drehmoment: 0,7Nm)
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Steueranschlul3 und Signhaleingange

Die Steueranschliisse und die Versorgungsanschltisse fur die Steuerelektronik sind auf einem
steckbaren Anschluf3block angeordnet. Diesen Block finden Sie auf der Steuerplatine links
oben. Die Steuerplatine befindet sich in der Fronttir. Um die Anschluf3klemmen zu erreichen,
mussen Sie den Thyristorsteller 6ffnen.

F\mm/@\ﬂ 14
/ — | NN ™ < W0
— — — — —
<|< o o
w L Steuer-
Klemmenblock m| o platine
o E
[ S E>| W
oz | W 20 u
| > x
zZ > %z >

Abb. 2.3 Steueranschluf

Netzspannung Steuerelektronik / Lufter

Der Neutralleiter (N) der Netzspannung wird immer an Klemme 41 angeklemmt.

Die Phase der Netzspannung wird an Klemme 42, 110...120V oder Klemme 43, 220...240V
angeschlossen, entsprechend dem bestellten Spannungspegel.

230V oder 115V~ O -
einphasig
o, o
3 136 N [41
% s 115V |42
[2] 230V | 43 -
c
1] L] i o
Ansicht von EE
Unten untere Abdeckung AN
/ m \ /m\ Klemmenblock

fur Hilfsenergie

Abb. 2.6 Hilfsenergie
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Steuereingange: Gleichstrom-, Gleichspannungs- und DC-Logik-Eingang

Schlieffen Sie die Steuereingange an den Klemmen 1 (+) und 4 (+), zum Bezugspotential der
Klemme 13 (OV/mA) an.

Bei der Verwendung als Drehstromsteller in einem Dreiphasensystem wird nur der Eingang A
benutzt.

Ansteuerung
0)
gov
0)

Eingang A
Eingang B

I]:l Ansteuerung

I=
[
I
H

(@]
D

/ — ™ <
— — —
<« m
Steuer-
Klemmenblock w w platine
= o
I
55 52
2 > o
Z ez

Abb. 2.7 Steuereingdnge
Steuereingang: Potentiometer

Bei Ansteuerung Uber zwei externe Potentiometer, z. B. als Handeingang, konnen Sie das
interne +10V Signal an Klemme 12 bzw. 15 verwenden. Dabel sollten die Potentiometer einen
Widerstand von ca. 5kQ haben.

Beide Steuereingénge werden nur bendtigt, wenn die Serie TC2000 as zwel Einphasensteller
betrieben wird. Bei der Verwendung als Drehstromsteller wird nur Eingang A verwendet.
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Abb. 2.8 Potentiometereingang
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Steuereingang: Logik-Wechselspannung

Bei der Bestellcodierung ACL, Ansteuerung mit Wechsel spannung, kann der Thyristorsteller
nur als Drehstromsteller betrieben werden.

Die Ansteuerung erfolgt dann zwischen den Klemmen 11 und 14.

AC Logiksignal (100 - 240V)
o<—>»0o

Moo oo o

Input/Entrée|11 |

~100V140 [14 I:::I
Ansicht von AC Eingangs-
Unten klemmen

/N I\

Abb. 2.9 AC-Eingang
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3. Lastunsymmetrietiberwachung (PLU)

Die L astunsymmetrieiiberwachung dient zur Uberwachung von mehrphasigen el ektrischen
Heizkreisen. Die Funktion Uberwacht kontinuierlich alle drel Lastzweige einer Stern- bzw.
Dreieckschaltung im Lastkreis des Drehstromthyristorstellers und meldet Veranderungen in
einem Lastzweig Uber einen potentialfreien Kontakt.

Die Ansprechschwelle der Lastunsymmetrieliberwachung ist abhéngig von der Schaltungsart.
Detailsfinden Siein Kapitel 10, ,, Technische Daten*.

gruppe 1 gruppe 2
| |

L1 ®
L2
N
PEL
A B
| Line
~ TC2000 -
é potentialfreier
LA L Kontakt
Last |
. A B
mogliche
Bruchstelle II I_J
® * -
>Stecker/
_ _ _ Schalter
L=t L
- = - = - =
I Last- I I Last- I I Last- I
gruppe n
I |

etc.

Abb. 3.1 Lastunsymmetrielberwachung

Bei symmetrischen Anderungen der Last spricht die Lastunsymmetrieliberwachung nicht an.
Durch Zu- oder Abschalten ganzer Heizkreise kénnen Sie die Heizleistung noch feiner auf die
Applikation abstimmen, ohne die Betriebssicherheit der Anlage zu beeintrachtigen. Mit der

L astunsymmetrieiiberwachung ist eine Uberwachung des gesamten L aststromkreises maglich.
Die Lastunsymmetrieliberwachung spricht an bei:

- Lastunsymmetrie

- Thyristorkurzschluf3

- Unsymmetrischer Versorgung aus dem 3-Phasen-Netz
- Phasen- bzw. Sicherungsausfall

Die Lastunsymmetrietiber wachung der Serie TC2000 ist nur moglich bei
Drehstromthyristor stellern mit Stetig- oder Logik-(DC)-Ansteuerung.
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3.1 ANSCHLUSSBELEGUNG DER
LASTUNSYMMETRIEUBERWACHUNG

T | Y

115V | 42
230V 43

U U

(2] =]
L] [0
[0
7 [

Klemmen fiir
PLU Alarmkontakt /m\ /m \

Ansicht von Unten

31 L3 | 36

PLU
i

=
==

Abb. 3.2 Anschluf3klemmen fiir PLU

Haben Sie ein Gerdt mit Lastunsymmetrieliberwachung, ist eine zusétzliche Platine auf der
Steuerplatine angebracht. Die Spannungsversorgung und die erforderlichen Rickfuhrungs-
signale werden intern von der Steuerplatine abgegriffen und brauchen daher nicht separat
verdrahtet werden.

Die Platine enthalt zur Alarmmeldung zwischen den Klemmen 31 und 32 (unten am Gehause)
einen potentialfreien Offner oder Schliefer.

Beschalten Sie zur Alarmspeicherung die

Klemmen 21 und 22 mit einem Offner. Nach P2 |
Auftreten eines Alarmes bleibt die Fehlermel- :
dung solange gespeichert, bis Sie den Offner q: PLU Platine
betétigen. U | ‘
Schliefien Sie die Klemmen 21 und 22 nicht an, Pt HED :!\
wird die Fehlermeldung nicht gespeichert. D. h., " e
die Fehlermeldung wird automatisch gel 6scht, L L
wenn der Fehler nicht mehr vorliegt. e
Das Relaisist im Alarmfall stromfhrend. 1o B R
= 1] N I_I
} N

Alarmspeicherung /
Alarmbestéatigung

Abb. 3.3 PLU Platine
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3.2 EINSTELLUNG DER LASTUNSYMMETRIEUBERWACHUNG

Gehen Siewiefolgt vor:

Stellen Sie sicher, dal? der Thyristorsteller in Sparschaltung (Drehstrom) konfiguriert ist.
Prifen Sie und stellen Sie sicher, dal? der Thyristorsteller ein rechtsdrehendes Drehfeld
hat.

Stellen Sie den Sollwert auf 100% (Thyristorsteller schaltet voll durch).

Drehen Sie das ,, Adjust” -Potentiometer auf der Fronttafel voll links. Die LED ist
erloschen.

Drucken Sie nun die , Test*-Taste und halten Sie sie gedriickt wahrend Sie das ,, Adjust” -
Potentiometer langsam rechts drehen, bis die LED gerade aufleuchtet. Gehen Sie bel
diesem Einstellschritt langsam vor; je langsamer Sie drehen, umso sensibler arbeitet die
Uberwachung.

Lassen Sie die Testtaste los; die LED muf} nun erl dschen.
, Test“-Taste nochmal driicken. Die LED mul aufleuchten. , Test" -Taste wieder |os assen.
Ansteuerung auf 50% reduzieren und sicherstellen , dal3 die LED nicht aufleuchtet.

Die Lastunsymmetrietiberwachung ist nun auf die angeschlossene Last eingestellt.

Tirbefestigung
PLU Alarm Anzeige

“Load Fail”

ya
(o]
(@)
PLU
Einstellung <
Cn L » Load Fail
‘Adjust @ Dét Charge
Potentiometer b ©) Adst
Seuil
@ Test
!
PLU
“Test”
Taste

_—

Abb. 3.4 PLU Elemente
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4. Konfiguration

4.1 KONFIGURATION DER STECKBRUCKEN AUF DER
STEUERPLATINE

Bei der Audlieferung entspricht die Konfiguration des Stellers der von Ihnen bestellten
Codierung.

Durch Steckbriicken und Bestiickung wird die Konfiguration des Thyristorstellers festgel egt.

Bel der Schaltungsart ,, Zwei Einphasenthyristorsteller” arbeiten beide Thyristorsteller
unabhangig voneinander. Beide Thyristorsteller erhalten ein eigenes Steuersignal. Beachten
Sie, dal3 fir beide Steuersignal e ein gemeinsames Bezugspotential 0V/mA herangezogen
wird. Die beiden Eingénge sind nicht galvanisch voneinander getrennt.

Ansteuerung

Sie kénnen die Ansteuerung Uber 2x7 Steckbrticken auf alle stetigen Einheitssignale oder auf
ein 10V Logik-Signal konfigurieren. Im Logikbetrieb betragt der Eingangswiderstand 68kQ.
Eine Ansteuerung direkt von einer SPS (24V_ ) ist mdglich.
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Schutzerde - @

Interne //’_ ;()_\

Sicherungen fur y — — |
den Thyristorschutz @ LINE @
S

EMV Filter
I q
d ©‘
Thermoschalter
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(nur bei mit Lufter = ||
gekuhlten J J—
Versionen) / )

PLU Klemmenblock

1

Klemmenblock &Y

Erde

Steuerplatine

PLU Platine
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Abb. 4.1 Ubersicht

@ LOAD @ _: Filterplatine

4 2 Hilfsenergie
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4.2 POSITION DER STECKBRUCKEN AUF DER STEUERPLATINE

Klemmenblock

A x
H
NN NN o =
N ® 0
= [
SN9Iy o 2 o I
__ = - o8
o N = S N
P ¥
~
=
Eingang fur
Dreiphasen
Konfiguration
= (Dreiphasig/
=< Einphasig)
PLU Platine S
(optional) NS

ARARAAARAARAARRXN ARARXAANARNAR
NNDNDNDNDNDNDDN
SRR N T N XNOAR®N A
= ® IO I =
QO IO 8
o YUY O °
P >
Konfiguration Konfiguration
Eingang A Eingang B

Abb. 4.2 Position der Steckbriicken auf der Steuerplatine
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4.3 POSITION DER STECKBRUCKEN AUF DER PLU PLATINE
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Abb. 4.3 Position der Steckbriicken auf der PLU Platine
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Tabelle 4.2 Einstellung der Steckbriicken
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5. Inbetriebnahme

Prifen Sie, dal? die Konfiguration des Thyristorstellers I hrer Applikation entspricht.

Prifen Sie die Lastspannung und die Netzspannung fur die Steuerelektronik, bevor Sie die
Spannungen einschalten. Die Netzspannung fir die Steuerelektronik wird auf dem Typen-
schild angegeben.

Einschalten:

Schalten Sie zuerst die Lastspannung und danach die Spannung der Steuerelektronik ein, oder
schalten Sie die Lastspannung und die Spannung der Steuerelektronik gleichzeitig ein.

6. Leistungsausgleich

In Abhangigkeit von der elektrischen Spannung ist die einer Anlage zugefihrte Leistung
proportional U?/ R. Das heif3, dal3 eine Spannungsanderung von 10% eine L el stungsanderung
von 21% bewirken wirde.

Ohne L eistungsausgleich wirde eine Netzspannungsschwankung zu einer Temperaturschwan-
kung in der Anlage fuhren. Der vorgeschaltete Temperaturregler kann diese Storung erst
ausregeln, wenn die Temperaturschwankung bereits aufgetreten ist. Beim Wiederkehren der
Netzspannung auf den normalen Pegel tritt dann die gleiche Stérung in umgekehrter Richtung
wieder auf.

Die Serie TC2000 mit Stetigeingang korrigiert abhdngig von der Spannungsschwankung das
Impuls-/Pausen-Verhatnis im Impul sgruppenbetrieb. Dadurch wird die der Regel strecke
zugefuhrte Leistung konstant gehalten. Der Leistungsausgleich in der Serie TC2000 ist mit
der Spannungsversorgung der Steuerelektronik gekoppelt. Daher miissen Lastspannung und
Versorgung der Steuerspannung immer aus dem gleichen Netz entnommen werden.
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7. Zykluszeit

Die Serie TC2000 arbeitet bel stetiger Ansteuerung im Impulsgruppenbetrieb. Die der Last

zugefuhrte Leistung betragt: P=P XT_/T
Tc
- —— |
0
Zeit
- ! >

Abb. 7.1 Zykluszeit

Die Zykluszeit bei einer Ansteuerung von 50% betrégt 600ms (EIN-Zeit 300ms, AUS-Zeit
ebenfalls 300ms). Um eine genaue Leistungsbilanz zu erhalten, veréndern Sie die Zykluszeit
mit steigender oder fallender Ansteuerung entsprechend dem unten aufgefihrten Diagramm.

7T A

l6s[ "~~~ ~"~~T-~°~°~"=°=°=°=7=7=7=7°7°
12sT 7!

600 ms =9—= t =
1% 50% 99%

Abb. 7.2 Badewannenkurve
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8. Kalibrieren

Lassen Sie die Kalibrierung nur von einem erfahrenen Mef3- und Regelelektriker oder vom
EUROTHERM Kundendienst durchfihren.

Bel Stetigeingang ist der Thyristorsteller werksseitig auf das in der Bestellcodierung angege-
bene Eingangssignal kalibriert. Um einen Leistungsausgleich (siehe Kapitel 6) im ange-
gebenen Spannungsbereich (+ 10%...- 25% von der Lastspannung) erreichen zu kénnen, ist
der Stellbereich des Thyristorsteller auf 4...84% begrenzt.

A

Ruckfihrsignal
%

o0 — — — — — — — —

%
-
4 100

I
I
I
I
I
I
| Steuersignal
1
8

4
Abb. 8.1 Begrenzung des Stellbereichs

Betreiben Sie den Thyristorsteller an einer niedrigeren Lastspannung, als siein der Bestell-
codierung angegeben ist, kénnen Sie mit den Potentiometern P1 und P2 eine Anpassung
vornehmen. Die Potentiometer sind auf der Steuerplatine angebracht und entsprechend
gekennzeichnet. Beim Kalibrieren gehen Sie folgendermal3en vor:

- Stellen Sieam Regler oder an einem Kalibrator 84% der Ansteuerung ein.

- Drehen Sie das Potentiometer P 2 fir Eingang A bzw. P 1 fUr Eingang B gegen den
Uhrzeigersinn, bis der Thyristorausgang zu takten anfangt.

- Drehen Sie das Potentiometer nun im Uhrzeigersinn, bis der Thyristorausgang gerade voll
eingeschaltet bleibt.

Beachten Sie, dai3 die Zykluszeit des Thyristorstellersin den Grenzbereichen der Ansteuerung
bis 16 Sekunden lang wird (siehe Kapitel 7). Bei dem oben aufgefihrten Kalibrierungsvor-
gang wurde der Leistungsausgleich berticksichtigt. Dadurch wird das Regelverhalten des
Thyristorstellers verbessert.

Winschen Sie keinen L eistungsausgleich, mul3 das Ansteuersignal beim Kalibrieren 100%
betragen.

Bei einem Drehstromthyristorsteller wird nur Eingang A zur Thyristorsteuerung heran-
gezogen. Eingang B braucht daher nicht kalibriert werden.
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9. Sicherungstabelle

Zum Kurzschluf3schutz dienen superflinke Halbleitersicherungen. Diese schalten innerhalb
einer Halbwelle ab. Verwenden Sie daher nur Sicherungen laut nachstehender Tabelle. Die

Sicherungscharakteristiken missen der Anschluf3spannung und dem Typenstrom entsprechen.

Bel Verwendung anderer Sicherungen erléscht der Garantieanspruch.

Nennstrom Referenz

Steller Sicherung EUROTHERM FERRAZ BUSSMANN
60 80 LA172468U080 S300051 170M3461
75 100 LA172468U100 T300052 170M3462
100 125 LA172468U125 V300053 170M3463
150 200 LA172468U200 X300055 170M3465
250 315 LA172468U315 Q300003 170M4460
300 400 LA172468U400 H300065 170M5458
400 500 LA172468U500 K300067 170M5460
500 630 LA172468U630 M300069 170M5462

Tabelle 9.1 Sicherungen

Die Thyristorsicherung dient zum Schutz der Thyristoren und nicht dem Anlagenschutz.

TC2000 Bedienungsanleitung
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10. Technische Daten

Last
Schaltungsart:

Strom | .
eff:

Lastspannung U _.:
Lastart:
Drehfeld:

Hilfsenergie

Steuerelektronik/Lifter:

Sparschaltung: Dreieck oder Stern ohne Neutralleiter oder zwei unabhéangige
Einphasensteller

60, 75, 100, 150, 250, 300, 400, 500A max.; ab Laststrom > 100A mit
eingebautem Lifter

120, 240, 277, 440, 500V; (Phase/Phase) (+ 10...- 25%), 50...60Hz.

rein ohm'sche Lasten

Drehfeldunabhéngig (auBer fir Sonderfunktion PLU) durch Selbstsynchronisation
Gleiche Hilfsenergie fur Steuerelektronik und Lifter, Phasenlage unabhangig.
110, 120, 220, 240V; (+10...-25%); 50...60Hz;

Leistungsaufnahme 5VA, mit Lifter: 35VA (bis 150A), 7OVA (250 bis 500A).

Ansteuerung
Logik:

Stetig:

konfigurierbar mittels Steckbriicken

Gleichspannung:  Aus: <1V, Ein: >5...25V, Eingangswiderstand 390Q + 2 Dioden
(ohne PLU) 68kQ (mit PLU)

Wechselspannung:  Nur bei Sparschaltung
Aus: < 50V, Ein 85...240V, 50...60Hz;
Eingangsimpedanz (kapazitiv) 10kQ

Gleichspannung: 0...5V, 1..5V, 0...10V, 2...10V; Eingangswiderstand 68kQ

Gleichstrom: 0...20mA, 4...20mA; Eingangswiderstand 250Q

Handeingang: (nur bei Spannungseingang) Potentiometer 5kQ,
Spannungsversorgung 10V, eingebaut, addierend zum
Haupteingang

Betriebsart
Logikansteuerung:

Stetigansteuerung:

Impulsgruppen, schaltend im Spannungs-
Nulldurchgang. Zykluszeit vom Logikeingang
bestimmt

Impulsgruppen, schaltend im Spannungs-
Nulldurchgang.

Zeitproportionale U2-Regelung (Leistungslinear).
Zykluszeit: 600ms (300+300) bei

50% Ansteuerung; bei sehr kleiner bzw. sehr
grofer Ansteuerung steigt die Zykluszeit auf einige Sekunden (siehe Grafik).

50%

Sonderfunktionen

Lastunsymmetrie-
iberwachung:

(PLU) Lastiiberwachung bei Drehstromstellern. Uber Bedienelemente hinter der Fronttir
wird die PLU fir die Betriebslast justiert und getestet. Bei Lastunsymmetrie erfolgt eine
Fehlermeldung iber einen Relaiskontakt. PLU spricht an:
- bei Bruch von 1 von maximal 5 parallelen Heizern bei Sternschaltung
(Sternpunkte nicht verbunden)
1 von maximal 4 parallelen Heizern bei Sternschaltung
(Sternpunkte verbunden)
1 von maximal 3 parallelen Heizern bei Dreieckschaltung

ST D0 |
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- wenn eine Phasenspannung und/oder eine Sicherung ausgefallen ist

- wenn ein Thyristor standig durchschaltet

Bedingungen: Nur bei Sparschaltung; Heizer gleicher Leistung (sonst Anfrage)
Laststrom minimal 17% des Thyristornennstroms
Ansteuerung minimal 20% (und bei Logikansteuerung Mindest-
Impulslange: 100ms)

Meldung Gber Relaisausgang (Relaisspule im Alarmfall stromfihrend), Wechsler

max. 250mA/250V, . bzw. 50mA/30V,.. Speicherung eines PLU-Alarms wahlweise

Uber externen Kontakt méglich, siehe Anschlisse.

Sicherungsiberwachung:interne Thyristorhalbleitersicherung mit eingebautem Mikroschalter, Wechsler

Mikroschalter (FUMS):
Keine interne Sicherung
(NOFUSE):
Lastentstorfilter (FILT):

max. 1A /250V, _bzw. 0,1A/250V
Anschluf3 direkt am Mikroschalter. '

Thyristorhalbleitersicherung extern (Sicherungen werden nicht mitgeliefert)
bis 75A standardmaBig eingebaut; bei 1T00A- und 150A-Versionen optional;
bei 250 - 500A-Versionen auf Anfrage

Sonstiges
Sicherung:

Isolation:

Thyristorverlustleistung:

Umgebungs-
bedingungen:

als Standard 2 eingebaute Thyristorhalbleitersicherungen und RC-Schutzbauteile zum
Schutz der Thyristoren.

die Last, Hilfsenergie-, PLU-Relais- und Ansteuerungsstromkreise sind gegeneinander
galvanisch getrennt.

Prifspannung nach VDE 0160 (5.88). Gehduse : Klasse 1 (geerdet)

Verlustleistung [W] = Lastrom x Spannungsverlust (maximal 1,3V bei
Vollaufsteuerung)

Umgebungstemperatur: 0...50°C (vertikale Montage);

bei 500A Version 0...40°C, bis 50°C sinkt der Laststrom auf 450A;
Lagertemperatur: -10...470°C;

Lufifeuchtigkeit: max. 80% relative Feuchte, nicht kondensierend

It [A]A
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4O+ — — — — — — — — — — — — — —
400

300 7

al

o
o
N
o
w
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0
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10.1 BLOCKSCHALTBILDER
Drehstrombetrieb

Bei Drehstrombetrieb ist nur ein Ansteuersignal nétig, um beide Phasen zu steuern. Der

Thyristorsteller Ubernimmt die Synchronisation intern. Die Thyristorlastspannung muf3 fur die

Phase/Phase-Spannung ausgelegt werden.

L1
L2 2
L3
N
PE = ¢ — s — _._.__LS - .
Hilfsenergie |__ _____ES— f—
(gem.QB ) . Line A Line B |
Konfiguration) : Notztol O -
z.B. 220 430 |
115 45| B |riter '
N 4119 |:| |
Hauptplatine —* Anpas- Lifter |
Ansteuerung, am | sungs- -
Beispiel eines . 15 bricken |
externen DC- Analog | 14 .
bzw. -logiksignal
zw. -Logiksignals e =, |
(OV) :
| 12 — |
L 111+ =z, ;
Alarmquittierung I + @ |
Offner .
( ) | 225
I&_ . 21 Thermo- |
i (% schalter, -
bei Lifter |
I .
PLU-Kontakt 32 [C ()Jp E| -00- |
SchlieBer bzw. - @ ’a I X
Offner 31[o O_J’_‘E /o i . |
£ / N C) C) .
|_/._._.7Z.'_.__.__._._.__L.OEA_.Ecad_!
PLU-Platine PLU-Relais  PLU-LED PLU-Prijftaste
PLU-Einstellung
Stern oder
Drehfeld: rechts mit Option PLU; Dreieck
links oder rechts ohne Option
Abb. 10.1 Blockschaltbild Drehstrombetrieb
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Zwei Einphasensteller

Bel Verwendung der Serie TC 2000 als 2 unabhéngige Einphasensteller sind die 2 Ansteuer-
eingange nicht galvanisch getrennt, d.h. sie haben das gleiche Bezugspotential. Die Thyristor-
lastspannung mul’ fur Phase/N- bzw. Phase/Phase-Spannung ausgel egt werden.

L1 2
L2 2
L3
N P
PE = L. . =4 . —
L3 |
Hilfsenergie I__————— EH— O—t — — +— —
(genf].dﬁ : . e Line A Line B |
E%n Igtérggonlts et Netzteil Kihl- C) ()
- kérper
1154201 .|. Filter || Erde |
T 1|
Hauptplatine _ Anpas. Lifrer % |

sungs-
bricken | A
%z’
=1(0V)

Ansteverung, am

Beispiel eines Thermo- |
externen Analog- . schalter,

DC- bzw. bei Lifter |
Logiksignals

L )
230V 400V

Abb. 10.2 Blockschaltbild Zwei Einphasensteller
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11. Bestellcodierung

Serie TC 2000, Typen Code Ansteuerung/Eingang A Code
TC 2000 TC2000 Stetig
0-5v Gleichspannung ov5
Schaltungsart Code 1-5V Gleichspannung 1V5
Drehstrom-Thyristorsteller 02 O-10V Gleichspannung ov10
2 Einphasen-Thyristorsteller 21 210V Gleichspannung 2V10
0-20mA Gleichstrom OmA20
Laststrom I_; maximaler ThyristorstromCode 4-20mA Gleichstrom 4mA20
60A 60A Logik
75A 75A  5..25V Gleichspannung Ein/Aus LGC
100A (mit Lufter) 100A 85...240V  Wechselspannung
150A (mit Lufrer) 150A Ein/Aus nurbei ACL
Drehstromsteller maglich)
250A (mit Lofter) 250A
300A (mit Lofter) 300A ,
Ansteuerung/Eingang B Code
400A (mit Lofter) 400A :
S00A Lo S00A Drehstromthyristorsteller 00
(mit Lfter) 2 Einphasenthyristorsteller (ACL nicht maglich)
Code wie Eingang 1
Lastspannung U_ (+10...-25%) Code
120V 120V sonderfunktionen Code
240V 240V sjcherungsiberwachung, Mikroschalter FUMS
277V 277V Keine interne Sicherung NOFUSE
440V 440V | astunsymmetrieiiberwachung
500V 500V (nur bei Drehstrom-Thyristorstellern)
Andere Spannungen auf Anfrage - Relais im Alarmfall gesffnet PLU
- Relais im Alarmfall geschlossen [PU
Netzspannung Steuerelektronik/Liifter Code  Interner EMV-Filter (100A und 150A nominal) FILT
230V (25% ... + 10%) 230V keine 00
Andere Spannungen auf Anfrage.
Typ Schaltungsart Laststrom Lastspannung Netzspannung
| eff U eff Steuerelektronik
TC2000
Ansteuerung Sonder- Schluf3-
Eingang A Eingang B funktionen code
00/96
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Verkaufs- und Servicestellen

Deutschland

Hauptverwaltung
Eurotherm Regler GmbH
OttostraBBe 1

D-65549 Limburg

Telefon 0049-6431-298-0
Fax 0049-6431-298-119

AUSSENBUROS
Biiro Berlin

Biiro Dresden
Biro Disseldorf
Biro Stuttgart
Biiro Miinchen

Die Adressen und
Telefonnummern der AuBenbiros
erfragen Sie bitte bei der
Hauptverwaltung in Limburg.

Osterreich
Hauptverwaltung
Eurotherm GmbH
Geiereckstrafie 18/1
A-1110 Wien

Telefon 0043-1-798 76 01
Fax 0043-1-798 76 05

AUSSENBUROS
Biro Graz
Biro Linz

Verkaufs- und Servicestellen in
Uber 30 Landern. Fir hier nicht
aufgefihrte Lander wenden Sie
sich bitte an die
Hauptverwaltung.

Schweiz

Hauptverwaltung

Eurotherm Produkte (Schweiz) AG
Schwerzistraf’e 20

CH-8807 Freienbach

Telefon 0041-55-415 44 00

Fax 0041-55-415 44 15

AUSSENBURO

Biro Lausanne

TC2000 Bedienungsanleitung
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Verkaufs- und Servicestellen

Weltweit

Australien

Eurotherm Pty. Ltd.

Sydney

Telefon (+61) 2 - 477 7022
Fax (+61) 2 -477 7756

Belgien

Eurotherm B.V.

Antwerpen

Telefon (+32) 3 - 322 3870
Fax (+32) 3 - 321 7363

Danemark

Eurotherm A/S
Kopenhagen

Telefon (+45) 31 - 871 622
Fax (+45) 31-872 124

Frankreich

Eurotherm Automation SA
Lyon

Telefon (+33) 478 - 664 500
Fax (+33) 478 - 352 490

GroRbritannien

Eurotherm Controls Limited
Worthing

Telefon (+44) 1903 - 268 500
Fax (+44) 1093 - 265 982

Hong Kong

Eurotherm Limited

Hong Kong

Telefon (+85) 2 - 2873 3826
Fax (+85) 2 - 2870 0148

© EUROTHERM Regler GmbH

Irland

Eurotherm Ireland Limited
Naas

Telefon (+353) 45 - 879 937
Fax (+353) 45 - 875 123

Italien

Eurotherm Spa

Como

Telefon (+39) 31 - 975 111
Fax (+39) 31 - 977 512

Japan

Eurotherm KK

Tokio

Telefon (+81) 3 - 3370 2951
Fax (+81) 3 - 3370 2960

Korea

Eurotherm Korea Limited
Seoul

Telefon (+82) 2 - 5 438 507
Fax (+82) 2 - 5 459 758

Neuseeland

Eurotherm Limited

Auckland

Telefon (+64) 9 - 3 588 106
Fax (+64) 9 - 3 581 350

Niederlande

Eurotherm B.V.

Alphen aan den Rijn

Telefon (+31) 172 - 411 752
Fax (+31) 172 - 417 260

Norwegen

Eurotherm A/S

Oslo

Telefon (+47) 66 - 803 330
Fax (+47) 66 - 803 331

Schweden

Eurotherm AB

Malmo

Telefon (+46) 40 - 384 500
Fax (+46) 40 - 384 545

Spanien

Eurotherm Esparia S.A.
Madrid

Telefon (+34) 1 - 6 616 001
Fax (+34) 1 - 6 619 093

U.S.A.

Eurotherm Controls Inc

Reston

Telefon (+1) 703 - 4 714 870
Fax (+1) 703 - 7 873 436

Verkaufs- und Servicestellen in
Uber 30 Landern. Fur hier nicht
aufgefuhrte Lander wenden Sie
sich bitte an die Hauptverwaltung.
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