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1.  INTRODUCTION :

Les publications suivantes ont été utilisées pour les spécifications :

° GOULD MODBUS Protocol Reference Guide
PI-MBUS-300 Rev B.

. EUROTHERM Group MODBUS Standard TN0998.
o RS485 / EIA Standard.
o Standard CEI 1131-3: programmable controllers

- programming Languages

2. CARACTERISTIQUES GENERALES DU BUS MODBUS :

Le but de ce paragraphe est de rappeler les caractéristiques de base du protocole
Modbus telles qu’elles sont exposées dans les spécifications émises par Gould-Modbus
et par I'application de notre produit.

En réalité, il ne s’agit pas véritablement d’'un bus de terrain dans la mesure ou il ne
répond pas aux spécifications du modéle OSI de I'|SO. Il est généralement utilisé sur des
équipements industriels ou le temps n’est pas un parametre critique.

2.1.  Type de protocole :

Il s’agit toujours d’une structure Maitre unique / Esclaves multiples. Différentes fonctions
désignées par un code (voir chapitres 5.8 et suivants) sont utilisées pour fournir 'accés
aux parametres sous forme de blocs ou de paramétres simples. Le protocole distingue
les grandeurs logiques des grandeurs analogiques mais celles-ci sont traitées de la
méme fagon dans notre application (fonctions 1,2 et 3,4 sont parfaitement identiques).
Chaque grandeur est accessible par sa propre adresse.

D’autres codes de fonction fournissent une information rapide sur le statut et des
diagnostics de rebouclage. 125 registres peuvent étre transférés dans un seul bloc de
lecture/écriture.

2.2. Bus physique:
RS485

2.3.  Nombre maximum d’unités :
32 (RS485) sans répéteur y compris le maitre.

2.4. \itesse:
9600 a 19200 bauds.
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2.5. Longueur maximale :
1200 m a 9600 bauds.

2.6. Les performances du réseau :

La vitesse maximale du réseau dépend du débit auquel le contréleur peut desservir des
interruptions du réseau. La vitesse maximum supportée par I'Interface de la Série TE est
de 19200 bauds.

Un message de demande/réponse typique a un seul parametre peut étre complété en 15
a 20 ms en utilisant le Modbus. Il en résulte un débit de transfert de 10 a 50 paramétres
par seconde.

Les blocs de données peuvent étre transférés en une seule opération, ce qui permet un
transfert de données plus efficace (et plus cohérent). En régle générale, chaque valeur
supplémentaire transmise demande un temps de transmission de 10 bits, bien qu’un
processus de latence pour un petit message supplémentaire puisse étre ajouté pour des
blocs plus grands.

La période typique de scrutation est de 1 seconde.

2.7. Profils :

Trés peu de profils définissant les périphériques sur les réseaux Modbus existent, bien
que le standard CNOMO définissent les adresses de quelques parameétres clés. Il n’est
pas conseillé d'utiliser des adresses Modbus supérieures a 99 car de nombreux
systémes SCADA ne peuvent pas y accéder.

2.8. Meéthode de Configuration :

Le maitre, en régle générale un systéme SCADA, automate programmable ou panneau,
est programmé manuellement avec des adresses de paramétres, puis programmé sur
les données de commande et écrit avec les paramétres requis.

2.9. Controle de conformité :
Pas de contréle standard.
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3. INFORMATIONS GENERALES SUR LES PRODUITS

(voir le manuel de I'utilisateur HA175874FRA pour des informations spécifiques
complétes)

3.1. Caractéristiques de I'Interface REMIO MODBUS :

L’Interface REMIO est un module MODBUS Esclave selon la spécification Gould-
Modicon.

La connexion au Bus utilise une paire torsadée blindée (RS485).

Vitesse de communication : 9600 ou 19200 bauds sélectionnable par interrupteur.

Parité : 8 bits, pas de parité (parité 9 bits PAIRE disponible sur demande).

Statut d’Interface indiqué par les LED. (Voir chapitre 7)

Adresse réglée directement par le lien du maitre ('adresse de 'unité peut étre réglée ou
changée a partir du bus sans interrupteur ou cavalier).
A sortie d’'usine, I'adresse de l'interface est configurée a 32 (décimal).

Une horloge de watchdog contréle le temps écoulé entre deux messages.

Le watchdog est remis en marche a chaque séquence sans erreur regue, dés la
reconnaissance du numéro de station. En cas d’erreur, tous les ports d’interface sont
réglés sur le niveau 0 logique afin d’éviter les dysfonctionnements.

Le Time Out peut étre programmé a partir d’'un contréle approprié. On peut choisir une
valeur comprise entre 1 s et 65 s.

La redondance n’est pas gérée.

3.1.1. Sorties en Rapport Cyclique Variable :

L’interface REMIO peut étre équipée d’1 ou de 2 modules optionnels transportant chacun
16 systémes de sorties de données, et permettant jusqu’a 48 systémes de sortie de
données sur une seule |'unité.

4. INSTALLATION :

4.1. Réqlage de I'adresse :

Le protocole dessert un Maitre et jusqu’a 247 esclaves sur une ligne commune.
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Avant de démarrer un systeme MODBUS, il faut attribuer une adresse originale a chaque
station.

L’adresse de I'esclave PEUT SEULEMENT ETRE DONNEE PAR LE LIEN. Aucun
cavalier n’est disponible pour cette tache. Puisque certaines restrictions de périphérique
limitent le nombre d'adresses a 99 (décimal), 'adresse initiale (réglage de l'usine) est
fixée a 32 (décimal).

Cette adresse est enregistrée dans une mémoire permanente et :
¢ doit étre modifiée par l'utilisateur avant la connexion de I'unité au lien.
ou
e Le réglage de 'adresse doit étre effectué avec un seul esclave a I'adresse 32 a la fois
sur le lien.
Autrement dit, les esclaves doivent étre ajoutés I'un apres I'autre sur le lien et a chaque
fois étre attribués a une seule adresse entre 1 et 247. (Excepté 32 dans ce second cas).

Le paramétre adresse de I'Adresse de I'Unité est 100 (décimal).
Voir le chapitre 5.6 pour plus d’informations.

En outre, MODBUS offre la possibilité ’ECRIRE certains paramétres par DIFFUSION a
I’Adresse 00.

4.2. Sélection de la vitesse :

Le débit en bauds est sélectionné par le second commutateur sur le haut de l'unité.
(Voir aussi le Manuel de I'Utilisateur HA175874FRA pour plus de détails)

SW1.2 sélection

de la vitesse

SW1.3,SW1.4
Sélection des

SW1 .1 reS|s.tan_ces de

i i terminaison du
configuration bus
du port
SW1 v _

ON 1 2 3 4

SW1.2= OFF = 9600 bauds.
SW1.2 = 0N = 19200 bauds.

4.3. Connexions :

4.3.1. Connexion sur la carte principale :

4.3.1.1. Connecteur Modbus :

Le connecteur a 6 broches situé en bas de 'unité est utilisé pour connecter la paire
torsadée blindée du bus.
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RX-/TX-
RX+/TX+

|\

0 0 0 0 O O

61 62 63 64 65 66

Les connexions numéro 61 et 65 ainsi que les connexions numéro 62 et 64 sont
connectées ensembles en interne.

L’électronique de communication est isolée de I'électronique de commande.

Une borne de terre est prévue prés du connecteur de communication, en bas de l'unité, a
des fins de protection.

Le céblage et la protection sont décrits dans le Manuel de I'Utilisateur HA175874FRA.
Il faut faire tout particulierement attention a 'impédance de ligne, a I'adaptation
d’'impédance, a la longueur maximale, etc....

Les résistances de terminaison du bus peuvent étre mises en circuit ou hors circuit en
utilisant les 2 micro-commutateurs congus a cet effet sur le haut de l'unité._Notez que
seule la derniére unité du bus doit avoir les résistances d’adaptation d’'impédance
installées.

SW1.3,SW14
Sélection des
résistances de
terminaison du
bus

ON'1 2 3 4

On ne peut pas utiliser plus de 32 stations sans répétiteur.

S. INFORMATIONS POUR LES UTILISATEURS DU MODBUS

5.1.  Principe :
Le protocole utilisé est le Modbus RTU, c’est a dire :
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¢ codification de I'information : 8 bits binaires

Nombre de bits : 8 sans parité en standard

(option 9 bits avec parité paire possible sur simple demande)
Start bit : 1

Stop bit : 1

Premier bit : bit le moins important.

Dépistage d’erreur : Code d’erreur cyclique

Le protocole contrdle les échanges Demande/Réponse entre le maitre et les esclaves.

Chaque échange comprend donc 2 messages, excepté dans le cas de la diffusion, ou
aucune réponse n’est diffusée.

MAITRE ESCLAVE
Adresse Esclave Demande Adresse Esclave
-
Code Fonction Code Fonction
Données Réponse Données
Error Check - Error Check

Seul le Maitre prend l'initiative de lancer une transaction.

Adresse Esclave : spécifie quel Esclave est concerné par la demande.
Code fonction : indique quelle est 'opération requise.

Données : tous les parametres requis par la fonction.

Error Check : code d’erreur cyclique (CRC).

5.2. La structure de la trame de demande :
La trame de demande a la structure suivante :

Adresse esclave Code fonction Informations CRC-16

= 1 Octet = 1 Octet = n Octets = 2 Octets
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Champ de fonctions :

Code Fonction
10ou?2 Lire 1 ou plusieurs bits
3ou4d Lire 1 ou plusieurs mots
5 Ecrire 1 bit
6 Ecrire 1 mot
7 Lire I'état d’exception
8 Test de diagnostic
15 Ecrire des bits multiples
16 Ecrire des mots multiples

Ces fonctions seront décrites en détail ci-dessous.
Le message est accepté par I'Esclave a la seule condition que I'adresse corresponde a
son propre numéro d'adresse et que le mot CRC soit correct.

5.3. La structure de la trame de réponse :

Adresse esclave Code fonction Informations CRC-16

= 1 Octet = 1 Octet = n Octets = 2 Octets

La structure est identique pour la Demande et la Réponse.

5.4. Synchronisation des trames :

La synchronisation est faite par le temps qui s’est écoulé entre deux trames (espace
entre les trames).
Les régles suivantes doivent étre respectées :

e Le temps entre 2 caractéres consécutifs d’'une méme trame ne doit pas dépasser la
largeur de 3 caractéres.
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............ 3¢ octet
TRAME DE
DEMANDE
ou DE
....................... REP E
Tcar Tcar Tcar ONS
< 3*Tcar < 3*Tcar

A l'intérieur d’'une trame

e Le temps entre 2 trames doit dépasser la largeur de 3 caractéres.

Demande Demande Demande
—_— ou —_— ou ou
Réponse Réponse Réponse

.

> 3*Tcar > 3*Tcar

Entre deux trames

Note : Le premier caractére de la trame est compris dans I'espace entre les trames

5.5. Trame d’erreur :
La structure de la trame d’erreur se présente comme suit :

Adresse esclave Code fonction Code d’erreur CRC-16
+ 128
=1 Octet =1 Octet =1 Octet = 2 Octets
avec les codes d’erreur suivants :
CODE ERREUR
1 Fonction interdite
2 Adresse Data interdite
3 Valeur Data interdite
4 Appareil en défaut
5 ACK
6 Occupé
7 NACK

REMIO : Interface de communication Modbus Manuel de communication



Pas d’écriture a cette adresse

8
9 Pas de data dans la demande
10 Trop de datas dans la demande

5.6. Liste d’adresses de paramétres valables :

Adresse Paramétre Format
1 Port 1 0-255
2 Port 3 0-255
3 Port 5 0-255
4 Port 2 0-255
5 Port 4 0-255
6 Port 6 0-255
113426 Rapport Cyclique 1 a 16 (TPO) 0-255
27 242 Rapport Cyclique 1 a 16 (TPO) 0-255
43 a 58 Rapport Cyclique 1 a 16 (TPO) 0-255
100 Adresse de l'unité 0-247
101 Time Out du Watchdog 0 et 1000-65535
102 Mot de commande Bits
122 Identifiant de I'instrument 0-65535

e Ports 1, 3, 5 : ils sont uniquement congus pour la sortie (pour la Lecture et I'Ecriture)

Note :
= Ces ports sont également accessibles sur une unité TPO, mais dans ce cas,
I'écriture sur ces ports n’a pas d’effet physique (ils pourraient étre utilisés
comme ports virtuels).
= Diffusion autorisée sur I'opération d’écriture.

e Ports2,4,6:
+ ce sont des sorties (pour la Lecture et I'Ecriture) si SW1.1 =1
+ ce sont des entrées (uniquement lisibles) si SW1.1 =0
(voir le Manuel de I'Utilisateur HA175874FRA pour plus de détails)

Note :
= Ces ports sont également accessibles sur une unité TPO, mais dans ce cas,
I'écriture sur ces ports n’a pas d’effet physique (ils pourraient étre utilisés
comme ports virtuels).
= Diffusion autorisée sur I'opération d’écriture.

REMIO : Interface de communication Modbus Manuel de communication



e Les sorties de temps de mise sous tension (TPO) : sont des Sorties uniquement (pour
la Lecture et I'Ecriture)

Note: La diffusion est autorisée sur 'opération d’écriture sur ces sorties.

e Adresse de l'unité : (pour la Lecture et I'Ecriture). A la premieére mise sous tension,
I'Adresse de I'Unité est 32 (décimal) par réglage a I'usine. Avant toute opération sur le
bus, une seule adresse sans correspondance entre 1 et 247 doit étre attribuée a
l'unité.

Note :
= 32 est une adresse autorisée, mais il faut prendre soin a avoir uniquement une
unité a cette adresse sur le bus.
= Ce paramétre est sauvegardé dans la mémoire permanente de 'unité.
= On n’a pas le droit de diffuser ce paramétre.

e Time Out du Watchdog: (pour la Lecture et I'Ecriture). Ce paramétre indique le temps
écoulé autorisé sans que toute trame valable ne soit adressée a cette unité.

Lorsque ce temps est écoulé, toutes les sorties sont réinitialisées a 0, et la LED rouge

est allumée, en attente de la prochaine trame valable.

Watchdog_Time_Out = 0 ===> le Watchdog n’est pas actif.

Les valeurs autorisées vont de 1000 a 65535 (time-out en ms)

ou 0 (désactivé).

Note :
= Ce paramétre est sauvegardé dans la mémoire permanente de l'unité.
= La diffusion est autorisée sur 'opération d’écriture.

e Mot de commande : (pour la Lecture et I'Ecriture). Ce paramétre est décodé par des
bits.

«  CWIbit 0] = 0 ===> Les entrées numériques sont lues dans la logique négative.
(Un contact ouvert produit un niveau logique «0»).

« CWIbit 0] = 1 ===> Les entrées numériques sont lues dans la logique positive
(Un contact ouvert produit un niveau logique «1»)

Note :
= Si le mot de commande doit étre modifié, il est recommandé de le changer
avant toute autre opération.
= Mise en garde : CWH est réservé au réglage a l'usine. Il est lisible, mais
I'écriture normale n’a aucun effet.
CWiIbit 8] = 1 ===> TPO module 1 installé. (désactiver Port 1 et Port 2).
CWiIbit 9] = 1 ===> TPO module 2 installé. (désactiver Port 3 et Port 4).
CWiIbit 10] = 1 ===> TPO module 3 installé. (désactiver Port 5 et Port 6).
CWIbit 11] indique la valeur de SW1.1
CW[bit 11] =0 ===>SW1.1=0
Ports 2, 4, 6 configurés comme ENTREE
CW[bit 11] = 1 ===> SW1.1=1
Ports 2, 4, 6 configurés comme SORTIE

*

* ¥ *
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= Ce parameétre est sauvegardé dans la mémoire permanente de l'unité.

= L’écriture de ce paramétre par mot (Fonction 6 ou Fonction 16) est autorisée
mais n’est pas recommandeée. |l est préférable de la changer bit par bit, en
utilisant uniquement la fonction 5, en évitant les modifications de bits
indésirables.

= La diffusion est autorisée sur 'opération d’écriture.

e |dentifiant de l'instrument : (uniquement lisible). Ce paramétre n’a pas encore été
attribué mais est requis par le CNOMO. 0x0000 est renvoyeé.

® Important :
1. Tous les parameétres pouvant étre écrits sont diffusables exceptée I'Adresse physique

de l'unité.
2. N’insérez pas d’instructions d’écriture de paramétre sauvegardé sur une mémoire
permanente dans une boucle de programme.

5.7. Liste des adresses de bits valables :

e On peut uniquement accéder aux ports 1, 2, 3, 4, 5, 6 et au mot de commande CW en
tant que bits.

® | es adresses des bits sont les suivantes :

PORTS :
bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit O
Port 1 8 7 6 5 4 3 2 1
Port3 | 16 15 14 13 12 11 10 9
Port5 | 24 23 22 21 20 19 18 17
Port2 | 32 31 30 29 28 27 26 25
Port4 | 40 39 38 37 36 35 34 33
Port6 | 48 47 46 45 44 43 42 41

Mot de commande (CW) :

bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0
CWL 108 107 106 105 104 103 102 101
CWH 116 115 114 113 112 111 110 109

Seules ces adresses de bits sont valables.
Les bits 1 a 24 sont uniquement des sorties (pour la Lecture et I'Ecriture)
Les bits 25 a 48 sont :
= Sortie (pour la Lecture et I'Ecriture) si SW1.1=1
= Entrée (uniquement lisibles) si SW1.1 =0
bits 101 a 108 (CWL) sont lisibles et peuvent étre écrits (de préférence avec la
fonction 5 pour éviter de mauvaises modifications de bits).
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bit 101 = 1L ===> Port 2, Port 4, Port 6 lus en logique positive (lorsque
sélectionnés en tant qu’Entrée).
e bits 109 a 116 (CWH) sont uniqguement lisibles. Cet octet est réservé au réglage en

usine.

bit 109 = 1L ===> TPO module 1 installé. (désactiver Port 1 et Port 2).
bit 110 = 1L ===> TPO module 2 installé. (désactiver Port 3 et Port 4).
bit 111 = 1L ===> TPO module 3 installé. (désactiver Port 5 et Port 6).

bit 112=0
=1

===>SW1.1
===> SW1.1

ports 2, 4, 6 configurés comme ENTREE
ports 2, 4, 6 configurés comme SORTIE

5.8. Lire un ou plusieurs bits : fonction 1 / fonction 2

5.8.1. Structure des trames :

DEMANDE :
ADRESSE Premiére Nombre de bits
ESCLAVE ‘“I’ou ’2’ adresse de bit MSB,LSB CRC
MSB,LSB
= 1 Octet = 1 Octet = 2 Octets = 2 Octets = 2 Octets
Note :
e | a diffusion n’est pas autorisée.
REPONSE :
ADRESSE Compte octet Valeur des bits
ESCLAVE “1’ou’2’ n Premier octet ..... Dernier CRC
octet
= 1 Octet = 1 Octet = 1 Octet = n Octets = 2 Octets

Les octets sont remplis dans l'ordre, des LSB aux MSB.
Le dernier octet est complété par des zéros, si nécessaire.

REMIO : Interface de communication Modbus

Manuel de communication




Dernier bit lu = e

1° Octet e 2™ Octet Dernier octet -

Les bits inutilisés du dernier octet
sont complétés par des 0

5.8.2. Exemple :

Les 6 ports du périphérique sont les suivants :

Port1--->0x56= 01010110
Port3--->0xB2= 10110010
Port5--->0x45= 01000101
Port2 --->0xCF= 11001111
Port4 --->0x22= 00100010
Port6 --->0x55= 01010101

L’adresse de 'unité est 50 (décimal)
La trame de demande est :

0x32, 0x02, 0x00, 0x05, 0x00, 0x12, OXED, OxC5.
Demandez les 18 valeurs (décimales) de bit a I'adresse de bit 5

Et la trame de réponse est :

0x32, 0x02, 0x03, 0x25, 0x5B, 0x00, 0x57, Ox76.

Un autre exemple avec une demande erronée (I'adresse de bit n'existe pas) :

Demande : 0x32, 0x02, 0x00, 0x23, 0x00, 0x12, 0x0C, OxOE.
Réponse : 0x32, 0x82, 0x0A, 0x30, OxA8. (Code d'erreur 10)
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5.9. Lire un ou plusieurs mots : fonction 3 / fonction 4

5.9.1. Structure des trames :

DEMANDE :
ADRESSE Premiére adresse| Nombre de mots
ESCLAVE ‘3'ou ‘4’ de mot MSB,LSB CRC
MSB,LSB
= 1 Octet = 1 Octet = 2 Octets = 2 Octets = 2 Octets
Note :

e | a diffusion n'est pas autorisée.
e Seul un maximum de 8 valeurs est autorisé avec cette fonction.

REPONSE :
ADRESSE Compte Valeurs des mots
ESCLAVE ‘3'ou ‘4’ d’octet Premier mot ..... Dernier CRC
n mot
= 1 Octet = 1 Octet = 1 Octet = n Octets = 2 Octets
Notes :

e Chaque mot occupe 2 octets MSB,LSB. Par conséquent, le nombre total de mots est
n/2.
e Seuls des mots consécutifs peuvent étre lus dans la méme séquence.

5.9.2. Exemple :

Avec les mémes valeurs de port de I'exemple précédent :

Demande : 0x32, 0x04, 0x00, 0x01, 0x00, 0x03, OxE4, 0x08.
Lecture des 3 premiers ports du périphérique.

Réponse : 0x32, 0x04, 0x06, 0x00, 0x56, 0x00, 0xB2, 0x00, 0x45, 0x09, OxBA.
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5.10. Ecrire 1 bit: fonction 5

5.10.1. Structure des trames :

DEMANDE :
ADRESSE Adresse de bit
ESCLAVE ‘5’ MSB,LSB Valeur de bit ‘0 CRC
= 1 Octet = 1 Octet = 2 Octets = 1 Octet =1 Octet | = 2 Octets
Note :
e | a diffusion est autorisée a I'adresse de I'unité 00.
e valeur de bit =
= 255 ----> 1L
=0 ----> 0L
D’autres valeurs ne sont pas acceptées.
REPONSE :
ADRESSE Adresse de bit
ESCLAVE ‘5’ MSB,LSB Valeur de bit ‘0 CRC
= 1 Octet = 1 Octet = 2 Octets = 1 Octet =1 Octet | = 2 Octets
Notes :

e Laréponse est simplement 'écho de la demande.
e En cas de diffusion, il n’y a pas de réponse.

5.10.2. Exemple :

Forcer le bit numéro 3 du Port 5 (bit 19) sur 1L.
Demande : 0x32, 0x05, 0x00, 0x13, OxFF, 0x00, 0x78, Ox3C.

Réponse : 0x32, 0x05, 0x00, 0x13, OxFF, 0x00, 0x78, 0x3C.

5.11. Ecrire 1 mot : fonction 6

5.11.1. Structure des trames :

DEMANDE :
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ADRESSE

Adresse du mot

Valeur du mot

ESCLAVE ‘6’ MSB,LSB MSB,LSB CRC
= 1 Octet = 1 Octet = 2 Octets = 2 Octets = 2 Octets
Note :
e | a diffusion est autorisée a I'adresse de I'unité 00.
REPONSE :
ADRESSE Adresse du mot Valeur du mot
ESCLAVE ‘6’ MSB,LSB MSB,LSB CRC
= 1 Octet = 1 Octet = 2 Octets = 2 Octets = 2 Octets
Notes :

e La réponse est simplement 'écho de la demande.
e En cas de diffusion, il n’y a pas de réponse.

& Important : N’incluez pas cette fonction dans une boucle de programme si le
paramétre est sauvegardé dans la mémoire permanente de l'unité.

5.11.2. Exemple :

e premier exemple : forcer le Port 3 sur 01010101 (0x55) :

Demande : 0x32, 0x06, 0x00, 0x02, 0x00, 0x55, OxED, OxF®6.

Réponse : 0x32, 0x06, 0x00, 0x02, 0x00, 0x55, OxED, 0xF6.

e Second exemple: changer I'adresse de paramétre 100 de I'adresse de l'unité (décimal)
de 50 (décimal) a 55 (décimal). Cette nouvelle adresse sera sauvegardée dans la

mémoire permanente de 'unité.

Demande : 0x32, 0x06, 0x00, 0x64, 0x00, 0x37, 0x8C, 0x00.

Réponse : 0x32, 0x06, 0x00, 0x64, 0x00, 0x37, 0x8C, 0x00.

5.12. Lire I'Etat d’exception : fonction 7

5.12.1. Structure des trames :

DEMANDE :
ADRESSE

ESCLAVE 7 CRC

= 1 Octet = 1 Octet = 2 Octets
Note :
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e | a diffusion n'est pas autorisée.

REPONSE :
ADRESSE
ESCLAVE e ‘0’ CRC
= 1 Octet = 1 Octet = 1 Octet = 2 Octets
Note :

e Cette fonction a été ajoutée a des fins de compatibilité, mais n'est pas utilisée (0x00

est renvoye).

5.12.2. Exemple :

Demande : 0x32, 0x07, 0x55, 0x12.

Réponse : 0x32, 0x07, 0x00, 0xD2, 0x3F.

5.13. Test de diagnostic : fonction 8

5.13.1. Structure des trames :

DEMANDE :
ADRESSE Sous-code
ESCLAVE ‘g’ {0} Données CRC
= 1 Octet = 1 Octet = 2 QOctets = 2 QOctets = 2 QOctets
Notes :
e | a diffusion n’est pas autorisée.
e Seul le sous-code 00 est accepté.
e Toute valeur de donnée est acceptée et renvoyée.
REPONSE :
ADRESSE Sous-code
ESCLAVE ‘g’ {0} Données CRC
= 1 Octet = 1 Octet = 2 Octets = 2 Octets = 2 Octets
Notes :
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e Cette fonction a été ajoutée a des fins de compatibilité mais n'est pas utilisée.
e |La réponse est simplement I'écho de la requéte.

5.13.2. Exemple:

Demande : 0x32, 0x08, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, OxE5, 0xC8.

Réponse : 0x32, 0x08, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, OXES5, OxC8.

5.14. Ecrire des bits multiples : fonction 15

5.14.1. Structure des trames :

DEMANDE :
Premiére Nombre de | Nombre Valeur de bits
ADRESSE 15 adresse de bits total Premier octet .....
ESCLAVE bit MSB,LSB |d’octets Derniers octets CRC
MSB,LSB
=1 Octet | =1 Octet = 2 Octets = 2 Octets | = 1 Octet = n Octets = 2 Octets
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Huitiéme bit écrit

Dernier bit écrit

Premier bit écrit

1" Octet 2" Octet Dernier octet -
Les bits inutilisés du dernier
OCtet Sont Complétés par des 0 .............................
Note :
e | a diffusion est autorisée a I'adresse de I'unité 00.
REPONSE :
ADRESSE Premiére adresse| Nombre de bits
ESCLAVE ‘15° de bit MSB,LSB CRC
MSB,LSB
= 1 Octet = 1 Octet = 2 Octets = 2 Octets = 2 Octets
Note :
e En cas de diffusion, il n’y a pas de réponse.
5.14.2. Exemple :
Demande : 0x32, O0xOF, 0x00, 0x11, 0x00, 0x08, 0x01, 0x55, 0x81, OxAS.
Réponse : 0x32, Ox0F, 0x00, 0x11, 0x00, 0x08, 0x01, OxCB.
5.15. Ecrire des mots multiples : fonction 16
5.15.1. Structure des trames :
DEMANDE :
Premiére Nombre Valeurs de mots
ADRESSE ‘16 ° adresse de de mots Nombre Premier mot
ESCLAVE mot MSB,LSB total (MSB,LSB) ..... CRC
MSB,LSB d’Octets Dernier mot
(MSB,LSB)
=1 Octet | =1 Octet =2 Octets | =2 Octets | = 1 Octet = n Octets = 2 Octets
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Notes :

e | a diffusion est autorisée a I'adresse de 'unité 00.

e | es adresses de parameétre_doivent étre consécutives.

e Seul un maximum de 8 valeurs est autorisé avec cette fonction.

REPONSE :
ADRESSE Premiére adresse | Nombre de mots
ESCLAVE ‘16’ de mot MSB,LSB CRC
MSB,LSB
= 1 Octet = 1 Octet = 2 Octets = 2 Octets = 2 Octets
Notes :

e En cas de diffusion, il n’y a pas de réponse.

& Important : N’incluez pas cette fonction dans une boucle de programme si les
parameétres sont sauvegardés dans la mémoire permanente.

5.15.2. Exemple :

Demande : 0x32, 0x10, 0x00, 0x01, 0x00, 0x06, 0x0C, 0x00, OxE5, 0x00, 0x54, 0x00,
0x82, 0x00, 0xA2, 0x00, 0x85, 0x00, 0xC2, 0x83, 0x62.

Réponse : 0x32, 0x10, 0x00, 0x01, 0x00, 0x06, 0x14, 0x08.

6. PERFORMANCES :

Le temps de réaction du systéme dépend du périphérique Maitre utilisé.

La vitesse maximale du réseau dépend du débit auquel le contréleur peut desservir des
interruptions du réseau.

Le débit maximum en bauds qui est disponible sur I'lInterface REMIO est de 19200
bauds. Un message demande/réponse typique a un seul parametre peut étre complété
en I'espace d’environ 15-20 ms en utilisant Modbus.

Ceci génére un débit de transfert de 10 a 50 paramétres par seconde.

Des blocs de données peuvent étre transférés en une seule opération, ce qui permet un
transfert de données plus efficace (et cohérent).

En général, chaque valeur supplémentaire transmise prend le temps de transmission de
10 bits, bien qu’une petite latence de traitement de message supplémentaire puisse étre
ajoutée pour des blocs plus grands.

Le temps de balayage typique du réseau est de I'ordre de 1 seconde.
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Exemples a 19200 bauds :

e Dans des conditions normales, jusqu’a 2000 Entrées ou Sorties numériques peuvent
étre lues ou écrites en 1 seconde en utilisant des blocs dans la fonction 3 (lire) ou 16
(écrire) pour parvenir aux ports 1 a 6.

e En utilisant des blocs de 8 mots, le temps mesuré pour les ports du Cycle de service
sont les suivants :

Requéte pour écrire 8 mots (fonction 16) 13 ms

Réponse 4 ms

Temps de latence total 10 ms
Total 27 ms

===> environ 250 a 300 points de réglage TPO par seconde.

7. RESOLUTION DES PROBLEMES :

7.1. Etat du Modbus : indication des diodes électroluminescentes (LED) :

L’appareil est équipé de deux LED.
- VERTE
- ROUGE

e La LED VERTE indique que l'unité est a I'Etat de fonctionnement normal. Le maitre
échange des données avec elle a un débit qui ne dépasse pas le Time-Out du
Watchdog.
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e La LED ROUGE indique que linterface ne communique pas avec le maitre. Soit le
maitre ne s’est jamais adressé a ce périphérique OU un Time-Out de Watchdog s’est
produit avant qu’'une communication valable ne s’établisse avec le Maitre.

Dans ce cas, les points suivants doivent étre vérifiés :

= Les connexions

= Les cables du Bus

= Lalongueur de Bus

= L’adaptation des impédances

= L’adresse (vérifier particulierement qu’aucun autre Esclave ne partage la méme
adresse sur le Bus).

= Vérifier que le Time-Out du Watchdog n’est pas trop court par rapport a la vitesse de
scrutation du Maitre.

A la mise sous tension, les LED clignotent 3 fois avec la séquence suivante :

LED verte allumée / LED rouge éteinte pendant 500 ms
LED verte éteinte / LED rouge allumée pendant 500 ms

Ensuite la LED rouge reste allumée jusqu’a ce qu’une trame valable soit adressée vers
['unité.

7.2. LED d’état d’Entrée / Sortie :

7.2.1. Modules d’Entrée/Sortie numériques :

Chaque module est équipé de 2 LED.
- VERTE
- ORANGE

La LED VERTE indique que tout est en régle avec le module correspondant.
(alimentation électrique et connexions internes).

La LED ORANGE est allumée lorsque le port bi-directionnel d’Entrée/Sortie en bas du
module est configuré comme ENTREE.

7.2.2. Module de sortie en Rapport Cyclique Variable (module TPO) :

La LED VERTE indique que tout est en régle avec le module correspondant.
(alimentation électrique et connexions internes).
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