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Capitulo 1 INSTALACION

El modelo 2416 ¢s un controlador 1/16 DIN (48x48mim) de alta estabilidad, tipo PID, de
femperatura o procese, auloajustable, Tiene una construccion modular (hardware) que acepta
hasta tres modulos enchufables y un mddulo de comunicaciones, y satisface un amplio rango
de requisitos de control. Todos los equipos 2416 lienen un programador bisico de 8
segmentos

£ 2416 esta disponible como:

= conirolador estandar -Modele 2416/CC
= conirolador con programacion del punte de consigna -Modelo 2416/CP o P4
» controlador de valvala motorizada ~ Modeto 2416/V(C

= controlador con programacion del punto de consigna - Modelo 2416/VP o V4
de valvula motorizada

Este capitulo consta de dos partes:
»  INSTALACION MECANICA
»  INSTALACION ELECTRICA

Antes de continuar, por favor len Informacion de Seguridad.

Tapas de terminaies

Cubierta .
Lenglietas S o
qua o

L
Clip de re{encién del panet superipr

.

Pesiaha de

A Etigueta

Pantaila \ Clip de retencion del panal inferior

g | Junta de estangueidad del Panel
Pestafa de

Figura 1-1  Controlador 2416 /16 DIN
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ATENCION
Debe asegurarse de que el controlador esta configurado correctamente para su
aplicacién. Unz incorrecta configuracion puede producir dafios en of proceso a controlar
y/o lesiones al personal. Su responsabilidad come instalador es asegurarse de que la
configuracién es la correcta. £i controlador puede haber sido configurado al encargarse
o puede necesifar ser configurade en este moments. Vor Capitulo 6, Configuracion.

INSTALACION MECANICA

Etiguetas del equipo
Las ctiquetas de los laterales del equipo identifican el codige de pedido, el nimero de serig y
las conexiones de cableado.

Ln el Apéndice A, Comprension del céddigo de Pedide, se explica la configuracion de
hardware y software de su controlador.

Dimensiones externas

48mm . 150mm .
1. 88in " 4-:‘ 5 94in L
2418 | I
i | b =
48mm Eﬁ G.g LOOGODoOoT0
1.89in 20001 b gecodusuody

RLOOLOLOG00
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Junta de seliago IPE5, NEMA 4X

Figura 1-2 Dimensiones externas

El conjunto electronico del controlador se aloja en una carcasa de plastico rigide, que asu
vez de ajusta en un hueco de panel estdndar DIN mostrado en la Figura 1-2.
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Corle de panel y minimas distancias recomendadas entrg equipos

Corie de panel

45 x 45mm s |

177 % 1.770 0

#0562

!

3Bmm (1.5in)
10mm {0 .4in} —p g

Figura 1-3 Corle de pansl y minimo espacio

Para instalar e eguipo
1. Preparar el hueco de panel al tamafio mostrado ¢n la Figura 1-2.
Z. Insertar el controlador a través del hueco

3. Sujetar los clips de retencion superior e inferior en su lugar, Fijar ¢l controlador en
posicion sujetandolo a nivel y empuiando hacia adelanie las dos pestafias de retencion.

Nota: Si los clips de retencion del pancl necesitasen quitarse alguna vez con objeto de extracr
¢l controlador del panel de control, deben soltarse de los laterales con los dedos o con un
destornitlador.

Desenganchado y enganchado del controlador

$i se requiere, el controlador puede sacarse de su carcasa liberando ias pestafias de retencion
hacia afucra v tirando del controlador hacia fuera de 1a carcasa. Al meter el controlador otra
vez en su carcasa, comprobar que fas pestafias ajustan en su Jugar con objeto de asegurar el
scllado IPG5.

Controlador 2416 1-3
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INSTALACION ELECTRICA

Esta seceldn trata cinco puntos:

& Disposicidn de los lerminales traseros
= Congxiones fljas

e Conexiones de modulos enchufables
»  Diagrama lipice de cableado.

= (Congxionado de valvala motorizada

Todas las conexiones eléciricas han de realizarse en los terminales de tornilio de la parte
posterior. Estos aceplan tamafios de cable desde 0.5 2 1.5 mm® (16 2 22 awg) y un torque de
0.4 Nm (3,51 in) S se desea atilizar conectores “crimp”, recomendamos AMP nimere
16500, con tamafios de cables de 0,5 & 1,5 mm2 {162 22 AWG).

Disposicion de los {erminales en la parte trasera

Los terminales se disponien en ires colunaas en la parie trasera def controlador. Cada columna
esta protegida por on plastico transparente que la cubre pars proteger el contacto accidental

de las manos u objetos metilicos con los cables con tension, Visto desde atrds, v con el
contrelador veriical, la columna de la derecha tiene las conexiones para la alimentacion
eléctrica y la entrada del sensor, Las otras dos columnnas tienen las congdones de los modulos
enchufabies Las conexiones dependen del tipo de modulo instalado, si lo hubiere, Para saber
qué médulos enchulables estén instalados en su controlador, consulie el codigo de pedido y
los datos de cableado en las etiquetas de los laterales del controlador.

NU’E‘A:]LAS CARCASAS S{J’MXN'!STRFAI)AS CON EQUIPOS ALIMENTABOS A ALTA
TENSION TIENEN UNA DISPOSICION TAL QUE EVITA £1. INTRODUCIR EQUIPOS DE
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/—'_‘“wwmm_k_\““m_
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Figura 1-4 Disposicion terminales fraseros
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instaiacion

CONEXIONES FIJAS

Las alimentacidn y ta entrada del sensor son siempre cableadas a las mismas posiciones fijas

cualquiera que sean los mddulos instalados.

Conexiones de Alimentacion

Son las mostradas en la figura 1.3

Conexiones de entrada del sensor

Los diagramas de mas abajo muestran las conexiones para los diversos tipos de entrada. Esta
estard configurada de acuerdo con ef cédigo pedido.

Termopar

Vi

W+
- }

Resistencia
termométrica

Wl

Entr. mA

Wi

e

e

[

2.490
resistor
sansible
ala
corrianie

Fig 1-& Conexiones de sensor de entrada

Entradas en

Voltios ¢ my
i
AV
Py
v, L=
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CONEXION DE MODULOS ENCHUFABLES
Enla Fig 1.4 Los Mddulos I, 2y 3, y Comunicaciones son modulos enchufables,

Modulos 1,2y 3
Las méduios posiciones 1, 2y 3 tienen dos terminales cada uno. Estos aceptan cuatro tipos de
médulos | Reld, Ligica (no-aislada), Triac, y salida analdgica fno-aislada} |

De manera colectiva se pueden configurar para funcionar de siete maneras distintas.:

Control del calentamiento

Control del enfriamiento

Salida de atarma

Salida de eventos del programa

Modo POSIO 1%, que usa un modulo de salida de Jogica para controlar un relé de estado
selido Buretherm TE10S y proporcionar una alarma de falle de carga

Modo PDSIO 2%, que usa un médule de salida de 1dgica para controlar un relé de estado
s6lido Burotherm TE10S para proporcionar alarmas de fallo de carga/SSR, v leer y mostrar Ia
intensidad de carga en ¢l panel frontal del controlador.

* E] PDISIC, significa ‘Salide/Entrada de Sefializacién Densidad Pulso’(Pulse Density
Signalling Input/Output). Esta es una técnica cuya propiedad v desarrolio son de Furotherm
para Ia transmision bidireccional de los datos analégicos y digitales por una conexidn simple
de dos hilos.

Amortiguadores {Snubbers)

Los modulos del relé y triac tienen un “amortiguador” interno de 15nF/1600Q conectado a
través de sus salidas, gue se usa para prolongar el contacto activo v suprimir ias interferencias
al conectar cargas inductivas fales como contactores mecanicos y valvalas de solenoide..

ATENCION
Cuande el contacte del reié estd abierto o el triac estd apagado, por el circuito
amortiguader pasan 5,6 mA 3 1IOVC.C. vy 1.2 mA a 240VC.A.. Debe asegurarse que
esta intensidad que pasa a través del amortiguador no sopertars cargas eléctricas bajas.
Es de su responsabilidad como instalader asegurarse de gue esto no suceda. Si no se
requiriese el circuito amortiguador, éste puede quitarse del modulo dei relé {pero no ol
triac} rompiendo ol PCB que cruza al lado de los conectores del borde del moduin,
insertande a punia de un destorniilador en una de Ias dos ranuras que lo alejan, ¥
doblandole.

La tabla siguienle muestra fas conexiones de los médulos y las funciones que cads uno puede
realizar. La salida de calentamiento ¢std conectada normalmente al modulo 1, 1a salida de
enfriamiento al module 2, y el relé de alarma al module 3., aungue la funcion real de cada
moéduaio dependerd de como se ha configurado en el controlador.
Nota: El médulo 1 se conecta g las terminales 1Ay 1B

El'médule 2 se conecta a las ferminales 2A y 2B

El modulo 3 se congcta a las terminales 3A y 3B

1-8 Controlador 2418
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instalacién

Tipe de maduio

Etigueta terminal

Funciones posibles

A_|

8

Rele: 2-pin
{2A, 264 Yac max .}

L\.J

Calor, fria, salida alarma,
Salida evento de programa
Abrir 0 cerrar vatvula

Logica: no aisiada

Calor, fric a salida de alarma

{1A, 30 to 264Vac)

linea igf Carga

&
m POSIO modo 1,
(18Vdc at 20mA) PDSIO modo 2,
Evento de programa
Triac Calor, frio

Evento de programa
Abrir o cerrar vaivula

0C control: ne aisiads
{10Vde, 20mA max.}

Calor, frio
Retransmision de PV, 8P ¢ salida
de control

Tabk 1-1 Conexiones modulo 1,2y 3

Para comprobar qué médulos estan instajados en su controlador en paricular, y gué
funciones estan configuradas, consultar el codigo pedido v la informacion de
cableado de las etiguetas laierales del controlador

Madulo de comunicaciones

En ia posicitn del médulo de comunicaciones se pueden conectar jos listados en 1a Tabla 1-2.
Las comunicaciones serie pueden configurarse con protocolos Modbus o El Bisynch.

KModulo de comunicaciones identiicacién de terminales

Tipo de médulo HA HB HC HD HE HF

2nhi§os‘£!A_«485 ‘ - - Comin A(4) B ()

comunicacignes serie

EiA-232 comunicaciones serie | - - Camin Bx Ty

;ﬂiiiiﬁ;::ess serie ) (RAX,'\'P} {Riirr) Comin {TJ:*) {Ti“}

PRSI0 8P retransmision - Sefal Carman

FOSIO enfrada SP remoto - - - - Senal Comuin
Tabla 1-2 Conexiones de comunicaciones

Cordrolador 2416 1-7
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Cableado de 2-hilos ElA-4BS comunicaciones serig

El EIA 485 es una conexion de 2-hilos que permite una
mulficonexién de hasta 32 conbroladores desde un enlace
simple de comunicacionas hasia una distancia de 1.2Km.
Para asegurar un funcionamienio fiable del enlace de
comunicaciones, {sin atteracion de datos por ruido o
reflaxiones de |z inea), ias conexiones entre el controtador
deben hacerse usando un par de hilos trenzados dentro de
un cable apantallado con las conexiones acabadas en
resistores como muesira este diagrama. Este diagrama
también muestra el uso de un convertidor Euwrotherm KD485
para conectar f enface EIA 485 a un puerto standard

Tierra
ocal

Comé R4

Canverticar-universal RS232 de un ordenador
i comunicaciones
K485
Com
HE
Controtador
HE Serie 2000
HD
Tierra C
iocal
: ’efiﬂ Tierra Tietra
el
vona t incat jocal
zona zona 2
Tierra N
local ) A .'\ _______________ Ale
N PR o Asladar | g tr.::.}; ; gl Controtador
Tiera galvanic - \ j /‘ﬂ HF Serie2000
tocat ont Com e
Zona 1 HE
L d L.
Tiena —4/ Mi
feal : Tierra tocat
Tiema
ocat b
zona 1
#ona Hasta 32 $200 controladores o Por razones 08 sgundad
unidad interface ne coneciar @ terrs
Tierra pueden incluirse en ia linea focal aqui
jocal
PO @ .. - AJHE
L B Controjador
@ HE Serie 2000
Area 1 Com L
Mote:

Todos jus resistores son de 220 ohm 14W de carbono

Las tierras tocales deben ser quipotenciales. Donde asto no sea posibie, cablear
2n Zonas separadas usando aisladores galvanicos

Usar el repatidor KD48S para mas de 32 unidades

Figura 1-6 Cableadn EIA-485
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DIAGRAMA TIPICO DE CARLEADO

Linez MNautro
Fusible Fusible
anfilamiento controlador
1A{T; 2AM

]
Salida logica

calentamiento
perttd 1 B3 H
Salida triac g —
enfriamienic
wa [{1HD
= S—
E
E
Fusible calenta.
seglin carga)
O~ 110 Rele O
Estado Solido
Of O
) g
Valvuiz Catentador TiIC

soignoide

Fig 1-7 Diagrama tipico de cableado, modelo 2416
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CONEXIONES VALVULA MOTORIZADA

LLa salfida & valvula motorizada debe conectarse a salidas de relé o triacs situadas en los
madulos by 2. Por convenio, se configura la salida 1 como de apertura y 1a 2 como cierre, E!
sontrolador ne requiers potencidmetro de realimentacitn.

= Adlm. motor -

A Y L
g Linea
108 G
15 L N
? Meutro
Vadvula iAJ % c E ierra
motorizada o ) -
i
] ¥l
2 5 Ry
3A # E 4 P00
O
8 T ;\f
g - _
i

Fig 1-8 Conexiones vaivula motorizada

1-10 Controlador 2416
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Capitulo 2 OPERACION

Este capitule trata nueve puntos:

s DISPOSICION DEL PANEL FRONTAL

»  MODOS DE OPERACION

»  ENCENDIDO

s MODO AUTOMATICO

= MODO MANUAL

= PARAMETROS Y COMO ACCEDER A ELLOS
+  DIAGRAMA DE NAVEGACION

» TABLAS DE PARAMETROS

s MENSAJES DE ALARMA

Controlador 2418 2-1
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DISPOSICION DEL PANEL FRONTAL

Salida 1 on

Lectura superior
Salida 2 on

SP 2 activo

5P remoto aclive
{parpadea en comms)

Salida inferior

Mode auto activo

Programa cormendo

Botén auto/manu -

- Boton marchalparg
Presionar & mantener
. para reset

Modo many active

Programa en Hold

Botén  Boton Botdn  Botdn
Pagina  Scroll  Abajo  Arriba

Figure 2-1 Disposicien del pansl frontal

22

Contrplador 2416
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Operacion

Figurs 2.2 Botones e indicadores de!l controlador

Botdn o
indicador

Nombre

Explicacion

oy

Salida 1

Con juz, indica que la salida instaiada en el
m&dule posicién 1 estd on (activada), Esta es
normmaimente la salida de calefaccion en un
controlador de temperatura

oF2

Salida 2

Con luz, indica que iz salida instalada en el
méduio posicion 2 estd on {aclivada), Fsia es
normaimente ia salida de enfriamiento en un
controlatior de femperatura

SP2

Punio consigna
2

Con juz indica gue se ha seleccionado &l Punto de
consigna 2.

REM

P. consigna
remoio

Con luz indica gue se ha seleccionado la entrads
remnota del punto de consignz

Botén
Auto/Manuai

Al presionar, este cambia enfre modos automatico
¥ manual, como sigue:

= 5i el controlador esia en modo automatico s¢
encenderd AUTO .

s 5i el controlador estd en modo manual se
encendera MAN

Eif Botdon Auto/Manual pusde desactivarse en ia
configuracion

Boton
marchalespera

» Pulsar una vez para arancar un programa (luz
RUNon.}

» Pulsar de nuevo para parar un programa (luz
HOLD on}

+ Puisar olra vez para cancelar hold y continuar
{fuz HOLD OFF v luz RUN ON}

» Pulsar y mantener durante dos segundos pama
feponer un programa {Juces RUN v HOLD off)
La luz RUN parpadeara ef final de un programa.
La luz HOLD parpadenrs durante ia parada.

Botdn paging

Puisar para seleccionar una nueva fista de
parametros

Boton Scroll

Pulsar para selecoionar un parametro en una lista,

Botdn abajo

Pulsar para disminuir & valor de |z lectura inferior.

Botén arriba

Pulsar para aumentar of valor de la jectura inferior

Controlador 2418
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OPERACION BASICA

Conestar la alimentacion al controlador, Este corre una secuencia de agto-test durante unos
tres segundos y entonces muestra of valor de la temperatura o proceso en la lectura superior y
el punio de consigna en la inferior. Esto se Hlama Pantalla inicio {Home display) Estaesla
fue Se nsara mas a menudo.

3 Temperatura meadida o
3 - valor de proceso

e PUNio de consigna

Figura 2-3 Pantalia inicio

£n esta pantalla se puede ajustar el punto de consigna pulsando ¢f botdn - o . Dos
segundos despugs de soltar el botdn, la pantalla parpadea para mostrar que el wmmiddor ha
aceptado £l nuevo valor.

e 3¢ todas formas siempre se volvera a la pantalla inicio i no se pulsa un
i}mon en 105 siguientes 10 segundos o cada vez que se conecle el equipo.

Alarmas

5i el controlador detecta una condicién de alartma, parpadea un mensaje de alarma o en la
lectura superior o en la inferior de la pantalia inicio, Para conocer la Hista de mensajes de
alarma, su significado v qué hacer, ver alermas al final de este capilo

2-4 Controlador 2416
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MODOS DE OPERACION

El controlador tiene dos modos basicos de operacion:

& Modo autematics en ¢l cual la salida de porsncia se ajusia avtompaticamente para
mantener los valores de temperatura o proceso en ¢l punto de consigna.

*  Modo manual on e cual se puede ajustar 1a salida de potencia independicniemente del
punto de consigna.

Se puede cambiar entre los modos pulsando el boton AUTO/MAN La pantalla que aparsce
en cada uno de estos modos s explica en este capitulo

Hay disponibles otros dos modos:

s Modo de punio de consigna remote 1 en el cual ol punto de consigna es generado por
uira fuente externa. En este modo la luz REM estard encendida.
#  Modo pregramader, que se explica en ¢f Capitulo 5, Operacidn del Programador

Controlador 2416 2-5
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MODO AUTOMATICO

Normalmente se trabajara con el controlador en modo automatico. Sila luz MAN estd
encendida, pulsar ¢l botén AUTO/MAN para seleccionar el modo automético . La lurx AUTC
se encenderd,

Encends
neendido Pantalia inicio (Home display)

i Comprobar que la luz AUTO estd encendida
La lectura superior muestra la temperatura medida. La
| 2 6 O tecturs inferior muestra ¢l punto de consigna
;:1:1;3 . Para ajustar el punto de consigna hacia arriba o hacia
200 Lg ! B
i = : 1 abajo, pulsar -5 0 o .

e . . (Nota: si la velocidad de cambio del SP estd activada, la
2 b8 o lectura inferior muestra el SP activo. Si se presiona subiy
o bajar, se muestrg el SP objetivo al gue sube la rampa)

FPulsar el boton Arrastre (Scroll) una vez

Unidades de ia pantalla

fuss
-l 260 {na puisacion simple del boton ' hard parpadear las
} g °c [ unidades de la pantalia durante 0,5 segundos, despudés de
e A i cual se volverd a la pantalia Inicio.
T El parpadeo de Ias unidades de 1a pantalla puede

desactivarse en la configuracion, en cuyo caso una
pulsacton simple le levard direclamente a la panialla
mostrada abajo.

Pulsar el botdn Arrastre (Scroll) dos veces

i g 100.0| | Demanda de salida de potenciaen %
e W . .
m oE e La demanda de salida de potencia en % se muestra en Ja
lectura inferior. Este valor es de soloe lectura v no puede
giustarse

Pulsar junios ! para volver a la pantalla
nicio.

Presionar scroll

Presionands | o | desde la pantalla de Salida de Potencia, se puede acceder a mas parametros.
Puede haber en la lista otros pardmetros si se ha usado la prestacion “promover” {ver Nivel de
Edicién, Capitulo 3). Al licgar al final de 1a lista, al pulsar se volverd a fa pantalla Inicio,

2-8 Controlador 2416
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MODO MANUAL

Sila luz AUTO estd encendida, pulsar el botén AUTO/MAN para seleccionar ¢ maodo
manual . Laluz MAN se encenders.

Encendido Pantalia inicio (Home display}

Comprobar gue la luz MAN esta encendida
La lectura superior muestra la temperatura medida o e]

valor de proceso. La lectura inferior muestra la salida en
— 2.
i | C
} =1 2"69 [ Para ajustar Ia salida |, pulsar | A Q bt
o 20.0_ (Nota: Si se ha habilitado ef limite de velocidad de salida,
e i enfonces la lectura inferior mostrard la salida de trabajo
I e y cambiard para mostrar el valor deseado permitiendo su
! ajuste con los botones arviba y abaja)
O‘ Pulsar el boton Arrastre ( Scroll) una vez
5 Unicades de la pantaiia
L Una pulsacion simple del boton .. hard parpadear las
S P ] 0 anidades de la pantalla durante 0,5 segundos, después de
] . - OC { lo cual se volvera a la pantalla inicio.
— 4 El parpadeo de las unidades de la pantalla puede
= 'tmg ‘ = desactivarse en Ja configuracitn, en cuyo case una
- pulsacién simple le levara directamente a la pantaila

mostrada abajo.
FPulsar el botdn Arrasire (Scroll) dos veces

Punio de consigna

[l ol
—sP
o 250

_

ey
r—

(5 S I ]

23 Presionar el boton de scrolf

Presionando | & | desde la pantalla de Salida de Polencia, se puede acceder 2 més parametros.
Puede haber en la lista ofros pardmetros si se ha usado la presiacion “promover™ {ver Nivel de
Edicion, Capitulo 3. Al legar al final de 1a lista, al pulsar £ ¢} se volvera a la pantaila Inicio

Controlader 2418 2-7
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PARAMETROS Y COMOC ACCEDER A ELLOS

Los pardmetros son ajusies del controlador gue determisan come funclons ste. Por ¢jemple,
el punto de consigna de alarmas son parmeires que determinan cuando actuardn éstas. Para
un faci] acuose, los pardmetros se disponen en listas como las qus muestra el diagrama de
navegacion en paginas 2-10y 2-11. Las listas son:

Lista Inicio Lista PI Lista comunicaciones
Lista de prog. active Lista motor Lista informacion
Lista de programa Lista SP Lista aceeso

Lista de algrmas Lista entrada

Lista qutogiuste Lista salida

Cada Hista tiene un “cabecero de tista™,

Pantalla cabecera de lista

s S ab de jist
Z& abecera de fista
— L
I .
] List < Sirapre muestra ‘LIS
3

o s 4

o0 &0 O3 o

Figura 2-4 Pantalia tipica de cabscers de lista

Una cabecera de lista se reconoce por el hecho gue siempre muestra ‘LiSY en la lectura
inferior. La tectura superior es el nombre de la tista. En ol cjemplo de arriba, ‘AL’ indica que
e5 la cabecers de lista de alarmas. La cabecera de lista es de salo lectura.

Para pasar de una cabecera de lista a ofra, presionar I . Dependiendo de como haya sido
configurado ¢l controlador, una pulsacion simple puede hacer parpadear momentanexmente

las unidades de pantalla. En este caso s precisa una dobie pulsacion para acceder a la primera
eabocera de lista. Pulsando |~ se pasa por todas las cabeceras v se vuelve a la pantaila Inicio.

Pary pasar de un pardmetro a otro dentro de una lista, presionar & .. Cuande se sleance
el final de 1a lista, se volverd a la cabecers de lista. Desde dentro de una fista s¢ puede volver

a la cabecera de lisla correspondiente en cualquier momento presionanda !, Para saller a Ja
préxima cabecera de lista, presionar OIFR VEZ.
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Nombre de parametros

En el diagrama de navegacion, cada recuadro representa la pantalla de un parbmetro
seleccionado.

Las tabias de pardmetros de Operador muesiran todos los nombres de los pardmetros v su
significado

£l diagrama de navegacion muestra todos los pardmetros quepotencialmente pueden sstar
presentes en ef controlador, En la préctica, sSle un nimero limitado aparecerd como resultadgo
de una configuracidn particular,

Los recuadros sombreados indican que ¢80s parémetros estin normalmende ooultos a nivel
Operador. Para ver todos los pardmetres disponibles, seleccionar nivel Full, Para mis

informacidn, ver capitulo 3, Miveles de acceso.

Panizalias de parametros

- 1 F L #--——Nombre del parametro
1

] — 1 00 [ 4 Valor de parametro
3

e
D G DR

Figura 2-5 Pantalla tipica de paramelro

La pantalla de parametros muestra los giustes actuales de controlador. La disposicion de las
pantallas ¢s siempre Ia misma: la linea superior muestra & nombre del pardmetro v la inferior
su valor. Los pardmetros allerables se pueden modificarcon  # o, ¥, Fn el ejemplo de
arriba, el maemdnico det parametro es 1FSL (indicando dlarma [, fondo escala alta) v ¢l
valor del pardmetro es 10.0.

Para cambiar el valor de un paramelro

Primero, seleccionar el pardmetro reguerido.

Para cambtar el valor, presionar | 41 ort ¥ . Durante ¢ ajuste, una pulsacion cambia ef valor
en una unidad.

Manteniendo pulsado el boidn, se aumenta la velocidad de cambio.

Los segundoes después de soltar el boion, Iz pantalla parpadea para mostrar gue ef controlador
acepla el nuevo valor.
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DIAGRAMA DE NAVEGACION (PARTE A)

Lista Lista Lista Lisia Lista Lista Lista
nigio L+ func' [ PIOgrama  aena - ajuste (0 PID i motor”

: éiYPE :
LYES D owEl
Figura 2-6a Diagrama de Navegacion (Pars A)

2-10 Controlador 2418



Manuat de instalacién v Dperacién Operacitn

DIAGRAMA DE NAVEGACION (PARTE B)

Lista de Lista Lista

ECLREET

ACCSJ”

‘Los parametros OFE!
’ q‘.}ﬁ SIQHE!‘, E # .............
" [dependen de la
configuracion

. del equipo.

Mer tablas de
. [parémetros

Comprenden
calibracion de
*usuarno.

Sb.OP

Notas:

1. Estas listas estén solo presente en controladores con la opoiGn
de programador.

2. Los Oitimos fres caractéres dependen del fipo de alarma

configurado.

Lista s6io presente en controladores de vatvula motorizada.

Los fimites sbsolutos del SP se filan en Configuracién,

Los recuadros sombreados estdn normalmente ccultos a nivel

Operador. Para ver todos ios parametros se debe seleccionar

- nivet Toal {Full}, Ver capitulo 3, Niveles de Acceso

Figura 2-8b Diagrama de navegacion {Farie B)

Controlador 2418 211
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TABLAS DF PARAMETROS

| Nombre | Descripgion

Lista Inicio {Pueden aparecer mas parametros con la opcion promover)

Home Valor medide y punic de consigna

ap % de satida

5P Punto de consigna requerido (en modo Manual )

-, Seleccion Autolmanyal

AmPS irdensidad del calefactor {Con PDSIO mode 23

£.d Namere de identificacion definido por el cliente

run Lista de func. programa — S5oio presente en equipos programadores

Priz Numero de programa active {Séio para equipos con 4, 0 20, programas)

Stat Estado de! programa {OFF, run, hol.d, HbAc, Fnd)

PSP SP del programa

cYyeo humero de ciclos qus quedan del programs

SEG Numero de segmenio activo

Styp Tipo de segmento active

SEG.Y Tiempo que queda del segmento activo en unidades del segmento

#H3t Punto de consigna reguerida

rAtE Velocidad de rampa (si es un segmento rampa)

Prizt Tiempo que resta del programa en horas

FASt Ejecutar rapido &l programa {no / YES)

out.n Estado de las salida de eventos (OFF / on) (no en programas de & seomentos)

SYne Sincronizacion de segmentos (no / YES) (no en programas de 8 segmentos}

SEG.d Tipe de segmenta active en lectura inferior de Ia panialia inicio  {no / YES)

ProG Lisia edicién programa - Soio presente en equipos con opeoidn
programador.
Para una completa explicacion de estos parémetros, ver el capitulo 8.

Pria.n Seleccionar el nGmerp de programas (Solo en versiones de 4, o 20,
programa

Hb Tipo de holdback para el programa en conjunio (Si se configurd) (OFF, Lo, Hi,
o bAnd)

Hbh Y WValor del holdback {en unidades de pantalla)

rmP.U Unidades de rampa (SEc, min, u Hour) [para ambos tipos de segmenios;
rmP.ry rmPd

dwil U Unidades de mantenimiento (SEc, min, u Houn

CYC.n Numero de Giclos del programa {de 1 a 999, o ‘cont)

SEfGn Mirnero de segmento

tYPE Tipo de segmento:(End) {mP.r=veioc rampaj (rmP f=tiempo rampa) (dwel) (StEP)
(cALL)
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Operacion

Contintia en la siguiente pagina

Continta de la pagina arierior

Los siguientes pardmetros dependen del tipo { 1YPE] de segmento seleccicnado
End fromPuor rmPt [dwEl [SIEP pAlL

Hb = Tipo de Holdback: OFF Lo, Hi, o bAnd

15t SP objetivo para segmentos ‘rmP’ o ‘SIEP

rAE YVelog. rampa para segmento ‘rmP.r

dur = ‘awkl tiempo / tiempo pars alcanzar el SP en
segmentos ‘Pt

PriZn cAlled ProGram (numero de programa Bamado

cYg.n Nomero de ciclos de programas Hamado cALL

outn 8 & E =] Eventos de salida: OFF/on (no en programas de 8
segmentns)

SYne = 3 = No aplicable al 2416.

End.t Fin de prog. — dwk! RSEL S OP

Py Mivel de potencia en el segmento final

'Nombre | Descripeion

{Nombre | Descripcién

Lista de alarmas

1. | Punto de consigna alarma 1 FSL | Alarm fondo escala aita

2--- Punta de consigna alarma 2 -FSH | Alamm fondo escaia alta

Foon Punto de consigna alarma 3 -y Alarm desv. banda

4---  jPunto de consigna alarma 4 -dHi Alarm banda desv. alta

En lugar de Jos guiones, los fres tltimos Al Alarm banda desv. baja

car‘_actgres fndi{:@n ?I fpo de a‘{a na, como -LCr Alarm baja corriente de carga

$e Indica en la siguicnte tabla:

Nota: Es posible indicar hasta 4 ~HCr Alarm alta corriente de carga

condicicnes de alarmas (alarmas de -FL2 Ng disponible en 2416

software). Se pueden dirigir a relés, denirp Fi2 Mo disponible en 2416

e Sefiodes. | [10P | A do saida 0 bas

Configuracitn -HOP | Alarm de salida (OP) afta
5P Alarm de SP trabajo bajo
-HEP Alarm de SP trabaio alio
4rAd Al veloc. cambio (Sélo alrm 4)
HY 1 Alarm 1 Histéresis (unid. pantalia)
MY 2 Alarm 2 Histéresis (unid. pantalia)
HY 3 Adarm 3 Histéresis (unid. pantalia)
HY 4 Alarm 4 Histéresis (unid. pantaila)
bt Tiempo rotura lazo (minulos)
diAG Activar diagnéstico de alarmas

Controlador 2418
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na’ /YES
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[ Nombre | Descripcion | | Nombre | Descripcion !
Atun | Lista de autoajuste mir Lista de motor - ver fabla 4-3
tunk | Autogjuste activago _ tm Tierpo recorrido valvuia, en seg.
drA Ajuste adaptativo activado int Tiempe inercia valvula, en seg.
dra.t | Pto disparo deé sjusie adaptfé:ivo bAct | Tiempo backiash valvula, 2n seq.

Sg;;id" pantalia. Rango =1 a mp.t Tiemp. min. an ON para OP puiso
Adc Compensacién automatica de ia Ybr Mo dispanibie en 2416
caida {sdia control PO}

8P Lista de punto de consigna

SBEL | Seleccionar SP 1 a SP16, segin
ia configuracién

Pid Lista PID

5.8P Siel "esquemna de ganancia’ se
activa (ver capifulo 4}, esie

parametre fija s PV por debaic de L-r Seteccionar SP local (Loc) o
ia cual ‘Pid.1' estd activo y por remote {rmi)
encima da la cual ‘Fid.2" esta SP Valor del S 1
active.
SEL Seleccionar Pid 17 ¢ 'Pid. 2 Sk 2 Valor dei SF 2
Ph Banda proporcienal (SEL 1) rm.SP | Valor ded SP remoto
(en unid. pantalla) rmt.t SP remoto iim
i Tiempo integral en seg (SEt 1) rat 8P ratio
id Tismpo derivativo en seg(SEt 1) Loct Local SP tim
rES Reseteo manual (%) (SEt 1) P L SP 1 fimite bajo
Hch Corle alto {SEI D) -
Ceb Conts b SELT) SP H |SP 1limite alto
rELC | Ganancia relativa fric (SFt 1) SP2L | SP 2 limete bajo
Ph2 Banda proporgional  (SE1 2) SP2.H | SP 2 limete alto
ti2 Tiempo integral en seg (SEt 2) SPrr Limite de veloc. cambio dei SP
tei2 Tiempo deriv. snseg  (SEL2) Hoty  §Tipe de holdback para Sprr
rES.2 Resef manual (%) {SEL 2} (OFF, Lo, Hi, or bAnd)
Hcb2 | Corle alto {SEt2) He Valor dei haldback para el Sprr en
Lch? Corie baio (St 2) unid. de pantalla. {Hb.ty = Off)

L2 Ganancia relativa frio (SEL 2)

Los siguisntes fres paramelros se usan
para confrol en cascada. Siéste no e
aplicarn, se pueden ignorar,

FF.Ph | Banda propor. adelanio, SP o PY
EF.ir Margen de adelanto % {FF trim)
FF.dv | LUimites de adelanio + %(FF limits
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| Nombre | Descripcion | Nombre | Descripcion

iP Lista de entrada oP |Lista de salida (OP)

FiLt Tiempo de filtro de entrada {de No aparece en configuracion de valvula
0.0 & 999,9 segundops) . motorizadsa

Los proximos fres parémetros aparecen si OP. Lo | Limite bajo de potencia (%)

se gotive Calibracion de Usuario For QP | Limite alto de potencia (%)

defecto estan oculfos en nivel Operador P : s

Fara evitar ajustes no deseados, oPr L:‘mate veio?;. safida ('f por seg)

recomendamos que scio sean acoesibles FOP Nivel de salida forzada (%)

an rivel Completo (Full) CYC H | Tiemp. ciclo calor (0.25 5 999.85)

CAL 'FACY - reinstala Ia calibracicn de hyS.H | Histéresis calor {undid. pantalia)
fabrica yvdeshabh’ifa ca:’ib_racién ant H Min tiemp ON salida calor {seg)
de usuario. L.os dos proximos Auto (0.058) 0 0.1 - 999.9seg
paramelins no apareceran CYC.C | Tiemp cicle fric (0.25 a 999.95)
‘USEf'— feinstaa e calibracion de nYS.C | Histérasis frio (unid. pamalia)
gi”aa”% previa Aparecen todos oniC | Min fiempo ON salida fio (5ea)

P Aulo (0.058), 0 0.1 - 999 Sseg

CAL.s | Seleccienar punte calibracion- HC.db | Banda muerta calor firio (en
‘nonk’, iIPYL, it HY umdades de npantalla)

Add* | Ajuste calib. usuaric si CALs = Sb.OP | Salida en falio sensor (%)
P pt e

OFS.1 | Offset calibracion

mv.1 Yaior medido en terminales

C4C.1 | Lectura compensacién unisn fria

Lit Walor inealizade

PY.SL | No operativo en 2418

* Ne realizan ajustes usando ef pardmetro
Add a no ser que se quiera cambiar la
calibracion del equipo
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Operacidn

Nombre |Descripcion i

ocmS iista de comunicaciones

Addr Direccion de comunicaciones

inFo Lista de informacion

disp Configurar ta lectura inferior de la
pantalia de inicio para mostrar
nonE. Sid, Leur, OP, Stat, Pris

LoG.L | Min valor de variable de proceso

LoG.H | Max vaior de variable de proceso

toG A | Vaior medio de varable de
DIOCEs0

Logt Tiernpo que PV astd por encima
de un valor detemminado

Log.wv Vaior de PV para LoG.i

ES.L Raseten valores archivados -

YES/ng'

L.os siguientes parametros solo Henen
proposito de diagnastico

mot Factor de uilizacion del
micropracesador

w.OP Sailida de trabaip

FF.OP | Componente del “adelanto (FF)"
en la salida

VO Salida dei PID para VP

P oP Componente proporc de la salida

| OP Componente integral de Ia salida

d OF Componende derivative de la

salida

ACCS | Lista de Acceso

codE | Contrasefia de acceso

Gote 11 al nivel - OPEr, Fubl, Edit o confF

ConF | Contrasefia de configuracién
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ALARMAS

Anuncio de Alarmas

Si el controlador detecta una condicion de alarma, parpadeard un mensaje en la pantalla de
inicio Una nueva alarma s¢ mostrard como un doble parpadeo seguido de una pausa, v las
antiguas (reconocidas) comao un parpadee simple seguide de una pausa. $1 hubiera mas de una
condicion de alarma, se realiza un ciclo recorriende los mensajes de las alarmas relevanies,
Las Tablas 2.1y 2.2 listan todos los mensajes de alarmas posibles v sus significados.

Reconocimiento y reseteo de alarmas
Presionando - y1L al mismo Hempo se reconoce cualguier alasma y se resetean las
alarmas con seguro.

Modos de Alarma

Las alarmas se habran ajustade pare funcionar oo uno tos siguientes modos:

* Ne memorizada, {non-latching) significa que la alarma se borrard astomaticamente
cuando desaparezea la condicion de alarma

= Memorizats, (latching} significa que ¢l mensaje de alarma continuard parpadeando
ingluso cuande haya desaparecido la condicion de alarma Esias alarmas se borran
{reconocen) presionando ¢f boton de Pagina y Scroll

«  Blogueada, (Blocking)} que significa gue fa alarma solo se volverd a activar despugés de
que haya entrade primere en un estado de no alarma después de encender el equipo

Tipos de Alarmas
Hay dos tipes de alarmas: Alarmas de proceso y Alarmas de disgnostico

Alarmas de proceso
Listas avisan que hay un problema con el proceso que se esié controlando..

;if;t::jz Bignificado ;?‘Zt::i: Significado
_F8L* | Alarma fondo escala bajo _FLae No disponibie en 2416
_FSH* |Alarma fondo escala stz _FH2* | No disponibie en 2416
_diEv* i Alerm desviacidn de banda _LOP* | Alarm baja salida de potencia
_gHir Alarm desviacion alta _HOP* | Alarm siia salida de potencia
_dloY  |Alarma desviacidn baja _L8P*  Alarm SP de trabajo bajo
LG jAlarm baja cormiente carga _HSP* | Alarm 3P de trabajo alto
_HCr* | Alarma alta corriente carga ATAL Adarm veloc. cambio de PV
Slernpre asignada a Alarm 4

* En lugar de los guiones, el primer caracier indica ef nimera de alarma

Tabig 2-1 Alarmas de proceso
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Operacidn

Alarmas de diagndstico
Estas indican que existe un fallo en ¢f controlador o en los dispositives conectados

Codigo Qué significa Qué hacer
EE.Er Emor de Memoria Esie fallo le l!gvaré automaticamente al modo
’ Electricamente Borrable de Configuracion Comprobar todos los
El valor de un parametro pardmetros de configuracién antes de volver al
de operador o nivel de Operador. Una vez en el nivel de
configuracion ha sido Operador, comprobar todos ios parametros de
perturbado. operador anies de volver a operacitn normal Si
persisie e falio, contactar con Furotherm.
S.br Rohira de Sensor: Comprobar que ¢l sensor esta conectado
’ La entrada del sensor no correciamenie.
&3 fiabie o la sefal de
entrada esia fuers de
rango.
Lbr Rotura de Lazo: Comprobar que los circuitos de calentamiento y
) El lazo de enfriamientc trabajan adecuadaments.
retroalimentacion esta en
circuito abierto.
La.E Fallo en carga: Esta es una alarma generada por ia
i Indicacitn de gue hay un refroalimentacion de un relé de estado sdlido
fallo en al circuito de Eurotherm TE10S (SSR) operandoe en moda 1
calentamiento, o en el relé | PDSIO —ver Instalacién eléctrica Capitulo 1.
de estade sdlido. indica que © bien hay un circuiic abierto o un
cortocircuiio en el SSR, un fusible fundido o el
gircuito del calefactor esta abierto.
S F Fallo def relé de estado Esta es una alarma generada por ia
i sGlido; refroalimentacion de un relé de estado solido
Indicacién de que hay un Eurotherm TETOS (8SR) operando en modo 2
falio en el reié de estado PDSIC -ver Instalacion eléctrica Capitulo 1.
solido. indica que o bien hay un circuito abierto o en
corocircuito en el 38R
Hir E Fallo def calentador: Esta es una alarma generada porla
) indicacion de que hay un retroalimentacion de un relé de estado solido
fallo en e circuite de Eurotherm TE10S {S8R) operando en mods 2
calentarmianto POSIC ~ver Instalacion eléctrica Capitula 1.
indica gue o bien hay un fusible fundido, falta
alimentacidn o el circuito del calentador esta
abierto,
Hw £ Emror de Hardware instalar el médulo que se espera segun la
Er o !
Indicacién de que hay un configuracion del controlador
mbdule de tipo
equivocado, gue falta o
estd defectuoso.
no.io No /0 Este mensaje de error normaimente ocurre al

Ninguno de los modulos
/O esperados estén
acoplados

preconfigurar un controlador sin instalar alguno
de los modulos YO requeridos

Tabia 2-22 Adarmas de diagndstico - continua n fa pagina siguiente

Controlador 2416
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Manuai de Insialacién y Operacion

Alarmas de diagndstico - continuacion

Estas indican que existe un falle en ¢l controlador o en los dispositivos conectados

La Significado 1 Qué hacer

pantalla

muesira

i F Faflo entrada remota Q &z Comprobar si hay un circuito abierto o un cable
entrada PDSIC o la en corfocircuito del PRSIC o la entrada de CC
entrada remota de CC esta | remola
abiera o en corfocircuio

Lill Lectura baja fuera de Comprobar el valor de la entrada
rango

HHEHH Lectura alta fuera de rango | Comprobar el vaior de la entrada

Erri Error 1: Falle aulotest de Devolver ef contrelador para su reparacion
ROM

Emr2 Error Z: Falio autotest de Bevolver el controlador para su reparacian
RAM

Emr3 Ermror 3: Falia waichdog Devolver al controlador para su reparacion

Errd Emor 4: Falio del teclado Apagar y voiver a encender sin focar ninguno
Boton atascadn, o se ha de los botones del controlador
pulsado en ef encendido..

Errb Eror 5: Falio de Chequear las interconexionss entre tarjetas. Si
comunicaciones internas el error no se puede solucionar, develver ei

equipo para reparar.

Tabla 2-2b Alarmas de diagndstico
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Capitulo 3 NIVELES DE ACCESQ

Este capitule describe los diferentes niveles de acceso a los parametros de operacion del
controlador.

B¢ tratan tres punios:

» LOS DIFERENTES NIVELES DF ACCESO.
«  SELECCION DE UN NIVEL DE ACCESO

»  NIVEL EDICION

1.OS DIFERENTES NIVELES DE ACCESO.

Hay cuatro niveles de acceso:

s Nivel de Operador, que serf el que se use normalmente al operar ¢ controlador

» Nivel de Configuracion , que sc usa para ajustar a las caracteristicas fundameniales del
controlador

= Nivel Completo, que se usa para l2 puesta en marcha del controlador y ¢l procese a
controlar,

s Nivet de Edicién, que se usa para ajustar los parametros que se guiera gue ¢l operador
pueda ver y ajustar a nivel de Operador.

La Proteceion
Nivel de pantafla | Qué hacer con
Acceso muestra contraseia
Operador OPEr En este nive ios operadores pusden ver No

y ajustar el valor de los parametros
definides en ef nivel de edicion (ver
abajo).

Complato Full En este nivel son visibles todos los Si
parameiros importantes para una
configuracion en particular. Pueden
ajustarse todos los parametros
alterables.

fdicion it £n este nivel se puede fijar gué 34
paramelros a nivel de Operador se
podran ver y ajustar. Se pueden ocultar
0 exponer listas compleias ¢ pardmetros
individuaies deniro de cada lista, v se
pueden definir 1os pardmetros como de
solo lectura o alterabies. (Ver nive! de
£dicién al final del sapitulo)

Configura- conF Esie nivel especial permite ef aceess Si
cidn para ajustar las caracteristicas
fundamentales dei controlador.

Figura 3-1 Nivales de acceso
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SELECCION DE LOS NIVELES DE ACCESO

El acceso al nivel Completo, Edicion y Configuracion estd protegido por contrasefia para
evilar accesos desastorizados.
51 se necesita cambiar la contrasefia, ver Caplinlo 6, Configuracion
Acceso a Cabecera de lista
=ACLS =
- Pulsar | hasta alcanzar la cabecera de Hsia de acceso
IR ‘ACCE.
= 5 t’ [
o
[y a0 00 CE
Pulsar el botdn Areastre (Scrollf
= Introduccién de Contraseda
% La contrasefia se introduce desde fa pantalla ‘codl’
gg co dE Introducir Ia contraseia usando los botones & Lot V
— Una vez que se ha introducido la contrasena cotrecta, hay un
] — ﬁ { retardo de dos segundos tras el cual la lectura inferior camibiard &
B "FASS indicando que e acceso esta desblogueado.
K @ o oom El nimero de paso estd pussto en "1’ suando el controlader sale de
fabrica

Nota; Existe un caso especial si 1a contrasefia se pone 2 0. Fn
esie caso el acceso estard permanentemente desblogueado v la
lectura inferior mostrara siempre ‘PASS’

Fulsar el boton Seroll para proceder a la pdgina *Goto’

{51 s¢ introduce una contrasefia incorrecta y el controlador esta
todavia *bloqueade’, pulsando Scrofl en ese momento sc volvera
¥ al acceso de la cabecera de fa lista)

Acceso a "sdlo lectura” de la Configuracion

Desde esta pantalia, presionando fa  y ¥ conjuntarmente se
accede a lectura de la Configuracion sin entrar contrasefia, Esto
permitird visualizar la configuracitn del equipo, sin peder cambiar
ningim parametro, 3i ningin boton se pulsa en 190 segandos, se
volverd a la Pantalla Inicio. Alternativamente, presionando
2. conjuntamente, se vuelve inmediatamente a Ia Pantalla Inicio
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Niveies de Acceso
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Retomo al nivel Operador

Seleccidn dei nivel
Lapantalla 'Golo’ permite seleccionar of nivel de acceso
requerido:
Usar &)y ¥ para seleccionar entre los siguientes
cadigos: OPEr Nivel Operador

Full:  WNivel Completo

Edit: Nivel Edicidn

conf NWivel Configuracion

Presionar - 21

51 se selecciona "OPEr, 'Full’ o ‘Bdi se vaclve al
cabecera de lista 'ACCS del nivel seleccionado. 8 se
seleeciona 'conF’, se tendréd la pantalla mostrando ‘ConF?
en 1a linea superior (ver miés abajo).

Contrasefia de Configuracion

Cuando aparece la pantalla ‘Con¥ se debe introducir la
contrasefia de Configuracién con obieto de acceder al
Nivel de Configuracion  Hacer esto repitiendo ¢l
procedimiento de entrada de la contrasefia deserito en la
seccién anterior,

La contrasefia de configuracion del controlador esta pussia
en 2" al salir de fabrica, Si se necesita cambiar la
cotrascfia de configuracion, ver Capitule 6,
Configuracion

Fulsar ef boton Scroll

Nivel Configuracidn

Se muestra la primera pantaila de configuracién Ver
Capitulo 6, Configuracion para conocer los detalles de los
parametros de contiguracion

Para conocer las instrucciones para dejar e nivel de
configuracion ver Capitule 6, Configuracion

Para volver al nivel Operador desde “Full’ o 'Edit’ repetir ia introduccion de la contraseia y
seleccionar 'OPEY en la paptalla 'Gote’
Ern "Edit’ ¢l controlador vaelve autométicamente a nivel Operador si ninglin boion se pulsa en

45 segundos

Conirolador 2416
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NIVEL DE EDICION

El nivel Edicion se usa para fijar qué pardmetros pueden verse y ajustarse en ef nivel de
Operador También da acesso 3 la prestacion *Promover” que permile seleccionar ¥ afiadir
{promover) hasta doce pardmetros en la fista de Inicie (Home), facilitando asf un acceso
simple a los parémeiros mas coménmente usados.

Permitir el acceso del operador a un parametro

Primero debe seleccionarse ¢l nivel Edicion, como se mosird en la pagina anterior.

Una vez ea ¢l nivel de Edicida, seleccione una Hsta o un parimetro dentro de una lista de la
ruistoa forma como lo haria en ¢l nivel de Operador o Total, es decir, moviéndose de cabecera
on cabecera pulsande et botdn Pagina , v de pardmetro en parametro usando el botén Scroll,
Sin emburgs, en el nivel Edicion lo que se muestra no es of valor del pardmetro
seleccionada, sine un cdédigo que representa Ia disponibitidad del pardmetro en el aivel de
Operador.

Cuando haya seleccionado e parimetro requerido, usar Yos hotones L. A fy .o para

adaptar su disponibilidad al nivel del operador

Hay cuatro codigos

Altr Hace que un parfmetro sea alterable a nivel Operador.

Pro Promueve un pardmetro a la lista Inicio

tEAd  Hace que un parfmetre o una lista sca de solo lectura fse puede ver pero no
modificar).

HIdE  Oculta un parmetro o una cabecera de lHsta

Por ejemplo:

=3 .

rm EF 5 1 £} parametro seleccionado es Alarma 2, Fondo escala
= [ baja. Sera alterable a nivel de Operador

) H 1. E [

e

O G o O

=g

Ocuitacién ¢ exposicién de una lista completa

Para ocultar una lista completa de parametros tode lo que ha de hacerse os ocultar ta cabecera
de la lista. 51 sc selecciona una cabecera de lista solo hay disponibles dos selecciones: rEAd
y HIdE (No cs posible ocultar la lista ACCS' que siempre mostrard el codigo: ‘LiSt)
Promocién de un pardmetro

Pasar a través de las listes al parmetro requerido y clegir el codigo Pro, Bl pardmetro se
afade cnionces antomaticamente (promueve) a la tista de Inicio (el pardmetro tambidn serd
accesible come normal desde las Jistas estindar). Se puede promover un miximo de doce
parametros. Los parmetros promovidos son automaticamente ‘aiterables’.

NQTAR QUE EN LA LISTA ‘PROG LIST', LOS PARAMETROS DESDE EL
NUMERQG DE SEGMENTO (SEG.N) NO PUEDEN SER PROMOVIDOS,
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Capituio 4 AJUSTE

Antes del gjuste lea por favor ¢l Capitulo 2, Operacidn, para aprender como se selecciona y
cambia un pardmetro.

¢ Este capitulo trata tres punios

E3

SGUE ES UN AJUSTE 7

SQUE ES UN AJUSTE?
AJUSTE AUTOMATICO

AJUSTE MANUAL.
PUESTA DE MARCHA DE CONTROLADORES PARA VALVULAS MOTORIZADAS

Con ¢l ajusie se adecuan kas caracteristicas de! controlador a las del proceso con objato de
obtener un buen control. Un buen control significa:

Una regulacion estable de la temperatura en el punto de consigna sin fuctuaciones.
Ni excesos {overshoot) ni deficiencias (undershoot) de temperatura para el punto de

consigna

Répida respuesta a las desviaciones del punto de consigna causadas por perturbaciones
externas, conduciendo asi rapidamente la temperatura al valor ajustado.

El ajusie implica of céleulo v fijacion del valor de los parfmetros listados en la Tablas 4-1,
Estos parametros aparecen en la lista PID

Parametre | Codigo Significado o Funcién
Banda Ph &l ancho de banda en unidades de pantallz en la cual ia
proporcional potencia de salida es proporcional entre un min y un maximao.
Tiempo fi Determina el tiempo empleadao por el contralador para eliminar
integrat las sefiales estacionarias de error
Tiempo a Determina con qué fuerza reaccionars ef controlador a la
derivado vetocidad de cambic de una variable medida.

Corte alio Heb &l nlmero de unidades de pantalia por encima del punto de
consigna a las que ef controlador aumentara iz potencia de
salida con objeto de evitar deficiencias en e! enfriamiento

Cotte bajo toh El nimero de unidades de pantaila por debaio del punto de
consigna 2 ias cuales e} controlador corfara ia potencia da
salida con obieto de evitar excesos en el calentariento

Ganancia ral.. EL Presente solo si 38 ha configurado e enfriamiento, Ajusta la
de enfriam. banda proporcional de enfriamisente multiplicando ef valor de

Ph por ef valor de rEEL.

Tabla 4-1 Pardmetros de ajuste

Controlador 2416
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AJUSTE AUTOMATICO

Los controladores 2408 y 2404 tienen dos procedimientos automaticos de ajuste;

s Autoajusie (selftuning) ¢l cual ajusia aulomaticamenie los valores iniciales de los
parametros listados en la Tabla 4-1 de la pagina anterior

® Ajuste adaptative que vigila continuamente ¢f orror 2 partir del pumto de consigna v

modifica tos valores PID si ¢s necesario

Autoajuste {zelflurning}

£l autoajuste funciona cambiando la salida de on a off para inducir una oscilacién en la
variable medida. A partir de la amphitud y periodo de fa oscilacion, calcula jos valores de los
parametros de ajusie

51 el proceso no pudiera (olerar ol calentammiento ¢ enfriamiento total aplicade duranic el
ajuste, entonces ef nivel de calentamiento o eafriamiente puede restringirse ajustando ios
timites de polencia de calentamiento o enfriamiento en la lista de Salidas. Sin embargo, el
valor medide debe vscilar en algunos grados para que el controlador sea capaz de caleuar los
vajores.

Se puede realizar un autoajuste en cualquicr momento, perc nonmalmente se realiza solo
una vez duranie la puesta en marcha inicial del procese. Sin embargo, si el proceso a controlar
s¢ vuelve inestable (porque hayan cambiado sus caracteristicas), se puede reajustar de nuevo
conformse a las nuevas condiciones.

Lo mejor es empezar el ajuste 2 la temperatura ambiente. Esto permite al eguipo caleaiar
de mancra més precisa los valores de corte por bajo (cutback) y por alto que restringen Ja
cantidad de exceso {overshoot) y defecto (undershoot),

Cdmo ajustar

L. Fijar el punto de consigna al valor al cual el proceso se desarrolla normalmente.

2. Enlalista de Autoajuste Atun’ seleccione “tunE’ y péngalo en ‘o

3. Pulsar los botones Pagina y Scroll juntos para volver a ja pantalla de inicio {(Hoeme

display). La pantalla parpadeard tunE’ para indicar que se estd realizando ef ajuste.

4. El controlador induce una oscilacion en la temperatura con la salida primero “on” y luego
“off”.El primer ciclo no se complela hasta que ia variahie medida alcance of punto de
consigna requerido.

3. Despucs de dos ciclos de oscilacion, se completard of ajuste y e! ajustador se apagara solo.

6. El controlador calculara entonces los pardmetros de ajuswe listados en la Tabla 4-1 y
volvera a su accion normal de control.

St sc quiere un control “Solo Proporcional’ o *PLY o 'P1, se deben ajustar los parfmetros 't
o 't en OFF antes de comenzar ef ciclo de ajusie. El ajustador 1os dejara en off ¥ no
calculard sus valores.
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Ciclo fipico de ajuste automatico

Ternperatura
#

Consigna

% Tiempo

Calculo de ios valores de corte (cutback).

Los valores corte por alto (high cuthack) y corte por bajo flow cuthack) son valores que
restringen la cantidad de exceso (overshoot) o deficiencia (undershoot} que ocurren durante
los cambios e temperatura grandes (pot ejernplo, en condiciones de arrangus),

5i el corle por aho o por bajo se ajusta a *AUTO’, los valores sc fijardn a tres veces la banda
proporcional, y no se cambiarin durante ol ajuste automéatico.

Ajuste Adaptativo

El ajuste adaptativo es un slgoritmo que vigila cominuamente el error con respesto al punto
de consigna y analiza la respuesta de control durante las perturbaciones del proceso. 8i el
algoritmo reconoce una respuesta oscilatoria o no suficientemente amortiguada, recalculs los
valores Ph, ti y id

El ajuste adaptative se dispara siempre que ¢l error con respecto al punte de consigna excede
el nivet de dispare. Este nivel de disparo se ajusta en el parmetro "drA Y que se encuentra en
iz lista de auioajuste. E valor estd en unidades de pantalla. Es ajustade antométicamente por
el controlador, pero también puede hacerse manuaimente

&4 ajuste adapiativo debe usarse con

1. Procesos cuyas caracteristicas cambien gomo resuliado de los cambios en la carga o el
punto de consigna

2. Procesos que o pueden tolerar [a oscilacion inducida por un ajusts “de un golpe™.

Ei ajuste adaprative no debe usarse:

1. Cuando el proceso estd sujeto a perturbaciones externas regulares que pueden confundir
al ajustador adaptativo

2. En aplicaciones de multilazo altamenic interactivas.. Sin embargo, los lazos
moderadamente intoractivos, tales como fos extrusores multizona, no deberian dar
problemas,
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AJUSTE MANUAL

5i por alguna razén ¢l guste automitico diera resultados no satisfaciorios, ¢l controlador se
puede ajustar manualmente. Hay varies métodos estandar para elio. Bl descrito aguf es ¢
meétodo Jiegler-Nichols,

Cuando el proceso esta a su temperatura normal de funcionamiento.

t. Poner el tiempe integral 1 v el tiempe derivative id” a OFF.

2. Ajustar el corie alto ¥ bajo, ‘Heb' v Leby', a "Aute’.

3. lgnorar el hecho de que [a temperatura pueda no coincidir exactamente con of punto de
consigna.

4. Silatemperatura s estable, reducir la banda proporcional Pb justo hasta que la
temperatura emapicce a oscilar. 51 ia temperatura va estd oscilande, aumentar la banda
proporcional hasta que cese de oscilar. Permitic ¢l tiompo suficienie entre cada ajuste para
que se estabilice ¢l lazo, Anotar el valor ‘B’ de la banda propercional v el perfodo de
oscilacion 1.

5. Ajustar los valores de los patametros Ph, 1y td de acuerdo con los calcules dados en la
Tabla 4-2.

Tipo de controf Bands Tiempo Integral | Tiempo Derivado
proporcional ‘P’ i td’
Solo proporcional 2xB OFF OFF
control P + 1§ 2.2x8 0.8xT OFF
control P+ i+ D 1.7xB G.5xT 0.12xT
Tabla 4-2 Valores de Ajuste
4-4 Controlador 2416
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Ajuste de los valores corte. {cutback values)

Bl procedimiente anterior ajusta los parfmetros para un control estable y optimo. 81 aparecen
niveles inaceplables de exceso (overshoot) o deficiencia (undershoot) durante el arranque o
para grandes cambios de terperaturs, entonces deben reglarse manuaimente log pardmetros
de corte Leh vy Heb,

Proceder como sigue

. Fijar los valores de corte por bajo ¥ por alto a tres vecss la banda proporeional (es decir,
Lob = Heb == 3 x Phb}.
2. Anotar el nivel de exceso (overshoot) o deficiencia (undershoot) que aparczcan para

grandes cambios de temperatura {ver of dlagrama de abajo).

En el efempio {a) aumentar ‘L.ob" segln ¢l valor de la deficiencia. En ¢l ejemplo (b) redusir
‘Lob’ segin ol valor de la deficiencia {undershoot),

Ejemplo {a)
Temperatura
ke _
"T" Overshoot Purdo de consigna
My
-
Ejemple (b)
Temperatura
/T" Punte de consigna
T Undershoot.
} Tiempo

Cuando la temperalura se aproxime al punto de consigna desde arriba, se puede ajustar ‘Mol
de manera similar.
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Accion integral y reposicidon manual {(Manual reset)

£n un controlador de ires términes (esto ¢s, un controlador PIDY, ¢ término integral i’
climina automaticamente Jos errores estacionarios del punto de consigna. 51 ¢f controlador
esta ajustado para irabajar en mode de dos términes (es decir en mode, PD}, el término
integral se pondra en “OFF". Bajo estas condiciones gl valor medido puede no coincidir
exactamente con ef punto de consigna. Cuando e término integral sc pone en OFF aparece ¢l
parametro reposicion manal (manual reser) {codigo tES) en la lista ‘Pid LiBY en Full’
Este pardmetro representa €] valor de la potencia de salida que se suministrara cuando el orror
es cero, Dlebe gjustarse manualmente ese valor con objeto de eliminar e} ermor estacionario.

Compensacion automatica de caida (Adc)

El error estacionario del punto de consigna que aparece cuando el 1érmino integral osté pussto
en “OFF” a veces se denomina “cafda * (*dreop’). El Adc calcula autométicamente g valor de
reposicién manual con objeto de eliminar esta “caida”. Para usar esta prestacion, debe
primero permitirse que la temperatura sc estabilice . Entonces, en la lista de pardmetros de
autoajuste se pone AdC en "ON°. El controlador caleulard entonces un nuevo valor para la
reposicién manual y pondrd Ado’ a ‘OFF'.

El AdC puede repetirse tan a taenude come se quicra, pero entre cada ajuste debe dejarse un
tiempo para que se estabilice la temperatura
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CONTROL DE VALVULA MOTORIZADA

Los modelos 2416 pueden configurarse para e control de valvila motorizada como
aliernativa al algoritmo de control estandar PID. Este algoritme esta especificamente dischiado
para posicionadores de vélvalas motorizadas.

ttay que pedirlos pre~cenfigurados con los ndmero de modsios:

=  2416/VC, controladores de valvula motorizada

*  2416/¥P, controladores de valvula motorizada con un sole programa del SP

s 2416/V4, controladores de valvala motorizada con cualro programas del SP

La figura 1-8 del capitulo 1 muestra como conectar un controlador de vébvula motorizada. Ei
control se realiza swiministrando fmpulses para abrir o cerrar seglin demande la sefal de

control,
1. El algoritmo de vilvula motorizada trabaja sin potencidmerro {boundless).

El mode de control deseado se selecciona en la lisia inst on nivel Configuracion.
Los siguientes parimetros aparecen en ¢l diagrama de navegacion mostrado en el capitule 2,
si el equipo se ha configurade para contrel de valvula motorizada

| Nombre | Descripcidn | Valores i
mir Lista Motor Min Max Defocio
im Tiempo de trayecto de ia valvula, en segundos 0.1 240.0 30.0

Es el tiempo empleado por 12 valvula para pasar
de completamente cerrada a completamente
abierta.

int Tiempo de inercia de la valvula, en segundos OFF 200 OFF
Es el tiempo empleado por iz valvuia pars
pararse despuds de que un pulso de salida
cambiase a off.

bAct Tiempo de horgura (backlash) de la valvula, en OFF 20.0 OFF
zeq

Es el minimo tiempo ON requerido para cambiar
la direccitn de la valvula. Esto es, el tiempo para
superar {a horgura mecanica de ja valvula.

mp.i Tiernpo min. en on de un puisa de salda, en seg. | Auto 100.0 Auto

Tabla 4-3 lisia de parametros de vaivuia motorizada
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PUESTA EN MARCHA DE UN CONTROLADOR DE VALVULA MOTORIZADA

El procedimiento de puesta en marcha es el siguienie:

L. Medir el tiempo que eroplea Ja valvula para pasar de su posicién completamente abierta a
completamente verrada ¢ introducir ese valor ¢n segundos en el parameatro ‘tm’,

2. Fijar ol resto de los parametros a sus valores por defects. mostrados en tabla 4.3,

El sontrolador puede entonces ajustarse por cualquiera de los métedos, antomiatico o manual,

descritos en este capitulo. Como antes, el ajuste del proceso, autorméitico o manualmente,

implica fijar los valores de los parametros de la tabla 4-1. s

Ajuste del minimo tiempo en on: ‘'mp.te tiene en cuenta,

El tiempo del ciclo de salida por defecto estd puesio 2 0,2 segundos, lo cual es satisfactorio
para la imayoria de los procesos, y este valor normalmente no requiere ajuste. Sin embargo, si
tras ajustar el proceso, la actividad de la valvala es excesivamente alta, con una oscilacién
constante entre Jos impulsos de abrir y cerrar, entonces puede incrementarse el tismpo del
cicio.

Bajo condicienes de sonirel estables, of tiempo del ciclo de salida determina la precision del
posicionamicnto de la valvula, y consiguientemente la estabilidad del control. Cuanto mas
corlo sea el tiempo def ciclo, mas preciso serd ¢l control, Sin embargo, demasiado raido en e
valor de procese puede ocasionar que Ja valvala trabaje excesivamente.

Fijar fos valores de inercia y horgura mecanica (backlash)

Los valores por defecto son satisfactorios en la mayoria de los procesos, esto es, “QFF",
Enercia os ¢l iempo empleado por ia valvula para parar despusds de que un pulse se pone off,
St esto causa problemas de controd, es necesario fijar el tiempo de inercia introduciéndolo en
¢l pardmetro *In.U. Ei tiempo de inercia se resta del tiempo de puises de salida de abriry
cerrar, por lo que Ia valvula se rnueve la distancia correctz en cada pulso.

Backlash es el tiempo de pulso de salida reguerido para invertir ¢l sentido de la valvula: esto
¢, ef tiempo necesario para superar la horgura de Ja valvula, Siésia es suficiente para causar
problemas en el contrel, se debe determinar el tiempo de backlash ¢ introducirlo en o
pardmetro ‘bac.t’.

Los dos parametros anteriores no estdn incluides en of procedimiento de ajuste antomatico y
deben introducirse manuaimente.
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“ESQUEMA DE GANANCIAS”

Esquema de ganancias (gain scheduling) es la transferencia automitica de control entre un
juego de valores de PID y otro, En ¢l caso de los 2404 y 2408, esio se produce & un valor
prefijade de la variable de proceso. Esto se usa para procesos dificiles de controlar que
presentan grandes cambios en sus tiempos de respuesta o sensibilidad, por ejemple, a dos
iemperaturas distintas o on calentamiento y enfriamiento

El 2408 v 2404 tienen dos juegos de pardmetros PID. Se puede seleccienar el juego active
por una endrada digital, o desde un pardmetro en la lista PID, 0 automaticamente con ¢
“esqguema de ganancias™. La transferencia os suave y no perturba el proceso que se esté
controlando.

Para usar el “esquema de ganancias”, seguir los pasos siguientes:

Paso 1. Activar la opcidn en aivel Configuracién

El esquema de ganancias debe primero activarse en nivel
G S Ch Configuracién. Iralalista inst Conf, seleccionar ¢l
parametro Gsch, y ponerloa YES,

YES

N ICINAIEN

Paso 2: Fijar el punio de transferencia
Una vez que el esquema de ganancias se ha habilitado, el

G S p pardmetro G.5P aparccerd al principio de la lista Pid en

nivel FULL . Este fija ef punto al cual ocurrird la
transferencia, PIDT estard active cuando el valor de procese
350 esté por debaje de este valor y PID2 cstard aclivo cuando la
variable de proceso esté por encima de él. El mejor punto
para la transferencia depende del procesoe, Fiter un valor

sntre fas zonas de control que presentan unas mayores
| B2 B
LB IZIA] e

Paso 3: Ajuste

Ahora hay que fijar los dos nuevos juegos de valores PID, Los valores normalmente se fjan
con ajuste automatico come se deseribid antes en este capiiulo. Cuando se ajusten
automaticamente, hay que hacerlo dos veces: una por encima del punto G.8P v otra por
debajo. Al ajustar, si 1a variable de procese esta por debajo de G.8P los valores valoulados
automaticamente se Incluiras en PID 1; si esté por encima, se incluiran en PID 2.
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Capitulo 5 OPERACION DEL PROGRAMADOR

Este capitulo trata sobre aguellos controladores con opoitn de programador. Todos los
equipos 2416 tienen un programa basico de 8 segmentos como cstandar. Esta facilidad debe
activarse por ¢l usuario, como se explica en la seccion Configuracién del Programador
{rras versiones de programadores se listan seguidamente, y liene 16 segmentos por programa:

Programador de 16 segmentos con;

un s&to en memoria: Modelos 2416/CP

Cuatro programas en memornia; Modelos 2416/P4
Programador de Valvula Motorizada de 16 segmentos com

N Programa en memoria; Modelos 2416/VP

CUALro Programas en memoria: Modelos 2416/V4

El programador de 8 segmentos difiere de los otros programadorss en que no cuenta con
gventos de salida ni con sincronizacién de pregramas, Por otro lado, operan del mismo modo.

Hay siete puntos que considerar:

= ;QUEES UN PROGRAMADOR EL PUNTO DE CONSIGNA?

= ESTADOS DEL PROGRAMADOR

= CORRER UN PROGRAMA DESDE LA LISTA RUN

»  CORRER UN PROGRAMA DESDE £l BOTON CORRER/PARAR

+  COMPORTAMIENTO AUTOMATICO

»  CONFIGURACION DEL PROGRAMADOR

s CREACION DE UN NUEVG PROGRAMA 0 MODIFICACION DE UNA YA EXISTENTE

Para comprender como se selecciona y cambian los pardnetros en este capitulo s necesario
haber leido ¢ capitulo 2, Operacion y ¢l capitulo 3, Niveles de Acceso.
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¢ QUE ES LA PROGRAMACION DEL PUNTO DE CONSIGNA ?

Muchas aplicaciones necesitan que 1a teraperatura varie con el tiempo. Tales aplicaciones
necesitan un coatrolador que varie ¢l punto de consigna en fancién del tiempo, v ¢l
programador 2416 lo hacen.

La manera en que varia el punto de consigna se lamapregrama del punio de consigna.
Dentro del controlador 2416 con programacién del punio de consigna hay un médulo de
software llamadoprogramador que almacena uno 0 mas de estos programas v maneja ¢l
punio de consigna de acuerdo con el programa seleccionado.

El programa se almacena como una serie de scgmenios de ‘rampas v de ‘estancias’ {(dweli),
como s¢ muestra abajo,

Setpoint 4

Py

Tiemp

Fig 5-1 Perfil del punto de consigna
(51 se vu a usar el programador de 8 segmentos, no se aplica la informacion del sigwiente pdrrafo.}
En cada segmento se puede definir ¢l estado de hasta ocho salidas, cada una de las cuales
puede usarse para disparar eventos externos, Estas son Hamadas salidas de eventos v pucden
sor salidas de relés, 1dgicas o triacs.

Un programa puede ser cjecutadoe una vez, repelirse un numero de veces, o repetirse

continuamente. St s¢ repite un ndmero de veces, entonees el niimero de ciclos debe
especificarse como una parte del programa

Hay cingo tipos diferentes de segmentos:
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Rampa El punto de consigna varia linealmente desde sy
valor actua) al nuevo valor, & una velocidad
determinada, (llamada programacion de velocidad
de rampa) o en un dempo especificado (lamado
Programacion de tiempo hasta nuevo punto de
consigna). Debe especificarse la velocidad de
rampa o el iempo, vy el punto de consigna objetivo,
al crear © modificar el programa

Manteni- |/ AN El punto de consigna permanece constante por
miento un pericdo especificado.

{Dweil}

Escalén £l punto de consigna pasa instantaneamenies

desde su valor actual al nuevo valor,

Liamada El programa principal llama a otro programa
como una subrtina. £l programa llamado
maneja entonces el punto de consigna hasta qus
devuelve ef controf al programa principat. Esta
prestacion estd sclo disponible en coniroladores
con 4 o 20 programas.

Fin El programa o finaliza en este segmento o se
repite. Debe especificarse el caso ai crearo
maodificar el programa {ver e tema final de este
capituio). Siel programa finaliza, ef programador
queda en un estado de Estancia {dwell) continuo
con {odas ias salidas sin cambios, © puede
programarse para "Resel’,

Tabla 5.1 Tipos de Segmentos

Controlador 2418 -3



Operacion del Programador

Manual de instalacion vy Operacidn

ESTADOS DEL PROGRAMA

Los programas tienen cinco estados:— Reseteo (Reser), Funcionamiento, (Runj, Parada
{Hleld}, Lspera (Holdback} v Fin (End).

Estado Descripcidn Indicacion
Reseteg En Reset el programador estd inactivo v & Las luces Run y
{Reset} controlador se comporta cemo uno esténdar con ei Hold estan
punto de consigna determinado por el valor gjustado apagadas.
en ia lecturs inferior.
Fung {Run) | En Run el programador varia el punto de consigna Luz Run
de acuerdo con el programaz en activo. encendida
Parada £n Mold ef programa se para en su punto aciual. En tuz Hold
{Hoid) esie estado se pueden hacer cambios emporales en encendida
cuaigquier parametro del programa (por ejempio, gl
punte de consigna deseado, un tiempo de estancia,
© el tiempo que queda en el segmento actual), Tales
cambios permanecerdn efectives solo hasta que
¢l programa se reponga ¥ corra olra vez,
momento en el que seran sobrescritos por los
valores aimacenados en e programa.
Nota: No se puede cambiar un programa “Hamado®
(cAlled) hasta que esté activa.
Espera L& espera (Hoidback) indica que el valor medido esta | La luz Hoid
separado del punio de consigna mas de una cantidad | parpadea
{Holdback) predeterminada y que e programa esta parado
esperando al proceso para engancharse Ver
Holdback en la seccidén de Comportamiento
Autorndtico mas adelanie en este Capitulo,
Fin {End} El programa ha sido completado. La luz Ren
parpadea
Tabla 5.2 Estados del Programa
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CORRER UN PROGRAMA DESDE LA LISTA RUN

Lista programa activo

g rfun Desde la pantalla Inicio (Home display), puisar ¢l botén
=, hasta legar a la cabecera de la lista de programa activo
] 1 A ¥ St [

——ie
[r.epge spge-d e

Pulsar el hotdn Seroll

Mumero de Programa

Esta pamtalla solo aparecaré £n ccmw}agioms gue puedan soportar
= P IR
mars E s de un programe Usar &0 0 % para seleccionar f
) R f I nimere de programa rugﬂmd{} c%csde el lald
s |
S i
o e Lw

Fulsar el boton Seroll

Seleccidn del e{srtargi’_e

s Jsari 2 . para selecoionar
o g t ﬁ t ®  run: Correr program.
i # holbd: Parar programa
] s BFF [ s OFF: Resetear programa
e s '
0 G o8 R Después de dos segundos, la pantalia parpadeard, v el estado

elegido se volverd active.

Para volver a la puntalla Inicio, pulsar .

Otros parametros
Para acceder a otros pardmetros en la lista rury, contiouar

pulsando | Q Estos parfmetros se mugstran on Ia lista de
parametros Run def Capltute 2. Mugstran ¢f estado actual del
programa en activo

Cambios Temporales

Pueden hacerse cambios temporales en los pardmetros de esta lista ‘rurt’, (por Ljumpk} un
punto de Lons;gna, una velocidad de rampa o un tiempo no tmmcumdo} poniendo primero ¢
programador en “Parada’ ‘hol.d” Tales cambios permanecerdn activos solo duranie Ia

duracion del segmento y los pardmetros de dicho segmento volveran a sus valores originales
(tos almacenados) cuando se vuelva a efecutar el programa.
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CORRER UN PROGRAMA USANDC EL. BOTON FUNCIONAMIENTD
{RUN) / PARADA (HOLD)

5% se estd usande el controlador version cuatro/veinie programas, debe primero seleccionar el
nimero de programa que se quiere ejocutar. Hacer esto en 1z lista Run. Ver ¢ tema anterior,
Correr un programa desde Ia lista Run Entonces:

Pulsar una vez para correr un programa {luz
Botén RUN encendida}

Run/Hold Pulsar de nuevo para parar un programa {luz

HOLD cncendida)

Pulsar otra vez para canceler hold v continuar

corriendo {luz HOLD apagada, luz RUN

encendida)

Pulsar y mantener durante dos segundos para

reponer ut prograrna {Juces (RUN y HOLD

apagadas.)

Neote: El boton Run/Hold puede desactivarse ai encargar el controlador o después en la
configuracion  Esto forzard a operar siempre ¢l programa desde Ia lista Run. La mayor
ventaja de este métode es que reducird las oportunidades de cambios accidendales en ¢ estado
del programa.

COMPORTAMIENTO AUTOMATICS

Los temas anteriores explican cdmo operar ] programa manualmente,

Los siguientes cubren los aspectos del comportamiento automético: Serve, Holdback v Fallo
de Alimentacidn.

Servo

Cuando arranca un prograimg, €l punte de consigna puede empezar desde el punto de consigna
inicial del controlador o desde el valor medido del procese. Cualquiera que sea, el punto de
pariida se flama punto “servo’ y se ajusta en fa configuracion. Cuande el programa arranca, la
transicién del punte de consigna a su punto de partida se lama ‘servoing’.

El métode normal es ir {servo) al valor medido, porgue esto produce un amangue suave y sin
perturbaciones del proceso. Pero si se quiers garantizar ¢l periode de iempo del primer
segmento, s¢ debe ajustar ef punto de partida (servo) del controlador a su punto de consigna,

Espera {Holdback)

Ya que el punio de consigna se eleva o baja (0 se estanca), el valor medide puede ir detrds o
desviarse del punie de consigna en una cantidad no deseada. Se utiliza “holdback” pasa
“congelar” ¢l programma en su estado actual, si esto ocurre. La aceidn del holdback es la misma
que la de una alarma de desviacidn. Puede activarse o desactivarse. Holdback tiene dos
parametros: valor v tipo. 81 el error con ¢l punto de consigna excede ¢l valor de holdback,
entonees la opeidn de holdback (si esta activada) para automalicamente el programa en su
punto actual y hace parpadear la fuz de HOLD. Cuando el error entre dentro del valor de
holdback, el programa se seguird ejecutado normalmente,

Hay cuatre tipos diferentes de holdbacks. La eleccion del mismo es & través de un parfmetro
cuando sa orea ] programa y pueden ser:
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‘OFF - Holdback deshabilitads - no se realiza ninguna accion,

‘Le' ~ Holdback de desviacién baja - para ¢l programa cuande Ia varizble de procese se
desviapor debajo del punto de consigna mias gue o valor de holdback.
'~ Holdback de desviacién aita - para ¢ programa cuando la variable de proceso se

desviapor encima del punto de consigna mas que ¢l valor de holdback.

‘bAnd’ - Holdback de desviacién de banda - ¢s una combinacion de los anteriores. Para el
programa cuando la variable de proceso se desvia por encima o por debajo del
punio de consigna mas que e valor de heldback.

3610 hay un valor de holdback que se aplica para todo ¢ programa. Sin embargo, ¢! tipo de

holback y si esta habilitade o no, se puede aplicar al programa en su coniunio 2 ¢ 2 cada

segmento en particular.

Fallo de alimentacion

Si falla la alimentacion micntras ef programa estd cormiendo ¥ luego se restablece, ef
comporiamienio del programador viene determinado por 2l valor del parametro ‘Pwr F’
Estrategia de Fallo de alimentacidn que se puede ajustar en ta configuracion del
Programador . Este puede tomar uno de tres valores: - cont (Continua), rmP b (Rampa
desde PV}, o rSEL {resetear).

8i se selecciona cort, cuando se restablezea la alimentacién, el programa continuara desde
donde lo dej6 cuando se fue Ja alimentacidn.. Todos los pardmetros, tales como el punto de
consigna v £l tiempo de retencion en ol segmento activo, se restablecerdn a sus vaiores
anteriores, Para aplicaciones que necesiten restablecer los valores de proceso medidos al
punto de consigna lo antes posible, &sta es la mejor estrategia.

5i se selecciona TP b, cuando se restablecers fa alimentacion, el punto de consigna
empezard en (“servo to') ¢l valor medide actual, y subird al punto objetivo del segmento
active con la Gltima velocidad de subida usads por el programa,. Esta estrategia proporciona
una suave recuperacion. Los dos diagramas de abajo flustran las respuestas respectivas,
primero si {alla la alimentacion duranie un segmento constante (dwell), v segundo, si falla
durante un segmento en ascenso,

§i se selecciona rSEL cuando se restablezea s alimentacion, ¢l programa terminard v volverd
a Reset. (Reponer)

Tiempo estancs

0o . . arar
P, consig segmeno =11 + £ Foeousy
i : F. eons. obj
[ 4 B Lt e a0 e el
; 1 ; Apagago
7 V_.- Encend
Apagado T %
: s Encendido -
Servo a nuevo mvel PV
Sewm. 'i‘rémp T;::mp
TAmpa Seg. cstancia : Seg. rampa

.Figura 5.2 Coniinua tras failo de alimentacion Figura 5-3 Rampa tras falio alimentacién
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CONFIGURACION DEL PROGRAMADOR

Cuando se instale por primera vez &l programador se tiene gue comprobar gue Ja
configuracion esla en consonancia con su requerimientos.

La configuracion defina:

= el nimero de programas almacenados {solo multiprogramadores)

#  la estrategia de holdback

= laestrategia ante fallo de alimentacion

= ¢liipo de servo

®  sisg habilitan eventos de salida {ro en programador de 8 segmentos)
Para comprobar o cambiar 1z configuracion, seleccionar nivel Configuracién (ver cap. 6)

i Cabecera de lista de Programa
mp r B E Despuds de seleccionar of nivel Configuracion, presionar = hasta
— ue la cabecera PROG ConF aparezca
S LanfF|! ¢ ?
o i
gy g e
e Presionar 7
¥ Namero de programas
p— Useis: 0 ¥ paraseleccionar:
o P i:’ H P ® nonE:  No habilitado programa de 8 segmentos
} o g_{ [ » 1 Habititado programa de 8 segmentos
= Para programadgores de 16 segmentos:
e » nonE: no programas
B LR ® 1 Un PrOgrama en memoria
) 4 CUAITO PIOramas en memoria
v o Presionar

Estrategia de holdback

j g SEG { - SEG:  Tipo de holdback scleccionable en cada segmenio
e » ProG: Tipe de holdback igual para todo ef programa

é s Presionar < | Continta en la pdging siguiente
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= Pwrf
= cont|]

- uty

ilseidl o

Estrategia ante fallo de alimentacidn
. para seleccionar:

- cont.  continuar desde el Gltimo SP

) P bl rampa desde Ja PY al SP a 1a Qltima velocidad
- rSEf  resetear ¢l programa

Presionar @

Tipo de servo

Use 4'0i 7! para seleccionar:

@ to.PY  Servo desde PY
@ t0.5P Serve desde 5P

Presionar i<
Eventos de salida {no en programas de B segmentos}

® no!
- YES:

Deshabilitado eventos de salida
Habilitados cventos de salida

Nota: Bl término Bync aparcee en el 2416 pero no eslé operativo
y debe ponerse no.,

Presionar . para volver al cabecero de lista

Controlador 2416
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CREACION DE UN NUEVO PROGRAMA O MODIFICACION DE UNO
EXISTENTE

La Goica diferencia entre crear un prograima nuevo o modificar uno existente, o8 Que Un Programa
mEVe empieza con todos sus segmentos puestos come segmentos ‘End en el parametro tYPE §1
procedimiento para ambos consiste en ajustar los pardmetros en la lista *PrOG” del Diagrama de
Navegacion del Operador, mostrado en et Capftulo 2. Come se explicd antes en “Estados del
Programa’, pueden hacerse cambios temporales en eslos pardmeiros mientras que se esté en el
estado Haild, pero tos camblos permanentes { a valores almacenados) sole pusden hacerse cuando ol
programa estd en e estado Reset. Asi, antes de modificar un programa almacenado, asegurarse
primero gue se esid en Reset | y luego seguir el procedimiento abajo indicado:

oo

=Prob
=L G|l

. o

T Ll rm CE

= §

o
o
=
=

.

Lista de edicién de Programa

Desde la pantalla Inicio (Home display) pulsar ¢l botdn -
hasta llegar a la cabecera de ProG LISt

Pulsar el boton Scroll
Nimero de programa

Al ¥

Usar liies. © - para seleccionar el nmero de programa {de
I a4y, que se desee modificar

Pulsar el botdn Scroll

Tipe de hoidback
[Solo aparece coando se ha seleceionadeo holdback para el
programa entero]

Usar alp 77 para seleccionar

s  OFF: Holdback desactivado

s Lol Holdback de desviacion baja

s Hi Holdback de desviacion alts

# DbAnd: Holdback de banda de desviacion

Pulsar el boton Scrolf

{sar A o para poner un valor {E] valor aqui

introducido es para todo ol programa)
Pulsar el boton Scrofl {Continta pag. siguients)
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i

S nPl
|

}f_':':l !ﬁ}ﬂ{
o S

(e I P v 5]

T
i

o,

j—

Unidades de Rampa {Ramp)

Usar A o V para seleccionar
8 Sec
® ITHN
s Hour

Pulsar el boidn Scrofl

Unidades de estancia {Dweil)

Usar: 0 . para seleccionar
# 3Sec

& min

s Hour

Usari.iz=’ o - para ajustar el nimero de ciclos de programa
desde 12999, o cont’ para ciclo continueo

Pulsar el boton Scrolf

Namero de segmento

Usar A 0 ey para seleccionar el namero, desde 12 16
Los parametros seguidos de "SEG.N ajustan las caracteristicas del
nimers del segmento seleccionade individualmente. Definiendo
las caracteristicas de cada segimento del programa, se define el
PrOgrama eniere

Pulsar el boton Scroll

Continua en la pagina siguienic
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=EYPE

= raPrl]

s
™ o8 n e

T

[

Tipo de segmento

Seleccionar ef tipo de segmento usando 14, o1

= mP.r. Rampa a nuevo SP a la velocidad fijada

» mmP.&0 Rampa a nuevo SP en ol tdempo fjado
dwizll  Mantenimiento por un determinado tiempo
SiEP; Salto a un nuevo SP

cALL: Llamada a otro programa como subrutina
(sdlo disponible en multiprogramadores)

® Endl  Haee gue ese segmento sea el Wtimo del programa
i

s @ B

Presionar

Los parametros que siguen 2 'TYPE' dependen del tipo de segmento seleccionado

m
= Hb

= bAnd| |
e ——

e e R e ]

Bea

=igt

1= 100]]
i s

s g i )

T

Parametro Tipo de segmento seleccionado
Py o rmP4 | dwEl | SIEP | cALL End

Hb ' I's s 4
t(54 ¥ v s
tAIF u
dur v v
PrG.n v
GLEN v ' o v s
cYen v
dwkl v
End.t v
Pwr v

Tabia 5-3 Parametros que siguen al tipo de segmeanto 1YPE

Tipo de holdback

Sélo aparece cuando se ha seleccionado tipo de
holdback por segmento

Usar : # ! 01 ¥ para seleccionar

s OFF. Holdback deshahilitado
s Lo Holdback de desviacion baja
Hiz Holdback de desviacidn alta
bAnd: Holdback de banda de desviacion
Presionar Y
Punto de consigna objetivo
Para segmenios TmP.C, rmPY or ‘SIEP

Presionar C’ Continna en la pdging siguiente.
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=rHEE
s

s

ey

Velocidad de rampa

Velocidad de rampa para sepmentos “rmP.r

Ajustar un valor de la velocidad de rampa, en un rango de 0.01 a
99.99 (las unidades serdn las unidades de rampa fjadas antes en
Unidades de Rampa).

Pulsar el boton Scroll

Tiempo de duracion

Tiempo de estancia o tiempo hasta ef abjetive para un segmento
rmP.¢

Fije el tiempo. Tendran que haberse ajustado las unidades antes en
esta secuencia.

Pulsar el botén Scrolf

Numero de programa llamado

Solo aparece para segmentos ‘CALL (Solo multiprogramadores}
Fije el niimero de programa lamado de 1 24, usando. 4 o fve

FPulsar e boton Sceroli

Mumero de cicles del programa llamado
Soly aparece para segmenios ‘GALL (Sl multiprogramadores)
Fijar ef nimero de ciclos de 1 a 999 usando (& o ¥

Pulsar ¢! boton Sevoll

Continua en pagina sigulente

Controfador 2416
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ouk |
=i
P

{——

5 OF oo R

{0
o
1

Salida de evento 1 (ssio en pragramadores de 76 segmentos
Aparece en todos los segmentos excepto en 'CALL"

#  OFF: OfTen ¢f presende segmento

s on: On en el presentc segmento

Presionar 9

Resto de salidas de eventos qwogramadores de 16 segmentos)
Hasta oche (8} salidas ¢ eventos pusden aparccer en esta lista
donde “n” es ¢l ntmero del evento

Presionando . se pasa de uno a oire. En la practica, ¢f 2416
tiene un méxime de tres salidas fisicas, pero se pusden combinar
varios eventos en la misma salida fisica

Usel4 o ¥ para seleccionar:

= OFF Sin salida de eventos en segmiento actual
& on Con salida de evontos en segmento actual
Presionar .5

Tipo de segmento final

LX | para seleccionar:

e gwEl Mantenimienio indefinido
#  rSEt Reseteo
& S0P Segmento final a un nivel de salida

Presionar

Valor de petencia de salida (segmento fin)

rango £ 100.0%. Este valor esta limitando por tos parfunetros
‘OP.Mi'y *OP Lo’ antes de ser aplicados al proceso.

Presionar 7 para volver g la cabecera de lista ProG-LiSt
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Capitulo 6 CONFIGURACION
Este capitulo consta de seis puntos:

s SELECCION DEL NIVEL CONFIGURACION
»  ABANDONO DEL NIVEL CONFIGURACION
= SELECCION DE UN PARAMETRO DE CONFIGURACION

»  CAMBIO DE CONTRASENAS
s DIAGRAMA DE NAVEGACION DE CONFIGURACION
= TABLAS DE PARAMETROS DE CONFIGURACION

En ol nivel de vonfiguracion se ajustan tas caracteristicas fundamentales del controlador,
Estas son:

*  Tipo de control {gjemplo, accién direcia o inversa)
= Tipoy rango de entrada

»  Configuracidn del pumio de consignas

» Configuracion de alarmas

#  Lasfonciones de entrada logicas

= Configuracion del programador

*  Configuracion de los médalos 1,2y 3

#  Configuracion de las comunicaciones

= Calibracién

®  Las contrasefias

ATENCION
La configuracién estd protegida por una contrasehia ¥ sdlo debe Hevarse a cabo por una
persons cualificada para eflo. Una configuracion incorrecta puede producir dafios en el
process a contrelar, y lesiones al personal. Es responsabilidad de Ia persona gue reafice la
puesia en marcha el asegurar que la configuracion es correcta.

SELECCION DEL NIVEL DE CONFIGURACION

Controlador 2415 &1
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Hay dos métodos alternatives para seleccionar el nivel Configuracion;
+  5iyasc ha coneclado Is alimentacion, seguir las instrucciones de acceso dadas en ol Capitulo

3 Niveles de Acceso.

»  Alternativamente, pulsar junios

y ¥ alencender el controlador. Esio le llevarg

directamente a 1a pantalla de contrasefia '‘ConF’

Entrada de contrasefa

Cuando aparezes la pantalla ‘ConF' se debe introducir ia
contrasefia de Configuracion con objcto de lograr el acceso
al nivel Configuracidn.

Introducir la contrasefia usando los botones ©ims ©
v

La conirasefia de configuracidn del controlador ests puesto

en ‘2" al salir de fibrica.

Una ver que se ha introducido fa contrasefia correcia, hay
dos segundos de retraso tras 1os cuales la lectura inforior
carnbiard 5 'PASS indicando que of aceeso estd
desblogueado.

Moia: Hay un caso espectal cuando la contrasefia gsta puesia
en ‘0. En esta situacion ol acceso ¢sté permanentemenic
deshloqueado v Ia lectura inferior mostrard siempre ‘PASS

Puldsar el boton Scroll para entrar en la configuracion

{5} 58 ha introducido uns contrasefia incorrecta y o
controlador esta todavia "blogueade’, pulsando Scroifle
Yevara a la pantalla Salida’ Exit’ con ‘1o’ en la lecturs
inferior, Pulsar simplemente Scroll para volver a la
pantalla ‘ConF").

Se oblendra la primera pantalia de configuracion.

52
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SELECCION DE UN PARAMETRO DE CONFIGURACION

Los pardmetros de configuracion estan dispuestos en listas como muestra ¢ diagrama de
navepacion de la Figura 6.1.

Para pasar a {ravés de las cabeceras de Hstas, pulsar 2] boton Pagina©

Para pasar por los parfmetros dentro de una lsia en particular, pulsar e boton Scroll
Cuando se liegue al final de la lisla de pardmetros, se volvera a la cabecera,

Se puede volver a la cabecera en cualquier momento pulsando ol boton Paging © — |

Nombres de parametros

Cada recuadro del diagrama de navegacion muestra la pantalla de un pardmetro en particular, La
lectura superior muestra ¢l nombre del parametro v la inferior su valor, Para la definicién de cada
parémetro, ver las tablas de pardmetros de configuracion al final de este capitulo. Para cambiar

_— N . DA o &
el valor del parametros seleccionado, usar log botones -5 v &l
El diagrama de nuvegacion muestra todas las cabeceras de listas y paramelros que

poiencialmente se pueden preseotar en ¢l controlador, B a practica, las realmente presentes
variaran de acuerdo a las opciones particulares de configuracién que se haya hecho

CAMBIO DE CONTRASENAS
Hay dos contrasefias. Estas estan atmacenadas en la lista de configuracion de Contrasedia, y
puede seleccionarse de la misma manera gue cualguicr obro pardmetro de configuracion.
LOS nombres de tas contrasefias son:
'ACC.P  protege el acceso 2 los niveles Completo y Edicitn
‘enF.P’  protege el acceso a nivel Configuracién

ABANDONO DEL NIVEL CONFIGURACION

Para abandonar el nivel Configuracion v volver al nivel de Cperador, pulsar -
aparczea fa pantalla Exit’

Pulsando alternativamente O y !

+. jumiios se iré directamente a la pantalia

- .
= Exit -
] ?mz no [ Usar LA o L Para seleccionar “YES (Si).
= Despuds de dos segundos, la pantalla parpadeard v volverd a
{a pantalla de Inicio en el nivel Cperador
D o a pantalla de Inicio en el nivel Op
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Configuracién Manua! de instatacion y Mansjo

DIAGRAMA DE NAVEGACION (PARTE A)
Entrada

Instrument Varizbie Proc.

Alarmas

e

Programa Comms

, R |- Confa |

By dEc.P Auto OFF; gl | HbAc
v nnpn ¥ |

[ CooL S 2 m¥ bLoc

 Lin imp ... OFF ne

. — Agm ¥

e Mo, ;Pf.tr ALZ : Srvo
impl 1 oFF | FSL | tePV
; ¥ ¥

mb.U Ltch ?out
[ _PSEc ng no

VaLL ™ bloc | revne
! 00 LononkE | no o

Fig 6.1a Diagrama de Navegacion (Parie 8)
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Manual de Instalacién y Mansio Configuracidn

DIAGRAMA DE NAVEGACION { PARTE B)

Modulo 1 Modulo 2 - Moduio 3 Chent'™ VCaiibrac%én__ Contrasefia
Config .. Cenfig _ Config . Config _. Config

cAL | iPAss

o Y AL | UAL3|
DutH - [OutH o Caspo OFTH
200! [ 200 " :

¥er tablas oF pardmetros

Nota:

1. Linealizacion de cliente de 8 pios. Solo aparece

; cuanda iIP-Conf tiene inpt = 'mV.C, ¢ 'mAC o
V.G :

2. Eldiagrama de navegacion muestra ios parametrps -

: mas comunes, pero segln la configuracian habra
unos u ofros. Las siguientes hojas muesiran fodos :
ios pardemtros. :

Fig 5.1b Dizgrama de Mavegacion (Pate B)
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Manual de instalacion y Manejo

TABLAS DE PARAMETROS DE CONFIGURACION

| Nombre | Descripcion

| Valores | Significado

inSt Configuracion Instrumento
Ctrl. Tipo de controf Pid P10 control
On OF On/off control
VP Control boundless de VP
no se requier potenciometro
VP b Control bounded de VP se
requiere polenciomelro
Act Accion de controi rEv Accibn reversa
dir Accitn directa
Cook Tipo de enfriamisnio Lin Lineal
oil aceite(30mS min. iempo on)
H20 Agua (no linean
FAn Verdilador (0.5mS min tiem.on
Frop Sdle proporcional al errer
on. OF Enfriamisnto ON/Off
fidd Tiempo inlegral v derivativo SEc Enoseg, de off 2 5989
min En min, de off 2 999.9
m-A Boton panel frontal EnAb Activado
Auto/manual
diSA Desaclivado
r-h Boton panel frontal Run/hold £nAb Agctivado
diSA Desactivado
PwrF Realimentacién de potencia on on
OFF Off
Fwd t Tipe de adelanto none Ninguno
{feed forward) FEEdD Adelanto normal {feedf)
SPFF Adelanto de SP {(sp. )
PWLEF Adelanto de PV
Pd . Transferencia manual/Auto al no Transferencia no brusca
usar control PD YES Transf. brusca - (Precargar ef
valor de | Resel manual}
Sbrt Salida para rotura de sensor Sh.OP ir a un valor prefijado
Hold Para la salida
FOP Forzar salida manual noe Transferencia brusca
Autafmanu
trac Volver al valor de salida gue se
tenia antes en mado manual
Step Pasar a nivel de salida forzado
Yalor fiade en TOP de ‘op-
List’ en nivel Gperador
bed Entrada funcion BCD neng Ng usada
prog Seleccidn nomero programa
sp Seleccidn ntimero SF
gsch Activar esguermna de ganangia no Desactivado
yes Activade

&6

Controlador 24186



Manual de Instalacion y Manejo

Configuracion

| Nombre | Descripcidn

Valores | Significado

pv Configuracién de 1a variable de proceso
unit Unidades del euipo °C Celshis
O farenheit
“k Kelvin
dec.p Numero de decimales none Pantaita de unidades vacia
del valor mostrado nnnn Ninguno
nnaLn Uno
nnnn Dos
myg. Rango bain Limite de rango bajo. También limite de
SP para alarmas y programas
ma.h Rango alio Limite de rango alto. También limite de
SP para alarmas y programas.

Controlador 2418
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Configuracion Manual de Instalacidn vy Mansijo
| Nombre | Descripcion | Valores | Significado
i Caonfiguracion entrada
ini Tipo de entrada Jito J4 termopar
iic K fermopar
{ic L termopar
rie R termopar (PYPH3%RNP)
bic B termopar (PI30%RNPHBEY%RA)
nic N ermopar
tic T termopar
Sic S termopar (PYPH1G%RN)
PLZ PL 2 termopar
S T/C de ciiente  (defecto = tipe ©)
rid 1001: resistencia termométrica de platine
mv mV lineales
vobt ¥ lineal
mA mA lineales
Srv Ralz cuadrada {voltios)
SrA Raiz cuadrada (mA)
T ver "CUST lista. mv.C Linsalizacion de cliente 8 puntos en mv™
Y.C Lineslizacion de cliente de 8 punisen v ®
mA.C Linealizacion de cliente de 8 puntos en
i’T}A*
CaC Compensacion de la Auto Compensacion interna autormatica
unién fria oo Referencia externa de 0°C
45°C Referencia exierna de 45 °C
50°C Referencia externa de 50°C
OFF S compensacion de iz unidn fria
imp impedancia de roturade | OF Deshabilitada (solo con enfradas lineales)
sensor Auto Fijado en fabrica
i impedancia para entradas > 5K
HiHi fmpedancia para entradas > 15KQ
Escalado de entrada lineal — Los 4 proximos pardmetros solo aparecen si se ha elegido
entrada linsal o de raiz cuadrada.
inp.L valor s Valor bajo de entrada
VAL H-
inp H e Valor alio de entrada
VAL L Valor bajo mostrade
. e Eijlrad&l
VAL.H e TR Valor afto mostrado
* Ver Hsta ‘CQuSt
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Manual de tnstalacién y Manejo

Configuracién

[Mombre | Descripcion | Valores | Significado
8P Configuracion del SP
n3p Namerp de punios de 2, 4,18 | Selaccionar numaro de SF disponibles
consigna
mugr Arrastre remoto OFF Deshabititado
irAc SP jocal sigue a SP remoto
m.ir Arrasire manual OFF Deshabiltado
fursted 8P lcal sigue a PV en manual
Frar Arrasire de programa OFF {Jeshabiliado
trAc SP local sigue SP de programa
rmiP 4 Unidades de veloc. de cambio | PSEC Por segundo
de punio de consigna Prnin Por minuta
PHr Por hora
it Configuracion del SP remoio | nonE Deshabilitade
SP SP remole
Loct 3P remoto + trim local
rmtd Trim remoto + 8P jocal
Tabia A - tipos de alarmas
Al Configuracion alarmas |Valores Walor | Tipo de alarma
£1 equipo tiene 4 alarmas de “soffware” que se configuran OFF | Mo alarma
en esia lista. Una vez configuradas, pusden difigirse a las FSL | Fondo escala bajo
salidas flsicas de los moduios 1A 2A o 3A. FSH | Fondo escaiz alta
AL Tipo alarma 1 Ver tabla A dFy | Banda de desviacidn
Lich  Memorizads noYES/Evit/mAn* feizi] Desviacion alia
bLoc |Biogueada no/YES dlo | Desviacion baja
AL2  |Tipo alarma 2 Var tabla A LCr Corriente de cargs
Lich [Memorizada no/YES/Evni/mAn* baja'
HCr | Corriente de carga
bloc |Blogueada no/YES alia
ALZ  [Tpoalarmal Ver tabla A FL2 |No usadaen 2416
Lich  Memorizada no/YES/Evnt/mAn* FH2 | Mo usada en 2416
blec [Blogueada no/YES LOP : Baja salida de trabajo
AL4  (Tipo alarma 4 Ver tabia A HOP | Alta salida de trabajo
Lich  Memorizada nofYES/AEvntmaAn® L.SP | SP de trabajo bajo
bloc (Blog. {no siALe = TAT) no/YES HSP | 5P de trabajo alto
N At Yelo. cambio de PV
Modos de alarmas Sdio alarma 4

‘ne’ significa gue la alasma seré no memorizada

YES significa que la alarma es memorizada, con

“Evnt’ signilica GUE 18 AIATITIE SC 1154 DATR

disparar un evento. Con esta opeion, f

resetpo autcmatico, esto ¢s, si 8¢ reconocce la alarma

antes de que ésta haya desaparccido, la alarma se
“reconocerd” aufomaticamente cuando haya

desanarecido la condicion de slarma

mensae de alarma no se muesira

‘mAR significa que 1a alarma es memorizada
v 50lo s podra reconocer si primero ha

desaparecido la condicion de alarma,
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Configuracion Manual de Instalacion y Mangjo

Los siguientes pardmetros se aplican si el programe estdndar de B segmenios se ha
configurado..

PRD Config. programador Valores | Significade
G
PyP Tipo de programador nont Programacior deshabliitado fijado por
defects en fabrica
1 Aclivado programa de 3 segmentos
HbAg | Holdback SEG Holdback seleccionable

individuaimenie en cada segmento
MHoldback se aplica para todo i

Prol
programa
Pwr | Recuperacidn ante fallo de cont Continua desde el Gitimo SP
alimentacién mib Rampa de la PV al 3P a la ditima
veloc. de rampa
rSEL Resetear el programa
Srvg SP de inicio del programa 0PV Desde a variabie de proceseo (PV)
{Punio servn) to SP Desde el punto de consigna (SF)

Los siguientes pardmetros sélo aparecerdn si se ha configurado un pregramador de 16
segmentos

PRO Config. programador Yaiores | Significado

€]

PtypP Tipo de programador nong Programador desactivado
H Un programa
4 Cuatro programas

HbAC Holdback SES Holdback seleccionabie

individualmente en cada segmento
Holdback se aplica para todo ef

FroG programa
Pwr F | Reouperacion ante fallo de cont Continual desde el Gitimo SP
alimentacion rmP.b Rampa de la PV al 5P a la oltima
veloc. de rampa
rSEL Resetear el programa
Srvo SP de inicio de programa to. PV Desde la variable de proceso (PV)
{Bervo point) 10.5P Desde el punio de consigna (SP)
aut Eventos de salida de nao Desactivade
programa YES Activados
SYNG 1 Sincronizacion de no Desactivado
programas YES Activado
Mo usada en ef equipo e | Sedacoionar 'no'

2416
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Manual de Instalacion y Mansijo Configuracion

|Nombre | Descripcién | Valores |Significado |
Ha Config. médulp comms 4
id ldentificacidn modulo instalado emS EIA-232, 0 2-hilos EIA-4B5 p 4.hilos

EIA-485 comms
PDS POSIO retransmision
PRSI PDSIO entrada

Para id' = ‘oms’ {Comunicaciones digitales) usar la siguiente tabla:

Fung Funcidn maodg Protecolo Modbus
Eibi Protocolo Eurotherm Bisynch

bAud Velocidad 1200, 2400, 4800, 9600, 19.20{19,200}
ditly retraso -periodo de espera, no Sin retraso

sequerido por algunos YES Retraso activo 10mS

adaptadores
Los siguienies pardmetros solo aparecen si se selecciona profooolo Modbus.
Pty Paridad nonkE Sin paridad

£vEn FParidad par

Odd Paridad impar

res Resolucion Fuld Resolucion tolal

int Resolucion enteran

Para 'id' = 'pds’ (salida PDSIO retransmisién) usar ia siguiente tabla:

Fung Funcién nonE Sin funcién PDSIO
Ejemnp: refransmision de la SP.oF | POSIO retransmision del 8F
salida PV oP | PDSIO retransmision de ja PV

CP.oP | PDSIO retrans. potencia salida
SP.nH | POSIO retrans. del SP sin holdback b

Escalado de la salida

Valor mastrade

4

valL VALH Valor retransmitido bajo

VALH Valor retransmitido atto

Gialida de
= retransmigion
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Manual de Instalacién y Mansic

| Nombre | Descripcion

[ Valores | Significado

Para ‘id’ = ‘Pdsi’ (PDSIO entrada def 5P) usar la siguiente tabia;
Func | Funcion |sP.ip PDSIO entrada 5P
Vakor saosirade
VALL vaLH ! Yalor bajo det 5F mostrado
VAL H Walor aito det SP mostrado
WAL L o Ende, sleqnca
0%
65-12
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Configuracién

{Nombre | Descripcion | Vaiores | Significado 1
1A Configuracién del médulo 1
id identificacién del modulo instalado | nong Ningiin médulo instalado

rELy Salida de relé

aC.OoP Salida DC no aislada

LoG Salida logica/PDSIO

8% Salida por trac

Para id = fELY’, ‘Lo, 0 'SSr usar ia siguiente tabla:
fung Funcidn nonk Funcién deshabilitada

diz Salida digital funcién

HEAL Salida de calor

COOL | Salida de frio

up Abrir VP

dwn Cermrar VP

{Sdio sid = LoGY | 8511 PRSI0 modo 1, calentamienio
{8dio siid = LoG) | 83r2 PDSIO modo 2 enfriamiento
VALL Sefial demandaPiD % dE ser"za! demandada d@
& ) PID dando min salida ‘Out.L’
VALH - i
VAL.H 7 % de sefial demandada de
- PID dando max salida ‘Qut.H’
Outl s Minima potencia
VAL e S
Out.H outL Quty SEE0SE Méaxima potencia
SEnS Sentido de ia salida nor Mormal (safida energizada
(Sola si ‘Fune’ = diG) cuando es verdad (sjem;
eventos de programas}

v invertido/salida
desenergizada cuando es
verdad{ejem: alarmas)

Naotas:
1. Cvando aparece ‘SEnS' hay mas pardmetras disponibles. Ver la tabla en ia sigliiernte
pagina

Controlador 2418
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i Nombre | Descripcion

| Valores | Significado

Los siguientes sventos de salida aparecen después de 'SEnS’. Uno o mas pueden
combinarse en ja misma salida {ver Fiy. 6-2)sefeccionande 'YES en el dispiay inferior
1o Alarma 1 activa YES Ino j{---} = fipo de alarma ejemplo..
FSL).
2. Alarma 2 activa YES /no | Siuna alarma no se ha configurado
3o Atarma 3 activa YES /no |enlalista AL CanF’ se mostrara
4. Alarma 4 activa YES /no | diferente. Ejemp: alarma 1 = AL 1°
man Controlador en manual YES /no
Shr Falio de sensor YES /no
SPAn | PV fuera de rango YES / no
{.br Rotura de lazo YES /no
Ld.F Alarma de falio de carga ¥ESino
tung Ajuste en proceso YES /no
dcF Voltaje o mA de salida en circuito | YES /no
abierto
i F Conexién modulp PDSIC en YES /no
circuito abierto
mw AL | Una nueva alarma ha ocurrido YES /no
End Fin de programa o de limite de YES /no
velocidad de cambio de 5P
SYno Sincranizacion de progr. activa YES /no i(Nodisponible en 2418)
PrGn | Activo evenio de salids de YES /no
program, donde n' = niimero de
svento de 1 a 8. (No disponible
en programadores de 8 seg.)
Entradas
dightates

Figura 6-2 Combinacion de diferenies eventos digitales en una salida fisica
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Configuracion

{Nombre  |Descripcién

| Valores | Significado

Para id' = 'dC.OP’, usar asta tabla de parametros

Fung Funcion nonfs Funcitn deshabilitada
HEAL Salida de calor
COOL Saiida de fric
PY Retransmision de PV
wWSP Retransmision del SP
£ Retrans. sefial de error
QR Retrans. de salida de potencia
VAL L %10, o Valor de retransemision % PID, o valor de retrans.
VAL I x F dando minima salida
VALH % PID, o valor de retransmision
e dando méxima salida
init 7 VoLt = Voitios, mA = milliamps
Qut L valL - Salida eléctrica minima
Out.H oL Ottt sl Salida siéctrica maxima
2A | Configuracion del Médulo 2| i

Como para el madule 1, pero exciuyends Ias opciones "S31.1", '85r.2' de la salida digital,

3a § Configuracién del Médulo 3

!

i

Comoe la configuracion del modulo 2

Cust Curva de linealizacion de usuario de 8 punios n
in 1 vaier mostmario Entrada de usuario 1
vaLe
VAL 1 i e Valor linealizado que representa in 1
n 8 VA3 : -
VAL~ P Entrada de usuario §
VAL 8 ing o Valor fneafizado que representa in 8
;N{)ta:

1. La finealizacidn de usuaric solo es posible si l2 lista ‘ip- ConF tiens en
‘inpt’ seleccionado mV.C7, o 'mAC, o V.G
2. ias entradas y los valores deben ser continuos, crecientes o decrecientes

Controlador 2415
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Configuracién Manual de Instalacion y Manejo
 Nombre | Descripcitn | Valores | Significado j
CAL Calibracion

£n este modo se puede:

1. Calibrar ef equipo usando fuente de mV - reAl o referirse a la

fuente de cafibracitn

2. Offset la calibracién en una cantidad para coregir errores dei
sensor - UCAL o referirse a calibracion de usuaric

3. Volver a ia calibracion de fabrica - FACT

Mo calibracion

Ir a tabia de
l§ cailbracion de

usuario. Vercap 7

de ia variable de proceso 1

ir a fabla de
entr analdgica o PV 2 (No en ! calibra. de enira.

salida DO alta, médule 1

salida DC baja, modulo 1

Ir atatabla de

safida DO alta, médulo 2

§ calibracidn de

salida DC baja, moduio 2

= salida

salida DC alta, moduio 2

analbgica

rcAl. Punto de nonk
calibracién

t24%4 Catibr.
PV.2 Caiibyr,

2418)
1A HI Calibr,
1Aio | Calibr
2AH Calibr.
ZA 1o | Catibr
3AHI Calibr,
3ALo | Calibr.

salida DC baja, moduic 3

CALBRACION DE ENTRADA

Para ‘CAL =PV, 0 *‘PV.2", se aplican los siguientes parametros;

Py Valor calibr. PY 1dLE Ninguna
mv.L Select OmY como punto de cabibr.
mv.H Select 50mV como pto de calibr,
V0 Select OVoit como unto de calinr
1. Select valor de calibrac, | vV 10 Select 10V come punto de calibr.
2. Apiicar entr. deferminad | CJ6 Select 0°C plo calibr. CJC
2 PresiC paraira ‘GO rid Select 400{) como punio de calibr.
Hi g Alta impedancia: Vol pto cafibr.
H 1.0 Alta impedancia: 1.0 Volf pto calibr.
Ver Nota abajo | FACH Restaurar calibracion de fabrica
GO tniciar calibracién no Espera para calibr pto de la PV
Select YES con 1810 ¥} | YES iniciar calibracion
Esperar que se complete ia buSy Calibracion realizandose
calibracion donk Terminada calibr PV
FAR Falio en calibracion

6-16
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Configuracian

Nombre | Descripcion

| Valores | Significado

Calibracion de la salida anaiégica {DC)
LOs siguienies pardmetros se aplican a los modulos de salida analogica, como rcAL = 1AHI

aldAleo

CAL.H Calibracion allade lasalida | o 0= Calibr. de fabrica
Valor posible hasta salida = 8V, o
18mA

cALL Calibracion baja de la salida | 0 0 = Calibracion de fabrica
WValor posible hasta salida = 1V, o
2mA

Calibracién de usuario

LCAL Calibracion usurario habilitada Sifo

pt1 L Pto hajo de calibr. para entr. 1 Pto de calibr, de fabrica al cual &) ofsat del

punto bajo se realizs.
pt1H Pto alto de calibr. para entr. 1 Pto de calibr. de fabrica al cusl el offset del
punto aiic se realiza.
OF 1.4 Oifset baic para entrada 1 Offset calcutado, en unidades de pantalla
QFiH Offset alto para enirada 1 Offset calculado, en unidades de pantalia
| Nombre | Descripeitn | Valores | Significado !
PASS Config. de contrasefa
ACC.P Contrasefia niveles
Completo y Edicitn
onfF.P Conirasefia del nivel
Configuracion
| Exit | Salir de configuracién AO/YES

Controlador
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Manual de Instalacién y Operacion Calibracién de Ususario

Capitulo 7 CALIBRACION DEL USUARIO

Este capitalo trata de cinco puntos

= JOUAL EL ES OBJETIVD DE LA CALIBRACION DE USUARIO?

s HABILITAR CALIBRACION DEL USUARIO

= CALIBRACION DE UN SOLO PUNTO (OFFSET DE CALIBRACION)
¢ CALIBRACION DE DOS PUNTOS

» PUNTOS DE CALIBRACION Y DESVIACIONES

Para comprender como seleccionar y cambiar los diferentes parametros on este capitulo se
necesita haber leido ef Capitulo 2 - Operacidn, el Capitulo 3 - Miveles de Acceso y el Capitule
6 - Configuracicn

(CUAL EL ES OBJETIVO DE LA CALIBRACION DE USUARIO?

La calibracion basica del controlador es allaments estable ¥ 514 ajustada de por vida, La

calibracion de usuario permite variar la calibracion de fibrica “permanente’ a otra distinta

como:

L. Calibrar ¢] contrelador segln sus propias normas de referencia

2. Hacer coincidir la calibracién del controlador von la de 1a entrada de un fransdustor o
sensor en particular

3. Calibrar e] controlador para adecoarlo 2 las caracteristicas de una instalacion en
particular

4. Eliminar las desviaciones & largo plazo de la calibracién de fabrica

La calibracion de usuario trabaja introduciendo desviaciones en un sélo punto o en dos sobre
ia calibracién de fabrica
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HABILITAR LA CALIBRACION DE USUARIO

Las calibracior de usuario debe habilitarse en el nivel Configuracion fijando ¢l paramcetro
*UCAL” en 1a lista de entrada a "YES',  Esto hard que los parmetros relacionados con la
calibracion de usuario sean visibles en el nivel Completo ‘Full’® Esie proceso se describe en
¢l capftulo 6, Configuracidn, pero se repite agui por claridad

Ty Lista de configuracién de calibracion

C A L Presionar

. hasta alcanzar la lista “CAL-Conf

e Presionar | @ ! hasta alcansar “UCAL’.

I——JL- Habilitar ia calibracion de usuario
U C AL Usel A 0 ¥ nara seleccionar:

s  YES: Calibracidn habilitada

no e no: Calibracion deshabilitada
L@L@M@i

Presionar _© ] ¥ 1...:'" _! Juntos para ir a ko pantalla Exit

Balir de configuracidn
EI § & Usel & o ‘! para seleccionar ‘“YES para volver al nivel

Operadér,
no
Lleia]
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CALIBRACION EN UN PUNTO (OFFSET DE CALIBRACION}
Se usa la calibracion en un punio para aplicar una desviacion (offset) sobre ol rango de
pantalia del controlador-

Valor resirage
"

: /vl

~Cakbracién fabrica

s = Entrada

Para calibrar un punto simple proceder como sigue:

L. Conectar 1a entrada del controlador al dispesitivo emisor con el que se desea calibrar

2. Ajustar el emisor al valor de calibracion descado

3. El controlador mostrard la medida actual del valor

4. 5iel valor mostrade o5 cormecto, entonces ef controlador esta correciamente calibrado ¥ 1o
necesila mas ajustes. Si es incorrecio seguir los pases mostrados 1 continuacién

Seleccionar el nivel "Full’ come se describe en ef capitale 3.

Cabecera de lisia de entrada

Presionar hasta que se alcance la cabecera de lista de entrada

Presionar . haste aicanzar la parmalia *CAL

Tipo de calibracién

e FACH Calibracion de fabrica
= USErn Calibracidn de usuario

para seleccionar ‘FACE,
Seleccionando “FACY se reinstala la calibracion de fabrica y permile
la aplicacién de offset en un punto

Presionar

contimia en ky
plging siguienie
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Catibracién de usuaric

Manuai de instalacion vy Operacién

k4

Ver tabla de la

~ derecha para
parameiros
adicionales

P
Ly Sk

RISl N

Use ‘ 0 V para seleccionar el valor de offsot para la
varable de proceso 1PV D)
El valor del offset estd en unidades de pantalla

Presionar

La tebla siguiente mucstra los pardmetros gue aparecen después
de OFS.1°. Son de sélo lectura, para informacidn

Presionar para saltarios.

4 Vaior medido entr. 1 {en terminales)

CJC.1 | P compensacion de ia unicn fria

Li1 IP1 valor linealizade

PY.5L | Muestra el valor selscoionado de entrada

Sino s¢ quisren ver estos parametros, presionar
volverd a la cabecera “iP-LISY

Para proteger la calibracion de ajustes desautorizados, volver a
nivel Operadeor v asegurarse que los parametros de calibracion

estan oculios. Los parametros se ocultan usando la facilidad de
edicion descrita on el capitulo 3, niveles de Acceso.

7-4
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CALIBRACION EN DOS PUNTOS

La seccion anterior deseribe ¢omo realizar una calibracion de un punto {ue aplica a una
desviacion fija sobre ¢l range de pantaila del controlador.. Se usa la calibracion de dos
puntos para calibrar ¢l controlador en dos puntos v trazar una linea recta entre ellos.
Cualguier lectura por encima o por debajo de jos dos puntos de calibracion serd una extension
de esta Jinea recta. Por esta razin los mejor es calibrar con los dos puntos lo mas alejados
posibie,

Valor mostrado Offset introducido
’  Calibr. usuario

S
’ . ps
PR Ve

i // -

: |
N Calibracién fabrica

Valor pto calibr. alto -

v
Punto calibracidn afto 77 7T /;\’f AT
/// -
A ;
Purto calibr. bajo 4 .. g o N
|
“ i 4 - R e R
Valor del pic bajo calibr. P / /\
4 o > Entrada
s
Proceder como sigue: Offset introducido

I, Decidir los puntos alto v bajo a los cuales se va a calibrar,
4. Realizar la calibracion en csos dos punio de la manera que se describe:

Cabecera de lista de entrada

hasia alcanzar la cabecera de lista 'ip LISE.

i p Presionar
Ly Sk

SR PN

Presionar | © . hasta alearcar la pantatla “CAL
Tipo de calibracidn

s FACH Calibracion de fabrica

= USEn Calibracion de usuario

Use L& o para seleccionar *LISEr.

Usando UBEr se habilita 1a calibracion en dos puntos,
I5i la calibracién en dos puntos no ¢s satisfactoria, seleccionar
FACY para volver a la calibracién de fabrica.

Lo Presionar [ ©
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CAL.S

nonk

USEr |
G ]

Seleccidn del punto bajo de Calibracion
fsta es la pantalla de estado de calibracidn. En la figura
muestra que no se ha seleccionado ninguna entrada

» nonk: No se ha seleccionado ninguna

+ ipll: Entr. 1 (PV1) seleccion pto bajo de calibracion
+ ipiH: Entr. 1 {PV1} seleccidn plo alto de calibracion
« ip2.L: Ne disponible en modelo 2416

2 ip2 H: No disponible cn modelo 2416

Usei & 7 ¥ oara selecionar el parémetro de calibracion del

pum(;_beg'e de laentrada §, “ipiL~.
Presionar @

Ajustar el punto de calibracién bajo

Esta ¢s Ia pantalla para ef gjuste del punto bajo de calibracién
de la entrada . La lectura inferior maestra el valor real de la
variable de proceso, ¥ cambia si esta lo hace.

Ascgurarse que la fuente de calibracién esta conectada a las
terminales corrertas v aplicar una sefial al controlador, Esta ha

ajusiario.

. para volver al cabecera “ip-List”

Presionor ||

Para realizar la calibracitm en ¢f punto alto, repetir ¢l
procedimienio anterior seleccionande ‘ip1.H’ en la pantalla
‘CALS .

Presionar 9 | tres veces,

Tipo de calibracion
USEr fue seleccionado para ¢f punto bajo de calibracion y
aiin estd seleccionado,

FPresionar © & |
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e —— e

CAL
ip1.L

ple~la]

P
Ly Sk

(DG &la]

Seleccitn del punto alto de calibracidn
Este es, otra vez, la pantalla de cstado de calibracion

Usei A £¥ para seleccionar ¢l parAmetro para calibracin del
punto alto de fa entrada 1, “ipi H",

FPresionar  ©

Ajuste del punto alto de calibracidn

Esta es la pantaila parz of ajuste del punto alio de calibracidn
para ta entrada 1. la fectura inferior muestra el valor real de la
variable de proceso. fa cual cambia con 1a enirada.

Fijar la sefial del punto alio de calibracion deseado en Ia fuente
de calibracion. Si 1z lectura inferior no muestra ese valor, usar

Presionar . para volver a fa cabecera “ip-List’

Para proteger fa configuracion de accesos no autorizados,
volver al nivel Operador y asegurarse que los parametros de
calibracién estdn ocultos. Los pardmetros se ocultan usando ta
facilidad de edicion descrita en el capitulo 3, niveles de deceso

Para realizar la calibracion de la entrada 2, proceder como con
la entrada |, excepto que cuando aparece ‘CAL.S-nonE’
presionar ' A/ ¥ hasta “CAL.S-iP2.L" y luege proceder como
con la entrada 1. Repetir ef procedimiconto pars “iF2.H".

Controlador 24186
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PUNTOS DE CALIBRACION Y OFFSET

51 se guiere ver los puntos a los cugles Ia calibracion de usuario se realiz6 u los valores de Jos
offsets introducidos, estos se muestran en configuracion en “CAL-Conf”.

L.08 parametros son:

Mombre | Descripcion del parametro Significado

pt1.L Pto bajo de calibracion para Pto de calibracion de fabrica al cual se e
ertrada 1 aplicd & offset bajo

piiH Pio alic de calibracion para Pto de calibracion de fabrica al cual se le
entrada 1 aplice el offset alio.

GFi.L Offset bajo para entrada 1 Offset calculado, en unidades de pantafia

OF1.H Cffset alto para entrada 1 Offset calculado, en unidades de panialla

Mota: El valor de cada parametro de esta tabla puede altorarse utilizando los botonesi 4 ¥ ¥
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Apeéndice A
COMPRENSION DEL CODIGO DE PEDIDO

El equipo 2416 tiene una construceion modular que acepla hasta tres médalos enchufables de
entrada salida (1/0) y un médulo de comunicaciones para satisfacer un amplio rango de
requerimientos de control,

La orden de pedido tiene dos partes. El codigo de hardware y el de configuracion (opcional).
El coddigo de hardware especifica 1a construceién basica del controlador v los médulos de
gsie.

Parte 1: Parte 2:
Cédigo de hardware Configuracién
Rasi Maodulos enchufables
Asicn
N L1 | I
% 1 & 4 )
Mumers Moduio T Unidades
modelo 1 display
Funkion Modlio
Voitaje 2 Sensor Opciones
alimentacion Modiuio Rango
3 min
Comms Rango
Manual max

El controlador se puede pedir con solo la especificacion de hardware o con la configuracion
incluida.
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Parte 1A: Codigoe de hardware

valvula/d programas
18 segemntos

VMBS aZ284Vac
Wi 20 a8 29Vaciic

- Tension atimentacion

#odelo Funcién | tension | Modulo 1
AUmern aliman. >
2416 CC VH LH

o Fumction S Miodwle 1

CC Controladorfprogram XX Ninguno
ador de B segmentos Rele: 2-pin

CP Unprogrma de 18 RZ  Fiado, sin configurar
segmantos RH  Calor, PiDg

P4 Cuatro programas oe R Abrir vélvula
16 segmentos O Alarma 1.sefec. de labia A

YO Posicionador Logica no-aisiada
valvulafprograma de 12  Flados, sin configurar
& segmentos LH  Calor, PiDg

VP Posicionador M1 PDSIO mods 1
vaivula/programa 16 M2 PDSIO modo 2™
S@QMentos Triag

V4 Posiconador T2 Fiado, sin configurar

TH  Calor, PID

TU  Abir vahaula

DC controf no-aisiada
D2 Sinconfigurar
H1 0-20mA cator
H2 4-20mA caltr
H3 G-5Vde calor

Ha 1-5Vde calor

HS  0-10vdc calor

Continda en pagina
siguienie

Tabla A : Fungciones

alarma

FH o Alarma alta

FL  Alarma baja

08 Alama
dasviacion
banda

i Alarma

DH

desviacion baja
Alarma
desyviackn alta

A2
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Parte 18: Codigoe de hardware

continuacion Moédulos enchufables

Module 2 Modulo 3 Comms 1 Manual
RC RH MB ENG
sty Moo 2 ot Manual o
XX Ninguro comoin Modwe 3o XXX Sin manual
Rele: 2-pin XX Ninguno ENG  inglés
R2  Fijado, sin configurar Rele: 2-pin FRA  Franceés
RC  Frin, PID R2  Fijado, sin configurar GER  Aleman
Rw  Cerrar vaivula PO Event 2 de programa SPA  Espafiol
PG Event 1 de programa LF  PDRSIO fallo carga ITA Haliang
O Alarma 2 seles. de tabla A HE  PBSIO fafio calentador
iogica no-aislada SF  PD3I0 fllo SSK
L2 Fiiada, sin configurar O Afarma 4 selec. de fabla A
LG Frio, Pidng Otros mbdutos L Gomunicaciones:
Triac L2 Légica sin configurar no XX HNinguna
T2  Fijado, sin configurar aislada ElA-485 (2 hilos)
TC Frio, PID T2  Trac sin configurar Y2  Fiada, sin
TW  Cerrar valvula 02 Analdgica sin configurar configurar
06 control  no-zistada no aislada ¥YM  Protocoio Modbus
02 Fijada, sin configurar Primer caracter YE  Protocoio B
C1  0-20mA frio Vo PV retransmisién Bisynch
Gz 4-20mA fric 5. SP retransmisién ElA-232
€3 0-BVde frio O~ QP refransmision AZ  Fijada, sin
C4  1-5vdefrip Z-  Retransrision eror configurar
C&  D-10Vdcirio Segundo caracter: AWM Protocols Modbus
~+ 18 20mA AE  Protocolo Bl
2 43 20mA Bisynch
3 a5V ElIA-485 {4 hilos}
4 1a 5V F2  Fiiada, sin
5 Oz 10V configurar

Fiht  Protocoio Modbus
FE  Profocoio £

Bisynch
PDSIO entrada
ME&  Fijada, sin

configurar
RS  Entrada 8P
POSID salida
M7 Fiiada, sin

configurar

PT PV rsfrangmigion
TS 5P stransmision
07 OP relransmision
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Codigo de .
hardware Parte 2: Configuracion
Sensor Rango Rango unidad | optiones
enirada min Max
See note 2
K o | 1000 ¢ CF
o Entrads de sensor Rango min &max
Sensores Estandar °C °F
4 Jthermopar 2100 12n0 3400 2162
¥ Kihermopar -200 10 1372 -328 to 2500
T T thermopar 200 10 400 -325 0 750
L L thermapar -2040 10 800 -325 fo 650
b N thermopar -250 101300 41810 2370
F Tipo R - PU3%UPHPL -50 to 1768 -58 {03200
£ Tipo 5 - PUHO%RNPE -50 tot1768 B8 in 3200
E  TipeB- 0 101820 32 1o 3308
PI30%RNAPIE%RN
Fo Platingl it 0 113688 32 02496
C *TippC 0 toc2318 32 04200
Wh%Re/W2e%Re
(Hoskins)*
Z  RTO/PT00 -200 10 850 -325 10 1562
Entradas e proceso
Foooo/ 100mv 0 o 9989
Y 020 mA Lineal G 1o 9989
A 420 mA Lineat G to 8989
¥ 0-5V DG Lineal G to 9599
¢ 1-5Y DC Lineal G to 98499
Y 310V DO Lineal 0 1o 9888
Sensores de clientes (" reemplaza termopar tipo C}
L TipoD- 0 to 2399 32 to 4350
W3%Re/W2b%Re
E [ thermopar -E70 1o 1600 450 to 1830
1 MNUNITE%MOo i 1380 32 to 2550
2 PRO%BRPIOY%RN Ot 1870 3210 3388
3 WAN28%Re 10 2000 32 to 3832
{Englehard)
4 WANZ8%Re £ 10 2010 32 to 3650
{Hoskins) -
5  W5%Re/W26%Re 10102300 5D 4172 oo Opeiones oo
{Englehard) {Anadar tanias comoe se desee
B W5%Re/WZ6%Re D1072000 3210 3632 Opctones de control
{Bucose) NF  OnfOff controf o
7 PrI0%Rh/PMO%RN 20010 1800 392 to 3272 D Control PID gedl. direcla
PD Realimentac. deshabilitad
Gpciones de enfriamiento
CF  Enfriamiento ventilador
S— Ol Enfriameinto por agua
Fur Mnidades: CL  Enfriamiento por aceite
€ Centigeados Botones del panel frontal
F Fahrenheit MWD Desac. boton avoimany
K Keivin RD  Desac. boton mun/hold
X Blanco Opciones de programa
H}  Tiemp mantenim en horas

HR  Rampa en unidfhora
{rrenulos es o estandar)

A-4
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Notas:

I, PDSHO es una téenica cuya propiedad y desarrolio son de Eurothern para la transmision
bidireccional de datos analdgicos y digitales entre instrumentos.
Modo I: proporciona calentamiento mediante salida idgica de pulsos trabajando con un
relé de estado solido TEIOS {con opeidn PDST) y retroalimentacion de fallo de carga,
MuodoZ: proporcionar calentamiento mediante salida l6gica de pulsos trabajande con un
relé de estado solido TEL0S (con opeidn PDS2) y retroalimentacion de la intensidad de
carga v dos alarmas: fallo del S5R v fallo del gircuito de calefaccidn.

2. Range min y Range max: Termopares v RTDD trabajan siempre en ¢l rango
espectficado en tabla anterior. Para este tipo de entradas, los valores introducidos en estos
campos aciian como Himites alto y bajo del SP. Para entradas de procese, corresponden con
fos valores minimos v méximos de trabajo.
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INFORMACION DE SEGURIDAD Y EMC

Por favor, lea esta seccion cuidadosamente antes de instalar el controlador

Este controlador esia diseflade para aplicaciones de control de procesos industriales v
temperatura y cumple 1os requisitos de las Directivas Europeas de Baja Tensitn y
Compatibilidad Electromagnética. Usado en ofra aplicacién, o ¢l no segnir las instrucciones
de instalacidn dadas en este Manual puede deteriorar 1as protecciones de Seguridad y EMC
proporcionadas por el controlador. Es responsabitidad del instelador el asegurar el
cumplimiento de normativa sobre Seguridad v EMC de ta instalacion en particular,
Seguridad

Este controlador cumple con la Directiva Europez de Baja tension 73/23/EEC, modificada por
93/68/EELC, por la aplicacitn de! estandar de seguridad FN 61016,

Compatibilidad electromagnética {EMC)

Este controlador estd conforme con os requisitos esenciales de proteceidn de la Directiva
89/336/EEC, modificada por 93/68/EEC, por la aplicacidn de ¢l Expediente de Construccion
Tecnica. Este instrumento satisface los requerimientos generales de un ambiente industrial
descritos por £N S0081-2y  EN 50082-2. Para més informacion del cumplimiento del
producto referirse al Expediente de Construccion Téenica

SERVICIO Y REPARACION

Este controlador no tene partes sometidas 2 mantenimicnto, Contacte con su agente de
Egrotherm maés cercano para reparacion,

Precaucidén: condensadores cargados

Anies de sacar ¢l equipo de su carcasa, desconectar la alimentacion y esperar al menos 2
minutos para permitir la desearga de los condensadores. Fallos en estas precauciones
expondran los condensadores que tenen voltaiss peligrosos. En este caso, ne tocar Jos
componenies expuestos cuando se saque ¢l equipo de su carcasa,

Precauciones de descargas eléctricas

Cuando ¢l controlador se saca de sy carcasa, algunos de los componentes expuestos son
vulnerables ante descargas clectrostaticas de la persona que manipula ef equipo. Para evitar
esto, antes de sacar el equip, descargarse uno mismo a terra.

Limpieza

No use agua 0 productos con base agua para limpiar las etiquetas o se volveran ilegibles. Se
debe de usar aleohol isopropilico. Una solucidn suave de jabon se puede usar para limpiar e
resie de partes externas del equipo.
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REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD EN LA INSTALACION

Bimbolos de seguridad

Se usan varios simbolos en el equipo, con e siguiente significado:

Precaucion (reforirse a [ Termingl tierra

documeniacion adjunta) == funcional
La conexion de tierra funcional no se reguiere por razones de seguridad, sino pars filtros RF]

Personal
La instalacién debe efiectuarse s6lo par personal cualificado,

Envolvente de partes activas
Para evitar que las manos o herramicntas metédlicas toquen paries que pucdan ser activas
eléciricamente, e controlador debe instalarse en un envolvenie.

Frecaucion: Sensores actives

Todas las entradas y salidas aisladas esidn reforzadas para proporcional proteceion frenie a
picos eléetricos. La salida analdgica ne aislada, las salidas 16gicas v PESIO estan conectadas
eléctricamente con la entrada principal de variable de proceso. Si ¢l sensor de temperatura se
conecta directamente a un elemento de calefaccion eléctrico entonces estas entradas y salidas
ne aisladas estardn activas. El controlador esté disefiado para trabajar en esas condiciones. Sin
embargo, hay que ascgurarse que no se dafian olros equipos conectados a esas entradas v
salidas y gue e personal de mantenimiento no toca esas conexiones mientras ¢sién activas.
LCon un sensor vivo, todos los cables, conectores, ete pars concxionar €] sensor v las salidas y
entradas no aisladas deben estar bien dimensionados.

Cableado

Es importante conectar ¢l controlador segin los datos de cableado dados en esic manual.
Tener especial cuidado en no conectar la alimentacion de CA a la entrada de sensor o a otras
eniradas ¢ salidas de baja tension. Solo usar conductores de cobre para las conexiones y
asegurarse que ¢l cableado de 1a instalacion cumple con toda la reglamentacion local. Por
cjempio, en UK. usar la Gltima version de la regulacion de conexionado IEE BS7671. £n USA
usar los métodos de conexionado NEC Clase }

Aislamiento de potencia

La instalacién debe incluir un interruptor de aislamiento de potencia o un circuito de rotura.
Este dispositivo debe estar préximo al contrelador, facil de alcanzar para el operario v
stiguetado como disposilive de desconexion del equipo.

Tierra de corriente de fugas

Debido a los fltros RF] hay una tierra de corriente de fugas de menos de 0,5mA. Esto puede
afectar al disefio de instalaciones con méltiples controladores protegidos por Dispositivos de
Corriente Residual {(RDC) o Detectores de fallo de tierra (GFD), como circuiios de rotura,

Proteccidn contra sobre intensidad
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Para proteger el arrastre PCB inerno del controlader contra excesos de intensidad, la
alimentacitn de C.A. al controlador v las salidas de potencia deben cablearse a través del
fusible o contactor indicado en la especificacion téonica .

Tension nominal

Lalensidn continua méxima aplicada entre los siguientes ierminales no debe exceder los 264
Y CA:

* linea o neutro a cualquier olra conexion

= salida de relé o triac a conexiones 16gica, analdgica o del sensor

+  cualquier conexion a tierra.,

El controlador no debe cablearse 2 una alimentacion trifisica con conexion en estrella sin
terra. Bajo condiciones de fallo, 1al alimentacion puede subir por encima de 264 V C.A. con
respecto a la tierra, v ¢ producto dejard de ser seguro..

Los transitorios de lensitn a través de las conexiones de alimentacion v entre ks alimentacion
¥ tierra no deben exceder los 2,5 kV. Cuando se esperen transitorios ocasionales de tensitn
por encima de 2,5 KV, fa instalacion de alimentacidn a los instrumentos y circuilos de carga
debe incluir un dispositivo de Hmitacion de transitorios..

Estas unidades incluirdn tipicamente tubos de gas de descarga y varistores de metal que
limiten y controlen los transitorios de iension cn Ia linca de alimentaci6n debide a subidas de
tension o cargas inductivas. Los dispositivos estan disponibles para su use en un cierlo rango
de energia v deben seleccionarse para adecuarse a las condiciones de la instalacion.,

Contaminacion conductora

Debe evitarse Ia contaminacion conductora en la cabina en la cual se monie el instrumento.
Por gjemplo, el polve de carbon constituye una forma de contaminacion conductora, Para
asegurar .una atmésfera adecuada bajo condiciones de contaminacién conductora. colocar un
filiro en la entrada de aire de la cabina. Cuando sea probable 1a condensacién, por gjemplo a
baja temperatura, incluir un calefactor controlado termostaticamente.

Proteccion contra sobre temperatura

Al disefiar cualquier sistema s esencial considerar gue pasard si alguna parte del sistema
fallase. En aplicaciones de control de temperatura, o} primer peligro es que el calentador
permanezea activado constantemente. Aparte de estropear of producto, esto podria dafiar el
proceso, o incluso provocar un ncendio.

Las razones por las que ¢l calentador puede permanceer activado pueden ser
¢ el sensor de temperatura se ha desconectado del proceso;
» ¢ controlador falla con la salida de calentamiento constantementie activada;

s ¢l sensor de temperatura estd en corto cliroulto

= una valvula externa o un contactor se ha enganchado on la posicién de calentamiento;
# ¢l punie de tarado o consigna del controlador os demasiado alto.

Cuando es posible que se produzean daflos o lesiones, recomendames poner una unidad de

profsecion de sobre temperaiura , con un sensor de temperatura independiente, que aisle ¢l
circuite de calefaccion.
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Notese que los reles de alarma del conirolador no proporcionan proteccion bajo todas 1as
condiciones de fallo.

Puesta a tierra del protector del sensor de temperatura

tin algunas instataciones es comin la practica de reemplazar el sensor de temperatura cuando
¢l controlador afin estd encendido, En estas circunstancias, como proteccion adicional frente a
descargas eitetricas recomendamos que el protector del sensor de temperatura se ponga a
tierra. No flerse de Ja puesta a tierra a través de Ta estructura de ls maguina.

REQUISITOS DE INSTALACION PARA EMC

Para asegurar ¢f cumplimiento con la directiva Europea EMC, son necesarias sieras

precauciones de instalacion |, como son:

= Come gula general, consultar la Guia de Instalacion EMC, HADZ5464. de Eurotherm
Controls.

s {uando se usen salidas de relés o wiacs, puede ser necesario acoplar un filtro adecuado
para suprimir las emisionss. Los requisitos del fitro dependeran del tipo de carga. Para
aplicaciongs tipicas recomendamos ¢ Schalffner FN321 o FN612.

#  5ila unidad s usa como eguipo de sobremesa que s¢ enchofl a una toma cstandar,

entonees os probable gue requiera el cumplimiento de las normas sobre emisiones

industriales. En este caso debe instalarse un filtro adecuado en la alimentacion principal para
cumplir los requisitos de emisiones. Recomendamos los Schafiner tipo FN321 v FNG12

Cableado

Para minimizar los picos de ruide eléctrico, el cableado de la salida 16gica v e cableado de 1a

entrada del sensor deben tenderse separades de los cables de potencia de alta intensidad.

Cuando eslo no sea posible, deben usarse cables apantaliades con la pantalla puesta 2 tierra en

sus dos exiremos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Valores nominales medio ambientales

Estangueidad del panel: Los instrumentos van montados en panel. La estanqueidad del
panel viene definida en EN 60529: [P 65, ¢ 4X (NEMA, 250)

Temperatura de Operacién  De 0 a 55°C. Asegurarse de que la envolvenie recibe la
adecuada ventilacion.

Humedad relativa: 3 a 93%, sin condensacion.

Atmésfera: El instrumento no es adecuado para su uso por encima de
2000m o cn atmdsferas explosivas o corrosivas,

Valores nominales del equipo

Tension de alimentacion: 1002 240V C AL -1 5%, +10% u opcionalmente:
24¥Vg¢ o do; ~15%, +20%

Frecuencia de alimentacién @ 48 2 62Hz

Consume de Potencia : 10 vatios méxino

Relé {2 pines) (aislado): Max 264V A, 2A resistiva. Min 12Vde, 108mA

Relé(conmutacidn;aisiado): Max 264V C.A., 2A resistiva, Min 6Vde, 10 mA

Salidas Triac{aisladas): 30 a 264V ac ~. Intensidad méx , 1A resistiva

Corriente de fuga: La corriente de fuga a travds de los componentes de supresion
de contacto del iriac ¥ ef relé es menor de 2mA a 264V C A,
50Hz.

Proteceion contra sobre intensidad Se requiersn dispositivos externos de proteccion

conira sobre intensidad en la instalacion. Se recomienda un
cable de 0.5mm’ o 16awg minime. Utilizar fusibles
independientes para la alimentacion de sada equipe v de cada
salida de relé o friac. Los fusibles adecuados son del tipo T,
(EN 60127) como sigue:

Ahmentacion a instrumentos: 85 a 264VC.A, 2A, (1)
Salidas de relés (2ZA (T). Salidas de Triac 1 1A (1)

botrada/salida bajo nivel:  Todas las otras conexiones de entradas y salidas gue no son
reles o triacs son para sefiales de bajo nivel de menos de 42 V.
Una salida l6gica: 18V a 24mA. (Mo aislada)

Salida analdgica (ne-aislad.}: 0 a 20mA (600£ max), 0 a 10V (30002 min).

Salida PDSI( {no aislada):  Retransmision de PV, SP, O/P a controlador esclave PDSIO
Entrada PDSIO {aislada):  Enatr, de SP v salida de holdback s controlador PDISIO maestro
Comunicaciones digitales:  EIA-232, 2-hilos E1A-485 o 4-hilos E1A-485 (Todas aisladas)

General

Rango entr. principal (PV): £100mY, 0 5 10Vde (auto rango) y Pt100 de 3 hilos
Precision de calibracion: El mayor de  +3.2% de la lectura, +1 LSD o +1°C.
Compensacion de la unidn

{ria: =301 rechazo a temperatura ambiente {para enir. lermopar).

Seguridad eléctrica

Controlador 2416 B-5.
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EN 61010, Instalacion categoria 1, Grado comaminacidn 2.
CSAC22.2 No.142-M15987.

Los transitorios de fensién en la alimontacion principal
conectada al instrumento no deben exceder de 2.5kV.

{rade de contaminacion 2 ¢ Debe evitarse la contaminacién conductora en la cabina en la
que se monte ¢l instrumento,

Todas las entradas v salidas tenen un aislamiento reforzado gue
proporciona proleccion contra chogues eléctricos, excepto las
entradas digitales fijas, las salidas analégicas no aislada, 16gica v
PDSIO v la salida 1ogica de médulos duales que estan
conectadas 2 la entrada de la variable principal (tesmopar, otc.).

Estéandares:

Instalacién categoria i

Alslamiento:

8.5 Cortrolader 2416
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informacion de seguridad

EUROTHERM CONTROLS LIMITED

UK OFICINA DE VENTAS
Eurotherm Controls Limiled
Faraday Close, Durrington

Worthing
West Sussex BN13 3PL
Telephane Sales: {01803) 625888

Technical: (01903) 895777
Service: {01903) 685444
Fax {1903} 685666

Ventas y soporte en 30 pisses

Para piases no incluidos en Ia lista, dirigirse a:

Eurotherm Controls Limited

Export Dept.,

Faraday Close, Durrington, Worthing
Wes! Sussex, BN13 3PL

Telephone (1903) 268500

Fax {01803;) 265582

Telex 87114 EUROWG G

2408 and 2404 Controfier



