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AUSGABESTATUS DIESES HANDBUCHS

Ausgabe 1 gilt fir Thyristorsteller, die mit Firmwareversion 2.00 ausgestattet sind.

Ausgabe 2 beinhaltet CC-Link und EtherNet I/P Kommunikation. Anhang A enthalt nun eine Warnung beziglich
des kontinuierlichen Schreibens auf den EEPROM und der Skalierung von Integerwerten.

Ausgabe 3 wurde um ein Kapitel (10) fir PROFINET Kommunikation und Anhang B Modbus TCP und Modbus
RTU erweitert.

Ausgabe 4 enthalt Aktualisierungen im Kapitel 10, PROFINET.

In Ausgabe 5 wurden die Abschnitte 7.4 - DeviceNet und 8.4 - Ethernet - auf die 32 Eingang und 16 Ausgangs
Variablen angepasst.

In Ausgabe 6 werden die Features ab Firmwareversion 3.05 beschrieben. Einen Teil finden Sie in Kapitel 1 am
Anfang des Handbuchs und die Aktualisierungen zum kontinuierlichen Schreiben finden Sie in Anhang A.

In Ausgabe 7 werden die Features ab Firmwareversion 3.10 beschrieben. Die Funktion besteht aus drei
verschiedenen Kommunikationsmodulen: ModbusTCP Dual-Port, EtherNet/IP Dual-Port und PROFINET IO Dual-
Port (siehe Kapitel 3).
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1. ANWENDUNG DES USER KOMMUNIKATIONS TIMEOUT

Dieses Kapitel enthalt eine Aktualisierung zu Ausgabe 5 des EPower Handbuchs fir digitale Kommunikation. Es
enthélt Features und Parameter, die Ihnen ab Firmwareversion V3.05 zur Verfligung stehen und bezieht sich auf
ALLE EPower Kommunikationsprotokolle.

1.1 FIELDBUS STATUS PARAMETER

Abschnitt 1.1 bezieht sich auf die folgenden Kommunikationsprotokolle:

ModbusTCP (Dua-Port), Profibus, DeviceNet, CanOpen, CCLink, PROFINET IO (Einzel- und Dual-Port) und
EtherNet\IP (Einzel- und Dual-Port).

Es bezieht sich nicht auf Modbus und Modbus/TCP Einzel Port.

Den Fieldbus Status Parameter finden Sie im ,Faultdet. CommsStatus” Men(. Dieser Parameter ist eine
unverarbeitete Kopie des Parameters ,NetStatus” im ,Comms.User” Menii. Der Wert ,4" (aktiv) bedeutet, dass
die Kommunikation mit dem Master korrekt |duft. Arbeiten Sie mit Firmwareversionen unter 3.04, kénnen Sie
den ,Faultdet.CommsStatus” Parameter nicht direkt mit dem Sollwertauswahl Parameter im ,SetProv” Meni
verbinden.

— — — = =

@ Parameter_Help (German) —- ; — — -— R — o - = | (|
- =

Ausblenden  Suchen Zurick Drucken Optionen

W—|—| Alarm-Manager i
Inhalt |ginde sSuchicn |Fau|tdet.CommsStatus

@ Manuals (FDF) -
[5] Scada Fieldbus Status
[E] Hints & FAQ's )
= I[]] Blocks Fieldbus Status
: % x:r;;lp Wertwahlen
: % QE:I:QSOP 0: Anybus-Modul-Setup im Gange
= @ Cortrol 1: Anybus-Modul initialisiert netzwerkspezifische Funktionalitat
£ Q Counter 2: Netzwerprozess-Datenkanal bereit, jedoch inaktiv
% ¥ Digtal 3: Netzwerkschnittstelle ist inaktiv
: % :::ET_DQ E 4: Netzwerkprozess-Datenkanal ist aktiv und fehlerfrei
= ([]] Faultdet 5: Mindestens ein Netzwerkfehler wurde ermittelt
[E] GeneralAck 6: Hostfehler wurde ermittelt
AnyAlam Anybus-Modul hat einen Fehler mit dem Epower-Treibermodul ermittelt, der es davon
AnyNetwAl abhalt, Netzwerkkommunikation durchzufiihren.
gg‘:;g:'l 7: Ungiiltige CC-Link Adresse
SiratStatus CC-Link Adresse plus Anzahl der besetzten Stationen minus 1 ist gréBer als 64

Watchdog 8: Es werden nur bis zu 15 Eingangsgerdte unterstiitzt
Alarm Status1 Anwendbar auf CC-Link. Es kénnen nur bis zu 15 Eingangsdefinitionen vom Anybus CC-Link
AlarmStatus2 Modul unterstitzt werden, wenn dieses als Netzwerk V1.1 oder V2.0 mit nur einem

Ausgleichszyklus konfiguriert ist. In diesem Fall besetzt der CC_Link Fehlercode
= @ FingOP Eingangsdefinitions-Standort 16.
3 Q Instrument 9: Es werden nur bis zu 16 Ausgangsgerite unterstiitzt
= @ IPMonitor Anwendbar auf CC-Link. Es kdnnen nur bis zu 16 Ausgangsdefinitionen vom Anybus CC-Link
@ Lac? Maodul unterstitzt werden, wenn dieses als Netzwerk V1.1 oder V2.0 mit nur einem
= @ Lot Ausagleichszyklus konfiguriert ist.
= @ LTC
5 @ Math? - Mehr Alarm-ManagerParameter

Abbildung 1-1: Fieldbus Status Parameter
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1.1.1 Paritdt Parameter

Auch ab Version V305 hat sich das Standard Verhalten nicht gedndert, es wurden jedoch neue Modi
hinzugefugt:

Haben Sie den Parameter ,Comms.User.Parity” auf ,1" (Gerade) gesetzt, nimmt der Parameter
LFaultdet. CommsStatus” nur Werte zwischen ,0” und ,1" an. , 0" bei aktiver Koommunikation (wenn
~Comms.User.NetStatus” = aktiv) oder ,1" bei nicht gestoppter Kommunikation.

Somit kdnnen Sie den Parameter ,FaultDet.CommsStatus” direkt mit dem Parameter fir die Sollwertauswahl
{.SPselect” oder ,RemSelect”) verknlipfen, ohne weitere Funktionsbldcke zu verwenden.

EQ Parameter_Help (German) | S

= B s« & o

Ausblenden  Suchen Zunick Drucken  Optionen

W—I—| Digitale Kommunikation. Benutzer-Komms i
ralt |gindey|sSuchen |Cchmms.User.Ii'arit!,lr
= EQ] User A . . L .

% d Kommunikations Paritats-Bit

=] Pratocol

5] Baud

2] Address Warnung: B

a- Bis zu Release V3.01: Dieser Parameter wird im nicht-filichtigen Speicher des Treibers

= Parity gespeichert. Schreiben Sie nicht kontinuierlich tber die Kommunikation zu diesem

[£] Delay Parameter, da dies den EPower Treiber dauerhaft beschadigen kann. Verwenden Sie z.

[E] Uritldent B. den azyklischen Schreibmodus beim Start des Prozesses, um den richtigen Wert

[£] DCHP_enable einzustellen.

] IP_sddress_1

[E] IP_address_2 Ab V3.01: Verwenden Sie zum Schreiben dieses Parameters den zyklischen Modus,

] IP_sddress_3 wird der Wert nicht im nicht-flichtigen Speicher gespeichert, um eine Beschadigung zu

5] IP_address_4 vermeiden. Achten Sie darauf, dass Sie keinen zyklischen Modus in der SPS generieren,

B Subnet Mask 1 indem Sie das azyklische Schreiben in einer Regelschleife verwenden.

[E] Subnet_Mask_2

=] Subnet Mask 3 Mit dem Paritats-Bit wird sichergestellt, dass alle Daten zwischen den Busteilnehmern Gbertragen werden.

m

=] Subnet_Mask_4 Die Paritit ist die unterste Form der Datenintegritit bei einer Ubertragung. Sie stellt sicher, dass das iibertragene
[E] Defaut_Gateway_1 Byte eine gerade oder ungerade Anzahl von Einsen oder Nullen enthalt.

[E] Defautt_Gateway_2 . - . . .

a Defaut_Gateway_3 Bei verschiedenen Industrie-Protokollen gibt es Layer fir die korrekte Datenidbertragung. Zunachst wird das

a Dafaull_Gateway_d gesendete Byte kontrolliert, anschliefend die komplette Meldung. Das Modbus RTU Protokoll verfugt tber die CRC-
5] Pres Metr P 1 Funktion (Cyclic Redundancy Check), welche sicherstellt, dass alle Daten ubertragen worden sind.

[E] Pref_Mstr_IP_2

[E] Pref_Mstr_IP_3 Fieldbus Comm Fehlerreport

=] Pref_Mstr_IP_4 . ) )

=1 ShowMac Steht Comms.User.Parity auf Netzwerk, gibt die Einstellung dieses Parameters auf 1 den bindren Modus fur

a MACT FaultDet.CommsStatus frei. Damit kénnen Sie den Netzwerk Status direkt mit dem Sollwertgeber verknipfen.

%j MAC2 In diesem Fall ist FaultDet.CommsStatus 0 oder 1. Weitere Details finden Sie in der FaultDet.CommsStatus

[£1 Mac3 Dokumentation.

[£1 Mac4

[£] MACS Wertwahlen

[£] macs

[=] Network 0: Keine Paritit

[£] Occupied_Stations 1: Gerade Paritit

3 Network_Version
3 Extension_Cycles
[=] NetStatus Mehr Benutzer-KommsParameter
[£] PNinitMode

[E] PNDevhum =

2: Ungerade Paritdt

Abbildung 1-2: Paritat Parameter
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EPOWER - HANDBUCH FUR DIE DIGITALE KOMMUNIKATION

1.2 MODBUS UND MODBUS/TCP TIMEOUT
Abschnitt 1.2 bezieht sich nur auf die Kommunikationsprotokolle Modbus und Modbus/TCP (Einzelport).
Ab Firmwareversion V3.05 steht lhnen eine neue Funktion zur Verfiigung. Dies ist der Timeout der

Kommunikation fir Modbus und Modbus/TCP Einzelport. Den Timeout Parameter finden Sie als ,PNDevNum”
im ,Comms.User” Men.

Mé&chten Sie die Funktion aktivieren, geben Sie unter ,Comms.User,PNDevNum” einen Timeoutwert ein.
Wéhlen Sie 0", sperren Sie die Funktion.

@ Parameter_Help (German) e

© & B

Ausblenden  Suchen Zunick Druken Optionen

m_|—| Digitale Kommunikation. Benutzer-Komms i
Inhatt |gledeg| gSucen [comms.user.PNDevNum
@ AnalogOP - . .
= ([ Comme Profinet Stationsnummer.
= ([ User
Eu
5 Protocal Warnung:
;j Baud Bis zu Release V3.01: Dieser Parameter wird im nicht-fliichtigen Speicher des Treibers
= hau gespeichert. Schreiben Sie nicht kontinuierlich Uber die Kommunikation zu diesem
[] Address Parameter, da dies den EPower Treiber dauerhaft beschidigen kann. Verwenden Sie z.
Z] Pai B. den azyklischen Schreibmodus beim Start des Prozesses, um den richtigen Wert
% Parity d klisch hreibmodus b d d hti
=] Delay einzustellen.
5] Unitident
= _enable .01: Verwenden Sie zum Schreiben dieses Parameters den zyklischen Modus,
5] DCHP bl Ab V3.01: Vi den S Schreiben d P £ d klischen Mod
=] IP_address_1 wird der Wert nicht im nicht-flichtigen Speicher gespeichert, um eine Beschadigung zu
¥ - dd ht i ht-fliich ich h i hadi
5] IP_address_2 vermeiden. Achten Sie darauf, dass Sie keinen zyklischen Modus in der SPS generieren,
B IP_addess 3 indem Sie das azyklische Schreiben in einer Regelschleife verwenden.
=] IP_address_4 =
% Subnet Mask 1 Dieser Parameter wird zur Einstellung des Profinet Geratename verwenden, wenn Sie zuvor PNDevNum auf
= 7 . erdtestarts gese aben.Der Profinet Name ist dann:"Epower.| evNum”.
5 Subret_Mask 2 Gerdtestart tzt haben.Der Profinet N td E PNDevN
[£] Subret_Mask_3 Geben Sie z. B. furPNDevNum 5 ein,ist der Name der Profinet Station: “epower.s5"

5] Subnet_Mask_4
a Default_Gateway_1

5] Defouk Get > Timeout Funktion
= ault_Gateway_.

[£] Defautt_Gateway_3 Bei Modbus oder Modbus TCP Kommunikationsprotokoll ist dies der Timeoutwert fir die Kommunikation.

=] Defautt_Gateway_4 - " . . .

% Pr;uM;r I:v\fy_ Das Uberwachungssystem muss diesem Wert auf einer reguldren Zeitbasis lesen, um den Timout ermeut zu laden.
;j Pref Mstr [P 2 Geschieht dies nicht, wird der Parameter Faltdet.CommsStatus auf 1 gesetzt (Timeout).

£] Pref_Mstr_IP_3 Jeder Zugriff auf das Fieldbus 1/O Gateway setzt ebenso den Timout zurlick. Setzen Sie den Wert auf 0, wird die
E] Pref_Mstr_IP_4 Timout Funktion gesperrt.

£] ShowMac

[£] mac Gewiinschter Timeout in Sekunden | PNDevNum Wert

£] MAC2

E| MAC3 10 6000

£] MAC4

£] MACS 20 12000

£] MACE

E] Network 54 32000

a Occupied_Stations

£ Network_Version

5] Extension_Cycles Mehr Benutzer-KommsParameter

[5] NetStatus -

Abbildung 1-3: Timeout Parameter

Timeout arbeitet wie folgt:
Ein Timer wird aktiviert:

¢ Wenn ein 10/Gateway Zugriff erfolgt. Der Timer Gbernimmt den unter ,Comms.User.PNDevNum”
eingegebenen Timeoutwert. ,Faultdet. CommsStatus” wird auf 0 zurlickgesetzt.

e Wenn eine azyklische Modbus Leseanfrage auf den Parameter ,Comms.User.PNDevNum” vorliegt. Der
Timer Gbernimmt den unter ,Comms.User.PNDevNum” eingegebenen Timeoutwert.

JFaultdet.CommsStatus” wird auf O zurliickgesetzt.
Sobald der Timer abgelaufen ist, wird ,Faultdet. CommsStatus” auf 1 gesetzt.

Wéhlen Sie den gewlinschten Timeout entsprechend der folgenden Tabelle:

Gewiinschter Timeout in Sekunden | PNDevNum Wert
10 6000

20 12000

30 32000
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1.2.1 Verwendung

JFaultdet. CommsStatus” kdnnen Sie direkt mit dem Parameter ,SetProv.SPSelect” im ,SetProv” Block
verknipfen. Somit erhalten Sie einen Fallbackwert (Ricksetzwert), der im Fall eines Verlusts der Kommunikation
verwendet werden kann.

-

(@] DAINVSDATA\Documents\Eurctherm\Aktuel\EPower Comms Issue 6% Test.UIC - Grafische Verkniipfung E

v |@ 13% '|E [] | Y | | 3{|:L| 'Iarknl'.'lpfungen Verwen
Top

Faultdet
Generalack AnyAlsrm
MetProcAl
AnyFussal
Watchdog SetProv 1
CommsStatusi———__ Jercalect  WorkingSP
ad U RemS3slect RateDone
Remotet
RemateZ
DiisRamp
LI
Control 1
Metwork 1 ain. PV Ciiag. Status
1PH (1) 3 Main. 5P Dvizg. Outpurt

Main.TransferPV Diag.PAOP

Mazs. =g
_\'—) Limit. P1

Mezs V=g o
Jisss F Limit. 5P
3) T, 4 L

Abbildung 1-4: Beispiel einer Verdrahtung unter Verwendung des Modbus Timeout Parameters
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2. EINFUHRUNG

Dieses Handbuch wurde fiir Personen geschrieben, die digitale Kommunikationsverbindungen und Modbus,
(qu§), DeviceNet®, Profibus, Modbus TCP (Ethernet), EtherNet/IP™ oder CC-Link Kommunikationsprotokolle
zur Uberwachung von EPower Leistungsmanagement- und Steuereinheiten benutzen

Kapitel 1 beschreibt zusétzliche Parameter ab Firmwareversion V3.05.

Kapitel 2 liefert allgemeine Informationen Gber Standards, Verkabelung und elektrische Anschlisse.
Kapitel 3 liefert Informationen Gber Stecker und Verdrahtung fir serielle Verbindungen.

Kapitel 0 beschreibt Modbus RTU und Jbus Protokolle.

Kapitel 5 beschaftigt sich mit weiterfihrenden Themen wie Zugriff auf hochauflésende FlieBkommadaten und
Benutzerschnittstellenrechte.

Kapitel 6 beschreibt Ethernet (Modbus TCP) Einzelport

Kapitel 7 beschreibt Ethernet (Modbus TCP) Dual-Port

Kapitel 8 beschreibt Profibus

Kapitel 9 beschreibt DeviceNete

Kapitel 10 beschreibt EtherNet/[P™

Kapitel 11 beschreibt CC-Link

Kapitel 12 beschreibt PROFINET

Anhang A Warnung - Kontinuierliches Schreiben auf Parameter und Integer Skalierung.
Anhang B beinhaltet ein Glossar.

Anhang Cist eine Liste der ASCII-Codes.

© Dieses Symbol bezeichnet einen hilfreichen Tipp.

2.1 JBUS IM VERGLEICH ZU MODBUS

¢ Modbus ist ein serielles Kommunikationsprotokoll und ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Gould
Modicon Inc.

e Jbus unterscheidet sich dadurch von Modbus, dass die Parameteradressen um 1 verschoben werden.

e Beide Protokolle nutzen das gleiche Nachrichten-Rahmenformat.

e Esgibtinsgesamt 16 Modbus und Jbus Funktionscodes. Der EPower Steller verwendet jedoch nur eine
Auswahl (Funktionscodes 3, 4, 6 und 16).

e Die Informationen in diesem Dokument beziehen sich auf Modbus, sind jedoch auch fir Jbus giiltig.

2.2 REFERENZEN

Weitere Informationen finden Sie in den folgenden Dokumenten:

Gould Modbus Protokoll Referenzanleitung, PI-MBUS-300
April Jbus Spezifikation
EIA Standard Schnittstelle zwischen Endgerat und Datenkommunikations- EIA232 wird in der aktuellen Version
EIA232-C gerét, die seriellen bindren Austausch benutzt. des EPower Stellers nicht unterstitzt
EIA Standard Elektrische Eigenschaften von Sendern und Empféngern zur In diesem Handbuch als EIA485
EIA485 Verwendung in symmetrischen, digitalen Mehrpunktsystemen.  bezeichnet
EIA Standard Elektrische Eigenschaften von spannungssymmetrischen EIA422 wird in der aktuellen Version
EIA422 digitalen Schnittstellen-Schaltkreisen. des EPower Stellers nicht unterstiitzt
HA179769GER  Die Bedienungsanleitung beschreibt die Installation, Kann von www.eurotherm.de
Verdrahtung und Konfiguration des Gerats. AuBerdem fihrtes  heruntergeladen werden
eine Liste der Modbus Parameteradressen auf.
HA026230 Kommunikations-Handbuch der Serie 2000 Kann von www.eurotherm.de
heruntergeladen werden
KD485 Bedienungsanleitung Wird mit dem KD485 geliefert
iTools Dies ist ein Softwarepaket zur Konfiguration der Eurotherm

Geréate. EPower Steller kénnen ab iTools Version 7.00
konfiguriert werden.

EtherNet/IP
CC-Link
DeviceNet
Profibus

ODVA Technologies: EtherNet/IP Bibliothek
CC-Link Partner Association

ODVA Technologies: DeviceNet Bibliothek
Profibus DP

www.odva.org.
www.cc-link.org.
www.odva.org.
www.profibus.com.
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2.3

EIA232, EIA422 UND EIA485 UBERTRAGUNGSSTANDARDS

Die serielle Kommunikation fiir Modbus RTU erfolgt in der aktuellen Version des EPower Stellers
ausschlieBlich liber EIA485. Andere Geréte aus dem Eurotherm-Sortiment unterstiitzen jedoch andere
Standards und es kann durchaus méglich sein, dass EPower Steller in bestehenden Installationen, die andere
Standards benutzen, eingesetzt werden. Diese werden im Folgenden diskutiert.

Die Electrical Industries Association (EIA) fihrte die empfohlenen Standards EIA232, EIA485 und EIA422
(ehemals RS232, RS485 und RS422) ein. Diese Standards definieren die elektrische Leistungsfahigkeit eines
Kommunikationsnetzwerks. Die folgende Tabelle gibt eine Zusammenfassung der verschiedenen

physikalischen Verbindungen, die von de

n drei Standards geboten werden.

EIA Standard EIA232C EIA485 3-Leiter EIA485 5-Leiter (EIA422)

Ubertragungsmodus || Unsymmetrische Ein oder zwei Leiterpaare. Differentialmodus. Differentialmodus, der zwei
+12V Nenn- Halb-Duplexkommunikation tritt in beide Leiterpaare benutzt. Voll-
spannung (3 V Richtungen auf, jedoch nicht gleichzeitig. I. d. R. Duplex -gestattet
Minimum, 15V muss ein Empfangsgeréat warten, bis der Kommunikation in beide
Maximum) Transmitter aufgehort hat zu senden, bevor es auf | Richtungen zur gleichen

das Signal antworten kann. Zeit.

Elektrische 3 Leiter, Tx, Rx und |3 Leiter, A, B und C (Common) 5 Leiter, A, B', A, Bund C.

Anschlisse Common

Anzahl der Treiber 1 Treiber 1 Treiber 1 Treiber

und Empfénger pro 1 Empfénger 31 Empfanger 10 Empféanger

Leitung

Max. Datendurchsatz |20 kbits/s 10 Mbits/s 10 Mbits/s

Max. Kabellange 15 m (50ft) 1200 m (4000ft) 1200 m (4000ft)

Anmerkung 1: EIA232C wird im Folgenden mit EIA232 abgekirzt. Der EIA232 Standard gestattet, ein einzelnes
Gerét an einen PC, eine SPS oder ein dhnliches Gerét mittels eines max. 15 m langen Kabels anzuschlieBen.

Anmerkung 2: Der EIA485 Standard gestattet Ihnen, ein oder mehrere Geréte mittels einer 3-Leiter-Verbindung
mit einer Kabellange von weniger als 1200 m miteinander zu verbinden (Mehrpunktverbindung). 31 Geréte und
ein Treiber kénnen Sie auf diese Weise miteinander verbinden. EIA485 ist ein abgeglichenes 2-Leiter-Uber-
tragungssystem. Das bedeutet, dass die Information von der Spannungsdifferenz zwischen den beiden Leitern
und nicht von der durch die Erdung bedingten Spannung tbertragen wird. Die eine Polaritét der Spannung
zeigt Logik 1 an, die entgegengesetzte Polaritét zeigt Logik 0 an. Die Differenz muss mindestens +200 mV
betragen, doch alle Spannungen zwischen +12 und -7 ermdglichen einen korrekten Betrieb. Die symmetrische
Ubertragung ist weniger anfallig fir Stérungen und Brummeinstreuungen und sollte in stark verrauschten
Umgebungen anstelle von EIA232 verwendet werden. Obwohl EIA485 allgemein als ,2-Leiter”-Verbindung
bezeichnet wird, wird eine Rickleitungs-/Abschirmungsverbindung als Common Verbindung fiir EPower Steller

bereitgestellt, die Sie allgemein als zusétzlichen Schutz vor Rauschen installieren sollten.

Anmerkung 3: Verwenden Sie den 3-Leiter EIA485 wenn mdglich in neuen Installationen, wo die Fahigkeit zu

Mehrpunktverbindungen erforderlich ist.

Anmerkung 4: Manche Geréte arbeiten mit Anschlussbezeichnungen, die von denen im EIA485 Standard

vorgegebenen abweicht. In der Tabelle unten werden diese Bezeichnungen verglichen.

EIA485 3-Leiter Gerat EIA485 5-Leiter Gerat
Standard Standard
Al RX+ RxA
B' RX- RxB
A A+) Rx A TX+ TxA
B B(-) Tx B TX- TxB
C Common (Com) || Common (Com) || C&C' Common (Com) || Common (Com)

Anmerkung 5: EPower Steller arbeiten in einem Halb-Duplex-Modus, der das gleichzeitige Senden und
Empfangen der Daten nicht gestattet. Die Daten werden durch einen wechselnden Austausch Ubertragen.

Anmerkung 6: Die meisten PCs haben eine EIA232-Schnittstelle fir digitale Kommunikation. Wir empfehlen
den KD485 Schnittstellenumsetzer fir die EIA485 Anbindung. Die Beschréankung auf 32 Gerate kénnen Sie
umgehen, indem Sie gréBere Netzwerke in elektrisch isolierte Segmente unterteilen. Dieses Gerat wird auch fir
die Pufferung eines EIA485 Netzwerks eingesetzt, wenn mit dem gleichen Bus Uber 32 Geréte angesprochen
werden mUssen. Den KD485 kénnen Sie auch fir die Verbindung eines 3-Leiter EIA485 an einen 5-Leiter
EIA485 einsetzten. M&chten Sie den EPower Steller unter Verwendung der 5-Leiter EIA485 in ein bestehendes
System integrieren, liefert das Kommunikationshandbuch der Serie 2000 Angaben zur empfohlenen
Verdrahtung. In Abschnitt 3.2.1 finden Sie Verdrahtungsinformation zu diesem Gerét oder schauen Sie in die

KD485 Bedienungsanleitung.

10
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24 KABELAUSWAHL

In diesem Abschnitt finden Sie allgemeine Informationen bezltglich der Kabelart, die Sie fir die digitale
Kommunikation verwenden sollten.

Achten Sie bei der Auswahl des Kabels fur das digitale Kommunikationsnetzwerk auf folgende Charakteristik:
¢  Weniger als 100 Q/km nominaler DC Widerstand. Typisch: 24 AWG oder dicker.

¢ Nominale Kennimpedanz bei 100 kHz: 100 Q.

e Weniger als 60 pF/m wechselseitige Paarkapazitat (die Kapazitdt zwischen zwei Leitern in einem Paar).

e Weniger als 120 pF/m Streukapazitat (die Kapazitét zwischen einem Leiter und allen andern mit Erde
verbundenen Leitern).

e Verwenden Sie Twisted-pair Kabel mit Schirm.

Die Wahl eines Kabels ist eine Abwagung zwischen Kosten- und Qualitétsfaktoren, wie Dédmpfung und
Effektivitat der Abschirmung. Fir Anwendungen in elektrisch stark verrauschten Umgebungen sollten Sie ein
Kabel mit einer Abschirmung aus Kupfergeflecht wahlen (die Abschirmung an eine rauschfreie Erdung
anschlieBen). Fir Anwendungen, die Uber eine gréBere Distanz kommunizieren, sollten Sie ein Kabel mit
geringer Ddmpfung wéhlen.

Die folgende Liste ist eine Auswahl an Kabeln, die Sie fiir das EIA485 Kommunikationssystem verwenden
kénnen, in der Reihenfolge nach abnehmender Qualitat geordnet.

Mit * markierte Kabel sind fur die folgenden Verdrahtungsbeschreibungen geeignet.

Mit ** markierte Kabel benutzen eine andere Farbkennzeichnung als die in den Verdrahtungsbeschreibungen
verwendeten.

Belden Nr. | Beschreibung

9842 2 Twisted-pair mit Abschirmung aus Aluminiumfolie plus einer 90 % Abdeckung aus
Kupferabschirmung **

9843 3 Twisted-pair mit Abschirmung aus Aluminiumfolie plus einer 90 % Abdeckung aus
Kupferabschirmung **

9829 2 Twisted-pair mit Abschirmung aus Aluminiumfolie plus einer 90 % Abdeckung aus
Kupferabschirmung

9830 3 Twisted-pair mit Abschirmung aus Aluminiumfolie plus einer 90 % Abdeckung aus
Kupferabschirmung *

8102 2 Twisted-pair mit Abschirmung aus Aluminiumfolie plus einer 65 % Abdeckung aus
Kupferabschirmung

8103 3 Twisted-pair mit Abschirmung aus Aluminiumfolie einer 65 % Abdeckung aus
Kupferabschirmung *

9729 2 Twisted-pair mit Abschirmung aus Aluminiumfolie

9730 3 Twisted-pair mit Abschirmung aus Aluminiumfolie *

Anmerkung: Belden ist ein beispielhafter Hersteller fir Signalleitungen.
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2.5 VERDRAHTUNG ALLGEMEIN

Verlegen Sie die Kommunikationsleitungen nicht in den gleichen Kabelkanilen wie die Stromleitungen.
Stromkabel sind diejenigen, die Geréte, Relais oder Triac-Wechselstromnetze sowie die mit der Verdrahtung
verbundenen externen Schaltgerate, wie Schaltschitze, Relais oder Antriebe mit Strom versorgen.

Kommunikationskabel kénnen Sie mit Regelsignalkabeln verlegen, solange diese keiner Stérquelle ausgesetzt
sind. Regelsignale sind die analogen oder logischen Eingdnge und die analogen oder logischen Ausgénge
eines beliebigen Regelgerats.

Benutzen Sie redundante Dréhte im Kommunikationskabel nicht fiir andere Signale.

Stellen Sie sicher, dass der Kabelweg locker genug ist, um zu gewahrleisten, dass Bewegungen keine
Abnutzung der isolierenden AuBenhiille verursachen. Ziehen Sie die Kabelklemmen nicht zu fest an, um eine
versehentliche mehrfache Erdung der Abschirmung zu vermeiden.

Stellen Sie sicher, dass das Kabel zwischen den Geraten verkettet ist, d. h., dass das Kabel von einem Gerat zum
nachsten bis zum letzten in der Kette lauft.

220 Q Abschluss- 220 O Abschluss-
widerstand am ersten Geschirmte widerstand am
Gerét (z. B. KD485 Twisted-pair Kabel letzten Gerét in
Un&setzer) * der Kette
T T TN SN T T T P SN T T T T A
T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T \
0 XXV i XXg L\ XX
\J \ [\ ] \J \J \ [V T vy \ g
i ATAT v e SVAT ey
= | | |
) *C A B ) *C A B *C A B Klemme C ist
ey (ComRx Tx) | F2wischen- | (Com Rx Tx (ComRx TN Giblicherweice
Abschnitt . geréte™ . . 0V des lokalen
- Gerat 1 Gerat N-1 Letztes Gerat Gersts
N

< Verkettete Gerite, eins neben dem anderen >

* An manchen Geraten steht eine separate Erdklemme zur
Verfigung. Sollte keine Klemme vorhanden sein, ignorieren
Sie diese Verbindung.

Abbildung 2-1: Allgemeines Prinzip der Verbindung von 3-Leiter (+Schirm) EIA485 kompatibler Kommunikationshardware

2.6 VORSICHTSMASSNAHMEN

Bei Anwendungen, bei denen eine starke statische Aufladung méglich ist, empfehlen wir die Installation eines
hochohmigen Widerstands (z. B. 1 MQ) zwischen Common und Erde. Bei den EPower Geréten ist bereits ein 2
MQ Ableitwiderstand in jeder Kommunikationsschnittstelle eingebaut. Somit ist kein weiterer externer
Widerstand nétig.

@ EPower Steller werden untereinander Gber RJ45 Anschlisse verbunden. Statten Sie das
Verbindungskabel mit Steckern aus, deren duBBere Metallhille mit dem Kabelschirm verbunden ist.
Geeignete Kabel erhalten Sie von Eurotherm (Details in Abschnitt 3.2).

2.7 ERDUNG

Dem ElA-Standard gemaB miissen beide Enden der Kabelabschirmung an Schutzerde angeschlossen werden.
Halten Sie diese MaBBnahme ein, mUssen Sie dafiir Sorge tragen, dass unterschiedliche 6rtliche Erdungs-
potentiale keinen Stromfluss hervorrufen. Dies hétte nicht nur groBe Gleichtaktsignale in den Datenleitungen
und damit ein Versagen der Kommunikation zur Folge, sondern kénnte auch zu einem Uberhitzen des Kabels
fuhren. Im Zweifelsfall wird empfohlen, die Abschirmung nur an einem Punkt zu erden. Halten Sie das Kabel
zwischen Schirm zu Erde méglichst kurz. Weitere Informationen finden Sie in den EMV-Installationshinweisen,
Bestellnummer HA150976, die Sie unter www.eurotherm.de herunterladen kénnen.
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3. DIGITALE KOMMUNIKATIONSHARDWARE

Fur die serielle Kommunikation stehen Ihnen verschiedene Module zur Verfligung. Diese werden auf den
Kommunikationssteckplatz gesteckt. Die Anschlussbelegung fir die unterschiedlichen Protokolle ist unten
dargestellt:

3.1 KOMMUNIKATION ANSCHLUSSBELEGUNG

3.1.1 Modbus RTU

_ Green Pin Signal (EIA485)
@) 8 Reserviert
7 Reserviert
8 LI 6 N/C
S 5 N/C
1 1= 4 N/C
_nj § 3 Isolierte O V
(o) 1 B
= Interne Verbindungen:
1 N Pin 1 auf 5V tGber 100 kQ
Pin 2 auf 0 V tber 100 kQ
O
L Yellow LEDs:
Grin = Tx Aktivitat
Gelb = Rx Aktivitat
Anschlisse
parallel

Abbildung 3-1: Modbus RTU Klemmenbelegung

3.1.2 Modbus TCP (Ethernet 10baseT), Einzelport

Pin Funktion
8 N/C
7 N/C
Yellow 6 Rx-
o 5 N/C
9]
8 = 4 N/C
[~~~
g 3 Rx+
7] 2 Tx-
1 [a)
(o) 1 Tx+
= LEDs:
Green Griin = Tx Aktivitat
Gelb = Netzwerk Aktivitat

Abbildung 3-2: Modbus TCP (Ethernet 10baseT) Klemmenbelegung, Einzelport Version
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3.1.3 Modbus TCP (Dual-Port)
Netzwerk Status LED (1)
LED Status Bedeutung
Aus Kein Netz oder keine IP Adresse
Stetig griin Modul istim Prozess aktiv oder Frei

Status

Blinkend griin

Online, warten auf Verbindung

Stetig rot Doppelte IP Adresse oder FATALES
Ereignis
Blinkend rot Prozess aktiv Timeout
Modul Status LED (2)
LED Status Bedeutung
Aus Kein Netz
Stetig griin Normalbetrieb
Stetig rot Schwerer Fehler (Ausnahme-

zustand, fataler Fehler usw.)

Blinkend rot

Leichter Fehler in Diagnoseobjekt,

IP Konflikt

Abbildung 3-3: Modbus TCP Klemmenbelegung, Dual-Port Version

3.1.4 DeviceNet
Netzwerk Status LED
LED Status Bedeutung
Aus Offline oder kein Netz
Stetig griin Online auf 1 oder mehr Geréten

Blinkend griin

Online - keine Verbindung

Stetig rot Kritischer Verbindungsfehler

Blinkend rot Timeout bei mind. 1 Verbindung
Modul Status LED

LED Status Bedeutung

Aus Kein Netz

Stetig griin Normalbetrieb

Blinkend griin

Fehlende/unvollsténdige
Konfiguration

LINK LED (3, 4)
LED Status Bedeutung
I..-' E l :.. . . .
’; Aus Keine Verbindung; keine
‘ Aktivitat
Stetig griin Verbindung erstellt
Flackernd Aktivitat
a grin
o
O
-
w
=
L0
=
o
=
. ° 1-:
'\.,L.T —
Pin Funktion
Networ 1 V- (negative Busversorgung)
Status 2 CAN_L
3 Kabelschirm
" s 4 CAN_H
g ° 5 V+ (positive Busversorgung)
$ ° Anmerkungen:
& o 1. Die Daten fir die Versorgung finden Sie
Q 5 in der DeviceNet Spezifikation.
( ° 2. Wahrend des Starts wird ein LED Test
entsprechend des DeviceNet Standard
Moduleo durchgefihrt.
Status

Stetig rot Nicht behebbare(r) Fehler
Blinkend rot Behebbare(r) Fehler
Abbildung 3-4: DeviceNet Klemmenbelegung
14
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3.1.5 Profibus
Betriebsart LED

LED Status Bedeutung Pin Funktion Pin Funktion
Aus Offline oder kein Netz 9 N/C 5 Isoliert Erde
Stetig griin Online, Datenaustausch 8 A (RxD-/TxD-) 4 RTS
Blinkend griin | Online, frei 7 N/C 3 B
Blinkt 1x rot Parametrierfehler a (RxD+/TxD+)
Blinkt 2x rot PROFIBUS = 6 +5V 2 N/C

Konfigurationsfehler g (Anmerkung 1)

o 1 N/C

Status LED 5 Anmerkungen:
LED Status Bedeutung & 1. lIsolierte 5 Volt zu Abschlusszwecken. Jeder von
off Kein Netz/nicht initialisiert dieser Klemme gezogene Strom beeinflusst den
Stetig grin Initialisiert Gesamtenergieverbrauch.

Blinkend griin

Diagnoseereignis liegt vor

Stetig rot

Ausnahmefehler

Status

3.1.6

2. Der Kabelschirm sollte am Steckergeh&use
abgeschlossen sein.

Abbildung 3-5: Profibus Klemmenbelegung

EtherNet/IP (Einzelport)

Diese LEDs werden wahrend des Starts getestet.

LED Status

MS Modul Status LED
Aus Kein Netz
Grin Gesteuert Gber Scanner im

,Run” Modus

NS Netzwerk Status LED
Aus Kein Netz oder keine IP Adresse
Grin Online; mind. 1 Verbindung

hergestellt (CIP Klasse 1 oder 3)

Blinkend Nicht konfiguriert oder Scanner NS Blinkend | Online, keine Verbindung
grin im Frei (Idle) Status O griin freigegeben
Rot Schwerer Fehler Rot Doppelte IP Adresse (,fataler”
(Ausnahmezustand, etc) a Fehler)
Blinkend Korrigierbare(r) Fehler E Blinkend | Timeout von mind. 1 Verbindung
rot E rot (CIP Klasse 1 oder 3)
]
LED Status E
LINK Link/Aktivitat LED
@)
LINK
Aus Keine Verbindung; keine O
Aktivitat MS
Grin Verbindung erstellt
Flackernd | Aktivitat
grin

Abbildung 3-6: EtherNet/IP Klemmenbelegung, Einzelport Version
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LINK LED (3, 4)

LED Status Bedeutung
Aus Keine Verbindung;
keine Aktivitat
Stetig griin Verbindung erstellt
Flackernd griin | Aktivitat [auft

Abbildung 3-7: EtherNet/IP Klemmenbelegung, Dual-Port Version

Pin | Signal Kommentar

1 DA Positiv EIA485 RxD/TxD
2 DB Negativ EIA485 RxD/TxD
3 DG Signalerde

4 SLD Kabelschirm

5 FG Schutzerde

31.7 EtherNet/IP (Dual-Port)
NS (Netzwerk Status) LED (1)
LED Status Bedeutung
Aus Kein Netz oder keine IP Adresse
Stetig griin Online; mind. 1 Verbindung hergestellt
(CIP Klasse 1 oder 3)
Blinkend griin |Online, keine Verbindung freigegeben
Stetig rot Doppelte IP Adresse (,fataler” Fehler)
Blinkend rot Timeout von mind. 1 Verbindung (CIP
Klasse 1 oder 3)
MS (Modul Status) LED (2)
LED Status Bedeutung
Aus Kein Netz
Stetig griin Geregelt durch Scanner im Run Status
Blinkend griin |Nicht konfiguriert/ Scanner im Frei Status
Stetig rot Schwerer Fehler {Ausnahmezustand, etc.)
Blinkend rot  |Korrigierbarer Fehler
3.1.8 CC-Link
LED Status
RUN LED Bedeutung
Aus Keine Netzwerk
Beteiligung, Timeout Status
(kein Netz)
Grin Verbindung OK,
Normalbetrieb
Rot Ernster Fehler (FATALER
Fehler) 1
£
£
LED Status :-"
ERROR LED Bedeutung (3]
Aus Kein Fehler erkannt (kein
Netz)
Rot Ernster Fehler (Ausnahme-
fehler oder FATALER
Fehler)
Flackernd rot CRC Fehler (temporéres
Flackern)
Blinkend rot Stationsnummer oder
Baudrate wurde seit Start
geéndert

Abbildung 3-8: CC-Link Klemmenbelegung
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3.1.9 PROFINET IO (Einzelport)
LED Status Anzeige
NS (Netzwerk Status) LED. Die LED wird wahrend des Starts getestet.
LED Status Beschreibung Bedeutung
Aus Offline Kein Netz.
Keine Verbindung mit E/A Regler.
Stetig griin Online (RUN) Verbindung zu E/A Regler hergestellt.

E/A Reglerim ,Run” Status.

Blinkend griin

Online (STOP)

Verbindung zu E/A Regler hergestellt.
E/A Regler im ,Stop” Status.

PROFINET IO

@)

z

=
2
*QO

LINK LED
LED Status Beschreibung Bedeutung
Aus Keine Verbindung Keine Verbindung.
Keine Kommunikation vorhanden.
Stetig griin Verbindung Ethernet Verbindung eingerichtet.
Keine Kommunikation vorhanden.
Blinkend griin Aktivitat Ethernet Verbindung eingerichtet.

Kommunikation vorhanden.

MS (Modul Status) LED. Die LED wird wéhrend des Starts getestet.

LED Status Beschreibung Bedeutung
Aus Nicht initialisiert Kein Netz/Modul ist im ,SETUP” oder ,NW_INIT” Status.
Grin Normalbetrieb Das Modul hat vom NW_INIT Status umgeschaltet

Blinkt 1x griin

Diagnose Ereignis

Ein oder mehrere Diagnose Ereignisse liegen vor.

Blinkt 2x griin

Blinken

Fir Engineering Tools zur Knotenerkennung.

Rot

Ausnahmefehler

Das Modul ist im ,EXCEPTION" Status.

Blinkt 1x rot Konfigurationsfehler Die erwartete |dentifikation weicht von der realen ab.
Blinkt 2x rot IP Adressfehler Die IP Adresse ist nicht eingestellt.

Blinkt 3x rot Stationsname Fehler Der Stationsname ist nicht eingestellt.

Blinkt 4x rot Interner Fehler Das Modul hat einen groben internen Fehler festgestellt.

Abbildung 3-9

: PROFINET Klemmenbelegung, Einzelport Version

HA179770GER Ausgabe 7 Juli 2017
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3.1.10 PROFINET IO (Dual-Port)

NS (NetzwerkSstatus) LED (1)

Blinkend griin

Status.

LED Status Bedeutung
Aus Kein Netz oder keine IP Adresse.
Stetig griin Online (RUN); Verbindung zu E/A Modul hergestellt. Regler im ,Run”

Online (STOP); Verbindung zu E/A Modul hergestellt. Regler im

.Stop” Status.

MS (Modul Status) LED (2)

Blinkt 1x griin

Blinkt 2x griin

Diagnose Ereignis

Blinken

LED Status Bedeutung
Aus Nicht initialisiert Kein Netz/Modul istim ,SETUP" oder
SNW_INIT” Status.
Grin Normalbetrieb Das Modul hat vom NW_INIT Status

umgeschaltet

Ein oder mehrere Diagnose Ereignisse liegen
VOor.

Fir Engineering Tools zur Knotenerkennung.

PROFINET IO

Rot Ausnahmefehler Das Modul ist im ,EXCEPTION" Status.
Blinkt 1x rot Konfigurationsfehler |Die erwartete Identifikation weicht von der LINK LED (3, 4)
| b.
resiena LED Status Bedeutung
Blinkt 2x rot IP Adressfehler Die IP Adresse ist nicht eingestellt. - -
Aus Keine Verbindung;
Blinkt 3x rot Stationsname Fehler |Der Stationsname ist nicht eingestellt. keine Aktivitat
Blinkt 4xrot  |Interner Fehler Das Modul hat einen groben internen Fehler Steig griin Verbindung erstellt
festgestellt. Flackernd griin | Aktivitat |auft
Abbildung 3-10: PROFINET Klemmenbelegung, Dual-Port Version
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3.2 VERDRAHTUNG DER 3-LEITER EIA485

Der EIA485 Standard gestattet Ihnen die Verbindung von einem oder mehreren Gerédten mittels einer 3-Leiter-
Verbindung mit einer Kabelldnge von weniger als 1200 m (Mehrpunktverbindung). 31 Gerate und ein Master
kénnen Sie auf diese Weise miteinander verbinden. Die Kommunikationszeile muss von Gerat zu Gerat
miteinander verkettet werden. Um dies zu vereinfachen, bietet jeder EPower Steller zwei RJ45 Steckplétze
(Abschnitt 3.1.1).

(1) Geeignete Kabel erhalten Sie von Eurotherm unter folgenden Bestellnummern:

2500A/CABLE/MODBUS/RJ45/RJ45/0M5 Kabel 0,5 m lang
2500A/CABLE/MODBUS/RJ45/RJ45/3M0 Kabel 3,0 m lang

Die an diesen Kabeln angebrachten Stecker haben ein mit dem Kabelschirm verbundenes Metallgehause.
Verwenden Sie diese Kabel, um den EMV Anforderungen zu entsprechen.

(2) Alle Netzwerk Kommunikationsleitungen missen mit der in

Abbildung 2-1 dargestellten Impedanz abgeschlossen werden. Zur Vereinfachung der Installation steht Ihnen
ein Abschlussstecker unter der Bestellnummer 2500A/TERM/MODBUS/RJ45 zur Verfligung, den Sie auf den
freien Steckplatz des letzten EPower Stellers in der Kette einstecken kénnen. Dies liefert die korrekten
Abschlusswiderstandswerte fiir CAT-5 Kabel.

Der Abschlussstecker ist unten dargestellt:

N

-
Mantelfarbe:

\.J Schwarz

| D I

1 —

Abbildung 3-11: Leitungsabschluss fiir Modbus

Die Mantelfarbe fur den Modbus Abschlussstecker ist schwarz.

(3) Méchten Sie den EIA485 verwenden, puffern Sie die EIA232 Schnittstelle des PCs mit einem passenden
EIA232/EIA485 Konverter. Wir empfehlen zu diesem Zweck den Eurotherm KD485. Die Verwendung einer im
PC eingebauten EIA485 Schnittstellenkarte wird nicht empfohlen, da diese eventuell nichtisoliert ist und somit
zu Problemen mit Rauschen oder zur Beschadigung des PC fihren kann. Des Weiteren sind die RX-Klemmen fir
diese Anwendung gegebenenfalls nicht korrekt ausgelegt.

Teilen Sie entweder ein Ethernet-/Patchkabel und schlieBen Sie das offene Ende an einen KD485 an, oder
krimpen Sie gemaB den Angaben in Abschnitt2.4 unter Verwendung von abgeschirmten zweiadrigen Kabeln
einen RJ45-Stecker fiir die EPower Schnittstelle.

Die serielle PC-Schnittstelle kann entweder 9-polig (am haufigsten) oder 25-polig sein. Die Tabelle unten gibt
die richtigen Verbindungen fir beide Schnittstellen wider.

Standard Pinbelegung fur PC PC Funktion Geréte- Geratefunktion

Kabelfarbe Buchse klemme

* 9-polig 25-polig
Weil3 2 3 Empfangen (RX) HF Senden (TX)
Schwarz 3 2 Senden (TX) HE Empfangen (RX)
Rot 5 7 Common HD Common
Verbunden 1 6 Empf. Leitungssignal ermittelt,

4 8 wenn Datenterminal bereit ist

6 11 Datensatz bereit
Verbunden 7 4 Sendeanfrage

5 Bereit zum Senden

Schirm 1 Erde
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3.21 Schaltdiagramm 3-Leiter EIA485

Beispiel 1: Zwei EPower Steller sind Gber einen KD485 Konverter mit einem PC verbunden.

Fir die Verbindung zwischen EPower und PC verwenden Sie ein RJ45 zu RJ45 Netzwerkkabel (1), wie in
Abschnitt 3.2 beschrieben. Montieren Sie an dieses Kabel entsprechende Stecker, deren Metallgeh&use Sie mit
dem Schirm des Kabels verbinden. Verwenden Sie dieses Kabel, um den EMV Anforderungen zu entsprechen.

Zum Anschluss eines EPowers an den KD485 Konverter benétigen Sie ein Open-end Kabel. Eventuell ist es
glinstig, ein Standard RJ45 Kabel entsprechend durchzuschneiden, um dieses an den KD485 anzuschlieBen.
Stellen Sie in diesem Fall sicher, dass der Schirm mit Erde (Geh&use) verbunden ist. Achten Sie darauf, dass
diese Verbindung moglichst kurz ist (siehe Abschnitt 2.7).

220 Q Abschluss-
widerstand an Rx des

Pinbelegung fur Konverters

9-polige serielle e
Comms Schnittstelle ElA232 o o o
zu PC N N 2(A)
X X116 (1)
1) 11(B)
¢} L (1)
° O Tx —_—7 3V
@) Rx A =
° o RJ45 Pin- (2)
o o 6 [Com belegung
—_ ; 0] (@]
KD485 RJ45 Pin-
~Jov = Klemme | belegung
Versorgung 2und4 | 1 EPower EPower
| 8 |+12v MODBUS/RTU  MODBUS/RTU
Tund3 | 2 Modul Modul
KD485 Konverter @ 6 3 Adresse 1 Adresse n

(1) RJ45 Patchkabel
(2) Modbus Abschlussstecker (siehe vorheriger Abschnitt)
(3) In der Bedienungsanleitung des KD485 finden Sie weitere Details zu Verdrahtung und Konfiguration des
Konverters.
Abbildung 3-12: EIA485 3-Leiter Verbindung (nur EPower Steller)

Beispiel 2: Es ist ebenso wahrscheinlich, dass andere Geréte, wie Regler der Serie 3500, im Netzwerk benétigt
werden. Im Diagramm unten sehen Sie ein Beispiel, wie ein Gerat der Serie 3000 an das obige Netzwerk
angeschlossen wurde. Sie kénnen an jedem beliebigen Punkt des Netzwerks ein Gerat anschlieBen, achten Sie
jedoch auf korrekte Verkettung und Leitungsabschlisse (Abbildung 3-13).

ePower ePower
MODBUS/RTU MODBUS/RTU
220 Q Abschlusswiderstand an Modul Modul
Rx des Konverters Adresse 1 Adresse n
Port 2 N =
EIA485 l = = Serie 3000 Gerat
NN o) RJ45 Pin-
[ [11(8) (M be;legung
EIA232 T T 1 —
Anschluss Y — _? 3(0V) 3OV AL Sl el
an PC wie = 4 (AT, HE Rx A(+)
oben
gezeigt RJ45 Pin- (1) HE Tx B()
belegung o o 1(B)

220Q |Ab hl
schluss-

KD485 Konverter 3 widerstand am letzten

Gerét in der Kette

Abbildung 3-13: EIA485 3-Leiter (EPower Steller und Einheiten der Serie 3000)
Es ist auch mdglich, dass Sie EPower Steller in einer bestehenden Installation verwenden méchten, die bereits

andere Ubertragungsstandards, wie EIA422 (EIA485 5-Leiter) verwendet. Wenn dies der Fall ist, entnehmen Sie
die Verdrahtungsangaben bitte dem Kommunikationshandbuch der Serie 2000, HA026230.
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3.3 ITOOLS

Zusammen mit dem EPower Thyristorsteller erhalten Sie eine CD mit dem iTools Software Konfigurationspaket.
N&here Angaben zu iTools finden Sie im iTools Hilfehandbuch, Bestellnummer HA028838GER, das auf CD
erhéltlich ist oder von www.eurotherm.de heruntergeladen werden kann.

Nachdem Sie iTools auf Ihren PC geladen und die entsprechende Adresse, Baudrate, Paritdt und Verzégerung

“h

eingestellt haben, driicken Sie s . Die an den PC angeschlossenen EPower Thyristorsteller werden

ermittelt und im Allgemeinen wie unten dargestellt angezeigt.

w iTools - [DAINVEDATA\Documents\EurothermiAktuell\EPower Comms Issue 6\Test.UIC - Parameter Explorer (I0.Digital.1)] | (e S
2] Datei Gerdt Explorer Ansicht Optionen Fenster Hilfe 3
&) @ ch o & 5 qp x Q =
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen  Entfernen Zug Ansicht Hilfe
[T] Grafische Verkniipfung  [EH Parameter Explorer [ Feldbus E/A Gateway [E] Gerdteansicht Lgh Ansicht/Rezept [[] User Seiten | 8 OPC Scope
(#) B DAINVSDATA\Documer T °| | i
Fre| Mame | Beschreibung | Adresss| w/ert| W erkn™pfung von |
& Type Spezifizieren des digitalen Eir 1368 IpKontakt 1] -
4 m 3 & Invert Die Umkherung des digitalen 1369 Mein [0] =
P Softwareaus- eingang vom d 1371 0
A Liste Meaztial Meszwert 1370 1]
4310
. {0 Digital
a1

4 MeasVal
b 27 Instrument
b {23 Access

b {2 Comms

b 21 Control

b 23 Energy

b 23 EventlLog
> -0 Faultdet

» 23 Network

b 27 SetProv

b 23 Diag

10.Digital.1 - 4 Parameter

Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08

© Die mit lhrem EPower Steller gelieferte Version von iTools entspricht der Firmwareversion des EPower
Stellers. Sollten Sie eine spatere Firmwareversion des EPower Stellers mit einer alteren Version von
iTools verwenden, zeigt die Geréteansicht ggf. drei Fragezeichen (???) an. Das zeigt an, dass das Geréat
erkannt wurde, die Versionen jedoch nicht Gibereinstimmen. Das Problem kann in der Regel behoben
werden, indem Sie die aktuellste Kopie von iTools von http://www.eurotherm.de herunterladen.
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3.4 MODBUS PARAMETER

Die folgenden Parameter stehen zur Verfligung. Sie kdnnen in der Techniker- oder Konfigurationsebene
eingesehen/eingestellt werden. Das Verfahren wird in der EPower Bedienungsanleitung, HA179769GER,
beschrieben.

3.4.1 Comms ID
SchreibgeschUtzt auf allen Ebenen. Zeigt den Typ der eingebauten Schnittstellenkarte an, z. B. RS-485 (EIA485).

3.4.2 Protokoll
Schreibgeschiitzt auf allen Ebenen. Zeigt das Ubertragungsprotokoll an, z. B. Modbus.

3.4.3 Gerateadresse

Jeder EPower-Slave muss seine eigene Adresse haben. Lese-/Schreibzugriff auf Techniker- und Konfigurations-
ebene, der einstellbare Bereich ist 1 bis 254.

3.4.4 Baudrate

Einstellbar in der Konfigurationsebene. Die Baudrate eines Kommunikationsnetzwerks bezeichnet die
Geschwindigkeit, mit der Daten zwischen dem Gerat und dem Master Ubertragen werden. Generell sollten Sie
die Baudrate so hoch wie méglich wéhlen, um einen Betrieb auf Hochstgeschwindigkeit zu gestatten. Dies
héngt teilweise von der Installation und den elektrischen Stéreinflissen ab, denen die Datenleitung ausgesetzt
ist, ab. EPower Steller sind in der Lage, unter normalen Bedingungen und korrektem Leitungsabschluss bei
19.200 Baud zuverléssig zu arbeiten (Abschnitt 3.2).

Auch wenn die Baudrate ein wichtiger Faktor bei der Berechnung der Kommunikationsgeschwindigkeit ist,
bestimmt oft die ,Latenzzeit” (Abschnitt 4.20) zwischen dem Senden einer Meldung und dem Starten einer
Antwort die Geschwindigkeit des Netzwerks. Die ,Latenzzeit” ist die Zeit, die das Gerat nach dem Empfang
einer Meldung benétigt, bis es eine Antwort senden kann.

Besteht z. B. eine Meldung auf 10 Zeichen (bei 9600 Baud eine Ubertragungszeit von 10 ms) und die Antwort
besteht ebenfalls aus 10 Zeichen, ergibt das eine Ubertragungszeit von 10 + 10 = 20 ms. Kommt nun eine
Verzdgerungszeit von 20 ms dazu, liegt die Datenlbertragung schon bei 40 ms. Bei Schreibbefehlen zu einem
Parameter ist die Verzdégerungszeit im Gegensatz zu Lesebefehlen héher und variiert je nach vom Gerat
auszufihrender Operation zum Zeitpunkt des Empfangs der Anfrage und der Anzahl der in Block Lesen oder
Schreiben enthaltenen Variablen. In der Regel liegt die Verzégerungszeit fir Operationen mit nur einem Wert
zwischen 5 und 20 ms, was zu einer Ubertragungszeit von 25 bis 40 ms fiihrt.

Ist die Durchsatzrate zu gering, sollten Sie die Ubertragung einzelner Parameter durch Modbus Blockiiber-
tragungen ersetzen und die Baudrate auf den gréBtmdglichen Wert erhéhen.

Alle Geréte in einem System bendtigen dieselbe Baudrate. Die meisten SCADA Pakete Gbernehmen
automatisch die im Slave eingestellte Baudrate. Sollte dies nicht der Fall sein, passen Sie die Baudrate an die
des Pakets an. Einstellbare Werte sind: 4800, 9600, 19,200.

3.4.5 Paritat

Einstellbar in der Konfigurationsebene. Mit dem Paritédtsbit wird sichergestellt, dass alle Daten zwischen den
Busteilnehmern Ubertragen werden, indem das Ubertragene Byte eine gerade oder ungerade Anzahl von
Einsen oder nullen enthélt. Bei verschiedenen Industrie-Protokollen gibt es Layer fir die korrekte Datenilber-
tragung. Zunachst wird das gesendete Byte kontrolliert, anschlieBend die komplette Meldung. Das Modbus
RTU Protokoll verfligt ber die CRC-Funktion (Cyclic Redundancy Check, Abschnitt 4.9), welche sicherstellt, dass
alle Daten Ubertragen worden sind.

Werteoptionen:

KEIN (0): Keine Paritat aktiviert. Dies ist die normale Werkseinstellung der Eurotherm Gerate.
GERADE (1): Gerade Paritat

UNGERADE (2): Ungerade Paritat

(0), (1) oder (2) zeigen die Aufzdhlung der Werte an.

3.4.6 Verzégerung

Einstellbar in der Konfigurationsebene. TX Verzégerungszeit. In manchen Systemen muss eine Verzégerung
zwischen dem Empfang der Nachricht und dem Senden einer Antwort geschaffen werden, um eine garantierte
Lucke zu gewahrleisten.

Dies ist z. B. bei Schnittstellenumsetzern erforderlich, die eine Ubertragungspause benétigen, um die Richtung
ihrer Treiber umzuschalten.

Wertoptionen: AUS (0): Keine Verzdgerung: EIN (1): Stellen Sie die Variable auf ,Ein”, um eine Verzégerung von
garantiert 10 ms zwischen dem Empfang und der Beantwortung einer Nachricht einzufigen.
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4. MODBUS UND JBUS PROTOKOLL

In diesem Kapitel werden die Prinzipien der Modbus- und Jbus-Protokolle vorgestellt. Beachten Sie bitte, dass
diese beiden Protokolle in den EPower Stellern identisch sind, die Jbus-Adresse jedoch relativ zu Modbus um
.17 verschoben wird. In der folgenden Beschreibung werden beide als Modbus bezeichnet.

4.1 GRUNDLAGEN DES PROTOKOLLS

Ein Daten-Kommunikationsprotokoll definiert Regeln und Struktur von Nachrichten, die von allen Geréten in
einem Netzwerk zum Datenaustausch benutzt werden. Das Protokoll definiert auBerdem den ordentlichen
Austausch von Nachrichten und die Fehlererkennung.

Modbus definiert, dass ein digitales Kommunikationsnetzwerk nur einen Master und ein oder mehrere
Slavegerate haben soll. Sowohl ein Einpunkt- als auch ein Mehrpunkt-Netzwerk sind mdglich. Die beiden Arten
von Kommunikationsnetzwerken sind in dem Diagramm unten dargestellt:

Modbus Master Modbus Master

EIA232

EIA485

Modbus Slave 1 Modbus Slave 1 Modbus Slave N

Abbildung 4-1: Einzelne serielle Verbindung Multi Drop Serial Link

Eine typische Transaktion besteht aus einer vom Master gesendeten Anfrage, gefolgt von einer Antwort des
Slaves.

Die Nachricht enthélt in beide Richtungen die folgende Information:

Geréteadresse Funktionscode Daten Fehlerprifdaten Ende der Ubertragung

e Jeder Slave hat eine einzigartige ,Gerateadresse”.

e Die Geré&teadresse 0 ist ein spezieller Fall und wird fir Nachrichtenibermittlungen an alle Slaves benutzt.
Dies ist auf Parameter Schreib-Operationen beschrankt.

e Der EPower unterstitzt ein Subset an Modbus Funktionscodes.
e Die Daten umfassen Gerateparameter, die sich auf eine Parameteradresse beziehen.

e Wird eine Kommunikation an eine einzigartige Geréteadresse gesendet, wird nur das Gerat mit dieser
Adresse zu einer Antwort veranlasst. Dieses Geréat wird nach Fehlern suchen, die verlangte Aufgabe
ausfihren und dann mit seiner eigenen Adresse, den Daten und der Prifsumme antworten.

e Wird eine Kommunikation an die Gerdteadresse ,0"” gesendet, ist das eine Broadcast Kommunikation, mit
der die Information an alle Geréte im Netzwerk gesendet wird. Jedes der Gerate wird die verlangte
Handlung durchfihren, aber keine Antwort Ubertragen.
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4.2 TYPISCHER KOMMUNIKATIONSVERLAUF

Das Diagramm zeigt lhnen den typischen Ereignisablauf einer Modbus Ubertragungsleitung.

AKTIVITAT

Master An Slave 1 4@ An Slave N 4@ Broadcast
Slave 1 4® Reply

Slave N @ Slave 2

O 0 Q

Netzwerk Master Slave:t Master Slave 2 Master

ZEIT>
Periode ,a" Die Verarbeitungszeit (Latenz), die vom Slave bendtigt wird, um den Befehl auszufiihren und eine
Antwort zu erstellen.

Periode ,b" Die Verarbeitungszeit, die vom Master benétigt wird, um die Antwort des Slaves zu analysieren
und den néchsten Befehl zu erstellen.

Periode ,c* Die Wartezeit, die vom Master fur die DurchfGhrung der Handlung durch den Slave kalkuliert wird.
Keiner der Slaves wird auf eine Broadcast Nachricht antworten.

Abbildung 4-2: Modbus Zeitdiagramm

Eine Definition der vom Netzwerk erforderlichen Zeitrdume finden Sie unter ,Wartezeit” im Abschnitt 4.18,
JFehlerrlickmeldung”.

4.3 GERATEADRESSE

Jeder Slave hat eine einzigartige 8-bit Gerdteadresse. Das Modbus-Protokoll definiert die Adressen-
Bereichsgrenzen mit 1 bis 247. EPower Steller unterstiitzen einen Adressenbereich von 1 bis 254.

4.4 PARAMETERADRESSE

Daten-Bits und Daten-Worte tauschen Informationen zwischen Master- und Slavegeraten aus. Diese Daten
bestehen aus Parametern. Alle zwischen Master- und Slavegerdten kommunizierten Parameter haben eine 16-
bit Parameteradresse.

Der Modbus Parameter-Adressenbereich ist 0001 bis FFFF.

Parameteradressen fir EPower Steller finden Sie in der Bedienungsanleitung, Bestellnummer HA179769GER.

4.5 PARAMETER AUFLOSUNG

Das Modbus (und Jbus) Protokoll begrenzt die Daten auf 16 bit pro Parameter. Dies reduziert den aktiven
Wertebereich auf 0 bis 65535. In EPower Thyristorstellern wird dies als -32768 (=1000 0000 0000 0000) bis
+32767 (=0111 1111 1111 1111) implementiert.

Das Protokoll ist auch ausschlieBlich auf Integer-Kommunikation beschrankt. EPower Steller gestatten eine volle
Auflésung. Im vollen Auflésungsmodus wird das Dezimalkomma impliziert, so dass 100.01 als 10001
Ubertragen wird. Hierdurch, sowie durch die 16-bit Auflésungsbeschrénkung ist der kommunizierbare
Hochstwert mit 2 Dezimalstellen 327,67. Die Parameter-Auflésung wird von der Slave Benutzer-Schnittstelle
genommen, und der Konvertierungsfaktor muss sowohl dem Master als auch dem Slave bekannt sein, wenn das
Netzwerk initiiert wird.

EPower Thyristorsteller bieten ein spezielles Subprotokoll, um auf volle Auflésungs-FlieBkommadaten
zuzugreifen. Dies wird in Kapitel 5 dieses Handbuchs beschrieben.

4.6 LESEN VON GROBEN WERTEN

Uber die digitale Kommunikation gelesene groBe Werte werden skaliert. Zum Beispiel kann der Sollwert einen
maximalen Wert von 99,999 annehmen und wird als nnn.nK oder 100,000 = 100.0K und 1,000,000 = 1000.0K
gelesen.
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4.7 UBERTRAGUNGSMODUS

Der Ubertragungsmodus beschreibt die Informationsstruktur innerhalb einer Nachricht und die Anzahl an
Codierungssystemen, die zum Austausch eines einzigen Datenzeichens benutzt werden.

Das Modbus (und Jbus) Protokoll definiert einen Ubertragung§modus fir sowohl ASCII- als auch RTU-
Ubertragungsmodi. EPower Steller unterstiitzen nur den RTU-Ubertragungsmodus.

Die RTU-Definition des Ubertragungsmodus fiir ein einzelnes Zeichen ist:
Ein Startbit, acht Datenbits, ein Paritatsbit und ein oder zwei Stoppbits.

Alle EPower Steller benutzen 1 Stoppbit.
Paritdt kdnnen Sie als KEIN, GERADE oder UNGERADE konfigurieren.
Haben Sie die Paritét als KEIN konfiguriert, wird kein Paritats-Bit Gbertragen.

Der RTU Ubertragungsmodus fiir ein einzelnes Zeichen wird folgendermaBen dargestellt:

Start- | d7 dé d5 d4 d3 d2 d1 d0 | Paritdt | Stopp-
bit gerade bit

4.8 MESSAGE FRAME FORMAT

Eine Nachricht besteht aus einer Anzahl aufeinanderfolgender Zeichen, so dass das empfangende Geréat sie
verstehen kann. Diese Struktur wird als Message Frame Format bezeichnet.

Das folgende Diagramm zeigt Ihnen die Reihenfolge, die das Message Frame Format bei Modbus und Jbus
definiert:

Frame Start Geréteadresse Funktionscode Daten CRC EOT
3 Bytes 1 Byte 1 Byte n Bytes 2 Byte 3 Bytes
Der Frame Start ist ein Zeitraum der Inaktivitit von mindestens 3,5mal der Ubertragungszeit eines einzelnen

Zeichens. Zum Beispiel bendtigt ein Zeichen mit 1 Start-, 1 Stopp- und 8 Datenbits bei 9600 Baud einen Frame
Startvon 3,5 ms.

Der Zeitraum ist die implizierte EQOT der vorausgegangenen Ubertragung.
Die Gerateadresse ist ein einzelnes Byte (8 bits), die fir jedes Gerat im Netzwerk einzigartig ist.

Funktionscodes sind Einzel-Byte-Anweisungen an den Slave, mit denen die auszufihrende Aktion beschrieben
wird.

Das Datensegment einer Nachricht hdngt vom Funktionscode ab, und die Anzahl der Bytes dndert sich
dementsprechend. In der Regel enthalt das Datensegment eine Parameteradresse sowie die Anzahl der
Parameter zum Lesen oder Schreiben.

Der Cyclic Redundancy Check (CRC) ist ein Fehlerpriifcode, der zwei Bytes (16 bits) lang ist.

Das End of Transmission Segment (EOT) ist ein Zeitraum der Inaktivitat, der 3,5mal so lang wie die
Einzelzeichen Ubertragungszeit ist. Das EOT-Segment am Ende einer Nachricht gibt dem zuhérenden Gerat an,
dass die nachste Ubertragung eine neue Nachricht und daher ein Gerateadressen-Zeichen sein wird.
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4.9 CYCLIC REDUNDANCY CHECK

Der Cyclic Redundancy Check (CRC) ist ein zwei Bytes (16 bits) langer Fehlerprifcode. Nach dem Erstellen einer
Nachricht (nur Daten, keine Start-, Stopp- oder Paritétsbits) berechnet das Gbertragende Gerét einen CRCCode
und hangt diesen an das Ende der Nachricht an. Ein empfangendes Gerat wird den CRC-Code aus der
empfangenen Nachricht, berechnen. Ist der CRC-Code nicht der gleiche wie der Gbertragene CRC, liegt ein
Kommunikationsfehler vor. EPower Steller antworten nicht, wenn sie in der an sie gesendeten Nachricht einen
CRC-Fehler erkennen.

Der CRC-Code wird durch folgende Schritte erstellt:
1 Laden Sie ein 16 bit Register mit FFFh.

2 Verknipfen Sie mit Exklusiv-ODER (@) das erste Byte der Nachricht mit dem hdchstwertigen Byte (MSB)
des CRC Registers.
Geben Sie das Ergebnis an das CRC-Register zuriick.

3 Verschieben Sie das CRC-Register um ein bit nach rechts.

4 Ist das Overflowbit (oder Flag) 1, verknUpfen Sie mit Exklusiv-ODER das CRC-Register mit A0O01 hex und
geben Sie das Ergebnis an das CRC-Register zuriick.

4a Ist das Overflow Flag 0, wiederholen Sie Schritt 3.

5 Wiederholen Sie Schritte 3 und 4, bis 8 Verschiebungen durchgefihrt wurden.

6 VerknUpfen Sie mit Exklusiv-ODER das néchste Byte der Nachricht mit dem héchstwertigen Byte (MSB)
des CRC Regjisters.

7 Wiederholen Sie Schritt 3 bis 6, bis alle Bytes der Nachricht Gber Exklusiv-Oder mit dem CRC-Regjister
verknipft sind und 8mal verschoben wurden.

8 Der Inhalt des CRC-Registers ist der 2-Byte CRC-Fehlercode, welcher der Nachricht mit den
hochstwertigen Byte zuerst hinzugefigt wird.

Das Flussdiagramm veranschaulicht diesen CRC Fehlerprifalgorithmus.

Das ,®" Symbol zeigt eine Exklusiv-ODER Operation an. ,n" ist die Anzahl der Datenbits.

START
v

| FFFFh = CRC Register |

|

v

CRC Register @ nichstes Byte der Nachricht = CRC Register

0-»n
‘>+
|Verschiebung des CRC-Registers um ein bit nach rechts |

NEIN
Overflow?
JA l
CRC Register ® AO01Th -+ CRC Register
|

n+1-+n

NEIN n> 77

JA

CRC Register ® A0O01Th - CRC Register

NEIN Ist Nachricht
vollsténdig?

Abbildung 4-3: CRC Flussdiagramm
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4.10

BEISPIEL EINER CRC BERECHNUNG

Dieses Beispiel ist eine Anfrage, vom Slavegerdt mit Adresse 02 zu lesen; Schnelllesen des Status
(Funktionscode 07).

Die endgiilti

Funktion 16 Bit Register Carry
LSB MSB Flag
Register mit FFFF hex laden 1111 1111 1111 1111 0
Erstes Byte der Nachricht (02) 0000 0010
Exklusiv ODER TN 1111 1111 1101
1. Verschiebung nach rechts 0111 1111 1111 1110 1
A001 1010 0000 0000 0001
Exklusiv ODER (Carry = 1) 1101 1111 1111 MM
2. Verschiebung nach rechts 0110 1111 1111 1111 1
A001 1010 0000 0000 0001
Exklusiv ODER (Carry = 1) 1100 1111 1111 1110
3. Verschiebung nach rechts 0110 0111 1111 1111 0
4. Verschiebung nach rechts (Carry = 0) 0011 0011 1111 1111 1
A001 1010 0000 0000 0001
Exklusiv ODER (Carry = 1) 1001 0011 1111 1110
5. Verschiebung nach rechts 0100 1001 1111 1111 0
6. Verschiebung nach rechts (Carry = 0) 0010 0100 1111 17111 1
A001 1010 0000 0000 0001
Exklusiv ODER (Carry = 1) 1000 0100 1111 1110
7. Verschiebung nach rechts 0100 0010 0111 1111 0
8. Verschiebung nach rechts (Carry = 0) 0010 0001 0011 17111 1
A001 1010 0000 0000 0001
Exklusiv ODER (Carry = 1) 1000 0001 0011 1110
Né&chstes Byte der Nachricht (07) 0000 0111
Exklusiv ODER (shift = 8) 1000 0001 0011 1001
1. Verschiebung nach rechts 0100 0000 1001 1100 1
A001 1010 0000 0000 0001
Exklusiv ODER (Carry = 1) 1110 0000 1001 1101
2. Verschiebung nach rechts 0111 0000 0100 1110 1
A001 1010 0000 0000 0001
Exklusiv ODER (Carry = 1) 1101 0000 0100 1111
3. Verschiebung nach rechts 0110 1000 0010 0111 1
A001 1010 0000 0000 0001
Exklusiv ODER (Carry = 1) 1100 1000 0010 0110
Funktion 16 Bit Register Carry
LSB MSB Flag
4. Verschiebung nach rechts 0110 0100 0001 0011 0
5. Verschiebung nach rechts (Carry = 0) 0011 0010 0000 1001 1
AQ01 1010 0000 0000 0001
Exklusiv ODER (Carry = 1) 1001 0010 0000 1000
6. Verschiebung nach rechts 0100 1001 0000 0100 0
7. Verschiebung nach rechts (Carry = 0) 0010 0100 1000 0010 0
8. Verschiebung nach rechts (Carry = 0) 0001 0010 0100 0001 0
CRC Fehlercheck Code 12h 41h
ge Ubertragene Nachricht, einschlieBlich CRC-Code, ist wie folgt:
Gerateadresse Funktionscode CRC MSB CRCLSB
02h 07h 41h 12h
0000 0010 0000 0111 0100 0001 0001 0010
T Erstes bit Ubertragungsreihenfolge Letztes bit T
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4.11

BEISPIEL EINER CRC BERECHNUNG IN DER ,,C"-SPRACHE

Diese Routine setzt voraus, dass die Datentypen ,uint16” und ,uint8” existieren. Dies sind 16-bit Integer ohne
Vorzeichen (gewdhnlich eine ,unsigned short int” fir die meisten Compilertypen) und 8-bit Integer ohne
Vorzeichen (unsigned char). ,z_p" ist ein Pointer zu einer Modbus-Nachricht, und ,z_message_length” ist ihre
Lange, den CRC ausgenommen. Beachten Sie, dass die Modbus-Nachricht wahrscheinlich ,NULL" Zeichen
enthalt und normale C-String Handhabungstechniken daher nicht funktionieren werden.

uintl6 calculate crc(byte *z p, uintlé z message length)

/*
/*
/*
/*

CRC runs cyclic Redundancy Check Algorithm on input z p */

Returns value of 16 bit CRC after completion and
always adds 2 crc bytes to message
returns 0 if incoming message has correct CRC

uintleo CRC= Oxffff;
uintl6é next;

uintlé carry;
uintl6 n;

uint8 crch, crcl;

while (z message length--)
next = (uintl6)*z p;
CRC "= next;
for (n = 0; n < 8; n++)
carry = CRC & 1;
CRC >>= 1;
if (carry) {
CRC "= 0xA001;

}
z_pt+;
}
crch = CRC / 256;
crcl = CRC % 256
z plz message length++] =

z plz message length] = crch;

return CRC;

*/
*/
*/

28
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4.12  BEISPIEL EINER CRC BERECHNUNG IN BASIC

Function CRC (message$) as long
''" CRC runs cyclic Redundancy Check Algorithm on input message$
Returns value of 16 bit CRC after completion and

always adds 2 crc bytes to message

returns 0 if incoming message has correct CRC

'' Must use double word for CRC and decimal constants

crclée& = 65535
FOR c% 1 to LEN (message$)
crcl6s& = crcl6& XOR ASC (MIDS (message$, c%, 1))
FOR bit% = 1 to 8
IF crclo6& MOD 2 THEN
crcl6& = (crclées& \ 2) XOR 40961
ELSE
crcle& = crcles \ 2
END IF
NEXT BITS
NEXT c%
crch% = CRC16& \ 256: crcl% = CRCl6& MOD 256
message$ = message$ + CHRS (crcl%) + CHRS (crch%)
CRC = CRCl6&
END FUNCTION CRC
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4.13  FUNKTIONSCODES

Funktionscodes sind Einzel-Byte-Anweisungen an den Slave, mit denen die auszuflihrende Aktion beschrieben

wird.

Folgende Funktionscodes werden von den EPower Thyristorstellern unterstitzt:

Funktionscode

Funktion

03 oder 04

N Wérter lesen

06

Ein Wort schreiben

08

Loopback

16

N Waérter schreiben

Es wird empfohlen, Funktionscode 3 zum Lesen und Funktionscode 16 zum Schreiben zu benutzen. Dies
umfasst bool'sche Daten. Weitere Codes werden zum Zweck der Kompatibilitét bereitgestellt.

Daten-Worte tauschen Informationen zwischen Master- und Slavegeraten aus. Diese Daten bestehen aus

Parametern.

Parameterdefinitionen fiir EPower Steller finden Sie in der EPower Bedienungsanleitung.

Die folgenden Abschnitte erkldren das Message Frame Format fiir den jeweiligen Funktionscode.

30
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414 N WORTER LESEN

Dies gibt Ihnen die Méglichkeit, eine Reihe aufeinanderfolgender Parameter in einer Ubertragung zu lesen. Sie

mUssen sowohl die Adresse des ersten zu lesenden Parameters, als auch die Anzahl der zu lesenden Wérter
nach der ersten Adresse angeben.

Funktionscode: 03 oder 04, (03h oder 04h)

Befehl:
Geréateadresse Funktionscode 03 oder 04 | Adresse des 1. Worts [ Anzahl der zu lesenden CRC
Worter
1 Byte 1 Byte MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Es kénnen maximal 125 Worter gelesen werden.
Antwort:
Gerateadresse Funktionscode Anzahl der Wert des 1. Worts Wert des CRC
03 oder 04 gelesenen Bytes letzten Worts
1 Byte 1 Byte 1 Byte MSB LSB . | MSB | LSB | MSB | LSB
Beispiel:

Lese vom EPower Slave mit der Adresse 2 zwei Worte von Parameteradresse 039B (h) 923 (dez). Dieser
Parameter ist Control 1 Main PV, gefolgt von 039C (h) 924 (dez), Control 1 Main SP.

Befehl:
Gerateadresse | Funktionscode | Adresse des 1. Anzahl der zu CRC
Worts lesenden Worter
02 03 03 9B 00 02 B5 93
Antwort: (EPower Thyristorsteller werden mit voller Auflésung und PV = 18,3, SP = 21,6 konfiguriert)
Geréate- |Funktionscode| Anzahl der Wertdes 1. | Wert des letzten CRC
adresse | 03 oder 04 gelesenen Worts Worts
Bytes
02 03 04 00 B7 00 D8 79 4F

Da der Dezimalpunkt nicht Gbertragen wird, muss der Master die Antwort skalieren:
183 =18,3,216 = 21,6.
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4.15 EIN WORT SCHREIBEN
Funktionscode: 06, (06h)

Befehl:
Geréteadresse Funktionscode Adresse des | Wert des Worts CRC
06 Worts
1 Byte 1 Byte MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Antwort:
Geréteadresse Funktionscode |Adresse des Worts| Wert des Worts CRC
06
1 Byte 1 Byte MSB LSB MSB LSB MSB LSB

Die Antwort zu Funktion 06 ist die gleiche wie der Befehl. Ndhere Angaben zu ,Fehlerrickmeldung” (Antworten
bei fehlerhafter Operation) finden Sie in Abschnitt 4.18.

Beispiel:

Schreibe an einen EPower Slave mit Geréteadresse 2 und &ndere den Sollwert auf 25,0 (Adresse 039D). Das
Gerét ist mit voller Auflésung konfiguriert, daher ist der erforderliche Wert 250.

Befehl:
Geréteadresse |[Funktionscode |Adresse des Worts| Wert des Worts CRC
02 06 03 9D 00 FA 98 10
Antwort:
Geréteadresse [ Funktionscode |Adresse des Worts| Wert des Worts CRC
02 06 03 9D 00 FA 98 10
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416

Funktionscode:

08, (08h)

DIAGNOSE LOOPBACK

Diese Funktion bietet hnen die Méglichkeit, die Kommunikationsverbindung mittels einer ,Loopback”-
Operation zu Uberprifen. Die an das Gerat gesendeten Daten werden unverandert zurlickgesandt. Es wird nur
der Diagnosecode 0 der Gould Modicon Spezifikation unterstitzt.

Befehl:
Geréteadresse Funktionscode Diagnose Code Loopback Daten CRC
08 0000
1 Byte 1 Byte MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Antwort: Die Antwort zu Funktionscode 08 ist die gleiche wie der Befehl.
Beispiel:
Flihren Sie einen Loopback von einem EPower Steller mit Adresse 2 unter Verwendung des Datenwertes
1234(h) durch.
Befehl:
Gersteadresse | Funktionscode | Diagnose Code | Loopback Daten CRC
08 0000
02 08 00 00 12 34 ED 4F
Antwort:
Geréteadresse | Funktionscode | Diagnose Code | Loopback Daten CRC
08 0000
02 08 00 00 12 34 ED 4F
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4.17

N WORTER SCHREIBEN

Dies gibt Ihnen die Méglichkeit, eine aufeinanderfolgende Anzahl von Worten in einer Ubertragung zu
schreiben. Sie missen sowohl die Adresse des ersten Parameters, zu dem geschrieben werden soll, als auch die
Anzahl der nachfolgenden Wérter angeben.

Funktionscode: 16, (10h)
Befehl:
Geréte- | Funktions- | Adresse des 1. Anzahl der zu Anzahl der Daten CRC
adresse code Worts schreibenden |Datenbytes (n)
10 Worter
1 Byte 1 Byte MSB LSB MSB LSB 1 Byte MSB LSB MSB LSB

Maximal kénnen 125 Wérter Ubertragen werden, das entspricht 250 Datenbytes.

Die ersten beiden Bytes enthalten die Daten der fir den ersten Parameter nétigen Werte, MSB zuerst. Die
folgenden Bytes enthalten die Daten fir die nachfolgenden Parameteradressen.

NB: Datenblécke, die mit Modbus-Funktion 16 geschrieben werden und Werte in Positionen enthalten, die den
Adressen nicht konfigurierter Parameter entsprechen, werden nicht grundsétzlich abgelehnt, obwohl die Werte
aller unkonfigurierten Parameter geléscht werden. Das erméglicht das Schreiben relativ groBer Blécke mit
Parameterdaten in einer einzigen Operation, selbst wenn der Block etwas ,leeren” Platz enthélt. Dies ist
besonders hilfreich fiir Operationen, wie Clonen eines Geréts. Es bringt jedoch auch ein potenzielles Problem
mit sich: Wenn der Datenblock nur einen einzigen Parameter enthélt und die Bestimmungsadresse sich auf eine
unkonfigurierte oder unbenutzte Modbusadresse bezieht, wird die Schreib-Operation erfolgreich erscheinen,
obwohl das Gerat den Wert gel6scht hat.

Versuche, nur-Lese-Parameter (iber Modbus zu beschreiben, werden als Modbus ,Datenfehler” abgelehnt, selbst
wenn sie in einen Datenblock eingebettet sind. Alle nachfolgenden Werte im Block werden ebenfalls geléscht.

Antwort:
Gerateadresse | Funktionscode Adresse des 1. Worts Anzahl der geschriebenen CRC
10 Worter
1 Byte 1 Byte MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Beispiel: Schreibe an den EPower Slave unter Gerateadresse 2 (mit voller Auflésung konfiguriert).
Control 1 Main PV = 12,3 (123) Parameteradresse 039B (h)
Control 1 Main Sollwert = 15,0 (150) Parameteradresse 039C (h)
Control 1 Main Transfer PV = 25,0 (250) Parameteradresse 039D (h))
Befehl:
Geréite- Funktions- | Adresse des 1. Worts Anzahl der zu Anzahl der Daten CRC
adresse code schreibenden Datenbytes
Worter (n)
02 10 03 9B 00 03 06 Siehe unten 1F FA
Daten (123) fir | Daten (150)fur | Daten (250) fir
Adresse 039B Adresse 039C Adresse 039D
00 7B 00 96 00 FA
Antwort:
Geréteadresse Funktionscode | Adresse des 1. Anzahl der CRC
10 Worts geschriebenen
Worter
02 10 03 9B 00 03 F1 90
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418 FEHLERRUCKMELDUNG

Die Modbus- und Jbus-Protokolle definieren die Reaktion auf eine Reihe von Fehlerzustdnden. Ein Slavegerat ist
in der Lage, einen fehlerhaften Befehl oder einen Befehl, der eine unrichtige Anweisung enthélt, zu erkennen
und reagiert mit einem Fehlercode darauf.

Bei einigen Fehlern sind die Slavegerate im Netzwerk nicht in der Lage, eine Antwort zu geben. Nach einer
Wartezeit wird der Master die fehlende Antwort als Kommunikationsfehler interpretieren. Der Master sollte
daraufhin den Befehl nochmals Gibertragen.

Fehlerreaktionscodes

Ein Slavegeréatist in der Lage, einen fehlerhaften Befehl oder einen Befehl, der eine unrichtige Anweisung
enthalt, zu erkennen und reagiert mit einer Fehlernachricht darauf. Die Fehlernachricht hat die folgende Syntax.

Gersteadresse Funktionscode | Fehlerreaktionscode CRC
1 Byte 1 Byte 1 Byte MSB | LSB

Das Funktionscodebyte enthélt den Ubertragenen Funktionscode, wobei jedoch das hochstwertige Bit auf 1
gestellt ist.

[Dies ist das Ergebnis, wenn 128 zum Funktionscode addiert wird (Binar 10000000)].

Der Fehlerreaktionscode gibt den Typ des ermittelten Fehlers an.

EPower Steller unterstitzen die folgenden Fehlerreaktionscodes:

Code Fehler Beschreibung

03 |lllegaler Datenwert Der im Datenfeld angegebene Wert ist am
adressierten Slave-Standort nicht zugelassen

HA179770GER Ausgabe 7 Juli 2017 35



EPOWER - HANDBUCH FUR DIE DIGITALE KOMMUNIKATION

419  WARTEZEIT

Bei einigen Fehlern sind die Slavegerate im Netzwerk nicht in der Lage, eine Antwort darauf zu geben:

e Wenn der Master versucht, eine unglltige Adresse zu benutzen, wird kein Slavegerat die Nachricht
erhalten.

e Beieiner durch Stérungen fehlerhaft gewordenen Nachricht ist der Gbertragene CRC nicht der gleiche wie
der intern berechnete CRC. Das Slavegerat lehnt den Befehl ab und antwortet nicht auf den Befehl des
Masters.

Nach einer Wartezeit wird der Master daraufthin den Befehl nochmals Gbertragen.

Die Wartezeit sollte die Latenz des Instruments plus Nachrichtenibertragungszeit Gberschreiten. Eine typische
Wartezeit flir das Lesen eines einzelnen Parameters ist 100 ms.

4.20 LATENZ

Die Zeit, die ein EPower Steller bendtigt, um eine Nachricht zu verarbeiten und die Ubertragung einer Antwort
zu starten, wird als Latenz bezeichnet. Dies umfasst nicht die Zeit, die zur Ubertragung der Anfrage oder
Antwort bendtigt wird.

Die Parameterfunktionen 1 Wort lesen (Funktion 03h), 1 Wort schreiben (Funktion 06h) und Loopback (Funktion
08h) werden mit einer Latenz zwischen 20 und 120 ms (typischerweise 90) verarbeitet.

Fur die Parameterfunktionen n Worte lesen (Funktion 03h) und n Worte schreiben (Funktion 16h) ist die Latenz
unbestimmbar. Die Latenz hdngt von der Aktivitdt des Geréts und der Anzahl an Parametern, die Ubertragen
werden, ab und kann zwischen 20 und 500 ms liegen.

Es ist moglich, die Latenz kiinstlich zu erhéhen, indem der Parameter ,User Comms Delay” im ,Comms”-
Konfigurationsmeni eingestellt wird. Dies ist manchmal erforderlich, um eine garantierte Ruhezeit zwischen
Anfrage und Antwort zu schaffen, die von einigen RS485-Adaptern bendtigt wird, um von Ubertragen auf
Empfangen zu schalten.

4.21 NACHRICHTENUBERTRAGUNGSZEIT

Die zur Ubertragung einer Nachricht benétigte Zeit ist abhdngig von der Lange der Nachricht und der
Baudrate.

Nachrichtenlibertragungszeit=

(Anzahl der Bytes in der Nachricht + 3,5) * Anzahl der bits pro Zeichen
Baudrate

Um die Anzahl der Bytes herauszufinden, beziehen Sie sich auf den relevanten Funktionscode. Die drei extra
Bytes sind fur die End-of-Transmission-Zeichen (Ende der Ubertragung, EOT).

Die Anzahl der bits pro Zeichen ist zehn, oder glf, wenn Sie ein Paritdtsbit verwenden. (1 Startbit, 8 Datenbits,
1 optionales Paritétsbit und 1 Stoppbit. Siehe Ubertragungsmodus, Abschnitt4.7).

Zum Beispiel das Lesen eines einzelnen Worts mit dem Funktionscode 03 bei 19200 Baud (kein Paritétsbit):

Befehl Ubertragungszeit = (8 + 3,5)* 10 = 6 ms
19200

Antwort Ubertragungszeit = (9 + 3,5)* 10 = 6,5 ms
19200

Die Wartezeit fiir diese Transaktion wird 62,5 ms (6 + 6,5 + 50,0) Uberschreiten.
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4.22 STATUSWORTE

Statusworte gruppieren haufig verwendete Parameter in zweckmaBigen Kategorien zusammen, so dass sie als
eine einzige Transaktion gelesen (oder gelegentlich auch geschrieben) werden kénnen. lhr Hauptzweck besteht
darin, die am haufigsten benétigten Prozessbedingungen schnell zu lesen. Statusworte im EPower Steller sind:

4.23  STELLSTATION BETRIEBSSTATUS

BitNr.  |[Beschreibung |
o |[Fehlendes Netz |
E |[Thyristor Kurzschluss |
2 |[Offener Thyristor |
3 |[sicherung durchgebrannt |
|4 ”Ubertemperatur |
B [[spannungseinbriiche |
l6 |[Frequenzfehler |
7 |[PB24V Fehler |
O |
B |[chop off |
10 |lPLF |
11 [[PLu |
|12 |[spannungsfehler |
E |[vortemperatur |
|14 |[Uberstrom |
|15 |[Leistungsmodul Watchdog Fehler |
16 |[Leistungsmodul Comms Fehler |
|17 |[Leistungsmodul Comms Timeout |
|18 |[Geschlossener Regelkreis |
19 |[Transfer aktiv |
l20 |[Begrenzung akiiv |
l21 |[Lastmanagement Pt > Pz |
22 ||Ausgangsfehler |
2331 |[Resenviert |
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4.24  STRATEGIE STATUSWORT

Dies ist ein Bitmap-Parameter, der den Status der Strategie angibt. Er ist normalerweise zur internen Benutzung
bestimmt, Sie kdnnen jedoch ebenfalls darauf zugreifen. Die Beschreibung eines jeden bits und seiner
Bedeutung, wenn es eingestellt ist, ist wie folgt:

|Bit Nr. ”Beschreibung |
|O ”Netzwerk 1 zlindet nicht |
|1 ”Netzvverk 1 ist nicht synchronisiert |
|2 ”Netzvverk 2 ziindet nicht |
|3 ”Netzvverk 2 ist nicht synchronisiert |
|4 ”Netzwerk 3 zlindet nicht |
|5 ”Netzwerk 3 ist nicht synchronisiert |
|6 ||Netzwerk4zUndet nicht |
|7 ”Netzwerk 4 ist nicht synchronisiert |
|8 ”Strategie ist im Standby Modus |
|9 ”Strategie ist im Telemetrie Modus |
|10—15 ”Reserviert |

4.25 FEHLER STATUSWORT

Das Ereignisprotokoll ist eine 40 Ereignisse umfassende FIFO Tabelle mit Geréteereignissen, Alarmen und
Fehlern. Der Typ jedes Ereignisses beschreibt die Ereigniskategorie, die ID bezeichnet das aktuelle Ereignis.
Ereignisse werden in der Reihenfolge ihres Auftretens geordnet: Ereignis 1 ist das jlingste, Ereignis 40 das
alteste Ereignis.

4.25.1 Statuswort zur Anzeige von Geratefehlern iiber Comms
Die bits in diesem Statuswort zeigen lhnen die folgenden Fehler:

|Bit Nr. ”Beschreibung

|
|O ”Mindestens 1 ernster Fehler ist aufgetreten |
|1 ”Mindestens 1 Konfigurationsfehler ist aufgetreten ‘
|2 ”Mindestens 1 HW MissMatch Fehler ist aufgetreten ’
3 Mindestens 1 Leistungsmodul Flachbandkabel, EEPROM Fehler, Revisionsfehler ist
aufgetreten
|4 ”Mindestens 1 Leistungsmodul lauft mit vorgegebener Kalibrierung ‘
5 Mingstens 1 Option EA Modul oder das Standard EA nutzt die vorgegebene
Kalibrierung
|6 ”Ein oder mehrere Netzwerk Tasks laufen im Nicht-Befeuerungsmodus |
|7 ”Reserviert ‘

4.26 KONFIGURATIONSMODUS PARAMETER

Um in dieser Gruppe Parameter zu schreiben, ist es zuerst notwendig, den ,AccessIM”-Parameter (Modbus 199
- 00C7hex) auf den Wert 2 einzustellen, um den Steller in den Konfigurationsmodus zu bringen. Beachten Sie
dabei, dass hierdurch alle normalen RegelmaBnahmen deaktiviert und die Regelausgange in einen sicheren
Zustand versetzt werden.

Es ist nicht erforderlich, ,Passwort” Parameter einzustellen, um in den Konfigurationsmodus zu gelangen.

Um den Konfigurationsmodus zu verlassen, schreiben Sie einfach 0 fir den Gerdtemodus. Damit wird der
Steller zurlickgesetzt, ein Vorgang, der mehrere Sekunden dauert. Wahrend dieser Zeit ist es nicht mdglich, mit
dem Steller zu kommunizieren.

Es ist auch maglich, den Wert 1 in den ,AccessIM”-Parameter zu schreiben, um den EPower Steller in den
Standby-Modus zu versetzen.
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5. MODBUS ERWEITERTE THEMEN

5.1 ZUGRIFF AUF VOLLE AUFLOSUNG FLIEBKOMMA- UND ZEITGEBUNGSDATEN

Eine der Hauptbeschrankungen des Modbus besteht darin, dass normalerweise nur 16-bit Integer-
Reprasentationen von Daten Ubertragen werden kénnen. In den meisten Féllen ist dies kein Problem, da die
Werte entsprechend skaliert werden kénnen, ohne an Genauigkeit zu verlieren. Tatséchlich kédnnen alle Werte,
die auf der 4-Ziffern-Anzeige an der Vorderseite des EPower Stellers angezeigt werden kénnen, auf diese Weise
Ubertragen werden. Dies hat jedoch den bedeutenden Nachteil, dass der anzuwendende Skalierungsfaktor an
beiden Seiten der Kommunikationsverbindung bekannt sein muss.

Ein weiteres Problem besteht darin, dass bestimmte ,Zeit"-Parameter immer in entweder Zehntelsekunden oder
in Zehntelminuten, die Uber die Geratekonfiguration TimerRes konfiguriert werden, zuriickgegeben werden. Bei
langer Zeitdauer ist es moglich, dass die 16-bit Modbus-Grenze Gberschritten wird.

Um diesem Problem entgegenzuwirken, wurde ein Subprotokoll definiert, das den oberen Teil des Modbus-
Adressraums (8000h und dariiber) benutzt und damit die volle 32-bit Auflésung der FlieBkomma- und
Zeitparameter gestattet. Der obere Bereich wird als IEEE-Bereich bezeichnet.

Dieses Subprotokoll liefert zwei aufeinanderfolgende Modbusadressen fir alle Parameter. Die Basisadresse fur
einen beliebigen Parameter im IEEE-Bereich kann einfach berechnet werden, indem man die normale Modbus-
adresse nimmt, diese verdoppelt und 8000h hinzufigt. Zum Beispiel ist die Adresse im IEEE-Bereich des
Zielsollwerts (Modbusadresse 2) ganz einfach.

2 x 2 + 8000h = 8004h = 32772 dezimal
Diese Berechnung gilt fir alle Parameter, die eine Modbusadresse haben.

Der Zugriff auf den IEEE-Bereich erfolgt Uber Lesen- (Funktionen 3 & 4) und Schreiben-Blécke (Funktion 16).
Versuche, die Funktion ,Ein Wort schreiben” (Funktion 6) zu verwenden, werden mit einer Fehlerantwort
abgelehnt. Darlber hinaus sollten Schreiben- und Lesenblécke, die den IEEE-Bereich benutzen, nur an geraden
Adressen durchgefihrt werden, obwohl das Gerat keinen Schaden erleidet, wenn Sie versuchen, auf eine
ungerade Adresse zuzugreifen. In der Regel sollte das Feld ,Anzahl der Worte” im Modbus Frame auf einen
2mal so hohen Wert eingestellt werden als fir einen ,normalen” Modbus.

Die Regeln, nach denen die Daten in den zwei aufeinanderfolgenden Modbusadressen organisiert werden,
hangen vom ,Datentyp” des Parameters ab.
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5.2 IN EPOWER STELLERN VERWENDETE DATENTYPEN
Siehe PARAMETERTABELLE in Kapitel 8 der EPower Bedienungsanleitung, Bestellnummer HA179769GER.

e Aufzadhlungs-Parameter sind Parameter, die eine textliche Darstellung ihres Werts an der
Benutzerschnittstelle haben, zum Beispiel ,Parameterstatus” - ,Gut/Schlecht”, ,Analog Operatortyp” -
JAddieren”, ,Subtrahieren”, ,Multiplizieren”, etc.

e Bool'sche Parameter kdnnen entweder einen Wert von ,0” oder einen Wertvon ,1” haben. In der Regel sind
diese Parameter aufgezéhlt. Diese werden als ,bool” in der Tabelle bezeichnet.

e Statusworte sind im Allgemeinen nur Uber die Kommunikation verfigbar und werden dazu verwendet,
bindre Statusinformationen zu gruppieren. Siehe auch Abschnitt4.22.

e Integer Parameter sind solche, die nie einen Dezimalpunkt enthalten, egal wie Sie das Gerat konfiguriert
haben, und sich nicht auf einen Zeitraum oder eine Dauer beziehen. Hierzu gehdren Werte wie die Gerate-
Kommunikationsadresse und Werte zur Einstellung von Passwértern, jedoch keine Prozessvariablen und
sollwertbezogene Parameter, selbst wenn die Display-Auflésung des Gerats auf ,keine Dezimalstellen”
eingestellt ist. Diese kénnen 8- oder 16-bit sein und werden als ,uint8” oder ,uint16"” unsigned Integer bzw.
Lnt8” oder ,int16" signed (+oder -) Integer bezeichnet.

e FlieBkomma-Parameter sind solche, die einen Dezimalpunkt haben (oder solche, die konfiguriert werden,
um einen Dezimalpunkt zu haben), mit Ausnahme von Parametern, die sich auf Zeitrdume und Dauer
beziehen. Hierzu gehdren Prozessvariablen, Sollwerte, Alarmsollwerte etc. Diese Parameter werden als Typ
JFloat32" bezeichnet (IEEE 32-bit FlieBkomma-Parameter).

e Zeittyp-Parameter messen die Dauer, z. B. Alarmzeit Gber dem Grenzwert, vergangene Timerzeit etc. Diese
werden als ,time32" in der Parametertabelle bezeichnet.

5.3 AUFGEZAHLTE, STATUSWORT UND INTEGER PARAMETER

Diese benutzen nur das erste Wort der 2 Modbusadressen, die ihnen im IEEE-Bereich zugewiesen wurden. Das
zweite Wort ist mit einem Wert von 8000 hex aufgefullt.

Obwohl die Funktion ,Ein Wort schreiben” (Funktion 6) nicht erlaubt ist, kann dieser Parametertyp unter
Verwendung eines Modbus ,Block Schreiben” (Funktion 16) als einzelnes 16-bit Wort geschrieben werden. Es
ist nicht erforderlich, einen Fillwert zur zweiten Adresse hinzuzufligen. Desgleichen kénnen solche Parameter
mithilfe eines Modbus ,Block Lesen” (Funktion 3 &4) als einzelne Worte gelesen werden. In diesem Fall wird das
Fillwort ausgelassen.

Es ist jedoch erforderlich, das nicht benutzte Wort aufzufillen, wenn diese Art Daten als Teil eines Blocks
geschrieben werden, der andere Parameterwerte enthalt.
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5.4 FLIEBKOMMA PARAMETER

Diese verwenden das IEEE-Format fir FlieBkommazahlen, bei dem es sich um eine 32-bit-Menge handelt. Diese
wird in aufeinanderfolgenden Modbusadressen gespeichert. Beim Lesen und Schreiben in FlieBumgebungen
muissen beide Worte in einem einzelnen Lesen- oder Schreiben-Block gelesen oder geschrieben werden. Es ist
nicht mdglich, z. B. die Ergebnisse von zwei einzelnen Lese-Wértern zu kombinieren.

Dieses Format wird von den meisten hochentwickelten Programmiersprachen, wie ,C" und BASIC verwendet.
Viele SCADA und Instrumentierungssysteme lassen es zu, dass in diesem Format gespeicherte Zahlen
automatisch decodiert werden. Das Format lautet wie folgt:

BIT 31 30 23 22 0
Sign | 27 21 22 223
20
{-o -EXPONENT—- -Joreos = - == —-ece-FRACTIONcs  come = —ooee }

Wobei der Werte = (-1)519" x 1.F x 2 127

Bitte beachten Sie, dass IEEE-Floats in der Praxis bei der Verwendung von C normalerweise decodiert werden,
indem die iber Comms zurlickgegebenen Werte in den Speicher eingegeben werden und der Bereich mittels
,Casting” als Float eingestuft wird, obwohl manche Compiler u. U. verlangen, dass der Bereich vor dem Casting
von oben nach unten einem Byte-Swap unterzogen wird. Einzelheiten zu dieser Operation gehen iiber den
Umfang dieses Handbuchs hinaus.

Das Format fiir die Ubertragung von IEEE Zahlen ist wie folgt:

Untere Modbusadresse Obere Modbusadresse
MSB LSB MSB LSB
Bits 31 - 24 Bits 16 - 23 Bits 15- 8 Bits 7 -0

Zum Beispiel werden zur Ubertragung des Werts 1,001 folgende (hexadezimale) Werte {ibertragen.

Untere Modbusadresse Obere Modbusadresse
MSB LSB MSB LSB
3F 80 20 C5
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5.5 ZEITTYP PARAMETER

Zeittyp-Parameter werden in Zehntelsekunden oder Zehntelminuten Gber Comms zuriickgegeben. Dies kann in
der SCADA-Tabelle gedndert werden. Zeitdauern werden als 32-bit Integerzahlen von Millisekunden im I[EEE
Bereich reprasentiert. Beim Lesen und Schreiben von Zeittypen missen beide Worte in einem einzelnen Lesen
oder Schreiben-Block gelesen oder geschrieben werden. Es ist z. B. nicht méglich, die Ergebnisse von zwei
einzelnen Lese-Wortern zu kombinieren.

Die Daten werden wie folgt dargestellt:

Untere Modbusadresse Obere Modbusadresse
MSB LSB MSB LSB
Bits 31 -24 Bits 16 - 23 Bits 15-8 Bits 7-0

Um einen 32-Bit Integerwert aus den zwei Modbuswerten zu erstellen, muss ganz einfach der Wert an der
unteren Modbusadresse mit 65536 multipliziert und dem Wert an der oberen Adresse hinzugefiigt werden.
Dann durch 1000 dividieren, um einen Wert in Sekunden, durch 6000, um einen Wert in Minuten etc. zu
erhalten.

Zum Beispiel der Wert von 2 Minuten (120000 ms) wird wie folgt représentiert:

Untere Modbusadresse Obere Modbusadresse
MSB LSB MSB LSB
00 01 D4 Co

5.6 SPS UND EPOWER STELLER

Es stehen Ihnen verschiedene Méglichkeiten zur Verfligung, einen EPower Steller mithilfe von Modbus an SPSn
anzuschlieBen. Es istim Allgemeinen am besten, die Verwendung von Basis-Modulen zu vermeiden, da diese zu
einer langsamen Kommunikation fihren kénnen. Ihr Geratehersteller wird Sie hinsichtlich einer Lésung fur eine
bestimmte Sorte an programmierbaren SPSn beraten kénnen, doch wenn Sie Informationen von Drittherstellern
anfordern, beachten Sie bitte, dass EPower Steller Standard-Modbus-RTU unterstitzen, die die Verwendung
von Funktion 16 fur Block-Schreiboperationen und Funktionen 3 und 4 zum Lesen ermdéglichen.
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6. ETHERNET (MODBUS TCP), EINZELPORT

6.1 UBERSICHT

EPower Steller unterstitzen das Modbus/TCP-Protokoll unter Verwendung von Ethernet. Wenn Uber die
ModbusTCP Einzelport Hardware verwendet, bettet dieses Protokoll das Standard-Modbus Protokoll in einen
Ethernet-TCP-Layer ein.

Seit Version V3.10 unterstlitzen EPower Steller das Modbus/TCP Protokoll Gber Dual-Port Hardware. Diese
bindet das Standard Modbus Protokoll ein, jedoch mit einigen Begrenzungen (Kapitel 7)

Anmerkung: Die Informationen in diesem Kapitel beziehen sich ausschlieBlich auf die ModbusTCP Einzelport
Hardware.

Da die meisten Parameter im Speicher des Gerats gespeichert sind, muss die Schnittstellenkarte diese Werte
erst abrufen, bevor sie die Kommunikation im Ethernet aufnehmen kann.

Die Werte, die in diesem Fall vom EPower Steller Gber das Konfigurationskabel eingesehen werden, hdangen
vom Geréate-Setup ab:

1. Die MAC (Media Access Control) Adresse wird in allen Feldern als 0 zurlickgegeben.

2. Haben Sie DHCP konfiguriert, erhalten die IP-Adresse, Subnet Maske und Default Gateway die zuletzt vom
DHCP Server zugewiesenen Werte. Diese kénnen sich &ndern, wenn Sie das Konfigurationskabel entfernen.

Andern Sie einen der IP Parameter, wird die Schnittstellenkarte zuriickgesetzt, um neue Werte zu beziehen.

Bleibt ein Speicherbereich (Socket) fiir 2 Minuten ohne Datenverkehr, wird dieser abgekoppelt und fir eine
neue Verbindung verfligbar gemacht.

6.1.1 Unterstitzung fiir andere Ethernet Utilities

Zusatzlich zum Modbus TCP Protokoll unterstiitzt der EPower Steller das ,,Ping” Diagnose-Werkzeug zur
Unterstltzung der Fehlersuche. Andere Schnittstellen, wie http, ftp oder telnet werden zurzeit nicht unterstitzt.

6.2 ETHERNET VERDRAHTUNG

Ethernet-Fahigkeit wird durch eine Schnittstellenkarte im Gerat bereitgestellt und liefert einen einzelnen RJ45-
Steckplatz (Abschnitt3.1.2). Diese Schnittstellenkarte kommuniziert intern tGber die Standard-Modbus-
Schnittstelle mit dem Gerét.

Die Ethernet-Schnittstelle ist eine 10baseT-Schnittstelle, die mittels eines Cat5-Kabels Uber den RJ45-Stecker an
einen Hub oder einen Switch angeschlossen werden kann. Alternativ dazu kénnen Sie ein RJ45-Cross-over
Kabel verwenden, um die Ethernet-Schnittstelle direkt an eine PC 10baseT Netzwerk-Schnittstellenkarte
anzuschlieBen. Die maximale Kabellange fir 10baseT ist 100 Meter. 10baseT arbeitet bei 10 Mbps und nutzt
Baseband-Ubertragungsmethoden.

Verbinden Sie die Ubergangskabel mit Steckern mit Metall-AuBengehause und verbinden Sie dieses AuBen-
geh&use mit dem Kabelschirm. Verwenden Sie dieses Kabel, um den EMV Anforderungen zu entsprechen.

EPower 1 EPowern

[ [ .=

PC Anschluss

EPower 1

PC Anschluss

Hub oder Switch 4 | A
Leiterfarben
as Farbe PC  STRAIGHT-THRU HUB  PC CROSSOVER  PC
1 WeiB/griin gestreift Tx+1 1 Ry TXe1 A
2 GI’L{ﬂ ™ 21 2R TH 2 iy
3 Weil/orange .
gestreift R¥+3 € 13 Txe R+ 3 ———— 3 Rye
4 | Blau 4 EE—— 4 4 4
5 | WeiB/blau gestreift 5L 5 5 s
6 | Orange
e | RX-
7| WeiBe/braun R & 67X RC6 - & Re
gestreift T 17 T — )7
8 | Braun § D § 8 T §

Abbildung 6-1: Ethernet (Modbus TCP) Verdrahtung - einzelne und mehrere EPower Steller
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6.3 GERATE SETUP

Wir empfehlen die Einstellung der Kommunikation fur jedes Gerat, bevor Sie das Gerét an ein Ethernet-
Netzwerk anschlieBen. Dies ist nicht Voraussetzung, doch mitunter kann es zu Konflikten zwischen den
Voreinstellungen des EPower und Geraten, die sich bereits im Netzwerk befinden, kommen.

Fir den normalen Modbus (und andere Protokolle) gibt es nur einen einstellbaren Adressen-Parameter. Fir die
Ethernet-Gerate gibt es jedoch einige weitere: IP-Adresse, Subnet Maske, Default-Gateway und DHCP
Aktivierung. Diese Parameter stehen lhnen im EPower gemafl den Angaben in der Anleitung unter
verschiedenen Zugriffsebenen zur Verfigung.

Andern Sie einen dieser Parameter, kann dies eine sofortige Verschiebung des Geréts zu einer neuen
Netzwerkadresse zur Folge haben. Aus diesem Grund wird empfohlen, derartige Anderungen offline
vorzunehmen.

IP-Adressen werden in der Regel in der Form ,abc.def.ghi.jkl” dargestellt. Jedes Element der IP-Adresse ist im
Comms-Ordner des Gerats dargestellt und separat konfiguriert, so dass IPAdd1 = abc, IPAddr2 = def,
IPAddr3 = ghi und IPAdr4 = jkl ist.

Dies gilt ebenfalls fir Subnet Maske, Default-Gateway und Preferred Master IP-Adresse.

Jedes Ethernet-Modul enthélt eine einzigartige MAC-Adresse, die normalerweise als 12-stellige
Hexadezimalzahl im Format ,aa-bb-cc-dd-ee-ff" dargestellt wird.

In EPower Stellern werden die MAC-Adressen als 6 separate Dezimalwerte in iTools angezeigt. MAC1 zeigt das
erste Zahlenpaar in Dezimal, MAC2 zeigt das zweite Zahlenpaar an und so weiter.

6.3.1 Gerate ID

Die Modbus TCP-Spezifikation enthalt die ,normale” Modbusadresse als Teil des Modbus Nachrichtenpakets -
wo dieses Gerate ID genannt wird. Wird eine solche Nachricht an ein Ethernet/serielles Gateway gesendet, ist
die Gerate ID wesentlich zur Identifizierung des Slavegerats an der seriellen Schnittstelle. Wird jedoch ein
einzelnes Ethernet-Gerat angesprochen, ist die Gerate ID nicht mehr erforderlich, da die IP-Adresse das Gerat
ausreichend identifiziert. Um beide Situationen zu ermdglichen, kdnnen Sie den Geréte ID-Aktivierungspara-
meter verwenden, um die Uberpriifung der vom TCP empfangenen Gerate ID zu aktivieren oder zu
deaktivieren. Folgende Aktionen sind méglich:

Instr | die empfangene Geréte ID muss der Modbusadresse im Gerat entsprechen, damit eine Antwort
gesendet wird.

Loose | die empfangene Geréte ID wird ignoriert und fUhrt zu einer Reaktion unabhangig von der Geréte ID.

Strict | die empfangene Geréate ID muss OxFF sein, damit eine Antwort gesendet wird.

6.3.2 Einstellungen fiir dynamisches Host Konfigurationsprotokoll (DHCP)

Stellen Sie dieses Gber den DHCP Aktivierungsparameter in der Konfigurationsebene ein.

Die IP-Adressen k&nnen fest von einem Benutzer oder dynamisch von einem DHCP-Server im Netzwerk
zugeordnet werden. Werden die IP-Adressen dynamisch zugeordnet, verwendet der Server die MAC-Adressen
des Geréts, um sie zu identifizieren.

6.3.2.1 Feste IP Adressierung

Stellen Sie im ,Comms” Ordner des Gerats den Parameter ,DHCP enable” auf ,Fest”. Geben Sie die IP-Adresse
und die Subnet Maske ein. Dies kdnnen Sie in der Techniker Ebene.

6.3.2.2 Dynamische IP Adressierung

Stellen Sie im ,Comms” Ordner des Geréts den Parameter ,DHCP enable” auf ,Dynamisch”. Sobald das Gerat
mit dem Netzwerk verbunden und eingeschaltet ist, holt es sich seine ,IP Adresse”, ,SubNet Mask” und ,Default
Gateway” vom DHCP Server und zeigt diese Informationen innerhalb einiger Sekunden an. Beachten Sie, dass
Sie nicht Uber das Netzwerk auf das Gerat zugreifen kénnen, wenn der DHCP Server nicht antwortet
{gemeinsam mit anderen Ethernet-Geraten in dieser Situation).

6.3.3 Default Gateway

Der ,Comms” Ordner enthéalt auBerdem Konfigurationseinstellungen fir das ,Default Gateway”. Diese
Parameter werden automatisch eingestellt, wenn Sie dynamische IP Adressierung verwenden. Bei fester IP
Adressierung werden diese Einstellungen nur bendtigt, wenn das Gerat tber einen breiteren Bereich als das
lokale Bereichsnetzwerk kommunizieren muss, z. B. Uber das Internet.

6.3.4 Preferred Master

Der ,Comms” Ordner enthéalt auBerdem Konfigurationseinstellungen fir den ,Preferred Master”. Wird diese
Adresse auf die IP-Adresse eines bestimmten PC eingestellt, garantiert dies, dass einer der verfligbaren
Ethernet-Sockets immer fur diesen PC reserviert ist.
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6.4 ITOOLS SETUP

Zur Konfiguration der Ethernet-Kommunikation kénnen Sie das iTools Konfigurationspaket Version V9 oder

spéter verwenden.

Die folgenden Anweisungen konfigurieren Ethernet.

Um einen Host-Namen/Adresse in den iTools Scan einzuschlieBen:

1. Stellen Sie sicher, dass iTools NICHT |3uft, bevor Sie die

folgenden Schritte durchfihren. e L
2. Wabhlen Sie in Windows die ,Systemsteuerung”. ‘P:,:ﬁ ITZE:/::;,[T.?:‘)‘;JSSLBZZWMD
3. Wahlen Sie in der Systemsteuerung ,iTools". Setlings may be overidden by an Addess Space Fie. Sez OPC Server Siatup b
4. Offnen Sie innerhalb der iTools Konfigurations- a::f ;DC:S;U:THC?M potene femeeten
einstellungen die Registerkarte ,TCP/IP".
5. Klicken Sie auf die Schaltflache ,Add”, um eine neue
Verbindung hinzuzufigen.
6. Geben Sie einen Namen flr diese TCP/IP Verbindung ein.
7. Klicken Sie auf ,Add”, um den Hostnamen oder die IP [ add. |[ Benore | [ e |
Adresse des Gerats im Bereich ,Host Name/Address”
einzugeben. [ ok [ Cancel |[ featy |

8. Bestatigen Sie mit ,,OK” die neuen Hostnamen/IP-

Adresse.

9. Bestatigen Sie mit ,,OK” die neu eingegebene TCP/IP Schnittstelle.

10. Sie sollten nun die TCP/IP-Schnittstelle, die Sie innerhalb der TCP/IP-Registerkarte der iTools
Systemsteuerungs-Einstellungen konfiguriert haben, sehen

iTools ist nun bereit, mit einem Instrument an dem/der von Ihnen konfigurierten Host-Namen/IP-Adresse zu

kommunizieren.

% iTools - [DAINVEDATA\Documents\Eurotherm\Aktuell\EPower Comms Issue 6\Test.UIC - Parameter Explorer (Comms)] | (e S
2] Datei Gerdt Explorer Ansicht Optionen Fenster Hilfe & x
&) @ = o & 5 e x Q &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen  Entfernen Zugriff Ansicht Hilfe
[T Grafische Verkniipfung BH Parameter Explorer 5] Feldbus E/A Gateway Gerateansicht i Ansicht/Rezept User Seiten | #8 OPC Scope
L1 DAINVSDATAVDocumed | € 7 % ~ | | <
User RmtPanel
Fre| Mame | Beschreibung Adresse| Wwer| Werkn pfungwon | .
1 m [ & 1d Kommunikations 10 1898 Ethernet (5] =
&7 Protocol K.omms Protokoll 1899 Ethernet (5] =
= Liste s
Address Comms Address / bool Status 1900 1
.10 & Parity K.ommunik ations Parit~ts-Bit 1902 Keine [0] =
. (23 Instrument A7 Uritldent Einheit |dentit™t Freigabe 1927 Gert[2] -
: 47 DCHP_enable  DHCP Typ 1920 Fest (0] =
v A0 Access & |P_address_1 | Erstes Byte der IP Adresse L T |
> 43 Comms A2 |P_addiess 2 Zweites Byte der IP Adresze 1905 11
... Centrol & |P_addiess_3 | Drittes Byte der IP Adresse 1906 133
b £ Energy A |\P_address_ 4 | Wiertes Byte der [P Adresse 1907 162
. @ EventLog A7 Subnet_task_1Erstes Byte der Subnet Maske 1908 255 i
& Subnet_Mask_Z Zweites Byte der Subnet Maske 1909 255 3
>0 Faultdet & Subnet_Mask_ Drittes Biyte der Subnet Maske 1910 243
> 2 Network A7 Subnet_Mazk_¢ Wiertes Byte der Subnet Mazske 1911 0
. (L1 SetProv & Default_Gatews Erstes Byte des Standard G ateway 1912 0
b £ Diag A7 Default_Gatews Zweites Eyte des Standard Gateway 1913 0
A7 Default_Gatews Drittes Byte des Standard Gateway 1914 0
A7 Default_Gatews Viertes Eyte des Standard Gateway 1915 0
A7 Pref_Msti_IP_1 Erstes Byte der Prefered Master IP Adiesse 1916 0
ref_Mstr_IP_. weites Bute der Prefered Master resse
A Pref_Mstr_IP_2 Zweites Byte der Prefered M IP & 1917 a
L= E O rittes Bute der Preferes ster resse
A Pref_Mstr_IP_3 Drittes Byte der Prefered Master [P Ad 1918 a
A7 Pref_Msti_IP_4 “iertes Byte der Prefered Master [P Adresse 1919 0
&7 Showac MAC Adresse zeigen 1928 Mein [0] =
Metwork, Ethernet Metzwerk Statuz 191 Lt (0] = -
Comms. User - 39 Parameter
=
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08 IP_address 3 - Drittes Byte der IP Adresse
Abbildung 6-2: Ethernet Kommunikationsparameter
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7. ETHERNET (MODBUS TCP), DUAL-PORT

7.1 UBERSICHT

Die EPower Steller unterstitzen Modbus/TCP Uber den Ethernet Dual-Port durch eine duale RJ45 Buchse
{Abschnitt 3.1.3). Diese bindet das Standard Modbus Protokoll innerhalb eines Ethernet TCP Layers ein, weist
aber im Gegensatz zu der Beschreibung in Kapitel 4 einige Unterschiede in Bezug auf Funktionscodes und
Parameteradressen (Abschnitt 7.2) auf.

Da die meisten Parameter im Speicher des Gerats gespeichert sind, muss die Schnittstellenkarte diese Werte
erst abrufen, bevor sie die Kommunikation im Ethernet aufnehmen kann.

Die Werte, die in diesem Fall vom EPower Steller Uber das Konfigurationskabel eingesehen werden, hangen
vom Geréte-Setup ab:
1. Die MAC (Media Access Control) Adresse wird in allen Feldern als 0 zurlickgegeben.

2. Haben Sie DHCP konfiguriert, erhalten die IP-Adresse, Subnet Maske und Default Gateway die zuletzt vom
DHCP Server zugewiesenen Werte. Diese kdnnen sich &ndern, wenn Sie das Konfigurationskabel entfernen.

Andern Sie einen der IP Parameter, wird die Schnittstellenkarte zurlickgesetzt, um neue Werte zu beziehen.

Bleibt ein Speicherbereich (Socket) fir 2 Minuten ohne Datenverkehr, wird dieser abgekoppelt und fir eine
neue Verbindung verfligbar gemacht.
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7.2 FUNKTIONSCODES UND ADRESSRAUME

Die folgenden Modbusfunktionen stehen lhnen im Modul zur Verfligung:

Funktionscode Funktion Adressraum Zugriff
03 N Wérter lesen Nur FieldBus 10 Gateway
06 Ein Wort schreiben Nur FieldBus 10 Gateway
16 N Wérter schreiben Nur FieldBus 10 Gateway
23 N Worter lesen/schreiben | Gesamter EPower Adressraum

Die Funktionscodes 03, 06 und 16 kénnen Sie nur verwenden, um auf Fieldbus |O Gateway Parameter
zuzugreifen.

Uber den Funktionscode 23 haben Sie Zugriff auf den gesamten EPower Adressbereich, wie in Abschnitt 4.4
beschrieben.

Eingdnge [ Adreses
Eingang01 | 0x0100
Eingang02 | 0x0101
Eingang03 | 0x0102
Eingang04 | 0x0103
Eingang05 | 0x0104
Eingang06 | 0x0105
Eingang07 | 0x0106
Eingang08 | 0x0107
Eingang09 | 0x0108
Eingang10 | 0x0109
Eingangll | Ox010A
Eingangl12 | 0x010B
Eingangl13 | 0x010C
Eingangl4 | 0x010D
Eingangl5 | Ox010E

Eingangl6 | Ox010F Ausgdnge | Adresse
Eingangl7 | 0x0110 Ausgang01 | 0x0000
Eingangl8 | 0x0111 Ausgang02 | 0x0001
Eingang19 | 0x0112 Ausgang03 | 0x0002
Eingang20 | 0x0113 Ausgang04 | 0x0003
Eingang21 | 0x0114 Ausgang05 | 0x0004
Eingang22 | 0x0115 Ausgang06 | 0x0005
Eingang23 | 0x0116 Ausgang07 | 0x0006
Eingang24 | 0x0117 Ausgang08 | 0x0007
Eingang25 | 0x0118 Ausgang09 | 0x0008
Eingang26 | 0x0119 Ausgangl10 | 0x0009
Eingang27 | Ox011A Ausgangll | OxO00A
Eingang28 | 0x011B Ausgangl2 | 0x000B
Eingang29 | 0x011C Ausgangl13 | 0x000C
Eingang30 | 0x011D Ausgangl4 | 0x000D
Eingang31 | Ox011E Ausgangl5 | OxO00E
Eingang32 | Ox011F Ausgangl6 | OxO00OF

Tabelle 7-1: Modbus TCP Dual-Port, Fieldbus |O Gateway Parameter

HA179770GER Ausgabe 7 Juli 2017



EPOWER - HANDBUCH FUR DIE DIGITALE KOMMUNIKATION

7.2.1 Unterstiitzung fiir andere Ethernet Utilities

Zusatzlich zum Modbus TCP Protokoll unterstiitzt der EPower Steller das ,Ping” Diagnose-Werkzeug zur
Unterstitzung der Fehlersuche. Andere Schnittstellen, wie http, ftp oder telnet werden zurzeit nicht unterstitzt.

7.3 ETHERNET VERDRAHTUNG

Ethernet-Fahigkeit wird durch eine Schnittstellenkarte im Gerat bereitgestellt und liefert einen einzelnen RJ45-
Steckplatz (Abschnitt 3.1.3). Die Ethernet Schnittstelle unterstitzt 10/100 Mbit/s, voll- oder halbduplex Betrieb.

EPower 1 EPowern

EPower 2 EPower 1
m E I ' [E \
—
| N ENE =
PC Netzwerkport
Daisy chain PC Netzwerkport
Verbindung
Hub oder Switch A A

Leiterfarben

PC Farbe

1| WeiB/grub PC  STRAIGHT-THRU HUB PC CROSSOVER  PC
gestreift Ll 1 R TR+ E )1 TX+

2 Grun TX- 210 12 R TX-2 2 T

3 | WeiB/orange R+ 3 I ER T T — 3 Rt
gestreift 4 4 4 .

4 Blau

5 | WeiB/blau gesteift 5¢ '5 50 15

6 Orange RY¢- 6 I § TX- RX- 6 6 Rx-

7 | WeiB/braun 7 17 70 . )7
gestreift 8

8 Braun 8 8 —

Abbildung 7-1: Ethernet (Modbus TCP), Dual-Port - Verdrahtung, einzelne und mehrere EPower Steller

7.4 GERATE SETUP
Siehe Abschnitt 6.3.

7.5 ITOOLS SETUP

Der ModbusTCP Dual-Port unterstitz keine iTools Verbindung.

48
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8. PROFIBUS

8.1 EINLEITUNG

Profibus DP ist ein offenes Industriestandard-Netzwerk, das zur Verbindung von Geréten und Regelgeréten, z. B.
in Fertigungs- oder Verarbeitungsanlagen genutzt wird. Es wird oft verwendet, um einer zentralen SPS oder
einem PC-basierten Regelsystem die Verwendung externer ,Slave” Gerate fir Eingang/Ausgang (E/A) oder
spezialisierte Funktionen zu ermdglichen und damit die Verarbeitungslast auf dem Regelgerét zu verringern,
damit seine anderen Funktionen effizienter und unter geringerer Speicherbeanspruchung ausgefiihrt werden
kénnen.

Das Profibus-Netzwerk nutzt eine Hochgeschwindigkeitsversion des EIA485-Standards (siehe auch Abschnitt
2.5) und erméglicht Ubertragungsgeschwindigkeiten bis zu 12 MBaud zwischen dem Host und bis zu 32
Profibus ,Stationen” oder ,Knoten” innerhalb eines einzigen Netzwerkabschnitts. Die Verwendung von
Repeatern, wie KD485 - Abschnitt 3.2.1, (jeweils als Knoten gezahlt) gestattet die Unterstlitzung von maximal
127 Knoten (Adressen 0 bis 127).

Profibus DP unterscheidet zwischen Master- und Slavegeraten. Es ermdglicht den Anschluss der Slavegeréte an
einen einzelnen Bus und eliminiert damit einen betréchtlichen Teil an Anlagenverdrahtung.

Mastergeréte bestimmen die Datenkommunikation am Bus. Ein Mastergeréat kann Nachrichten ohne externe
Anfrage senden, wenn es die Zugriffsrechte besitzt (das Token). Master werden im Profibus-Protokoll auch
aktive Stationen genannt.

Slavegeriéte sind Peripheriegrate wie E/A-Module, Ventile, Temperaturregler/-anzeiger und Messumformer.
EPower Steller sind intelligente Slavegerate, die nur auf einen Master antworten, wenn dies von ihnen verlangt
wird.

Profibus DP basiert auf einer ,zyklischen Abfrage” der Gerate im Netzwerk, wahrend der ,Eingangs- und
+Ausgangsdaten” fir jedes Gerat ausgetauscht werden.

Eine eingehende Beschreibung des Profibus-Standards wiirde den Umfang dieses Handbuchs sprengen.
Informationen hiertiber finden Sie jedoch unter www.profibus.com. Desgleichen finden Sie weitere
Informationen zu EPower Stellern in der EPower Steller Bedienungsanleitung, Bestellnummer HA17969GER.

Die folgenden allgemeinen Punkte gelten fir EPower Steller.

. Die Profibus Slave Kommunikation wird in EPower Stellern Uber ein Steckmodul bereitgestellt. Der
Anschluss des Profibus erfolgt Giber einen 9-poligen Standardstecker (Abschnitt 3.1.5).

o Es werden Baudraten bis 12 MB unterstitzt. Die Baudrate wird automatisch vom EPower Steller ermittelt.

e Profibus DP zyklischer Datentransfer wird bereitgestellt, sowie DPV1 C1 und C2 azyklische Kommunikation.
Unter Verwendung des Profibus zyklischen E/A kénnen bis zu 32 Eingangsworte und 16 Ausgangsworte
zwischen Profibus Master und EPower Steller Gbertragen werden. Diese kénnen Sie aus allen
verknipfbaren Parametern des Gerats wahlen.

. Der EPower unterscheidet sich von friiheren Eurotherm Profibus Slavegeraten dadurch, dass er nicht Gber
den GSD-Datei-Editor konfiguriert wird. Stattdessen werden die E/A-Daten Mappings unter Verwendung
von iTools eingestellt und es ist eine einzige, feststehende GSD-Datei vorhanden.

D Das zuvor verwendete ,Daten auf Anfrage” Protokoll wird nicht unterstiitzt. Stattdessen werden DPV1
azyklische Kommunikationen zur Verfligung gestellt, die Zugriff auf die nicht in den zyklischen E/A
Definitionen enthaltenen Variablen bieten

. Alle Variablen werden als 16 Integer mit Vorzeichen (,scaled Integer”) zurlickgesendet, sodass 999,9 als
9999 zuriickgegeben oder gesendet wird; 12,34 als 1234. Das Regelprogramm im Profibus Master muss
gegebenenfalls die Zahl in eine FlieBkommazahl konvertieren. Zum Beispiel wird ein Leistungssollwert von
50,0 % als Integerwert von 500 kodiert.
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8.2

VERDRAHTUNG ALLGEMEIN

Die in Abschnitt 2.5 beschriebenen Verdrahtungsprinzipien gelten ebenso fir Profibus. Wie Sie in Abbildung

8-1 sehen, unterschiedet sich der Leitungsabschluss vom EIA485 Standard.

Das Profibus Kabel (Abschnitt 8.3) ist ein einzelnes Kabel, das durch die Anlage fiihrt und an dessen einem
Ende sich in der Regel der Profibus Master befindet. Knoten kénnen Sie an passenden Punkten entlang des
Kabels anschlieBen, im Prinzip wie unten dargestellt. Es wird empfohlen, dass die Lédnge des Kabels zwischen
einem Knoten und dem Profibus Kabel nicht mehr als 2 m betrégt. Der Anschluss an einen Knoten erfolgt
normalerweise Uber einen 9-poligen Steckerbausatz von der Art, die einen Anschluss der Kabel Gber Schraub-
oder Federkorb-Klemmbldcke gestatten. Diese 9-poligen Stecker sind Gberall fir Profibus-Netzwerke erhéltlich.
Die Abschlusswiderstdnde missen in den Bausatz integriert und extern mittels eines Schiebeschalters aktiviert
werden, oder sie kdnnen verdrahtet werden. Stellen Sie jedoch sicher, dass die Abschlusswiderstédnde sich nur
am letzten Knoten in der Verkettung im Stromkreis befinden.

Profibus Master

(9-polig Typ-D Belegung)

Geschirmte
Twisted-pair Kabel

Abschlusswiderstand

am letzten Geréat

VP (+5Vdc) * VP (+5Vdc)
3900 | | |1y g) v ————n ST TTTTTN Tx(B) S
2200 T 1 T T T 220Q
Rl 1 XX 11 XX L1 XX reia
3900 W] W] W] W] W] W] 390Q
N _ NV
VP (OVdc) ; N g N O By L VP (0Vdc)
Digitale Masse X Digitale MAsse
Einfache Erdung -
Abschnitt Fehler! Verkettung der Von vorherigem Zu nichstem
Verweisquelle Gerate Knoten < —>  Knoten
I O |
Com A B Com A B | 'l |
Pin 8 3 Pin5 8 3 | |
< | :
|
EPower EPower I 1 []2200 I
Slave 1 Slave N | :
I 3900 |
I
| I
————1 13 I
Detail eines | | ooloole | |
typischen Profibus | | 9090 ||
I

8.3

Abbildung 8-1: Allgemeine Profibus Verdrahtung

KABELAUSWAHL

9-poligen Steckers |

In der folgenden Tabelle finden Sie Daten fir passende Kabel, wie z. B. Beldon B307%A.

Impedanz

135 bis 165 Q bei 3 bis 20 MHz

Widerstand

<110 Q/km

Kabelkapazitat

<30 pF/m

Kerndurchmesser

>0,34 mm? (22awg)

Kabeltyp

Twisted-pair, 1x1, 2x2 oder 4x1 Leitungen

Signalddmpfung

9 dB max. Uber die Gesamtlange des Leitungsabschnitts

Abschirmung

Abschirmung aus Kupfergeflecht oder Geflecht und Folie

8.4

MAXIMALE BAUDRATE IM VERGLEICH MIT DER KABELLANGE

Die maximale Ubertragungsgeschwindigkeit hangt von der Lange des Kabelwegs ab, einschlieBlich
Abzweigkabellange” (Abstand vom Bus zu einer Station).

Garantierte Mindestwerte sind:

Kabellange/Segment (m)

100 200

400

1000

1200

Maximale Baudrate (kbit/s) kB

12.000 1.500

500

187,5

93,75
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8.5 KNOTENADRESSE

Jedem Knoten missen Sie eine eindeutige Adresse zuweisen. Dies kann in iTools oder Gber die EPower
Benutzerschnittstelle erfolgen. Den Parameter mit dem Namen ,Adresse” finden Sie im ,Comms” Men(. Sie
kénnen ihn in der Technikerebene é@ndern. Das Verfahren finden Sie in der EPower Bedienungsanleitung
beschrieben. Das Ger&t wird mit der Standard-Adresse 1 geliefert. Diese liegt im Adressenbereich des
Profibusprotokolls (0 bis 126). Figen Sie also versehentlich das Gerat in das Netzwerk ein, ohne zuvor eine
neue Adresse eingestellt zu haben, kann dies Auswirkungen auf den Bus haben.

Anmerkung: Nachdem Sie die Profibus-Adresse geédndert haben, sollten Sie das Gerét ausschalten und neu
starten, damit eine korrekte Initialisierung stattfinden kann.

Um die Adresse mittel iTools einzustellen, 6ffnen Sie das Comms Meni und doppelklicken Sie auf den ,User”

Unterordner, um die Parameterliste zu 6ffnen. Geben Sie den Wert fur die Comms-Adresse ein.

% iTools - [DAINVEDATA\Documents\Eurotherm\Aktuell\EPower Comms Issue 6\Test.UIC - Parameter Explorer (Comms)] | (e S
2] Datei Gerat Explorer Ansicht Optionen Fenster Hilfe - [ =
&) @ ch o & 5 qp =
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen Entfernen Zugriff An5|cht Hilfe
[T Grafische Verkniipfung [ Parameter Explorer [ Feldbus E/A Gateway [E] Gerdteansicht Lgh Ansicht/Rezept [[] User Seiten | #8 OPC Scope
@ &) DAINVSDATADocumer||_ & ™ = 7| | <
User RmtPanel
Fre| Mame | Beschreibung | Adresss| Wwert| W erkn™pfung von
1 m [ & 1d Kommunikations 10 1898 Metzwerk [10] =
- Frotocal F.omms Protokoll 1899 Profibus [11]
3 Lste A Address Comms Address / bool Status L |
.10 & Parity K.ommunik ations Parit~ts-Bit 1902 Keine [0] =
. (23 Instrument MetStatus Fieldbus Status 1941 egelkreiz-Setup Men™ (0] =
: & A &7 PNDevMum Profinet Station number. # Timeout 3073
> - ccess
> 23 Comms
... Centrol
- {20 Energy
» {21 Eventlog
. [ Faultdet
- {21 Network
. (L1 SetProv
. {21 Diag
Comms. User - 39 Parameter
=
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08 DAINVSDATANDocuments'\ Eurotherm' Aktuel\EPower Comms Issue 64 Test.UIC - Parameter

Abbildung 8-2: Einstellen der Profibus Comms Adresse in iTools
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8.6

KONFIGURATION DES DATENAUSTAUSCHS

Unter Umstédnden muss der Profibus-Master (meist die SPS) mit vielen verschiedenen Slaves unterschiedlicher
Hersteller und mit verschiedenen Funktionen arbeiten. Darliber hinaus enthalten EPower Steller viele
Parameter, von denen die meisten fir den zyklischen Datenaustausch vom Netzwerk-Master fir eine bestimmte
Anwendung nicht bendtigt werden. Daher missen Sie definieren, welche Eingangs-/Ausgangs-Parameter an
der Profibusverbindung flr den zyklischen Datenaustausch zur Verfligung stehen sollen. Beachten Sie, dass fur
den azyklischen Datenaustausch alle Parameter verfligbar sind. Der Master kann daraufhin die gewahlten
Ger3teparameter in den SPS-Eingangs-/Ausgangs-Registern abbilden oder bei einem Uberwachungspaket
(SCADA), an einen anderen Computer leiten.

In dlteren Eurotherm Geraten wurde der ,Eurotherm GSD Editor” fir die Definition der Eingangs- und
Ausgangsdaten verwendet. Dieser erstellte eine Textdatei, in der die individuellen Eingangs-/Ausgangs-
Parameter aufgeflihrt waren. Fir EPower Steller wurde der Prozess vereinfacht, indem Sie nun den ,Fieldbus I/O
Gateway Editor” in iTools zur Erstellung der Zuweisung verwenden kénnen. Die Programmierschnittstelle
besteht aus der Definition individueller Module mit einer Liste der fiir den Datenaustausch vorgesehenen
Parameter. Jedes Modul enthélt einen einzelnen Parameter. Es stehen lhnen zwei Arten von Modulen zur
Verfigung: ,Input 1 Word” und ,Output 1 Word”, wie Sie in der Textdatei in Abbildung 8-3 sehen.

Somit kénnen Sie den Eurotherm GSD Editor nicht fiir die Einstellung des EPower fiir Profibus verwenden.

sk ) |

Module =
1

EndModule
Module =

2
EndmModule

4

"Input 1 word”

0xD0

"output 1 word” OxEO

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

Cl_Response_Timeout = 100 ;1 sec "
C2_Read_write_supp =1

C2_Max_Data_Len = 64

C2_Response_Timeout = 100 ;1 sec

C2_Max_Count_Channels =1

Max_Initiate_PDU_Length = 52

;word, Consistency over whole mod

;word, Consistency over whole mod

11

Die mitgelieferte GSD-
Datei wird nie
gedndertund in das
Master Gerat
importiert.

m

Abbildung 8-3: Die Textdatei zeigt zwei vordefinierte Modularten in der EPower GSD-Datei

Die Werte eines jeden Slaves, die ,Eingangsdaten”, werden vom Master gelesen, der daraufhin ein Regel-
programm durchflhrt (wie z. B. ein Ladder-Logik-Programm). Der Master erzeugt darauthin einen Wertesatz,

die ,Ausgangsdaten”

, in einem vordefinierten Registersatz, der an die Slaves Ubertragen wird. Der Prozess wird

als E/A-Datenaustausch bezeichnet und wird bei einem zyklischen E/A-Datenaustausch standig wiederholt.

Wahlen Sie das ,Fieldbus I/O Gateway” Werkzeug aus der unteren Werkzeugleiste, erscheint ein Editor
Bildschirm, dhnlich dem hier dargestellten.

% iTools = [ 5 S
Datei Gerat Feldbus Ansicht Optionen Fenster Hilfe
&) @ ch o & 5 qp &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen Entfemen Zugrn‘f Ansmht Hilfe
[T] Grafische Verkniipfung [ Parameter Explorer [ Feldbus E/A Gateway [B| Gerdteansicht fi Ansicht/Rezept [ User Seiten | #8 OPC Scope
(#) B D:AINVSDATA\Documer 5] D:AINVSDATA\Documnents\Eurotherm’ Aktuel\EPower Comms Issue 6\ Test.UIC - Fel... EI@
| —a

«[m b Eingang Definition | Ausgang Definition
G le [ Msai % o ety :

b fam A Input02 [micht verkn™pft)

.1 Instrument A Inputd3 [nicht werkn™pft]

D Access A Input0d [nicht werkn™pft] E

. oc A Inputls [nicht werkn™pft]

omms A InputlE [micht verkn™pft)

D Control A Inputd? [richt werkn™pft)

D Energy A Input0s [micht verkn™pft)

. {21 Eventlog A& Inputdd [richt verkn™pft)

D Faultdet A2 Input1l [nicht werkn™pft]

. 23 Network A nput!l [nicht werkn™pft]

or A Input12 [micht verkn™pft)

D SetProv A Input13 [richt werkn™pft)

. Diag A Input14 [micht verkn™pft)

A Input1s [nicht werkn™pft]
& InputiE [nicht verkn™pft] b

Abbildung 8-4: Fieldbus I/O Gateway Editor in iTools
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Der Editor enth3lt zwei Registerkarten; die eine fir die Definition der Eingange, die andere fir Ausgénge.
LEingédnge” sind Werte, die von EPower Stellern an den Profibus-Master gesendet werden, z. B. Alarmstatus-
information oder Messwerte, d. h. es sind lesbare Werte. ,Ausgénge” sind Werte, die der Master sendet und
vom EPower Steller verwendet werden, z. B. vom Master an den EPower geschriebene Sollwerte. Beachten Sie,
dass Ausgénge in jedem Profibus-Zyklus geschrieben werden, etwa alle 10-100 ms. Daher Uberschreiben Werte
vom Profibus alle Anderungen, die Sie liber die EPower Tastatur eingeben, solange keine MaBnahmen
getroffen werden, um dies zu verhindern.

Das Verfahren zur Auswahl der Variablen ist fir die Eingangs- und Ausgangs-Registerkarte gleich. Doppel-
klicken Sie auf die néchste verfigbare Position in den Eingangs- oder Ausgangsdaten und wahlen Sie die
Variable, die Sie ihnen zuordnen méchten. Ein Pop-up Fenster bietet lhnen einen Browser, von dem aus Sie ein
Parameterment 6ffnen kdnnen. Doppelklicken Sie auf den Parameter, um ihn der Eingangsdefinition
zuzuordnen.

Beachten Sie bitte, dass Sie Ein- und Ausgénge fortlaufend zuordnen missen, da ein ,nicht verknipfter” Eintrag
die Liste beenden wird, selbst wenn nachfolgende Zuordnungen vorhanden sind Abbildung 8-5 zeigt ein
Beispiel des Pop-up Fenster und der erstellten Eingangsliste.

% iTools = | = RS
Datei Gerdt Feldbus Ansicht Opticnen Fenster Hilfe
&) B = o & 5 e x Q &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufigen  Entfernen Zugriff Ansicht Hilfe
[T Grafische Verknipfung BB Parameter Explorer B Feldbus E/A Gateway Gerdteansicht &c} Ansicht/Rezept User Seiten | ﬂ OPC Scope
BD:\INVSDATA\DM””‘E’ BS D:AINVSDATA\Documents\Eurotherm\\Aktuel\EPower Comms Issue 6\Test.UIC - Fel.. | = |[ = |[ £2 |
| —a
'l 1 3 Eingang Defirition | Ausgang Definition
4 Liste Such Fre| Mame | Werkrpfung von -
A7 Input Control. 1.k ain. P
b fam A Input02 Contral. 2.k ain P
.1 Instrument & Input0a Control. 3.k ain, P
. {17 Access A Input0d Control. 4. b ain, P IE
. A Inputls 10 AnaloglP. 1. Main Y -
v {3 Comms A InputlE [micht verkn™pft) % Input0l &J
B {1 Control A Inputd? [richt werkn™pft) =
b ] Energy A Input0s [nicht werkn™pft] PREERE -
b ] EventLog A& Inputdd [n?cht verkn:pft] > (23 Setup
. (2] Faultdet A2 Input1l [nicht werkn™pft] AD Main
. 23 Network A nput!l [nicht werkn™pft] =
. or A Input12 [nicht werkn™pft)
B {1 SetProv A Input13 [richt werkn™pft)
] Diag A Input14 [micht verkn™pft)
A Input1s [nicht werkn™pft]
A Irputlf [nicht verkn™pft]
> {23 Limit
. {21 Diag
.1 AlmDis
L T Aleales |
[T ¥erknipfung Bschen
3 I Hilfe zeigen I [ QK ] I Abbrechen I
® \ J
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08

Abbildung 8-5: Auswahl eines Eingangswerts und Beispiel einer Eingangsliste

Der Profibus Standard erlaubt maximal eine Gesamtanzahl von117 Eingangs- und Ausgangsparametern. Die
meisten Profibus-Master kénnen allerdings diese Anzahl nicht verarbeiten. Uber den Fieldbus I/O Gateway
Editor kénnen Sie eine maximale Anzahl von 32 Eingangs- und 16 Ausgangsparametern wahlen.

Haben Sie die Liste mit den von Ihnen gewlinschten Parametern erstellt, notieren Sie sich jeweils die Anzahl der
Merknipfungen” in den Eingangs- und Ausgangsbereichen, da Sie diese Werte fir die Einstellung des
Profibus-Masters bendtigen.
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Anmerkungen:

1.  Die Schreibbarkeit der Ausgangsparameter wird nicht geprift. Haben Sie eine schreibgeschitzte Variable
in die Ausgangsliste eingebunden, werden alle Gber die zyklische Profibus Kommunikation an diesen
Parameter gesendeten Werte ohne Fehlermeldung ignoriert.

2. Nach einem Quick Start sind vier Parameter als Standard in den Eingangspuffer und vier in den
Ausgangspuffer vorgegeben. Diese sind:

Input 01 Control.1Main.PV Output 01 SetPwr.1.Remote.1
Input 02 Control.2Main.PV Output 02 SetPwr.2.Remote.1
Input 03 Control.3Main.PV Output 03 SetPwr.3.Remote.1
Input 04 Control.4Main.PV Output 04 SetPwr.4.Remote.1

Diese Parameter stellen die am meisten genutzten Parameter dar. Bendtigen Sie sie fUr eine bestimmte
Anwendung nicht, kdnnen Sie sie aus den Listen entfernen. Beachten Sie, dass Sie die Parameter
zusammenhangend entfernen missen.

Haben Sie alle Anderungen an den Listen abgeschlossen, miissen Sie sie in den EPower Steller herunterladen.

Betdtigen Sie dazu die Taste oben links im 1/O Editor. Schalten Sie den Steller aus und wieder ein, damit
die Anderungen Gbernommen werden.

Der nachste Schritt in diesem Prozess besteht in der Konfiguration des Profibus-Masters.
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8.7 KONFIGURATION DES PROFIBUS MASTERS

Um Profibus Netzwerke konfigurieren zu kénnen, missen GSD-Dateien (<name>.GSD) in das vom SPS
Hersteller bereitgestellte Konfigurationsprogramm importiert werden. Der Master kann eine SPS mit ,PLC
Configurator” Tool sein. Die GSD-Datei ist eine Textdatei in einem vordefinierten Standardformat. Sie wird
verwendet, um einem Master einen neuen Slave beizuordnen und die Kommunikation zwischen Master und
Slave zu ermdglichen. Eine GSD-Datei fur EPower Steller ist auf der Support-CD mit iTool verfugbar.

Es kénnen nur allgemeine Hinweise Uber diesen Vorgang gegeben werden, da dieser von Master zu Master
verschieden ist. Das allgemeine Verfahren ist wie folgt:

1. Importieren Sie die GSD-Datei fiir den EPower (EPOWOAC?.GSD) in das Master Konfigurationstool.

2. Erstellen Sie einen Slaveknoten basierend auf der GSD-Datei und weisen Sie eine Slaveadresse zu. Dies
erfolgt normalerweise durch Doppelklicken auf das Slave Symbol in der grafischen Netzwerkdarstellung,
die vom Master Konfigurationstool geliefert wird.

3. Weisen Sie dem Slave Module zu. Die GSD-Datei enthélt zwei vordefinierte Module: ,Input 1 word", und
.Qutput 1 word”. Geben Sie im Master die Anzahl der Eingangs- und Ausgangsmodule fir jedes Objekt in
der Eingangs- und Ausgangsliste an. Die Zuweisung der Eingangsliste erfolgt zuerst. Fiir das nachfolgende
Beispiel (Abbildung 8-6) figen Sie der Modulliste fiinfmal ,Input 1 word” hinzu und anschlieBend
gentigend ,Output 1 word” Module, um der Anzahl der definierten Ausgénge zu entsprechen. Wenn dieser
Schritt nicht richtig durchgefiihrt wird, kommt die Profibus-Kommunikation nicht zustande. Abbildung 8-6
zeigt ein Beispiel fir die Zuordnung in einem typischen Master fir einen Slave auf Adresse 2. In diesem
Beispiel sind finf Eingangsworte und zwei Ausgangsworte definiert.

W‘ L Master#1
i Station acirass 1

FMSAP Mastar CIF30-PE / CIF104-PB

ﬂ Slave#2
—  GENERAL 5

Station addiress

P Siave Eurotherm E-Power
Slave Configuration
General
Device Euratherm E-Power Station address |2 ok
Deseription  [Slavetf2 Cancel |
V' Activate device in actual configuration
1 Bl el e sl GSDfle  EPOWOACIGSD Ml
Max. length of in-foutput data 96 Bute Length of in-/output data 14 Byte
ax. length of input data E4 Byte Length of input data 10 Byte ~Assigned master
Max. length of output data 32 Bute Length of output data 4 Byle Station address 1
b ax. number of modules 48 Mumber of modules 7 W astertt]
. Module |Inputs |Dutputs |Ina"Dut |Identifier - 1/ CIF30PE / CIF104FE =
In GSD-Datei Imput 1 word 1 ward =00 J
vordefiniert Output 1 word 1 word 040 et e
Station address 2
Slavelt2
|2 / Evrotherm E-Power j
Slat]|ds [Module [Symbol  [Type JIAdd. ]I Len [Type [0 Addi [0 Ler =
1 1 Input 1 word Moduletl I 0 1 Append Module |
2 1 |Input 1 word Modulett2 w2 1 —
Passende 3 1 Input 1 word Modulef3 w4 1 Bemove Module |
Anzahl jedes 4 1 nput1 word ModuleHd [l 6 1
Typs einﬂ]gen 5 1 Input1 word Moduleth w8 1 Inzet Module
d hi & 1 |Output1 word toduletb o0 1 :
oderanhangen 7 1 Dutput1 word Madulet7 w2 1 Symbolic Names
hd

Abbildung 8-6: Konfigurationsbeispiel in einem typischen Master
4. Speichern und laden Sie die Masterkonfiguration herunter. Gehen Sie mit dem Master online. Die obere
LED der Profibus-Schnittstelle (liber D Stecker) sollte griin leuchten, wenn die Kommunikation korrekt |duft.

5. Blinkt die LED, leuchtet sei nicht oder leuchtet sie rot, Gberprifen Sie die korrekte Ausflihrung der
vorangegangenen Schritte.
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8.8 DPV1 AZYKLIUSCHE KOMMUNIKATION

DPV1 C1 und C2 azyklische Kommunikation werden bereitgestellt, damit seltener verwendete EPower
Parameter nur bei Bedarf geschrieben und gelesen werden. Die Methode zur Verwendung von DPV1 ist
masterspezifisch und wird nicht weiter in diesem Dokument beschrieben. Es kénnen jedoch Blécke mit bis zu 32
Variablen (64 Bytes) in einer einzigen Transaktion zurlickgegeben oder geschrieben werden.

Sie kénnen auf alle EPower Parameter und Variablen zugreifen. Der fUr diesen Parameter zu verwendende Slot-
und Indexwert wird von der Tag-Adresse des Parameters abgeleitet (in numerischer Hinsicht gleich mit der
Modbusadresse) unter Nutzung der folgenden Berechnung:

Slot = (tag - 1)/ 255
Index = (tag -1) MOD 255

8.9 FEHLERSUCHE

Keine Kommunikation

1. Prifen Sie die Verdrahtung sorgfaltig, besonders die A und B Anschlisse zum Master. Stellen Sie sicher,
dass Sie die richtigen Klemmen verwendet haben.

2. Stellen Sie sicher, dass die Knotenadresse fiir die Netzwerkkonfiguration richtig ist. Die Adresse darf nur
einmal im Netzwerk vorkommen.

3. Prifen Sie die korrekte Konfiguration des Netzwerks, und dass alle Konfigurationsdaten korrekt zum
Master heruntergeladen wurden.

4.  Vergewissern Sie sich, dass die verwendete GSD-Datei korrekt ist.

5.  Stellen Sie sicher, dass die Linge der Ubertragungsleitung nicht die fiir die verwendete Baudrate
passende Lange Uberschreitet.

4. Achten Sie darauf, dass der letzte Knoten der Ubertragungsleitung (egal welches Gerat dies ist) mit den in
Abbildung 8-1 gezeigten drei Widerstdnden korrekt abgeschlossen ist. Nur das erste und das letzte Gerat
dirfen Abschlusswiderstdnde beinhalten.

Anmerkung: Einige Gerate beinhalten Pull-up und Pull-down Widerstande, die Sie in manchen Féllen dem

Schaltkreis zuschalten oder aus ihm entfernen kénnen. Schalten Sie diese Widerstdnde nur bei den Gerdten am

Ende der Leitung dazu.

Unterbrochene Kommunikation

1. Prifen Sie die Verdrahtung mit besonderem Blick auf die Abschirmung.

2. Stellen Sie sicher, dass die Lange der Ubertragungsleitung nicht die fiir die verwendete Baudrate
passende Lange Uberschreitet.

3. Achten Sie darauf, dass der letzte Knoten der Ubertragungsleitung (egal welches Gerat dies ist) mit den in
Abbildung 8-1 gezeigten drei Widerstédnden korrekt abgeschlossen ist. Nur das erste und das letzte Gerat
dirfen Abschlusswiderstédnde beinhalten.
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9. DEVICENET

9.1 EINLEITUNG

DeviceNet ist ein Low-Level-Netzwerk zur Kommunikation zwischen SPSn und Geraten, wie Schaltern und E/A
Geréten. Jedes Gerét und/oder jeder Steller ist ein Knoten im Netzwerk. EPower Steller kénnen Sie mittels des
DeviceNet-Schnittstellenmoduls, das in den Kommunikationssteckplatz eingesteckt wird (Abschnitt 3.1.4), in
eine DeviceNet-Installation integrieren. Dieses Modul ist ein Unconnected Message Server (UCMM) fahiges
Gerat. UCMM unterstitzt den Unconnected Explicit Message Request Port.

Wie alle anderen Eurotherm Geréte verfigt der EPower Steller Gber eine gro3e Anzahl an potenziellen
Parametern, doch praktische Systeme sind von der Gesamtzahl der im Master verwendeten E/A-Platze und die
fir das Netzwerk zuldssige Menge an Verkehr eingeschrankt. Es wurde daher eine beschrankte Zahl an
vordefinierten Parametern im EPower Steller zur Verfligung gestellt. Sie haben jedoch die Méglichkeit, nicht
definierte Parameter hinzuzufigen, die ggf. von einem bestimmten Prozess bendtigt werden. Dies wird in
Abschnitt 9.5 beschrieben.

Fur den Master bendtigen Sie eine spezifische Hardware - in diesem Kapitel verwendete Beispiele, sind der
Allen Bradley SLC500/03 Prozessor mit 1747-SDN Scannermodul und die 1770-KFD RS232 Schnittstelle mit
Rockwell RSLinx, RSNetWorx und RSLogic500.

Die Beschreibung des DeviceNet-Standards sprengt den Umfang dieses Handbuchs, daher beziehen Sie sich
bitte auf die DeviceNet-Spezifikation, die unter www.odva.org zu finden ist. In der Praxis wird beabsichtigt, dass
EPower Steller in ein bestehendes Netzwerk eingebunden werden kdnnen. Dieses Kapitel soll daher praktische
Hilfe bei der Einrichtung von Geréten in einem DeviceNet Netzwerk unter Benutzung einer der o. a. Master
geben.

Bei der Erstellung eines Netzwerks gibt es finf Stufen:

Physikalische Verdrahtung Abschnitt 9.2
Einrichten des EPower Stellers Abschnitt 9.3
Einrichten des Masters unter Verwendung von EDS-Dateien  Abschnitt 9.6
Konfiguration des Datenaustauschs Abschnitt 9.5
Einrichten der Kommunikation Abschnitt 9.7
9.1.1 Merkmale des DeviceNet im EPower

Die DeviceNet Einbindungsmerkmale im EPower Steller umfassen:

e Uber die Software auswihlbare Baudrate von 125K, 250K, 500K
o Uber die Software auswahlbare Knotenadresse

e Optisch isolierte CAN Schnittstelle

e 5-poliger open-style Stecker

e Feld-steckbare Option

e Group 2 Only Gerate

e Polled & Explicit I/O Nachrichtenverbindung

e Statisches E/A Bausatzobjekt
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9.2 DEVICENET VERDRAHTUNG

Eine DeviceNet-Installation besteht aus einer Verbindungsleitung, die um einen Prozess herum installiert ist.
Installieren Sie diese Verbindungsleitung, einschlieBlich der korrekten Abschlusswiderstande, entsprechend der
DeviceNet-Spezifikation. Gerate, wie die EPower Steller, kénnen Sie Giber Stichleitungen an diese Verbindungs-
leitung anschlieBen. Jede Verbindung wird als Knoten bezeichnet. Der Strom fir die Gerate wird gemal den
DeviceNet-Sperzifikationen Uber die Verbindungsleitung geliefert.

Es werden Stichleitungen von jeweils 6 m zugelassen, so dass Sie insgesamt 64 Knoten anschlieBen kdnnen.
DeviceNet gestattet Abzweigungen nur auf einer Stichleitung. Abschlusswiderstdnde* diirfen Sie nie am Ende
einer Stichleitung, sondern nur an den beiden Enden der Verbindungsleitung installieren.

In Abbildung 9-1 sehen Sie ein Beispiel einer DeviceNet-Installation mit zwei EPower Stellern an einer
bestehenden DeviceNet Verbindungsleitung. Alle Gerate sind gleich an das Netzwerk angeschlossen.

Entsprechend des DeviceNet-Standards kdnnen Sie zwei Arten von Kabel verwenden. Diese werden als dicke
Verbindungsleitung (Thick Trunk) und diinne Verbindungsleitung (Thin Trunk) bezeichnet. Fir lange
Verbindungsleitungen werden normalerweise. Thick-Trunk-Kabel verwendet. Fiir Stichleitungen sind
normalerweise Thin-Trunk-Kabel besser, da sie leichter zu installieren sind. Die Tabelle unten zeigt Ihnen das
Verhaltnis zwischen Kabeltyp, Kabellange und Baudrate.

Netzwerk Lénge Variiert mit der Geschwindigkeit. Bis zu 400 m mit Repeatern méglich.
Baudrate Mb/s 125 250 500
Dicke Verbindungsleitung 500 m (1,640ft) 250 m (820ft) 100 m (328ft)
Dunne Verbindungsleitung | 100 m (328ft) 100 m (328ft) 100 m (328ft)
DeviceNet
Verbindunaskabel
. Pin | Std Label Std Farbe Beschreibung
1 Pin Nummer
Weitere 12 3 45 1 V- Schwarz Negativ Anschluss der DeviceNet-Netzwerkversorgung.
Gers SchlieBen Sie den schwarzen Leiter des DeviceNet
erate Kabels hier an. Wenn das DeviceNet-Netzwerk den
Strom nicht liefert, schlieBen Sie den Minuspol einer
EPower Steller externen 11-25 Ve Stromversorgung an.
1 2 CAN_L Blau DeviceNet CAN_L Datenbus Anschluss. SchlieBen Sie
den blauen Leiter des DeviceNet Kabels hier an.
3 SHIELD Keine Schirm/Drainleiter Anschluss. SchlieBen Sie den Schirm
(@] des DeviceNet Kabels hier an. Um Erdschleifen zu
vermeiden, sollten Sie das DeviceNet-Netzwerk nur an
11 einer Stelle erden.
4 CAN_H WeiB3 DeviceNet CAN_H Datenbus Anschluss. SchlieBen Sie
den weif3en Leiter des DeviceNet Kabels hier an.
E_ 5 V+ Rot Positiv Anschluss der DeviceNet-Netzwerkversorgung.
S Stich- SchlieBen Sie den roten Leiter des DeviceNet Kabels
o) lei hier an. Wenn das DeviceNet-Netzwerk den Strom nicht
eitung liefert, schlieBen Sie den Minuspol einer externen
11-25 Voc Stromversorgung an.

V+ -
DeviceNet Anmerkung:
o V- Versorgung Das DeviceNet-Netzwerk wird Giber eine
24 Vioe (+/-1%) | externe unabhéngige 24 V Quelle versorgt,
] / 250mVspespoze | di€ von derinternen Versorgung des Stellers
Erde F Brumm max getrennt ist.
= Stich- 1
O|| leitung =
EPower Steller
2 1
. *121 Q Abschlusswiderstand am Ende der
Welt‘fare l%" Leitung (ist gegebenenfalls bereits intern im
Gerate 3 s Master oder im letzten Gerat installiert.
i’ SchlieBen Sie in diesem Fall keinen externen

Widerstand mehr an).
MASTER

Abbildung 9-1: Beispiel einer DeviceNet Installation
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9.3 EINRICHTEN DES EPOWER STELLERS

Die Konfiguration fir DeviceNet ist fir jeden Stellertyp etwas anders, doch nachdem Sie DeviceNet gewahlt
haben, missen Sie nur zwei Parameter einstellen: Baudrate und Adresse.

Gultige Baudraten sind 125k, 250k und 500k und die Adressen kdnnen von 0 bis 63 reichen. Generell sollten
Sie 500k verwenden, auBer Sie arbeiten mit einem Netzwerk langer 100 m. Es gibt keine Prioritat bei den
Adressen - alle Adressen werden gleichbehandelt.

9.3.1 Gerateadresse

Die Einstellung der Gerateadresse kann in iTools oder Gber die EPower Benutzerschnittstelle erfolgen. Den
Parameter mit Namen ,Adresse” finden Sie im ,Comms"” MenU. Er kann auf der Technikerebene geédndert
werden. Das Verfahren finden Sie in der EPower Steller Bedienungsanleitung beschrieben. Das Gerét wird mit
der Standard-Adresse 1 geliefert. Diese liegt im Adressenbereich des DeviceNet Protokolls (O bis 63), wenn Sie
das Gerét also versehentlich in das Netzwerk einfligen, ohne zuvor eine neue Adresse eingestellt zu haben,
kann dies Auswirkungen auf den Bus haben.

Anmerkung: Nachdem Sie die DeviceNet Adresse gedndert haben, sollten Sie den EPower Steller aus- und
wieder einschalten, damit das Gerét richtig initialisiert werden kann.

1

Um die Adresse mittel iTools einzustellen, 6ffnen Sie das Comms Meni und doppelklicken Sie auf den ,User’
Unterordner, um die Parameterliste zu 6ffnen. Geben Sie den Wert fir die Comms-Adresse ein.

9.3.2 Baudrate

Die Baudrate kénnen Sie ebenfalls in iTools oder iber die EPower Thyristorsteller Benutzerschnittstelle
einstellen. Der Parameter heif3t ,Baud” und befindet sich im ,Comms” MenU. Er kann auf der
Konfigurationsebene gedndert werden. Das Verfahren wird in der EPower Bedienungsanleitung beschrieben.

9.4 DATENAUSTAUSCH MAPPING

Bis zu 32 Eingangs- und 16 Ausgangsvariablen kédnnen im DeviceNet-Datenaustausch enthalten sein.
StandardmaBig sind die am haufigsten genutzten Werte enthalten. Sie haben jedoch die Méglichkeit, andere
Parameter im Gerat zu wahlen. Die Standardauflistung lautet wie folgt:

Eingangsparameter Byte Offset Ausgangsparameter Byte Offset

Main PV (Network 1) 0 Main Setpoint (Network 1 0

2
4
Main PV (Network 4 6

)
Main PV (Network 2) 2 Main Setpoint (Network 2)
Main PV (Network 3) 4 Main Setpoint (Network 3)

( ) 6 Main Setpoint (Network 4)

Die Gesamtlénge fur sowohl Eingangs- als auch Ausgangsdatensatz betrdgt daher jeweils 8 Bytes.

Die Einrichtung des EPower Stellers, so dass die gewlinschten Parameter gelesen und geschrieben werden
kénnen, umfasst die Einrichtung der EINGANGS- und AUSGANGS-Datentabellen. Dies wird in iTools
vorgenommen.
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9.5 KONFIGURATION DES DATENAUSTAUSCHS

Unter Umstdnden muss der DeviceNet-Master mit vielen verschiedenen Slaves unterschiedlicher Hersteller und
mit verschiedenen Funktionen arbeiten. Darlber hinaus enthalten EPower Steller viele Parameter, von denen
die meisten vom Netzwerk-Master fiir eine bestimmte Anwendung nicht bendtigt werden. Daher miissen Sie
festlegen, welche Eingangs-/Ausgangs-Parameter an der DeviceNet-Verbindung zur Verfigung stehen sollen.
Der Master kann daraufhin die gewahlten Gerateparameter in die SPS-Eingangs-/Ausgangsregister aufnehmen
oder bei einem Uberwachungspaket (SCADA), an einen anderen Computer leiten.

Die Werte jedes Slaves, die ,Eingangsdaten”, werden vom Master gelesen, der ein Regelprogramm durchfihrt.
Der Master erzeugt daraufhin einen Satz Werte, die ,Ausgangsdaten”, in einem vordefinierten Registersatz, der
an die Slaves Ubertragen wird. Der Prozess wird als E/A-Datenaustausch bezeichnet und wird bei einem
zyklischen E/A-Datenaustausch standig wiederholt.

Die E/A-Definitionen fir DeviceNet konfigurieren Sie auf die gleiche Weise wie fir Profibus mittels iTools.
Wahlen Sie das ,Fieldbus /0 Gateway” Werkzeug von der unteren Symbolleiste, worauthin ein Editor-
Bildschirm &hnlich dem unten abgebildeten eingeblendet wird.

% iTools - [DAINVEDATA\Documents\EurothermiAktuell\EPower Comms Issue 64\Test.UIC - Feldbus E/A Gateway Editor] | (e S
= Datei Gerdt Feldbus Ansicht Optionen Fenster Hilfe 3
&) @ = o & 5 e x Q &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen  Entfernen Zugr Ansicht Hilfe
[T Grafische Verkniipfung BH Parameter Explorer 5] Feldbus E/A Gateway Gerateansicht i Ansicht/Rezept User Seiten | #8 OPC Scope
5 DAINVSDATA\Documer | <
Eingang Definition | Ausgang Definition
Fre| Mame | Werkrpfung von -
d L] C A7 Input [nicht werkn™pft]
- A Input02 [nicht werkn™pft]
3 Lste A Inputd3 [nicht werkn™pft]
310 A Input0d [nicht werkn™pft]
N {23 Instrument A Inputls [nicht werkn™pft]
. oA A InputlE [nicht werkn™pft]
Ceess A Inputd? [micht verkn™pft) =
D Comms A Input0s [richt werkn™pft) 7
D Control A Inputs [micht verkn™pft)
. {2 Energy & Input1l [richt verkn™pft)
D Eventlog A nput!l [nicht werkn™pft]
. 1 Faultdet A Input12 [nicht werkn™pft]
au A Input13 [micht verkn™pft)
D Network A Input14 [nicht verkn™pft]
D SetProv A Input1s [micht verkn™pft)
. Diag A Input1f [nicht werkn™pft]
Inputl? [nicht werkn™pft]
Input18 [nicht werkn™pft]
Input1s [nicht werkn™pft]
Input20 [nicht werkn™pft]
Input21 [nicht werkn™pft]
Input22 [nicht werkn™pft] -
=
est.UIC
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08 Inputl8 - CISP Adresse des Eingangsparameters 18

Abbildung 9-2: Der E/A (Fieldbus I/O Gateway) Editor in iTools

Der Editor enthalt zwei Registerkarten; die eine fir die Definition der Eingénge, die andere fir Ausgange.
+Eingénge” sind Werte, die vom EPower Steller an den DeviceNet Master gesendet werden, z. B. Alarmstatus-
informationen oder Messwerte, d. h. es sind lesbare Werte. ,Ausgénge” sind Werte, die der Master sendet und
vom EPower Steller verwendet werden, z. B. vom Master an den EPower geschriebene Sollwerte. Beachten Sie,
dass Ausgénge in jedem DeviceNet-Zyklus geschrieben werden, etwa alle 10-100 ms. Daher Uberschreiben
Werte vom DeviceNet alle Anderungen, die Sie Uber die EPower Steller Tastatur vornehmen, solange keine
MaBnahmen getroffen werden, um dies zu verhindern.
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Das Verfahren zur Auswahl der Variablen ist das gleiche fir die Eingangs- und Ausgangs-Registerkarte.
Doppelklicken Sie auf die nachste verfligbare Position in den Eingangs- oder Ausgangsdaten und wahlen Sie
die Variable, die Sie ihnen zuordnen méchten. Ein Pop-up Fenster liefert einen Browser, in dem Sie eine Liste
von Parametern &ffnen kénnen. Doppelklicken Sie auf den Parameter, um ihn der Eingangsdefinition
zuzuordnen. Beachten Sie bitte, dass Sie Ein- und Ausgénge fortlaufend zuordnen muissen, da ein ,nicht
verknUpft” Eintrag die Liste beendet, selbst wenn nachfolgende Zuordnungen vorhanden sind (Abbildung 9-3):
Auswahl eines Eingangswertes und Beispiel einer Eingangsliste).

% iTools = | B RS
Datei Gerdt Feldbus Ansicht Opticnen Fenster Hilfe
&) @ ch & & 5 qp x Q &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen  Entfernen Zugriff Ansicht Hilfe
[T Grafische Verknipfung BB Parameter Explorer [ Feldbus E/A Gateway Gerateansicht £ Ansicht/Rezept User Seiten | #8 OPC Scope
BD:\INVSDATA\DUCUV'”E’ B8] D:AINVSDATA\Documents\EurothermiAktuell\EPower Comms Issue \TestUL.. | = |[ @ |[ &2 |
| 42
< [om ] 3 Eingang Defirition | Ausgang Definition
3 Liste Pr Mame | ¥erkn~pfung von ~
A7 Input Control. 1.k ain. P I
. 423 Instrument A Input02 Contral. 2.k ain P -
» [ Access £ Inputa Control.3Main PY & Inputol |
: Input04 Control.4.Main. P4
- C & Inp =
- g Commls A Inputls [nicht werkn™pft] A-D_ 1 &
- ontro A InputlE [richt werkn™pft) » {20 Setup
> £ Energy A Inputd? [micht verkn™pft) .
. (.1 EventlLo A Input0s [nicht werkn™pft] =
g E
5[0 Faultdet & Inputdd [nicht verkn™pft)
. Input10 [nicht werkn™pft]
+-[2 Network AL
. g Setp or A Input1l [nicht verkn™pft]
- Et rav A Input12 [richt werkn™pft)
| Diag A Input13 [micht verkn™pft)
A Input14 [nicht werkn™pft] : .
A Input1s [nicht werkn™pft] ; A3 Limit
A Input1f [richt werkn™pft) v {0 Diag
- = - . o "D AlmDis
N WY |
[] Werkriipfung B schen
[ Hilfe zeigen ] [ QK ] [ Abbrechen
=
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08

Abbildung 9-3: Auswahl eines Eingangswerts und Beispiel einer Eingangsliste

Wenn die Liste mit den von lhnen gewlinschten Variablen erstellt ist, notieren Sie sich, wie viele ,verknipfte”
Eintrdge in den Ein- und Ausgangsbereichen enthalten sind, da Sie diese Information bei der Einstellung des
DeviceNet-Masters bendtigen. Im obigen Beispiel sind es vier Eingangswerte, die jeweils zwei Bytes lang sind,
was eine Gesamtzahl von 8 Bytes Daten ergibt. Notieren Sie sich diese Zahl, da diese Information fur die
Einstellung der E/A-Lédnge bei der Konfiguration des DeviceNet-Masters bendtigt wird.

Beachten Sie bitte auch, dass die Schreibbarkeit der Ausgangsvariablen nicht Gberprift wird. Wenn eine nur
lesbare (Read only) Variable in der Ausgangsliste enthalten ist, werden alle Werte, die ihr Giber DeviceNet
zugesandt werden, ohne Fehleranzeige ignoriert.

Sobald Sie alle Anderungen an den E/A-Listen abgeschlossen haben, miissen Sie dieses zum EPower Steller

herunterladen. Betétigen Sie dazu die Schaltflécheﬂ v , oben links neben dem E/A Editor. Schalten Sie danach
den EPower Steller aus und wieder ein, damit die Anderungen Gbernommen werden. Der néchste Schritt ist die
Konfiguration des DeviceNet-Masters.
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9.6 EINRICHTEN DES MASTERS

Ein Beispiel fir einen Master ist das 1747-SDN Scannermodul von Allen Bradley. In diesem Fall verwenden Sie
RSLinx und die Tools/Knoten-Inbetriebnahme auf RSNetWorx, um die Scanner-Adresse und Baudrate, mit der
das Netzwerk arbeiten soll, einzustellen. Die Baudrate kann nicht online gedndert werden, sondern nur durch
Herunterfahren und Neustarten des Netzwerks.

Registrieren Sie alle erforderlichen elektronischen Datenblétter (EDS) von Eurotherm mithilfe des EDS Wizards
im Tools-MenU von RSNetWorx EDS-Dateien erhalten Sie von Eurotherm als EPOWER.EDS unter
www.eurotherm.co.uk oder www.eurotherm.de.

© Anmerkung: Die EDS-Datei ist einzigartig und bezieht sich nur auf das bestimmte Gerat. Das Geréat
selbst, nicht die .EDS-Datei, wird fir jede DeviceNet Anwendung konfiguriert.

9.7 EINRICHTEN DER KOMMUNIKATION

Sobald Sie das DeviceNet-Netzwerk richtig verdrahtet und versorgt haben und Scanner und Gerate mit giltigen
einzigartigen Adressen und der gleichen Baudrate konfiguriert haben, kann die Kommunikation starten. Wenn
keine Kommunikation stattfindet, Gberprifen Sie die gemeinsame Baudrate, die Adressen, die 24V
Stromversorgung, die Verdrahtung, die Abschlusswiderstdnde und schlieBlich die Geréate selbst.

Haben Sie die Eingangs-/Ausgangs-Definitionen von den Standardeinstellungen abweichend eingestellt,
sollten Sie die Lange der Eingangs- und Ausgangsdatenbereiche, die Sie wahrend Ihrer Konfiguration als Teil
des Master-Einstellungsverfahrens notiert haben, eingeben.

An dieser Stelle ist die Kommunikation aktiv und wird von der LED-Anzeige am DeviceNet Kommunikations-
modul angezeigt. In diesem Stadium kommuniziert jedoch nur die ,Hardware” und es findet keine
Datenlibertragung statt.

Die Datenilibertragung missen Sie als getrennten Vorgang einstellen. Dies umfasst sowohl die Einstellung des
EPower Stellers, so dass er wei3, welche Parameter er handhaben muss, als auch die Einstellung des Scanners,
um von diesen Parametern Gebrauch zu machen.

Die Parameter sind entweder EINGANGS-Parameter, die vom Scanner gelesen werden, oder AUSGANGS-
Parameter, die vom Scanner geschrieben werden.

9.8 DATENFORMATE

Die Daten werden als ,skalierte” Integer zurlickgegeben, so dass 999.9 als 9999 zurlickgegeben oder gesendet
wird; 12.34 wird als 1234 kodiert. Das Regelprogramm im DeviceNet-Master muss die Zahlen ggf. in
FlieBkommawerte konvertieren.

9.9 EXPLICIT MESSAGING

Es ist mdglich, mittels des ,Explicit Messaging” auf jeden beliebigen Parameter im EPower Steller zuzugreifen,
wobei es keine Rolle spielt, ob er im DeviceNet Eingangs-/Ausgangsdatensatz enthalten ist. Hierzu ist es
erforderlich, eine explizite Verbindung zum DviceNet-Master zu konfigurieren. Um im Anschluss daran auf die
Parameter zuzugreifen, verwenden Sie das ADI-Objekt (Class 0A2hex), wobei Sie eine Instanzenzahl nutzen, die
der Modbusadresse des Parameters entspricht. Eine Liste der Modbusadressen finden Sie in der EPower Steller
Bedienungsanleitung. Die Dienste ,Get Attribute Single” (OEnex) und ,Set Attribute Single” (010hex) werden
verwendet, um festgesetzte Werte abzurufen und werden in jedem der Félle auf Attribut 5 des ADI-Objekts
angewendet.

9.10 DIE EDS DATEI

Die EDS-Datei (Electronic Data Sheet) fiir EPower hei3t EPOWER.EDS und ist erhéltlich von unserer Homepage
oder elektronisch von der mitgelieferten CD, zusammen mit dem Upgrade Tool. Die EDS-Datei dient der
Automatisierung des Konfigurationsprozesses des DeviceNet-Netzwerks durch prazise Definition
herstellerspezifischer und erforderlicher Parameterinformationen. Die Software-Konfigurationstools verwenden
die EDS-Datei, um das DeviceNet Netzwerk zu konfigurieren.
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9.11 FEHLERSUCHE

Keine Kommunikation:

Prifen Sie die Verdrahtung sorgféltig und beachten Sie besonders die Durchgéngigkeit der CAN-H und
CAN-L Verbindungen zum Scanner. Stellen Sie sicher, dass die richtigen Klemmen belegt sind.

Stellen Sie sicher, dass an den Klemmen V+ und V- eine 11-25 VDC Versorgung angeschlossen ist. Ohne
Stromversorgung kann der Steller nicht kommunizieren.

Uberpriifen Sie das ,Comms” Menii in der Konfigurationsebene und stellen Sie sicher, dass der Parameter
Jdent” unter ,User” DeviceNet anzeigt. Ist dies nicht der Fall, ist das Gerat eventuell nicht mit dem richtigen
DeviceNet-Kommunikationsmodul ausgestattet oder das Modul wird vom EPower Steller nicht erkannt.

Vergewissern Sie sich, dass alle Gerate, inklusive Scannerkarte oder -modul dieselbe Baudrate haben.

Stellen Sie sicher, dass die Knoten ,Adresse” im ,Comms” Men( korrekt und flir die verwendete
Netzwerkkonfiguration nur einmal vergeben ist.

Prifen Sie die Konfiguration des Netzwerks. Vergewissern Sie sich, dass die Konfiguration korrekt zum
DeviceNet Scanner heruntergeladen wurde.

Uberpriifen Sie, ob die in Gebrauch befindliche EDS-Datei die richtige ist, indem Sie sie in das DeviceNet-
Konfigurationstool laden. Damit wird das Format Gberprift.

Stellen Sie sicher, dass die maximal zulassige Leitungslédnge fir die verwendete Baudrate nicht Gberschritten
wird (Tabelle in Abschnitt 9.2).

Beide Enden der Verbindungsleitung des DeviceNet-Netzwerks missen korrekt abgeschlossen sein (siehe
Verdrahtungsdiagramm). Stellen Sie sicher, dass keine der Stichleitungen einen Abschlusswiderstand
beinhaltet.

Wenn ndtig, ersetzen Sie ein fehlerhaftes Gerat durch ein Duplikat und testen Sie den Aufbau erneut.
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10. ETHERNET/IP™

10.1 EINLEITUNG

EtherNet/IP™ (Ethernet/Industrieprotokoll) ist ein ,Erzeuger-Verbraucher” Kommunikationssystem, das
industriellen Gerédten den Austausch zeitkritischer Daten ermdglicht. Diese Gerate kdnnen einfache E/A Gerate,
wie Fihler oder Antriebe, oder komplexe Regelgerate, wie Roboter oder SPSn sein. Das Erzeuger-Verbraucher
Modell ermdglicht den Datenaustausch zwischen einem sendenden Gerét (Erzeuger) und einer groBen Anzahl
von Empfangern (Verbraucher), ohne dass die Daten einzeln zu jedem Ziel gesendet werden missen.

EtherNet/IP verwendet CIP (Control & Information Protocol), die gemeinsamen Netzwerk, Transport und
Anwendungslayer, die zurzeit fir DeviceNet und ControlNet implementiert sind. Die Standard Ethernet und
TCP/IP Technologie wird zum Transport der CIP Kommunikationspakete verwendet. Das Ergebnis ist ein
allgemeiner, offener Anwendungslayer, der den Ethernet und TCP/IP Protokollen aufgesetzt ist.

Sie kdnnen den EPower Steller in eine EtherNet/IP Installation einbinden, indem Sie das EtherNet/IP
Schnittstellenmodul auf den Steckplatz fir die Kommunikation setzen (Einzelport Modul siehe Abschnitt 3.1.6;
Dual-Port Modul siehe Abschnitt 3.1.7).

Wie alle anderen Eurotherm Gerate verfligt der EPower Steller Gber eine grof3e Anzahl an potenziellen
Parametern, doch praktische Systeme sind von der Gesamtzahl der im Master verwendeten E/A-Platze und die
fur das Netzwerk zuldssige Menge an Verkehr eingeschrénkt. Es wurde daher eine beschrankte Zahl an
vordefinierten Parametern im EPower Steller zur Verfligung gestellt. Sie haben jedoch die Méglichkeit, nicht
definierte Parameter hinzuzufliigen, die ggf. von einem bestimmten Prozess bendtigt werden. Dies wird in
Abschnitt 10.4 erklart.

Fir den Master bendtigen Sie eine bestimmte Hardware, wie eine Allen-Bradley SPS.

Die Beschreibung des EtherNet/IP Netzwerks sprengt den Umfang dieses Handbuchs, daher beziehen Sie sich
bitte auf die Ethernet-Spezifikation, die unter www.odva.org zu finden ist. Suchen Sie unter: ODVA
Technologies: EtherNet/IP: EtherNet/IP Library (hier finden Sie neben anderen nitzlichen Dokumenten die
.EtherNet/IP Infrastructure Guidelines”).

Bei der Erstellung eines Netzwerks gibt es finf Stufen:

e Physikalische Verdrahtung Abschnitt 10.2
o Einrichten des EPower Stellers Abschnitt 10.3
e  Datenaustausch Mapping Abschnitt 10.4
. Einrichten des Masters Abschnitte 10.5 und 10.6
. Einrichten der Kommunikation Abschnitt 10.7

10.1.1  Merkmale des EtherNet/IP im EPower
Die EtherNet/IP Einbindungsmerkmale im EPower Steller umfassen:

e 10/100Mbit, voll-/halbduplex Betrieb: automatische Abtastung
e Galvanisch getrennte Buselektronik

e  Feld-steckbare Option

e Polled & Explicit I/O Nachrichtenverbindung
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10.2 ETHERNET/IP VERDRAHTUNG

Die EtherNet/IP Funktionalitédt wird Ihnen durch eine Schnittstellenkarte im Gerdt mit einer RJ45 Buchse
(Abschnitt 3.1.6) oder mit zwei RJ45 Buchsen (Abschnitt 3.1.7) zur Verfiigung gestellt.

Die EtherNet/IP Schnittstelle bietet Ihnen 10/100 Mbit, voll- oder halbduplex Betrieb. SchlieBen Sie sie Uber
einen industriellen Switch mit Cat5e (straight through) Kabel an einen Master (z. B. SPS) Gber einen Standard
RJ45 Stecker (max. Lange 100 m) an.

Verwenden Sie fir die Verbindungsleitung Stecker mit metallischem AuBengehéiuse, das mit dem Kabelschirm
verbunden ist. Passende Kabel finden Sie in Abschnitt 3.2. Verwenden Sie diesen Kabeltyp, um den EMV
Anforderungen zu entsprechen.

Die Dual-Port Buchsen unterstltzen die lineare und die Ring Netzwerktopologie, z. B. Device Level Ring (DLR).

EPower 1 EPowern

EFPower 2 EPower 1
I =&
ol

Z.B.SPS | - ﬁ : :i —
I I ! I | |
Daisy-chain PC Network port

Hub oder Switch Verbindung

Abbildung 10-1: EtherNet/IP Verdrahtung - mehrere EPower Steller
(links Einzelport; rechts Dual-Port)

10.3 EINRICHTEN DES EPOWER STELLERS

Richten Sie die Kommunikation ein, bevor Sie das Gerat an ein EtherNet/IP-Netzwerk anschlieBen. Dadurch
verhindern Sie Netzwerkkonflikte, falls die Standardeinstellungen mit Einstellungen bereits im Netzwerk
vorhandener Geréate kollidieren.

Fir ein EtherNet/IP Gerdt missen Sie die IP Adresse, die Subnet Maske, Default Gateway und DHCP Freigabe
konfigurieren. Diese Parameter finden Sie im EPower Steller in unterschiedlichen Zugriffsebenen, wie in der
EPower Bedienungsanleitung, Bestellnummer HA179769GER, beschrieben.

Andern Sie einen dieser Parameter, wird das Geréat unverziiglich auf eine neue Netzwerkadresse bewegt. Aus
diesem Grund sollten Sie die Anderungen offline durchfiihren.

Die IP Adressen sind normalerweise im Format ,abc.def.ghi.jkl” dargestellt. Im ,Comms” Ordner des Geréts
wird jedes Element der IP Adresse separat gezeigt und konfiguriert: IPAdd1 = abc, IPAddr2 = def,

IPAddr3 = ghi und IPAdr4 = jkl. Dieses System ist auch fur die Einstellung der Subnet Maske und der Default
Gateway IP Adresse gltig.

Jedes Ethernet Modul beinhaltet eine eindeutige MAC Adresse, die normalerweise als 12-stellige hexadezimale
Zahl im Format ,aa-bb-cc-dd-ee-ff* dargestellt wird.

Im EPower Steller wird die MAC Adresse mit 6 separaten Hexadezimalwerten im EPower selbst, oder
Dezimalwerten in iTools dargestellt. MAC1 stellt den ersten Adresswert (aa) dar, MAC2 den zweiten (bb) usw..

10.3.1 Einstellungen fiir das dynamische Host Konfigurationsprotokoll (DHCP)

Diese stellen Sie in der Konfigurationsebene Gber den Parameter ,DHCP Freigabe” ein.

Die IP Adresse kann ,fest”, d. h. von lhnen vorgegeben, oder "dynamisch”, d. h. von einem DHCP Server im
Netzwerk vorgegeben sein.

Haben Sie die dynamische Zuordnung der IP Adresse gewahlt, verwendet der Server die MAC Adresse des
Geréts zur eindeutigen Identifikation.

10.3.2 Feste IP Adressierung

Stellen Sie im ,Comms” Ordner des Gerats den Parameter ,DHCP Freigabe” auf ,Fest”. Geben Sie die IP
Adresse und die Subnet Maske ein. Gehen Sie dafir in die Technikerebene.
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10.3.3 Dynamische IP Adressierung

Stellen Sie im ,Comms” Ordner des Gerats den Parameter ,DHCP Freigabe” auf ,Dynamisch”. Haben Sie das
Gerét an das Netzwerk angeschlossen und gestartet, bezieht es die ,IP Adresse”, ,Subnet Maske” und ,Default
Gateway” vom DHCP Server und zeigt diese Informationen innerhalb weniger Sekunden an.

Sollte der DHCP Server nicht antworten (gemeinsam mit anderen Ethernet Anwendungen in dieser Situation),
kann Gber das Netzwerk nicht auf das Gerat zugegriffen werden.

10.3.4 Default Gateway

Im ,Comms” Ordner finden Sie ebenso die Konfigurationseinstellungen fir das ,Default Gateway”. Diese
Parameter werden automatisch eingestellt, wenn Sie die dynamische IP Adressierung verwenden. Nutzen Sie
die feste IP Adressierung, werden diese Einstellungen nur benétigt, wenn das Gerét Gber das Internet
kommunizieren soll.

Abbildung 10-2 zeigt Ihnen die Position der EtherNet/IP User Comms Konfigurationsparameter in iTools:

% iTools - [DAINVEDATA\Documents\EurothermiAktuel\EPower Comms Issue 6\Test.UIC - Parameter Explorer (Comms)] o | B 2
2] Datei Gerdt Explorer Ansicht Opticnen Fenster Hilfe
P P
&) @ = i & 5 e x Q &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen  Entfernen Zugri Ansicht Hilfe
[T Grafische Verkniipfung BH Parameter Explorer [ Feldbus E/A Gateway Gerateansicht i Ansicht/Rezept User Seiten | #8 OPC Scope
5 DAINVSDATA\Documer - °| | <
User RmtPanel
Fre| Mame | Beschreibung Adresse| Wwer| Werkn pfungwon | .
1 m [ & 1d Kommunikations 10 1898 Metzwerk [10] =
- Protacal K.arms Pratokall 1899 EthemetlF [16] =
3 Liste & Parity K.ommunik ations Parit~ts-Bit 1902 Keine [0] =
.10 47 DCHP_enable | DHCP Typ 1920 Fest (0] =
. (23 Instrument A7 \P_addiess_1 | Erstes Byte der IP Adresse 1904 192
: A |\P_addiess_2 | Zweites Byte der IP Adresse 1905 168
v g Access & P_addiess_3 | Drittes Byte der IP Adresse 1906 10
a3 Comms A |P_address_4 | Viertes Byte der IP Adresse 1307 2
e 27 User A& Subnet_task_1 Erstes Byte der Subnet Maske 1908 255
. A7 Subnet_Mask_7 Zweites Byte der Subnet Mazske 1909 255
. .[L RmtPanel
: 123 Control A7 Subnet_task_? Diittez Byte der Subnet Mazske 1910 255 A
: A7 Subnet_Mazk_¢ Viertes Byte der Subnet Maske 1911 0 3
v a Energy A& Default_G atewz Erstes Byte des Standard Gateway 1912 0
> £ Eventlog & Default_Gatewz Zweites Byte des Standard Gateway 1913 0
. (L] Faultdet & Default_Gatewz Drittes Eyte des Standard Gateway 1914 0
. A7 Default_Gatews Viertes Byte des Standard G ateway 1915 0
.2 Network
. &7 Showac MAC Adresse zeigen 1928 Ja[l] =
{1 SetProv
- - Mac MAL Adresse 1 1329 a
» (1 Diag Marcz MAL Adresse 2 1330 a
MaC3 MAL Adresse 3 1331 a
Marc4 MAL Adresse 4 1932 a
MACH Mac Adresse 5 1933 1]
MaCE MAL Adresse B 1934 a
MetStatus Fieldbus Status 1941 Bereit [2] = i
A e X [ I 1 T . Ana ~
Comms_User - 39 Parameter
=
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08

Abbildung 10-2: EtherNet I/P Comms Parameter

66 HA179770GER Ausgabe 7  Juli 2017



EPOWER - HANDBUCH FUR DIE DIGITALE KOMMUNIKATION

10.4 DATENAUSTAUSCH MAPPING

Bis zu 32 Eingangs- und 16 Ausgangsparameter kénnen fir den EtherNet/IP zyklischen (implicit)
Datenaustausch konfiguriert werden.

StandardmaBig sind die am haufigsten genutzten Werte enthalten. Sie haben jedoch die Méglichkeit, andere
Parameter im Gerat zu wahlen. Die Standardauflistung lautet wie folgt:

Eingangsparameter Ausgangsparameter

Main PV (Network 1)

Main PV (Network 2) (

Main PV (Network 3) Main Setpoint (Network 3
( ) (

Main Setpoint (Network 1

Main Setpoint (Network 2

)
)
)
)

Main PV (Network 4

Main Setpoint (Network 4

Eingangs- und Ausgangsparameter sind jeweils 16 bit (2 Bytes) lang.

Die Einrichtung des EPower Stellers zum Lesen und Schreiben der gewiinschten Parameter umfasst die
Einrichtung der EINGANGS- und AUSGANGS-Datentabellen. Dies wird in iTools vorgenommen.

10.4.1 Konfigurieren des zyklischen (Implicit) Datenaustauschs

Unter Umstédnden muss der EtherNet/IP Master mit vielen verschiedenen Slaves unterschiedlicher Hersteller und
mit verschiedenen Funktionen arbeiten. Darliber hinaus enthalten EPower Steller viele Parameter, von denen
die meisten vom Netzwerk-Master fir eine bestimmte Anwendung nicht bendtigt werden. Daher missen Sie
festlegen, welche Eingangs-/Ausgangs-Parameter dem EtherNet/IP-Netzwerk zur Verfligung stehen sollen. Der
Master kann dann die gewéhlten Gerdteparameter in dem SPS Eingangs-/Ausgangsregistern abbilden.

Die Werte jedes Slaves, die ,Eingangsdaten”, werden vom Master gelesen, der ein Regelprogramm durchfihrt.
Der Master erzeugt daraufhin einen Satz Werte, die ,Ausgangsdaten”, in einem vordefinierten Registersatz, der
an die Slaves Gbertragen wird. Der Prozess wird als E/A-Datenaustausch bezeichnet und wird bei einem
zyklischen E/A-Datenaustausch stdndig wiederholt.

Die E/A-Definitionen fur EtherNet/IP konfigurieren Sie ebenso wie fir DeviceNet oder Profibus Gber iTools.
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Wahlen Sie das ,Fieldbus I/O Gateway” Werkzeug von der unteren Symbolleiste, woraufhin ein Editor-
Bildschirm &hnlich dem in Abbildung 10-3 eingeblendet wird:

% iTools - [DAINVEDATA\Documents\EurothermiAktuell\EPower Comms Issue 64\Test.UIC - Feldbus E/A Gateway Editor] | (e S
= Datei Gerdt Feldbus Ansicht Optionen Fenster Hilfe 3
&) @ = o & 5 e x Q &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen  Entfernen Zugriff Ansicht Hilfe
[T Grafische Verkniipfung BH Parameter Explorer 5] Feldbus E/A Gateway Gerateansicht i Ansicht/Rezept User Seiten | #8 OPC Scope
5 DAINVSDATA\Documer | <
Eingang Definition | Ausgang Definition
Fre| Mame | Werkrpfung von -
d L] C A7 Input [nicht werkn™pft]
- A Input02 [nicht werkn™pft]
3 Lste A Inputd3 [nicht werkn™pft]
.3 10 & Inputnd [nicht werkn™pft]
. {23 Instrument A Inputls [nicht werkn™pft]
. oA A InputlE [nicht werkn™pft]
. Ceess A Inputd? [nicht werkn™pft) E
B {0 Comms A Input0s [richt werkn™pft) 3
b {21 Contrel A& Inputdd [nicht verkn™pft)
> (23 Energy & Input1l [nicht werkn™pft]
. fis | Eventlog A nput!l [nicht werkn™pft]
. 1 Faultdet A Input12 [nicht werkn™pft]
. au A Input13 [nicht werkn™pft)
B {0 Network A Input14 [richt werkn™pft)
b {1 SetProv & Input1s [nicht verkn™pft)
] Diag & Input1e [nicht werkn™pft]
Inputl? [nicht werkn™pft]
Input18 [nicht werkn™pft]
Input1s [nicht werkn™pft]
Input20 [nicht werkn™pft]
Input21 [nicht werkn™pft]
Input22 [nicht werkn™pft] -
=
est.UIC
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08 Inputl8 - CISP Adresse des Eingangsparameters 18

Abbildung 10-3: Der E/A (Fieldbus I/0O Gateway) Editor in iTools

Der Editor enthalt zwei Registerkarten; die eine fur die Definition der Eingédnge, die andere fir Ausgange.

,Eingdnge” sind Werte, die vom EPower Steller an den EtherNet/IP Master gesendet werden, z. B. Alarmstatus-
informationen oder Messwerte, d. h. es sind lesbare Werte. ,Ausgénge” sind Werte, die der Master sendet und
vom EPower Steller verwendet werden, z. B. vom Master an den EPower geschriebene Sollwerte. Beachten Sie,
dass Ausgénge in jedem EtherNet/IP-Zyklus geschrieben werden, etwa alle 10-100 ms. Daher Uberschreiben
Werte vom EtherNet/IP alle Anderungen, die Sie Uber die EPower Steller Tastatur vornehmen, solange keine
MaBnahmen getroffen werden, um dies zu verhindern.

Das Verfahren zur Auswahl der Variablen ist das gleiche fir die Eingangs- und Ausgangs-Registerkarte.
Doppelklicken Sie auf die nachste verfligbare Position in den Eingangs- oder Ausgangsdaten und wahlen Sie
die Variable, die Sie ihnen zuordnen méchten. Ein Pop-up Fenster liefert einen Browser, in dem Sie eine Liste
von Parametern offnen kénnen. Doppelklicken Sie auf den Parameter, um ihn der Eingangsdefinition
zuzuordnen. Beachten Sie bitte, dass Sie Ein- und Ausgénge fortlaufend zuordnen missen, da ein ,nicht
verknlpft” Eintrag die Liste beendet, selbst wenn nachfolgende Zuordnungen vorhanden sind.
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In Abbildung 10-4 sehen Sie ein Beispiel des Pop-up Fensters und der Eingangsliste.

w iTools = | B = |
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&) @ ch o & 5 qp x Q g .
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DD:\INVSDATA\DUCUV'”E’ B8] D:AINVSDATA\Documents\EurothermiAktuell\EPower Comms ssue 6\TestUL.. | = |[ @ |[ 22 |
| —a
< [m 2 Eingang Defirition | Ausgang Definition
3 Liste Pr Mame | ¥erkn~pfung von ~
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Abbildung 10-4: Auswahl eines Eingangswerts und Beispiel einer Eingangsliste

Wenn die Liste mit den von lhnen gewilnschten Variablen erstellt ist, notieren Sie sich, wie viele ,verknipfte”
Eintrdge in den Ein- und Ausgangsbereichen enthalten sind, da Sie diese Information bei der Einstellung des
EtherNet/IP Masters bendtigen.

Im obigen Beispiel sind es vier Eingangswerte, die jeweils zwei Bytes lang sind, was eine Gesamtzahl von 8
Bytes Daten ergibt. Notieren Sie sich diese Zahl, da diese Information fir die Einstellung der E/A-Lange bei der
Konfiguration des EtherNet/IP Masters bendtigt wird.

Beachten Sie bitte auch, dass die Schreibbarkeit der Ausgangsvariablen nicht Uberprift wird. Wenn eine nur
lesbare (Read only) Variable in der Ausgangsliste enthalten ist, werden alle Werte, die ihr Gber EtherNet/IP
zugesandt werden, ohne Fehleranzeige ignoriert.

Sobald Sie alle Anderungen an den E/A-Listen abgeschlossen haben, miissen Sie dieses zum EPower Steller

herunterladen. Betétigen Sie dazu die Schaltflache v . oben links neben dem E/A Editor. Schalten Sie danach
den EPower Steller aus und wieder ein, damit die Anderungen Gibernommen werden.

Der néchste Schritt ist die Konfiguration des EtherNet/IP-Masters.
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10.5 EINRICHTEN DES MASTERS
RSLogix 5000 wird hier als Beispiel verwendet:

Wahlen Sie in der /0 Konfiguration ,New Module” und wahlen Sie ,Generic Ethernet module”.

Im nachsten Dialogfenster werden Sie von RSLogix 5000 nach Informationen beziiglich der Kommunikation zum
EPower EtherNet/IP Slavemodul gefragt.

Geben Sie zuerst einen Namen flr das EPower EtherNet/IP Slavemodul ein: z. B. ,Epower”.

Dieser Name erstellt in RSLogix 5000 einen Tag, den Sie fir den Zugriff auf den Speicherort im SPS Speicher
nutzen kénnen, an dem die Daten flir das EPower Slavemodul abgelegt werden.

Im nachsten Schritt wéhlen Sie das ,Comm Format”, das dem RSLogix5000 das Format der Daten mitteilt.
Wahlen Sie ,Data-INT”, bei dem die Daten als 16 bit Werte dargestellt werden. (Uber das iTools Fieldbus E/A
Gateway definierte EPower E/A Parameter sind 16 bit Werte.)

Auf E/A Daten wird in Eingangsinstanz 100 und Ausgangsinstanz 150 zugegriffen. Diese Werte missen Sie als
Instanzwerte fir Ein- und Ausgang eingeben.

Die GréBen der Eingangs- und Ausgangsverbindungen missen den GréBen der im ,iTools Fieldbus 1/0
Gateway Editor” eingestellten Eingangs- und Ausgangsdefinitionen flir den EPower Slave entsprechen.

Das heiBt:  EingangsgréBe (in diesem Fall in 16 bit Werten) = Anzahl der ,I/O Gateway” Eingangsparameter
Definitionen.

AusgangsgréBe (in diesem Fall in16 bit Werten) = Anzahl der ,I/O Gateway” Ausgangsparameter
Definitionen.

Das EPower EtherNet/IP Slavemodul hat keine Konfigurations Assembly Instanz, RSLogix5000 benétigt jedoch
dafir einen Wert. Ein Instanzwert von 0 ist keine giltige Instanznummer, Sie kénnen jedoch jeden anderen Wert
eingeben, z. B. 5. Setzen Sie die DatengréBe der Konfigurationsinstanz auf 0, damit nicht auf die
Konfigurationsinstanz zugegriffen und die Verbindung abgelehnt wird.

Geben Sie zum Schluss die IP Adresse ein, die Sie fir das EPower EtherNet/IP Slavemodul konfiguriert haben.

Zusammenfassung: Informationen zur Einstellung des zyklischen (implicit) E/A Datenaustauschs:

Assembly Instanz DatengroBe
EINGANG 100 2 Bytes pro ,iTools Fieldbus I/O Gateway”
Eingangsparameter Definition
AUSGANG 150 2 Bytes pro ,iTools Fieldbus I/0 Gateway”
Ausgangsparameter Definition
KONFIGURATION | 5* 0

* Anmerkung: EPower EtherNet/IP besitzt keine Konfiguration Assembly Instanz: Verwenden Sie den Wert 5 (die
Assembly Instanz darf nicht 0 sein) und setzen Sie die DatengréBe auf 0.
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10.6  AZYKLISCHES (EXPLICIT) MESSAGING

Azyklisches (oder explicit) Messaging wird zur Ubertragung von Daten verwendet, die keine kontinuierliche
Aktualisierung bendtigen.

Es ist mdglich, mittels des ,Explicit Messaging” auf jeden beliebigen Parameter im EPower Steller zuzugreifen,
wobei es keine Rolle spielt, ob er im Ethernet Eingangs-/Ausgangsdatensatz enthalten ist. Hierzu ist es
erforderlich, eine explizite Verbindung zum Ethernet-Master zu konfigurieren.

Um im Anschluss daran auf die Parameter zuzugreifen, verwenden Sie das ADI-Objekt (Class 0A2nh), wobei Sie
eine Instanzenzahl nutzen, die der Modbusadresse des Parameters entspricht.

Eine Liste der Modbusadressen finden Sie in der EPower Steller Bedienungsanleitung.

Die Dienste ,Get Attribute Single” (OEne) und ,Set Attribute Single” (010hex) werden verwendet, um festgesetzte
Werte abzurufen und werden in jedem der Félle auf Attribut 5 des ADI-Objekts angewendet.

Zusammenfassung: Informationen zur Einstellung des azyklischen (explicit) E/A Datenaustauschs:

Meldungtyp: CIP Generic

Servicetyp: [Service Code]: Get Attribute Single (read): [OxOE]
Set Attribute Single (write): [0x10]
Klasse: ADI Object: [OxA2]
Instanz: Parameter Modbusadresse

Attribut: Wert: [0x05]

10.7 EINRICHTEN DER KOMMUNIKATION

Die Kommunikation kann starten, wenn Sie das EtherNet/IP-Netzwerk korrekt verdrahtet und an die Versorgung
angeschlossen, den Master (z. B. SPS) und die EtherNet/IP Salvemodule (EPower) mit glltigen IP Adressen
konfiguriert und die E/A Parameter Datendefinitionen eingestellt haben.

Die Eingangs-/Ausgangsdefinitionen missen den Master (z. B. SPS) Datenregistern entsprechen.
Zu diesem Zeitpunkt ist die Kommunikation aktiv. Dies erkennen Sie an den LED Anzeigen auf dem EPower
EtherNet/IP-Kommunikationsmodul.

Die Parameter sind entweder EINGANGS-Parameter, die vom EtherNet/IP-Master gelesen werden, oder
AUSGANGS-Parameter, die vom EtherNet/IP-Master geschrieben werden.

10.8 DATENFORMATE

Die Daten werden als ,skalierte” Integer zurlickgegeben, so dass 999.9 als 9999 zurlickgegeben oder gesendet
wird; 12.34 wird als 1234 kodiert. Das Regelprogramm im EtherNet/IP Master muss die Zahlen ggf. in
FlieBkommawerte konvertieren.

10.9 DIE EDS-DATEI

Die EtherNet/IP EDS (Electronic Data Sheet) Datei fiir den EPower Steller heif3t:

. 368-0164-EDS_ABCC_EIP_V_2_1.eds, fur die Einzelport Version (Abschnitt 3.1.6)

. 368-0164-EDS_ABCC_EIP2P_V_1_5.eds, fur die Dual-Port Version (Abschnitt 3.1.7)

Sie erhalten sie entweder von lhrem Lieferanten oder elektronisch unter (www.eurotherm.de/).

Die EDS-Datei dient der Automatisierung des Konfigurationsprozesses des EtherNet/IP-Netzwerks durch prazise
Definition herstellerspezifischer und erforderlicher Parameterinformationen. Die Software-Konfigurationstools
verwenden die EDS-Datei, um das EtherNet/IP-Netzwerk zu konfigurieren.

10.10 FEHLERSUCHE

Keine Kommunikation:

e  Prifen Sie die Verdrahtung sorgfaltig mit besonderer Sicht auf die Steckerverbindungen.

. Uberprijfen Sie das ,Comms” Men( in der Konfigurationsebene und stellen Sie sicher, dass der Parameter
Jdent” unter ,User” ,Network” und das ,Protokoll” ,EthernetlP” anzeigt. Ist dies nicht der Fall, ist das Geréat
eventuell nicht mit dem richtigen EtherNet/IP-Kommunikationsmodul ausgestattet oder das Modul wird
vom EPower Steller nicht erkannt.

. Stellen Sie sicher, dass ,IP Adresse”, ,Subnet Maske” und ,Gateway” im ,Comms” Men fir das Netzwerk
eindeutig konfiguriert sind.

e  Prifen Sie die Konfiguration des Netzwerks. Vergewissern Sie sich, dass die Konfiguration korrekt zum
EtherNet/IP Mastermodul heruntergeladen wurde.

e Versichern Sie sich, dass das EtherNet/IP Mastermodul Eingangs-/Ausgangsparameter Mapping korrekt
angepasst ist. Versucht der Master mehr Daten zu lesen (Eingang) oder zu schreiben (Ausgang), als im
EPower Slave registriert, bricht der EPower Slave die Kommunikation ab.

¢ Wenn nétig, ersetzen Sie ein fehlerhaftes Gerat durch ein Duplikat und testen Sie den Aufbau erneut.
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11. CC-LINK

111 EINLEITUNG

CC-Link ist ein offenes Fieldbus- und Regelnetzwerk. Es stellt die Kommunikation zwischen SPS und Geréten wie
Schaltern und E/A Geréaten zur Verflgung. Jedes Gerdt und/oder Steller ist eine Station im Netzwerk. Sie
kénnen einen EPower Steller in eine CC-Link Installation einbinden, indem Sie auf der Kommunikations-
steckplatz des EPower Stellers ein CC-Link Schnittstellenmodul stecken (Abschnitt3.1.8).

Wie alle anderen Eurotherm Geréate verfligt der EPower Steller Uber eine groBe Anzahl an potenziellen
Parametern, doch praktische Systeme sind von der Gesamtzahl der im Master verwendeten E/A-Platze und die
flr das Netzwerk zuléssige Menge an Verkehr eingeschrankt. Es wurde daher eine beschrankte Zahl an
vordefinierten Parametern im EPower Steller zur Verfligung gestellt. Sie haben jedoch die Méglichkeit, nicht
definierte Parameter hinzuzufiigen, die ggf. von einem bestimmten Prozess bendtigt werden. Dies wird in
Abschnitt11.5 erklart.

Flr den Master bendtigen Sie eine bestimmte Hardware - Beispiele in diesem Abschnitt sind die Mitsubishi
FX2N-16MR SPS mit einem FX2N-16CCL-M CC-Link Master Modul und Q Serie Mitsubishi SPS mit einem
QJ61BT11N CC-Link Master Modul.

Die Beschreibung des CC-Link Netzwerks sprengt den Umfang dieses Handbuchs, daher beziehen Sie sich
bitte auf die CC-Link Informationen, die Sie unter www.cc-link.org finden kénnen.

In der Praxis ist vorgesehen, dass Sie in den EPower Steller einem bestehenden CC-Link Netzwerk hinzufigen.
Daher finden Sie in diesem Kapitel praktische Hilfen fir die Einrichtung des EPower Steller in einem CC-Link
Netzwerk unter Verwendung z. B. einer der oben genannten Master.

Bei der Erstellung eines Netzwerks gibt es finf Stufen:

e Physikalische Verdrahtung Abschnitt 11.2
o Einrichten des EPower Stellers Abschnitt 11.3
. Einstellen des Datenaustauschs Abschnitte 11.4und 11.5
e  Einrichten des Masters mit Beispiel SPS Setup Project Datei Abschnitt 11.6
. Einrichten der Kommunikation Abschnitt 11.7

11.1.1  Merkmale des CC-Link im EPower
Die CC-Link Einbindungsmerkmale (V1.1) im EPower Steller umfassen:

. Uber die Software auswahlbare Baudrate von 156K, 625K, 2.5M, 5M und 10M
. Uber die Software auswéhlbare Stationsnummer (User Adresse)

e Anzeige der Anzahl der besetzten Stationen (Occupied Stations)

. Optisch isolierte CC-Link Schnittstelle

. Open-Style Stecker

. Feld-steckbare Option

e Polled I/0 Daten lesen/schreiben Verbindung
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11.2 CC-LINK VERDRAHTUNG

In diesem Abschnitt erhalten Sie allgemeine Informationen Uber die Verdrahtung zwischen den Stationen.
Eine vollstdndige Beschreibung finden Sie unter www.cc-link.org.

Zurzeit unterstltzt der EPower Steller die Version V1.1 Features von CC-Link.

Die Klemmenbelegung des EPower Stellers finden Sie in Abschnitt 3.1.8.
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Abbildung 11-1: Einfache Verbindung mit Abschlusswiderstanden an den Leitungsenden

SchlieBen Sie an jedem Ende der Leitung einen Abschlusswiderstand (TR) an. In der folgenden Tabelle sehen
Sie die Widerstandswerte fUr eine einfache Leitung ohne Repeater:

Abschlusswiderstand (TR) | Kabel
1M10Q+5% 1/2W V 1.10 kompatibles CC-Link dediziertes Kabel
V 1.00 kompatibles CC-Link dediziertes Kabel
130 Q+5% 172 W V 1.00 kompatibles CC-Link dediziertes Kabel Hochleistungskabel

Anmerkung: Verwenden Sie einen Repeater, verwenden Sie den Abschlusswiderstand im Repeatermodul.
Weitere Details finden Sie unter www.cc-link.org.

Schutzerde

Beste Ergebnisse erhalten Sie, wenn Sie die FG Klemmen einzeln an Schutzerde anschlieBen
(Erdungswiderstand 100 Q oder weniger), wie in Abbildung 11-1 gezeigt.

Kabelschirm
Verbinden Sie beide Enden des Kabelschirms mit SLD jedes Moduls (Abbildung 11-1).

Induziertes Rauschen
Verlegen Sie die Signalleitung mdglichst weit entfernt von Versorgungsleitungen und Hochspannungsgeréaten.

11.2.1  Maximaler Ubertragungsabstand

Mit dem maximalen Ubertragungsabstand wird die gesamte Kabellénge von Ende zu Ende mit Stichleitungen
bezeichnet. Wie Sie in nachstehender Tabelle sehen, ist der maximale Ubertragungsabstand abhéngig von der
Ubertragungsgeschwindigkeit und der Art des dedizierten CC-Link Kabels:

Ubertragungs- Maximaler Ubertragungsabstand
geschwindigkeit V1.10 kompatibles CC-Link dediziertes Kabel V1.00 kompatibles CC-Link dediziertes
(Baudrate) V1.00 kompatibles CC-Link dediziertes Kabel
Hochleistungskabel.
10Mbps 100 m 100 m
5Mbps 160 m 150 m
2.5Mbps 400 m 200 m
625kbps 900 m 600 m
156kbps 1200 m 1200 m
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11.3  EINRICHTEN DES EPOWER STELLERS

Fir die CC-Link Konfiguration missen Sie nur zwei Parameter einstellen: Baudrate und Adresse
(Stationsnummer).

Gultige Baudraten sind: 156k, 625k, 2.5M, 5M und 10M. Eine Adresse (Stationsnummer) kénnen Sie im Bereich
1 bis 64 wahlen.

Der zusétzliche informative Parameter ,besetzte Stationen” (Occupied Stations) zeigt Ihnen die Anzahl der von
diesem Gerat belegten Stationsnummern.

11.3.1 Geréateadresse (CC-Link Stationsnummer)

Die Gerateadresse oder Stationsnummer flir CC-Link kénnen Sie in iTools oder lUber die EPower
Benutzerschnittstelle einstellen.

Sie finden den Parameter mit Namen ,Adresse” im ,Comms” Menli und bendtigen fir die Anderung
Technikerzugriff. Eine weitere Beschreibung finden Sie in der EPower Bedienungsanleitung. Das Gerat wird mit
einer voreingestellten Adresse (Stationsnummer) von 1 ausgeliefert. Diese liegt im Adressbereich des CC-Link
Protokolls (1 bis 64). Wenn Sie das Gerét also versehentlich in das Netzwerk einfigen, ohne zuvor eine neue
Adresse eingestellt zu haben, kann dies Auswirkungen auf den Bus haben.

Anmerkung: Nachdem Sie die CC-Link Adresse (Stationsnummer) gedndert haben, sollten Sie den EPower
Steller aus- und wieder einschalten, damit das Gerat richtig initialisiert werden kann.

Um die Adresse mittels iTools einzustellen, 6ffnen Sie das Comms Menl und doppelklicken Sie auf den ,User”
Unterordner, um die Parameterliste zu &ffnen. Geben Sie den Wert fir die Comms-Adresse ein.

11.3.2 Baudrate

Die Baudrate k&nnen Sie ebenfalls in iTools oder Gber die EPower Thyristorsteller Benutzerschnittstelle
einstellen. Der Parameter heif3t ,Baud” und befindet sich im Comms Mend. Er kann in der Konfigurationsebene
gedndert werden. Das Verfahren wird in der EPower Bedienungsanleitung beschrieben.

11.3.3 Besetzte Stationen

Dies ist ein rein informeller Parameter. Der Wert der besetzten Stationen zeigt die Anzahl der von diesem Geréat
belegten Stationen im Netzwerk.

Die n&chste verfUgbare Netzwerk Stationsnummer (,Adresse”) erhalten Sie, wenn Sie die Anzahl der besetzten
Stationen zur Stationsnummer (Adresse) des Geréats addieren.

Zum Beispiel: Ist die Stationsnummer des Gerats 4 und 2 Stationen sind besetzt, ist die néchste freie Netzwerk
Geréate Stationsnummer (Adresse) 6.

Wie Sie in folgender Tabelle sehen, ist der Wert der besetzten Stationen abhéngig von der GréBe der
abgebildeten Prozessdaten.

Anzahl der Anzahl der Eingangsdefinitionen Anzahl der Ausgangsdefinitionen
besetzten (Vom Master zu lesende Wort (2 Byte) (Vom Master zu schreibende Wort (2 Byte)
Stationen Parameters) Parameter)

1 Bis zu 3 Bis zu 4

2 Bis zu 7 Biszu 8

3 Bis zu 11 Biszu 12

4 Bis zu 15 Biszu 16

Dabei ist die Anzahl der Eingangs- und Ausgangsdefinitionen die Anzahl der Eingangs- (lesen) und Ausgangs-
{schreiben) Parameter, die Sie in iTools Uber den ,Fieldbus I/O Gateway” Editor eingestellt haben. (Siehe
Abschnitt ,Datenaustausch Mapping” unten.)

Anmerkung: Die Einstellung von 16 Eingangsdefinitionen verursacht einen Fehler. Dieser wird Gber den
Parameter ,User Status” wie folgt angezeigt: ,>15 Eingdnge” und die ERR LED des CC-Link Moduls leuchtet.
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11.4  DATENAUSTAUSCH MAPPING

Auf CC-Link werden die Daten in zwei Kategorien eingeteilt:

Bitbereich

Auf die Daten wird bit fir bit zugegriffen. In der Regel werden die Daten mit RX #nn (Slave -> Master)
und RY #nn (Master -> Slave) bezeichnet, wobei ,nn"” einen adressierbaren Punkt (d. h. ein einzelnes bit)
im Bitbereich darstellt.

Anmerkung: Im EPower Steller wird der Bitbereich nicht genutzt, AUSSER fur den CC-Link
Systembereich. Die Position und Funktionalitdt des CC-Link Systembereichs finden Sie in einem
spéateren Abschnitt beschrieben.

Wortbereich

Auf die Daten wird als 16-bit Wort zugegriffen. In der Regel werden die Daten mit RWr #nn (Slave
->Master) und RWw #nn (Master->Slave) bezeichnet, wobei ,nn” einen adressierbaren Punkt (d. h. ein
Wort) im Wortbereich darstellt.

Bis zu 15 Eingangs- und 16 Ausgangsvariablen k&nnen Sie fir den CC-Link Datenaustausch bestimmen. Diese
werden im Wortbereich abgebildet.

StandardmaBig sind die am haufigsten genutzten Werte enthalten. Sie haben jedoch die Méglichkeit, andere
Parameter im Gerat zu wahlen. Die Standardauflistung lautet wie folgt:

Eingangsparameter Byte Offset Ausgangsparameter Byte Offset
(vom Start des (vom Start des
Wortbereichs) Wortbereichs)
Main PV (Network 1) 0 Main Setpoint (Network 1) 0
Main PV (Network 2) 2 Main Setpoint (Network 2) 2
Main PV (Network 3) 4 Main Setpoint (Network 3) 4
Main PV (Network 4) 6 Main Setpoint (Network 4) 6

Die Eingangs- und Ausgangsparameter sind jeweils ein Wort mit 2 Bytes.

Die Einrichtung des EPower Stellers, so dass die gewlinschten Parameter gelesen und geschrieben werden
kénnen, umfasst die Einrichtung der EINGANGS- und AUSGANGS-Datentabellen. Dies wird in iTools

vorgenommen.

Die Beziehung zwischen der Anzahl der Eingangs- und Ausgangsparameter und der belegten Stationen kénnen
Sie im Abschnitt ,Belegte Stationen” nachlesen.
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11.5 KONFIGURATION DES DATENAUSTAUSCHS

Unter Umstédnden muss der CC-Link Master mit vielen verschiedenen Slaves unterschiedlicher Hersteller und mit
verschiedenen Funktionen arbeiten. DarlUber hinaus enthalten EPower Steller viele Parameter, von denen die
meisten vom Netzwerk-Master fir eine bestimmte Anwendung nicht benétigt werden. Daher missen Sie
festlegen, welche Eingangs-/Ausgangsparameter an der CC-Link-Verbindung zur Verfigung stehen sollen. Der
Master kann daraufhin die gewahlten Gerateparameter in die SPS-Eingangs-/Ausgangsregister aufnehmen.

Die Werte jedes Slaves, die ,Eingangsdaten”, werden vom Master gelesen, der ein Regelprogramm durchfihrt.
Der Master erzeugt daraufhin einen Satz Werte, die ,Ausgangsdaten”, in einem vordefinierten Registersatz, der
an die Slaves Ubertragen wird. Der Prozess wird als E/A-Datenaustausch bezeichnet und wird bei einem
zyklischen E/A-Datenaustausch stdndig wiederholt.

Die E/A-Definitionen fur EtherNet/IP konfigurieren Sie auf gleiche Weise wie flr DeviceNet oder Profibus Gber
iTools. Wahlen Sie das ,Fieldbus I/O Gateway” Werkzeug von der unteren Symbolleiste, woraufhin ein Editor-
Bildschirm &hnlich der folgenden Abbildung eingeblendet wird.

% iTools - [DAINVEDATA\Documents\EurothermiAktuell\EPower Comms Issue 64\Test.UIC - Feldbus E/A Gateway Editor] | (e S
= Datei Gerdt Feldbus Ansicht Optionen Fenster Hilfe 3
&) @ = o & 5 qp x &) Q &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen  Entfernen Zugriff Ansicht Hilfe
[T Grafische Verkniipfung BH Parameter Explorer 5] Feldbus E/A Gateway Gerateansicht i Ansicht/Rezept User Seiten | #8 OPC Scope
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Abbildung 11-2:-Der E/A (Fieldbus I/O Gateway) Editor in iTools

Der Editor enthalt zwei Registerkarten; die eine fur die Definition der Eingénge, die andere fir Ausgénge.
LEingadnge” sind Werte, die vom EPower Steller an den CC-Link-Master gesendet werden, z. B. Alarmstatus-
informationen oder Messwerte, d. h. es sind lesbare Werte. ,Ausgénge” sind Werte, die der Master sendet und
vom EPower Steller verwendet werden, z. B. vom Master an den EPower geschriebene Sollwerte. Beachten Sie,
dass Ausgénge in jedem CC-Link-Zyklus geschrieben werden, etwa alle 10-100 ms. Daher Gberschreiben Werte
vom CC-Link alle Anderungen, die Sie Uber die EPower Steller Tastatur vornehmen, solange keine MaBnahmen
getroffen werden, um dies zu verhindern.

Anmerkung: Eingang 16 steht fir die Verwendung durch den CC-Link Master nicht zur Verfigung.

(Das letzte Wort ist fir die Verwendung durch das im EPower Steller enthaltende CC-Link Modul reserviert.
Legen Sie 16 Eingangsdefinitionen fest, fihrt dies zu einem Fehler. Dieser wird Uber den Parameter ,User Status”
wie folgt angezeigt: ,>15 Eingdnge” und die ERR LED des CC-Link Moduls leuchtet.)
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Das Verfahren zur Auswahl der Variablen ist fir die Eingangs- und Ausgangs-Registerkarte gleich.
Doppelklicken Sie auf die nachste verfligbare Position in den Eingangs- oder Ausgangsdaten und wahlen Sie
die Variable, die Sie ihnen zuordnen méchten. Ein Pop-up Fenster liefert einen Browser, in dem Sie eine Liste
von Parametern &ffnen kénnen. Doppelklicken Sie auf den Parameter, um ihn der Eingangsdefinition
zuzuordnen. Beachten Sie bitte, dass Sie Ein- und Ausgénge fortlaufend zuordnen missen, da ein ,nicht
verknlpft” Eintrag die Liste beendet, selbst wenn nachfolgende Zuordnungen vorhanden sind.

In Abbildung 11-3 sehen Sie ein Beispiel des Pop-up Fensters und der Eingangsliste.
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=
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Abbildung 11-3: Auswahl eines Eingangswerts und Beispiel einer Eingangsliste

Wenn die Liste mit den von lhnen gewlinschten Variablen erstellt ist, notieren Sie sich, wie viele ,verknlpfte”
Eintrdge in den Ein- und Ausgangsbereichen enthalten sind, da Sie diese Information bei der Einstellung des
CC-Link-Masters bendtigen.

Im obigen Beispiel sind es vier Eingangswerte, die jeweils ein Wort (2 Bytes) lang sind, was eine Gesamtzahl von
4 Datenworten ergibt, die vom CC-Link Wortbereich gelesen werden missen.

Beachten Sie bitte auch, dass die Schreibbarkeit der Ausgangsvariablen nicht Gberprift wird. Wenn eine nur
lesbare (Read only) Variable in der Ausgangsliste enthalten ist, werden alle Werte, die ihr Giber CC-Link
zugesandt werden, ohne Fehleranzeige ignoriert.

Sobald Sie alle Anderungen an den E/A-Listen abgeschlossen haben, miissen Sie dieses zum EPower Steller

herunterladen. Betétigen Sie dazu die Schaltflécheﬂ v , oben links neben dem E/A Editor. Schalten Sie danach
den EPower Steller aus und wieder ein, damit die Anderungen Gbernommen werden.

Der néchste Schritt ist die Konfiguration des CC-Link-Masters.
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11.6  EINRICHTEN DES MASTERS

11.6.1 Beispiele
Ein Beispiel fir einen Master ist die Mitsubishi FX2N-16MR SPS mit einem FX2N-16CCL-M CC-Link
Mastermodul.

In diesem Fall verwenden Sie Melsoft GX Developer FX zum Einrichten der SPS und des CC-Link Mastermoduls.

Beispiel GX Developer FX Projektdateien kénnen Sie von Eurotherm als ,EPower Example CC Link Setup 1
occupied station” und ,EPower Example CC Link Setup 2 occupied stations” unter www.eurotherm.co.uk oder
www.eurotherm.de beziehen.

Diese Beispiel Projektdateien beinhalten SPS Ladder Programme zur Konfiguration der SPS und des CC-Link
Mastermoduls zum Lesen und Schreiben von Parametern von/zu einem EPower Steller in/aus den SPS
Datenregistern.

+EPower Example CC Link Setup 1 occupied station” bietet Ihnen ein Beispiel mit jeweils 3 Parametern zum
Schreiben und Lesen. In diesem Fall besetzt der EPower Steller eine Station.

.EPower Example CC Link Setup 2 occupied stations” bietet Ihnen ein Beispiel mit jeweils 6 Parametern zum
Schreiben und Lesen. In diesem Fall besetzt der EPower Steller zwei Stationen.

Ein EPower Steller CC-Link Slave erscheint als ,1/O Device” im CC-Link Netzwerk.

11.6.2 CC-Link Systembereich

Ein wesentlicher Teil der CC-Link Kommunikation ist der CC-Link Systembereich. Dieser Bereich hat
verschiedene Statusflags.

11.6.2.1 Systembereich Layout

Slave -> Master Master -> Slave

Bit Offset Inhalt Bit Offset Inhalt

0 (reserviert) 0 (reserviert)

1 (reserviert) 1 (reserviert)

2 (reserviert) 2 (reserviert)

3 (reserviert) 3 (reserviert)

4 (reserviert) 4 (reserviert)

5 (reserviert) 5 (reserviert)

6 (reserviert) 6 (reserviert)

7 (reserviert) 7 (reserviert)

8 Erste Datenverarbeitung Anfrage 8 Erste Datenverarbeitung beendet
9 Erste Dateneinstellung beendet 9 Erste Dateneinstellung Anfrage
10 (reserviert) 10 (reserviert)

11 Remote READY 11 (reserviert)

12 (reserviert) 12 (reserviert)

13 (reserviert) 13 (reserviert)

14 (reserviert) 14 (reserviert)

15 (reserviert) 15 (reserviert)
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11.6.3 Systembereich Position

Der Systembereich befindet sich wie folgt an jedem Ende des Bitbereichs:

Punkt Inhalt Punkt Inhalt

RX #0 CC - Link Userbereich (nicht von RY #0 CC - Link Userbereich (nicht von EPower
EPower verwendet) verwendet)

RX #1 CC - Link Userbereich (nicht von RY #1 CC - Link Userbereich (nicht von EPower
EPower verwendet) verwendet)

RX #3 CC - Link Userbereich (nicht von RY #3 CC - Link Userbereich (nicht von EPower
EPower verwendet) verwendet)

...... CC - Link Userbereich (nicht von CC - Link Userbereich (nicht von EPower
EPower verwendet) verwendet)

...... CC - Link Userbereich (nicht von CC - Link Userbereich (nicht von EPower
EPower verwendet) verwendet)

RX#Q-18 CC - Link Userbereich (nicht von RY #Q - 18 | CC - Link Userbereich (nicht von EPower
EPower verwendet) verwendet)

RX#Q-17 CC - Link Userbereich (nicht von RY #Q- 17 | CC - Link Userbereich (nicht von EPower
EPower verwendet) verwendet)

RX#Q-16 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #Q - 16 | CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#Q-15 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #Q-15 | CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#Q-14 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #Q - 14 | CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#Q-13 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #Q - 13 | CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#Q-12 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #Q - 12 | CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#Q- 11 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #Q- 11 | CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#Q-10 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #Q - 10 | CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#Q-9 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #Q -9 CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#Q-8 CC-Link Systembereich: Erste RY #Q -8 CC-Link Systembereich: Erste
Datenverarbeitung Anfrage Datenverarbeitung beendet

RX#Q-7 CC-Link Systembereich: Erste RY #Q-7 CC-Link Systembereich: Erste
Dateneinstellung beendet Dateneinstellung Anfrage

RX#Q-6 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #Q -6 CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#Q-5 CC-Link Systembereich: Remote RY #Q -5 CC-Link Systembereich (reserviert)
READY

RX#Q -4 CC-Link Systembereich (reserviert) RY#Q -4 CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#QO -3 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #O -3 CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#Q-2 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #Q -2 CC-Link Systembereich (reserviert)

RX#Q -1 CC-Link Systembereich (reserviert) RY #Q -1 CC-Link Systembereich (reserviert)

Dabei stellt #Q die Anzahl der adressierbaren Punkte im Bitbereich dar. Diese Anzahl ist wie folgt abhangig von
der Anzahl der belegten Stationen:

Belegte Stationen Anzahl der adressierbaren Punkte im Bitbereich
1 32 bits

2 64 bits

3 96 bits

4 128 bits

Haben Sie zum Beispiel einen EPower fir die Belegung von zwei Stationen eingestellt, befindet sich das ,Erste

Datenverarbeitungs Anfrage” Flag auf bit RX #56 (d. h. 64 - 8 = 56).
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11.6.4 Systembereich Flag Handshaking
Der CC-Link-Master muss folgende Handshake Prozedur ausfiihren, damit ein EPower CC-Link-Slave im
Netzwerk den Aktiv Status Gbernimmt.

Bei gesetztem (= 1) ,Erste Datenverarbeitungs Anfrage” Flag
.Erste Datenverarbeitung beendet” Flag setzen ( => 1)
,Erste Dateneinstellungs Anfrage” Flag setzen (=> 1)

Sonst

,Erste Datenverarbeitung beendet” Flag |6schen (=>0)
Bei gesetzten (= 1) ,Erste Dateneinstellung beendet” Flag
- ,Erste Dateneinstellungs Anfrage” Flag 16schen ( => 0)

Die oben beschriebene Handshake Prozedur ist Teil der zuvor beschriebenen Beispiel GX Developer FX
Projektdatei (SPS Ladder Programm).

.Remote READY" Flag: = 1: Normalbetrieb 0: Kein Normalbetrieb.

11.7 EINRICHTEN DER KOMMUNIKATION

Die Kommunikation kann starten, wenn Sie das CC-Link-Netzwerk korrekt verdrahtet und an die Versorgung
angeschlossen, die SPS und die CC-Link Module mit eindeutigen Stationsnummern und derselben Baudrate
konfiguriert haben. Findet keine Kommunikation statt, priifen Sie die gemeinsame Baudrate, die Eindeutigkeit
der Stationsnummern, die Verdrahtung, die Abschlusswiderstdnde und zum Schluss die Gerate selbst.

Die Eingangs-/Ausgangsdefinitionen missen den SPS Datenregistern entsprechen (siehe Beispiel).
Die Systembereich Handshake Flags missen von der SPS Gberprift werden (siehe oben).

Zu diesem Zeitpunkt ist die Kommunikation aktiv. Dies erkennen Sie an den LED Anzeigen auf dem EPower CC-
Link Kommunikationsmodul.

Die Parameter sind entweder EINGANGS-Parameter, die vom CC-Link-Master gelesen werden, oder
AUSGANGS-Parameter, die vom CC-Link-Master geschrieben werden.

11.8 DATENFORMATE

Die Daten werden als ,skalierte” Integer zurlickgegeben, so dass 999.9 als 9999 zurlickgegeben oder gesendet
wird; 12.34 wird als 1234 kodiert. Das Regelprogramm im CC-Link-Master muss die Zahlen ggf. in FlieBkomma-
werte konvertieren.

11.9 FEHLERSUCHE

Keine Kommunikation:
. Prifen Sie die Verdrahtung sorgfaltig mit besonderer Sicht auf die Steckerverbindungen.

. Uberprijfen Sie das ,Comms” Menl in der Konfigurationsebene und stellen Sie sicher, dass der Parameter
Jdent” unter ,User” ,CC-Link” anzeigt. Ist dies nicht der Fall, ist das Geréat eventuell nicht mit dem richtigen
CC-Link Kommunikationsmodul ausgestattet oder das Modul wird vom EPower Steller nicht erkannt.

. Stellen Sie sicher, dass alle Geréte inklusive des CC-Link-Masters auf dieselbe Baudrate konfiguriert sind.

. Stellen Sie sicher, dass die ,Adresse” (Stationsnummer” im ,Comms” MenU fir die verwendete
Netzwerkkonfiguration eindeutig ist.

e Vergewissern Sie sich, dass es keine Uberlappungen zwischen den Stationsnummern gibt. Achten Sie
dabei auf die Gerdtnummer und die ,belegten Stationen”.

. Prifen Sie die Konfiguration des Netzwerks. Vergewissern Sie sich, dass die Konfiguration korrekt zum
CCLink Mastermodul heruntergeladen wurde.

e Versichern Sie sich, dass das CC-Link Mastermodul Eingangs-/Ausgangsparameter Mapping korrekt
angepasst ist.

. Stellen Sie sicher, dass das CC-Link Mastermodul fir die Unterstitzung des Systembereich Handshake
Flags eingerichtet ist.

e  Stellen Sie sicher, dass die maximal zulassige Leitungslange fur die verwendete Baudrate nicht
Uberschritten wird (siehe Abschnitt11.2.1 CC-Link Standard” unter www.cc-link.org).

. Priifen Sie den richtigen Abschluss an beiden Enden der Hauptleitung des CC-Link Netzwerks (Abbildung
11-1).

e Wenn nétig, ersetzen Sie ein fehlerhaftes Gerét durch ein Duplikat und testen Sie den Aufbau erneut.
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12. PROFINET

121 EINLEITUNG

PROFINET ist eine offene industrielle Netzwerkldsung auf Ethernet Basis fir die Automation. Es ist dem Profibus
dhnlich und erméglicht eine verteilte EA Regelung von einer SPS. PROFINET verwendet TCP/IP und IT
Standards, ist Echtzeit ethernetfadhig und ermdglicht die Integration vorhandener Feldbussysteme wie Profibus,
DeviceNet und Interbus, ohne dass Sie Anderungen an den Gerdten vornehmen miissen.

PROFINET IO wurde fir die Echtzeit (RT) und isochrone Echtzeit (IRT) Kommunikation mit dezentraler Peripherie
entwickelt. Die Abkirzungen RT und IRT bezeichnen lediglich die Echtzeiteigenschaften der Kommunikation
innerhalb PROFINET 10.

Bei der Erstellung eines Netzwerks gibt es vier Stufen:

e  Physikalische Verdrahtung Abschnitt 12.2
o Einrichten des EPower Stellers Abschnitt 12.3
e  Datenaustausch Mapping Abschnitt 12.5
. Einrichten des Masters Abschnitte 12.6, 12.7 und 12.8

12.1.1  Merkmale des PROFINET im EPower
. 100 Mbit, vollduplex Betrieb

e Galvanisch getrennte Buselektronik

e Feld-steckbare Option

e Polled und Explicit I/O Nachrichtenverbindung
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12.2 PROFINET VERDRAHTUNG

Die PROFINET Funktionalitdt wird Ihnen durch eine Schnittstellenkarte im Gerét mit einer RJ45 Buchse
(Abschnitt 3.1.9) oder mit zwei RJ45 Buchsen (Abschnitt 3.1.10) zur Verfigung gestellt

Die PROFINET Schnittstelle bietet [hnen 100 Mbit, vollduplex Betrieb. SchlieBen Sie sie Gber einen industriellen

Switch mit Cat5e (straight through) Kabel an einen Master (z. B. SPS) Gber einen Standard RJ45 Stecker (max.
Lange 100 m) an.

Verwenden Sie fir die Verbindungsleitung Stecker mit metallischem AuBengehduse, das mit dem Kabelschirm
verbunden ist. Passende Kabel finden Sie in Abschnitt 3.2. Verwenden Sie diesen Kabeltyp, um den EMV
Anforderungen zu entsprechen.

EPower EPower
1 n EFPower 2 EPower 1

| [ ——= B~

Daisy-chain PC Network port
Verbindung

Switch

Abbildung 12-1: PROFINET Verdrahtung - mehrere EPower Steller
(links Einzelport, rechts Dual-Port)

12.3  EINRICHTEN DES EPOWER STELLERS

Verwenden Sie das Eurotherm iTools Konfigurationspakt an der RJ11 Konfigurationsschnittstelle zur Einstellung
der Parameter im EPower Steller. Weitere Details finden Sie in der EPower Bedienungsanleitung, Bestell-
nummer HA179769, und im iTools Hilfe-Handbuch, Bestellnummer HA028838GER. Richten Sie die Einheit
mithilfe des Mastermodus (Comms.PNinitMode = 0) und des Konfigurator Tools Ihrer SPS ein. Zur Vermeidung
von Konflikten sollten Sie den vorgegebenen Stationsnamen des Geréts d&ndern und einen eigenen
Stationsnamen eingeben. Dies ist zwar keine Voraussetzung, jedoch kénnen Netzwerkprobleme auftreten, wenn
die vorgegebenen Einstellungen mit denen von bereits im Netzwerk vorhandenen Geraten kollidieren.

Fir das PROFINET Ger&t missen Sie IP Adresse, Subnet Maske, Default Gateway und DHCP Freigabe
konfigurieren. Diese Parameter finden Sie im EPower Steller unter verschiedenen Zugriffsebenen, die Sie der
EPower Steller Bedienungsanleitung (HA179769GER) entnehmen kénnen.

Andern Sie einen dieser Parameter, wird das Gerat unverziiglich auf eine neue Netzwerkadresse bewegt. Aus
diesem Grund sollten Sie die Anderungen offline durchfiihren.

Die IP Adressen sind normalerweise im Format ,abc.def.ghi.jkl” dargestellt. Im ,Comms” Ordner des Geréats
wird jedes Element der IP Adresse separat gezeigt und konfiguriert: IPAdd1 = abc, IPAddr2 = def,

IPAddr3 = ghi und IPAdr4 = jkl. Dieses System ist auch fur die Einstellung der Subnet Maske und der Default
Gateway IP Adresse glltig.

Jedes PROFINET Modul beinhaltet eine eindeutige MAC Adresse, die normalerweise als 12-stellige
hexadezimale Zahl im Format ,aa-bb-cc-dd-ee-ff” dargestellt wird.

Im EPower Steller wird die MAC Adresse mit é separaten Hexadezimalwerten im EPower selbst, oder
Dezimalwerten in iTools dargestellt. MAC1 stellt den ersten Adresswert (aa) dar, MAC2 den zweiten (bb) usw.
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12.3.1 PROFINET Initialisierungsmodus (PninitMode) Parameter

Eurotherm bietet Ihnen verschiedene Wege zur Initialisierung der PROFINET Kommunikation. Diese Modi
wahlen Sie Uber den iTools Parameter Comms.PNinitMode aus.

Der Parameter PNinitMode kann folgende Werte annehmen:

0: Master Modus:  Der Master entscheidet Gber den PROFINET Gerdtenamen und die IP Adresse des EPower
Stellers. Dies ist der voreingestellte Wert fur diesen Parameter. Wir empfehlen die
Verwendung dieses Werts und die Initialisierung des Stationsnamens und der IP Adresse
Uber ein SPS Applikationstool, wie Step7.

1: SN IP: Sowohl Stationsname als auch IP Adresse werden durch den in iTools wéhrend des EPower
Starts gelieferten Werts initialisiert. Diese Konfiguration kann zu Fehlern mit einigen
PROFINET Mastern fihren.

2: SN nolP: Der Stationsname wird wahrend des EPower Starts nach Verwendung des Parameters
PNDevNum zugewiesen. Diese Konfiguration kann zu Fehlern mit einigen PROFINET
Mastern flhren.

3: NoSN IP: Nur die IP Adresse wird wahrend des EPower Starts initialisiert. Der Stationsname bleibt
unverandert. Diese Konfiguration kann zu Fehlern mit einigen PROFINET Mastern fGhren.

12.3.2 Einstellung fiir das dynamische Host Konfigurationsprotokoll (DHCP)

Dieses stellen Sie in der Konfigurationsebene iber den Parameter ,DHCP Freigabe” ein.
Er steht Ihnen nur zur Verfigung, wenn PNinitMode=1 (SN IP) oder PNinitMode=3 (NoSN IP) ist.
Die Verwendung dieser Funktion mit PROFINET wird nicht empfohlen.

Die IP Adresse kann ,fest”, d. h. von lhnen vorgegeben, oder ,dynamisch”, d. h. von einem DHCP Server im
Netzwerk vorgegeben sein.

Haben Sie die dynamische Zuordnung der IP Adresse gewahlt, verwendet der Server die MAC Adresse des
Geréts zur eindeutigen Identifikation.

12.3.3 Feste IP Adressierung
Steht Ihnen nur zur Verfigung, wenn PNinitMode=1 (SN IP) oder PNinitMode=3 (NoSN IP).
Die Verwendung dieses Modus mit PROFINET wird nicht empfohlen.

Stellen Sie im ,Comms” Ordner des Gerats den Parameter ,DHCP Freigabe” auf ,Fest”. Geben Sie die IP
Adresse und die Subnet Maske ein. Dies kann auch in der Technikerebene erfolgen.

12.3.4 Dynamische IP Adressierung

Steht lhnen nur zur Verfligung, wenn PNinitMode=1 (SN IP) oder PNinitMode=3 (NoSN IP).
Die Verwendung dieser Modis mit PROFINET wird nicht empfohlen.

Stellen Sie im ,Comms” Ordner des Geréts den Parameter ,DHCP Freigabe” auf ,Dynamisch”. Haben Sie das
Gerét an das Netzwerk angeschlossen und gestartet, bezieht es die ,IP Adresse”, ,Subnet Maske” und ,Default
Gateway” vom DHCP Server und zeigt diese Informationen innerhalb weniger Sekunden an.

Sollte der DHCP Server nicht antworten (gemeinsam mit anderen Ethernet Anwendungen in dieser Situation),
kann Gber das Netzwerk nicht auf das Gerat zugegriffen werden.

12.3.5 Default Gateway
Steht lhnen nur zur Verfiigung, wenn PNinitMode=1 (SN IP) oder PNninitMode=3 (NoSN IP).

Im ,Comms” Ordner finden Sie ebenso die Konfigurationseinstellungen fiir das ,Default Gateway”. Diese
Parameter werden automatisch eingestellt, wenn Sie die dynamische IP Adressierung verwenden. Nutzen Sie
die feste IP Adressierung, werden diese Einstellungen nur bendtigt, wenn das Gerét Gber das Internet
kommunizieren soll.
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Abbildung 12-2 zeigt Ihnen die Position der PROFINET User Comms Konfigurationsparameter in iTools.
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5 DAINVSDATA\Documer - °| | <
User RmtPanel
) Fre| Mame | Beschreibung Adresse| wer| Werkn pfungwon | .
1 m [ & 1d Kommunikations 10 1898 Metzwerk [10] ~
- Frotocal F.omms Protokoll 1899 Frofinet [15] =
3 Liste Baud Baudrate 1901 9600 (0] -
.10 i Address Comms Address / bool Status 1900 1
. & Parity K.ommunik ations Parit~ts-Bit 1902 Keine [0] =
.1 Instrument
- Delay T WERZ“GERUNGSZEIT 1303 Auz (0] -
> Access Unitldent Einheit |dentitt Freigabe 1527 Gert (2] - )
> 43 Comms DCHP_enable  DHCP Typ 1920 Fest (0] = 3
... Centrol IP_address 1 Erstes Byte der P Adresse 1904 192
b (21 Counter IP_address 2 Zweites Byte der [P Adresse 1905 168
. (20 Ener IP_address 3 Diittes Byte der IP Adresse 1906 10
: ClE ii = IP_address 4 Wiertes Byte der IP Adresse 1907 2
- ventLog Subnet_kask_1 Erstes Byte der Subnet Maske 1908 255
>[I0 Faultdet Subnet_Mask_Z Zweites Byte der Subnet Maske 1909 255
b ] FiringQP Subnet_Mask_: Drittes Byte der Subnet Maske 1910 255 b
b (2 IPMonitor Subnet_Mazk_< Viertes Byte der Subnet Mazke 1911 0
. 0 Lge2 Drefault_Gatews Erstes Byte des Standard G ateway 1912 0
: g Default_Gatews Zweites Byte des Standard Gateway 1913 0
v a Lgcd Default_Gatews Drittes Byte des Standard Gateway 1914 0
b {1 Math2 i Default_Gatews Yiertes Byte des Standard Gateway 1915 0
- L1 Medultr Pref_Mstr_IP_1 Erstes Byte der Prefered Master [P Adresse 1916 0
b (23 Network Fref_Mstr_IP_2 Zweites Byte der Prefered baster IP Adresse 1917 0
N 23 PLM Fref_bstr_IP_3 ' Drittes Byte der Prefered Master IP Adresse 1918 0
: 3 PLMCh Fref_str_IP_4 Viertes Byte der Prefered Master [P Adresze 1919 0 i
> - an TR Cineoa . FreT e
L T T S Comms. User - 39 Parameter
=
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08 LTC
Abbildung 12-2: PROFINET Comms Parameter
w iTools - [DAINVSDATA\Documents\EurothermiAktuel\EPower Comms Issue 6\Test.UIC - Parameter Explorer (Comms)] o | B 2
2] Datei Gerat Explorer Ansicht Optionen Fenster Hilfe
B = o & 5 e x Q &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen  Entfernen Ansicht Hilfe
[T] Grafische Verkniipfung  [EH Parameter Explorer [ Feldbus E/A Gateway [E] Gerdteansicht Lgh Ansicht/Rezept [[] User Seiten | #8 OPC Scope
5 DAINVSDATA\Documer - °| | <
User RmtPanel
) Fre| Mame | Beschreibung | Adresse| Wwert| W erkn™pfung von
1 m [ & 1d Kommunikations 10 1898 Metzwerk [10] =
- Frotocal F.omms Protokoll 1899 Frofinet [15] =
3 Liste & Parity K.ommunik ations Parit~ts-Bit 1902 Keine [0] =
.1 Mac MAL Adresse 1 1329 a
» (3 Instrument Marcz MAL Adresse 2 1330 a
- MaC3 MAL Adresse 3 1331 a
>0 Access MAC4 MAC Adresse 4 1932 a
> 43 Comms MACH Mac Adresse 5 1933 1]
- {23 Control MALCE MAL Adresse B 1934 1]
b £ Energy MetStatus Fieldbus Status 1941 Aktiv (4] =
. (21 Eventlo A7 PNinittdode Profinet initializierung tode 3072 M aster Modus [0) -
o £ &7 PNDevMum Profinet Station number. # Timeout 3073 0
. [ Faultdet
» 23 Network
5 23 SetProv
» 17 Diag

Abbildung 12-3: Vereinfachte Ansicht der PROFINET Parameter, wenn PNinitmode= 0 (Master Modus).

In diesem Fall weist der Master die IP Adresse und den Stationsnamen des Gerats zu. Dies ist der empfohlene
Modus.
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124 GERATENAME

Verwendet Ethernet die MAC Adresse zur eindeutigen Identifikation des Gerats, verwendet der PROFINET-
Master den Geratenamen zur dentifikation. Daher missen Sie einen im PROFINET-Netzwerk einmaligen
Geratenamen vergeben, der es lhnen auch ermdglicht, ein Gerat auszutauschen oder zu clonen, ohne das
gesamte System neu zu konfigurieren. Der Gerdtenamen-String kann bis zu 240 Bytes lang sein.

In iTools setzen Sie den Parameter ,PNinitMode” auf den Wert 1 oder 2 (standardmaBig ist dieser Parameter auf
0 gesetzt). Der Wert des Parameters ,PNDevNum” (Gerdtenummer) wird fir die Angabe der Stationsnummer
verwendet. Weisen Sie diesem Parameter eine Zahl zu. In diesem Fall wird der Stationsname ,EPower.sXXX"
sein, wobei XXX die in den Parameter ,PNDevNum” eingegebene Zahl ist. Sie kdnnen den Namen clonen. Er
wird bei jeder Initialisierung des Treibermoduls synchronisiert.

Nachdem Sie mindesten einen dieser beiden Parameter gedndert haben, bendtigt der Treiber einen Neustart.
Fir ,PNdevnum” kénnen Sie einen Wert zwischen 0 und 32000 eingeben, wobei 0 der vorgegebene Wert ist.

Abbildung 12-4 zeigt Ihnen die Einbindung des Gerédtenamens.

i

B D:AINVSDATA\Documents\Furatherml Aktuell\EPower Comms Issue 64 Test.UIC - Parameter Explorer (Ca... EI@
- - | | =
User RrntPanel
Pr Mame | Beschraibung [ Adressel wert| Verkn plung von |
& 1d K.armmunik ations [D 1898 Metzwerk [10] =
Frotocol Fommz Protokoll 1899 Frofinet [15] =
& Paiity K.ommunik ations Parit™ts-Bit 1902 Keine (0] =
AT MAC Adrezze 1 1929 1]
MACE MAC Adrezze & 1930 0
MACT MAC Adresse 3 1931 ]
A C4 MAC Adrezse 4 1932 0
MACH tac Adrezze B 1933 i]
MACE MAC Adrezze B 1934 1]
e e e ems
& PHinittode Profinet initializierung Mode 072 SM molP (2] =
& PMDevum Profinet Station number. / Timeout 073 2
Comms. User - 12 Parameter [27 verborgen)

Abbildung 12-4: Gerdtename

A Warnung!

Damit Sie den EPower Stationsnamen iiber lhr Konfigurationstool (z. B. Step7) &ndern kénnen,
miissen Sie den Parameter ,,COMMS.PNInitMode” auf , MASTER mode” (0) setzen. Sollten Sie
dies vergessen haben, wird der liber das Konfigurationstool eingestellte Wert beim nachsten
EPower Start Giberschrieben. Damit wére lhr Netzwerk unkonfiguriert.
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12.5 DATENAUSTAUSCH MAPPING

Bis zu 32 Eingangs- und 16 Ausgangsparameter kdnnen fur den zyklischen PROFINET (implicit) Datenaustausch
konfiguriert werden.

StandardmaBig sind die am haufigsten genutzten Werte enthalten. Sie haben jedoch die Méglichkeit, andere
Parameter im Gerat zu wahlen. Die Standardauflistung lautet wie folgt:

Eingangsparameter Ausgangsparameter

Main PV (Network 1) Main Setpoint (Network 1)
Main PV (Network 2) Main Setpoint (Network 2)
Main PV (Network 3) Main Setpoint (Network 3)
Main PV (Network 4) Main Setpoint (Network 4)

Eingangs- und Ausgangsparameter sind jeweils 16 bit (2 Bytes) lang.
Die Einrichtung des EPower Stellers zum Lesen und Schreiben der gewlinschten Parameter umfasst die
Einrichtung der EINGANGS- und AUSGANGS-Datentabellen. Dies wird in iTools vorgenommen.

12.5.1 Konfigurieren des zyklischen (Implicit) Datenaustauschs

Unter Umstdnden muss der PROFINET-Master mit vielen verschiedenen Slaves unterschiedlicher Hersteller und
mit verschiedenen Funktionen arbeiten. Darlber hinaus enthalten EPower Steller viele Parameter, von denen
die meisten vom Netzwerk-Master fir eine bestimmte Anwendung nicht bendtigt werden. Daher missen Sie
festlegen, welche Eingangs-/Ausgangs-Parameter dem PROFINET-Netzwerk zur Verfligung stehen sollen. Der
Master kann dann die gewdhlten Gerdteparameter in den SPS Eingangs-/Ausgangsregistern abbilden.

Die Werte jedes Slaves, die ,Eingangsdaten”, werden vom Master gelesen, der ein Regelprogramm durchfihrt.
Der Master erzeugt daraufhin einen Satz Werte, die ,Ausgangsdaten”, in einem vordefinierten Registersatz, der
an die Slaves Ubertragen wird. Der Prozess wird als E/A-Datenaustausch bezeichnet und wird bei einem
zyklischen E/A-Datenaustausch standig wiederholt.

Die E/A-Definitionen fir PROFINET konfigurieren Sie wie fir DeviceNet oder Profibus Gber iTools.
Wahlen Sie das ,Fieldbus I/0 Gateway” Werkzeug von der unteren Symbolleiste, worauthin ein Editor-
Bildschirm &hnlich dem Abbildung 12-5 eingeblendet wird:

% iTools - [DAINVEDATA\Documents\EurothermiAktuell\EPower Comms Issue 64\Test.UIC - Feldbus E/A Gateway Editor] | (e S
= Datei Gerdt Feldbus Ansicht Optionen Fenster Hilfe 3
&) @ = o & 5 qp x &) Q &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen  Entfernen Zugriff Ansicht Hilfe
[T Grafische Verkniipfung BH Parameter Explorer 5] Feldbus E/A Gateway Gerateansicht i Ansicht/Rezept User Seiten | #8 OPC Scope
5 DAINVSDATA\Documer | <
Eingang Definition | Ausgang Definition
Fre| Mame | Werkrpfung von -
d L] C A7 Input [nicht werkn™pft]
- A Input02 [nicht werkn™pft]
3 Lste A Inputd3 [nicht werkn™pft]
310 A Input0d [nicht werkn™pft]
N {23 Instrument A Inputls [nicht werkn™pft]
. oA A InputlE [nicht werkn™pft]
Ceess A Inputd? [micht verkn™pft) =
D Comms A Input0s [richt werkn™pft) 7
D Control A Inputs [micht verkn™pft)
. {2 Energy & Input1l [richt verkn™pft)
D Eventlog A nput!l [nicht werkn™pft]
. 1 Faultdet A Input12 [nicht werkn™pft]
au A Input13 [micht verkn™pft)
D Network A Input14 [richt werkn™pft)
D SetProv A Input1s [micht verkn™pft)
. Diag A Input1f [nicht werkn™pft]
Inputl? [nicht werkn™pft]
Input18 [nicht werkn™pft]
Input1s [nicht werkn™pft]
Input20 [nicht werkn™pft]
Input21 [nicht werkn™pft]
Input22 [nicht werkn™pft] -
=
\Test.UIC
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08 Inputl8 - CISP Adresse des Eingangsparameters 18

Abbildung 12-5: Der E/A (Fieldbus I/O Gateway) Editor in iTools
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Der Editor enth3lt zwei Registerkarten; die eine fur die Definition der Eingange, die andere fir Ausgénge.
LEingédnge” sind Werte, die vom EPower Steller an den PROFINET-Master gesendet werden, z. B. Alarmstatus-
informationen oder Messwerte, d. h. es sind lesbare Werte. ,Ausgange” sind Werte, die der Master sendet und
vom EPower Steller verwendet werden, z. B. vom Master an den EPower geschriebene Sollwerte. Beachten Sie,
dass Ausgénge in jedem PROFINET-Zyklus geschrieben werden, etwa alle 10-100 ms. Daher Uberschreiben
Werte vom PROFINET alle Anderungen, die Sie Uber die EPower Steller Tastatur vornehmen, solange keine
MaBnahmen getroffen werden, um dies zu verhindern.

Das Verfahren zur Auswahl der Variablen ist fir die Eingangs- und Ausgangs-Registerkarte gleich.
Doppelklicken Sie auf die nachste verfligbare Position in den Eingangs- oder Ausgangsdaten und wéhlen Sie
die Variable, die Sie ihnen zuordnen méchten. Ein Pop-up Fenster liefert einen Browser, in dem Sie eine Liste
von Parametern &ffnen kénnen. Doppelklicken Sie auf den Parameter, um ihn der Eingangsdefinition
zuzuordnen. Beachten Sie bitte, dass Sie Ein- und Ausgénge fortlaufend zuordnen miissen, da ein ,nicht
verknUpft” Eintrag die Liste beendet, selbst wenn nachfolgende Zuordnungen vorhanden sind.

In Abbildung 12-6 sehen Sie ein Beispiel des Pop-up Fensters und der Eingangsliste.

F 5

% iTools = | B RS
Datei Gerdt Feldbus Ansicht Opticnen Fenster Hilfe
&) @ ch o & 5 qp x #) Q =
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufigen  Entfernen Zugriff Ansicht Hilfe
[T Grafische Verknipfung BB Parameter Explorer [ Feldbus E/A Gateway Gerateansicht £ Ansicht/Rezept User Seiten | #8 OPC Scope
(#) &) D:AINVSDATA\Documet B8] D:AINVSDATA\Documents\EurothermiAktuell\EPower Comms ssue 6\TestUL.. | = |[ @ |[ 22 |
| —a
'l 1 2 Eingang Defirition | Ausgang Definition
3 Liste Pr Mame | ¥erkn~pfung von ~
A7 Input Control. 1.k ain. P I
. 423 Instrument A Input02 Contral. 2.k ain P -
o [ Access & Irputl Control.3Main PV ) Inputl -
: Input04 Control.4.Main. P4
- C & Inp =
- g Commls A Inputls [nicht werkn™pft] &
- ontro A InputlE [richt werkn™pft)
> £ Energy A Inputd? [micht verkn™pft)
> (23 EventlLog A Input0s [micht verkn™pft) =
520 Faultdet & Inputdd [nicht verkn™pft)
. Input10 [nicht werkn™pft]
+-[2 Network AL
. 8 or A nput!l [nicht werkn™pft] 47 TransferPV
o St.atPrD\r & Input12 [nicht verkn™pft] #Z TransferSpan
| Diag A Input13 [micht verkn™pft)
A Input14 [nicht werkn™pft] : L
A Input1s [nicht werkn™pft] ; a Ll_mlt
A Input1f [richt werkn™pft) v {1 Diag
- = - . o "D AlmDis
N YT |
[T Werkniipfung B zchen
[ Hilfe zeigen ] [ QK ] [ Abbrechen ]
=
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08

Abbildung 12-6: Auswahl eines Eingangswerts und Beispiel einer Eingangsliste

Wenn die Liste mit den von lhnen gewlinschten Variablen erstellt ist, notieren Sie sich, wie viele ,verknipfte”
Eintrdge in den Ein- und Ausgangsbereichen enthalten sind, da Sie diese Information bei der Einstellung des
PROFINET Masters bendtigen.

Im obigen Beispiel sind es vier Eingangswerte, die jeweils zwei Bytes lang sind, was eine Gesamtzahl von 8
Bytes Daten ergibt. Notieren Sie sich diese Zahl, da diese Information fir die Einstellung der E/A-Lange bei der
Konfiguration des PROFINET-Masters bendtigt wird.

Beachten Sie bitte auch, dass die Schreibbarkeit der Ausgangsvariablen nicht Gberprift wird. Wenn eine nur
lesbare (Read only) Variable in der Ausgangsliste enthalten ist, werden alle Werte, die ihr iiber PROFINET
zugesandt werden, ohne Fehleranzeige ignoriert.

Sobald Sie alle Anderungen an den E/A-Listen abgeschlossen haben, miissen Sie dieses zum EPower Steller

herunterladen. Betatigen Sie dazu die Schaltflache A 4 , oben links neben dem E/A Editor. Schalten Sie danach
den EPower Steller aus und wieder ein, damit die Anderungen Ubernommen werden.
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12.6

AZYKLISCHES (EXPLICIT) MESSAGING

Azyklisches (oder explicit) Messaging wird zur Ubertragung von Daten verwendet, die keine kontinuierliche

Aktualisierung bendtigen.

Es ist mdglich, mittels des ,Explicit Messaging” auf jeden beliebigen Parameter im EPower Steller zuzugreifen,
wobei es keine Rolle spielt, ob er im PROFINET Eingangs-/Ausgangsdatensatz enthalten ist. Hierzu ist es
erforderlich, eine explizite Verbindung zum PROFINET-Master zu konfigurieren.
Um im Anschluss daran auf die Parameter zuzugreifen, verwenden Sie das ADI-Objekt (Class 0A2 hex), wobei
Sie eine Instanzenzahl nutzen, die der Modbusadresse des Parameters entspricht.

Eine Liste der Modbusadressen finden Sie in der EPower Steller Bedienungsanleitung oder in iTools (Abbildung

12-7).

12.6.1 PROFINET azyklisches Lesen

In diesem Abschnitt erfahren Sie, wie Sie unter Verwendung des PROFINET im azyklischen Modus auf eine

Variable zugreifen kénnen.

PROFINET verwendet die folgenden Parameter fir den Zugriff auf eine Variable im azyklischen Modus:

. API
. Slot und Subslot
. Index

Um auf einen Parameter im azyklischen Modus zugreifen zu kénnen, bendtigen Sie zuerst seine

Modbusadresse.

Diese kdénnen Sie direkt der Browser Liste entnehmen, wie in Abschnitt3.3 beschrieben. In Abbildung 12-7
sehen Sie einen alternativen Weg flr den Zugriff auf diesen Parameter Gber den grafischen Verknipfungseditor.
Die Modbusadresse erscheint in der Adressen Spalte. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Parameter,

um das Parameter Hilfe Fenster zu 6ffnen.

% iTools =68 =
Datei  Gerdt  Explorer  Ansicht  Optionen  Fenster  Hilfe
B il ] B & 5 * 2 &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen Entfernen Ansicht Hilfe
[E) Grafische Verkniipfung [ Parameter Explorer [ Feldbus E/A Gateway Gerditeansicht g} Ansicht/Rezept User Seiten | B8 OPC Scope
&1 DAINVSDATADocumer| | [ 5] pTvSDATA\Documents\Eurotherm\Aktuel\EPower Comms Issue \TestUIC - Grafische Verknupfung [ = || &1 [ &
e ~|@Ol | EEa |Verknupfungen verwendet, 78 frei <
<« [m » Top
3 ete [ suchen [ [+ ]2 [ DAINVSDATA\Documents\ EurothermbAktuel\EPower Comms Issue 6\ TestUIC - Para... | = || = || &2
»@m. @ o | -
3 Instrument i -
(3 Access Setup n o [Limit | Disg | AlmDis | AmDet | AlmSig | Almlat | Amdck | AmStop| | B parameter Information =28
1 Comms Fid Nams [Beschisibung T Adiosse| W] Warknpl
& Control & P Die Haupt-Fifhr (R~ cki~hrung) des Fieglers 24 0 Eigenschaften | Hife
4 entre &# 5P Haupt-Gi/, mit dem Regelung erfolgt 525¢ .tk Farometer
H a1 & TransferPy Die Transfer-Rfhr [Proportionalgrenze] 926 0.00 .
5 (3 Energy # TransferSpan Der Transterbereich [Propartionalgrenze) 927 0.00 Meru Control.1.Main
(3 Eventlog kil Integralzeit des Hauptregelkreises ER 10,00 Hame sP
(1 Faultdet Control.1.Main - 5 Parameter 1 Beschrelbung Haupt-5W. mit dem Regelung erfolgt
» 1 Moduitr = Adresse [kanonisch), 925 (39DH)
b g E‘_ﬁt""”"‘ Adresse (akiuel) 34618 (873AH)
g E—— Karnmentar:
Ipiontakt (1) B
e
4] i
Control 1 Modultr 1
Main PV Diag Status) Burstvar (1)@
Main 57 Disg. Outpu] - o Lesen/Schraiben
Msin TransteV Disg.PAOF) L Fiar diesen Parameter besteht zur Zeit Lese- und S chreibzugriff.
Limit. PV n
Limit.SP1
i Grenzen
Hoch: 100
Tief: 0
«
SchiigBien
Level 2 (Ingenieur] EPower v. 3.08 ]!

Abbildung 12-7: Position der Modbusadresse in iTools

Aus dieser Adresse erhalten Sie durch folgende Konvertierung die PROFINET Adressierung des Parameters:

e APlistimmer 0O (null)

. Der Slot ist immer 0O (null)

. Der Subslot istimmer 1 (eins)

. Der Index ist die Modbusadresse, wie sie in iTools steht.

AN

Warnung!

Ab V3.01: Schreiben Sie im zyklischen Modus zu einem Parameter, der im nicht-fliichtigen
Speicher gespeichert ist, wird dieser nicht im nicht-flichtigen Speicher gespeichert, um diesen
nicht zu beschadigen. Reproduzieren Sie keinen zyklischen Modus in der SPS, indem Sie
azyklisches Schreiben in einem kontinuierlichen Zyklus verwenden. Dies beschidigt den EPower
Treiber.
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12.6.1.1 Bedingungen fiir die Parameter

Die Parameter im azyklischen Modus unterliegen den gleichen Einschrdnkungen wie die Parameter im Fieldbus
I/0 Gateway: 16 bit Ldnge und gleiche Skalierung wie in den Abschnitten 8.6 oder 12.5 beschrieben.

12.7 DATENFORMATE

Die Daten werden als ,skalierte” Integer zurlickgegeben, so dass 999.9 als 9999 zurlickgegeben oder gesendet
wird; 12.34 wird als 1234 kodiert. Das Regelprogramm im PROFINET-Master muss die Zahlen ggf. in
FlieBkommawerte konvertieren.

12.8 DIE GSD-DATEI
Die PROFINET GSDML (General Stations Description) Datei fir den EPower heifl3t:
e GSDML-V2.2-HMS-ABCC-PRT-20090618.xml, Einzelport Version (Abschnitt 3.1.9)

e GSDML-V2.3-HMS-ABCC-PRT2P-20140703.xml, Dual-Port Version (Abschnitt 3.1.10)
Sie erhalten sie entweder von Ihrem Lieferanten oder elektronisch unter (www.eurotherm.de/).

Ebenso steht Ihnen die Datei zur Verfligung, wenn Sie das Upgrade Tool installiert haben (z. B. unter c:\Program
Files\Instrument Upgrade EPower V3.04).

Die GSD-Datei dient der Automatisierung des Konfigurationsprozesses des PROFINET-Netzwerks durch prazise
Definition der Gerate Parameter Information. Die Software-Konfigurationstools verwenden die GSD-Datei, um
das PROFINET-Netzwerk zu konfigurieren

HA179770GER Ausgabe 7 Juli 2017 89


http://www.eurotherm.de/

EPOWER - HANDBUCH FUR DIE DIGITALE KOMMUNIKATION

12.9  BEISPIEL - VERWENDUNG EINER SPS ZUR KONFIGURATION DES EPOWER ALS
PROFINET E/A GERAT

Dieses Kapitel soll Ihnen eine praktische Hilfe bei der Einrichtung eines EPower Masters in einem PROFINET-
Netzwerk bieten. Verwenden Sie eine spezielle Hardware. In diesem Beispiel ist dies die Step7 SPS.

12.9.1 Anforderungen

e Siemens Step7 v5.4 v Servicepack 5

e  Siemens PLC Programmierkabel

e PC mitSiemens SPS Programmiersoftware

. EPower mit PROFINET Kommunikationskarte

e iTools V7.60 oder héher mit installierter V3.04 IDM

e GSD-Datei fir den EPower Steller (ab Version V3.04 Teil des Upgrade Tools)

12.9.2 Ubersicht

SPS Regler

PROFINET 1O

| :
' EPower

12.9.3 Informationen liber die Ethernet Konfiguration

Die meisten Probleme der PROFINET Konfiguration liegen in der Ethernet Konfiguration.

Fur die Einrichtung der PROFINET Konfiguration benétigen Sie folgende Informationen:

e [P Adresse lhrer SPS

e IP Adresse lhres EPower Stellers

e Mac Adresse lhres EPower Stellers

e  Gerdtename lhres EPower Stellers
Diese Informationen finden Sie wie folgt:

Objekt Aus iTools Von iTools schreiben | R/W von SPS oder Konfigurationstool
lesen

IP Adresse der SPS Nein Nein Ja

IP Adresse des EPower Stellers Ja Ja Ja (DCP)

Mac Adresse des EPower Stellers Ja Nein Schreibgeschutzt

Geratename des EPower Stellers Ja Ja Ja

Jeder Knoten in einem PROFINET-Netzwerk bendtigt eine eindeutige IP Adresse (Abschnitt 12.3) und einen
eindeutigen Gerdtenamen (Abschnitt 12.4).

Die MAC Adresse eine Ethernet-fahigen Geréts (wie z. B. eines PROFINET Gerats) ist durch die Definition
eindeutig.

In folgender Tabelle sehen Sie die in diesem Beispiel verwendete Ethernet Konfiguration:

Element Wert Weitere Information
|IP Adresse der EPower PROFINET 1O 192.168.0.2 (als Standard ist dies Abschnitt 12.3
Schnittstelle 192.168.111.222)
Subnet Maske 255.255.255.0 Abschnitt 12.3
MAC Adresse des EPower PROFINET IO Gerats | 00-30-11-03-8C-6F (hex) Abschnitt 12.3
00-48-17-3-140-111 (dezimal)
Geratename des EPower PROFINET 10 Gerats eurotherm.epower.station.s1 (epower.s0 ist Abschnitt 12.4
der Standard Stationsname)
IP Adresse der SPS 192.168.0.1 Siehe SPS
Dokumentation
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12.10 SPS KONFIGURATION

In diesem Beispiel wird die Konfiguration der SPS Systemhardware ausschlieflich iiber das Siemens Step7 Tool

ausgefiihrt.

Zur Konfiguration des Busses miissen Sie zuerst die SPS und Steller Hardware einrichten. In diesem Beispiel wird eine

S§7315-2 CPU und eine 2 A Spannungsversorgung mit Standard Rack verwendet. Starten Sie die Simatic Software und

erstellen Sie ein neues Projekt.

Der ,Willkommen” Bildschirm erscheint, wenn Sie die ,Simatic” Software starten. Mit ,Cancel” schlieBen Sie den

Wizard.

=10l

File PLC Wiew Options ‘Window Help
D 87| @

STEP 7 Wizard: "New Project”

STEP 7 Wizard: "Hew Project”

ou can create STEP 7 projects quickly and easily uzing
the STEP 7 Wizard. “ou can then start programming
immediatehy.

Click one of the following options:
"Next" to create your project step-by-step

' "Finish” to create your project according to the preview.

[ Display Wizard on starting the SIMATIC Manager Preview == |
= Back | Next = I Finizh Cancel | Help |

Abbildung 12-8: ,Willkommen” Bildschirm

Klicken Sie auf File->New, erscheint das ,New Project” Fenster. Geben Sie einen Projektnamen ein und

bestatigen Sie mit ,OK".

New Project il

Uzer projects |Libraries| Multiproiectsl

Namel Storage path |

[T & tocurrent multiproject

Mame: Tvpe:
Iepower-pmfinet I Froject hd I
I~ E Litrary

Storage location

IC:'\F’rogram FilezhSiemensh Stepi a7 proj Browze... |
carcel ||

Abbildung 12-9: ,New Project” Fenster
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12.10.1 Eine SPS in ein Projekt einfligen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Projektnamen und fligen Sie eine Simatic 300 Station ein

(Abbildung 12-10).

File Edit Insert PLC View Options Window Help

B AT BT e

I < Mo Fitter =

it T
oy kel
Haste (b Y,
[E|eke e

SIMATIC 400 Station

SIMATI tion
SIMATIC H Station
SIMATIC PC Station
Other Station
SIMATIC 55

PG/PC

F2
Alt+Return

MPI

PROFIBUS
Industrial Ethernet
PTP

Inserts SIMATIC 300 Station at the cursor position.

57 Program
M7 Program

Abbildung 12-10: Einfligen einer Siemens SPS in das Projekt

Doppelklicken Sie auf die neue SIMATIC 300 Station und anschlieBend auf Hardware, um die

Hardwarekonfiguration zu 6ffnen.

g SIMATIC Manager - epower-profinet

File Edit Imsert PLC View Options ‘Window Help
|De |82 % B eale 2] %052

'E"" epower-profinet -- C:\Program Files\Siemens\Step7\s

=0l x|
[

| ”:Noﬂher::

=10l x|

[y Hardware

epower-profinet

SIMATIC 200(1)

[ I—

!lﬂ SIMATIC 300(1]

Slot I Desgignation

Press F1 to get Help.

\, HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) - epower-profinet] - |E||1|
@l Station Edit Insert PLC View Options Window Help 18] x|
D238 & & =2 dada|he %8 e

2 ol x|
Bt | i
Prafile: Im

- BROFIBUS OP
%8 PROFIBUS-PA
B2 PROFINET 10
SIMATIC 300
SIMATIC 400
SIMATIC PC Bas

-8 SIMATIC PC Stat

s N

PROFIEUS-DP Esl

S7. M7, and C7
[distributed rack)

Press F1 to get Help. [

slaves for SIMATIC
A

Abbildung 12-11: Leerer Arbeitsbereich
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12.10.2 Hinzufiigen von Schiene, Leistungsmodul, SPS und PROFINET Modul

Doppelklicken Sie auf PN-1O, PROFINET 10 Reglermodul, um das PROFINET 10-Netzwerk zu konfigurieren.
Offnen Sie den ,Properties” Dialog und wahlen Sie die gewiinschten Einstellungen. Bestétigen Sie mit ,OK"

[T HW Config - [snumc 300(1) (Config

e Y VRS Propercs PIL10- (R0/523) x| Andern der

J D=2 B & 5@ | Geres |Addresses| PROFINET | Synchronization | Time-of-Day Synchronization | Eigenschaften des

o . - PROFINET IO
o] iescrption: - ——
— Moduls und
Device name IPN_|0 D f " )
CPU 319F2 PN/DI W erinition eines
neuen PROFINET
gg;ﬂ a |O- Netzwerks. In
) cRu A der in diesem
Interface [ CPU a1 .
Type: Ethemet [ CPU A BeISpIel
Device number: 0 g EEE g::' Verwgndetgn )
Address 192.168.0.1 S cru e Konfiguration wird
enoted . L1 CPU 3T eine IP Adresse von
= N P [ cPU 3t

“_'ICF'U31:: 19216801 und

Properties - Ethernet interface PN-10 (R0/52.3)

Delete

<

ﬂ—;l gg;ﬂg] eine Subnet Maske
e e [ CFU 31 von 255.255.255.0
E CPU 31 :
= gcpu 3 eingestellt.
| If @ subnet is selected, | &l (:I EES
‘— the next available addresses are suggested. fancel | Help @
2o
— Gateway
Slot Modul . 2.163.0 2
- = 1P address: = = Do not use router £l
Subnet mask 255 255 255 0 =
CPU 319  Use router

g Address:  [152 1680 1 — : M7EXTENE

g - PS-300

- - (0 RACK300

2 — & 5M-300

T — E-E] SIMATIC 400

— I - SIMATICPCEa

o I -8 SIMATICPC St

3

7

E_ —

9 —

EES? 318-3FLOC-0AB0

. "Work. memory 1400KE;
10 QK Cancel Help 0.0 s/ 1000 instruction:
ETI I_I —I ﬂ FPROFINET connection;
- —

Abbildung 12-12: Eigenschaften des PROFINET IO Moduls

Properties - New subnet Industrial Ethernet ﬂ
e | Konfiguration der
Eigenschaften des
L= PROFINET-
57 subnet ID: | 050 |DI}DC Netzwerks.
Project path: |epawer—pruﬁnet
Storage location - -
of the project: IC:\.F'rcglam Files"Siemens'\Step s Tproj\epower-p
Authar: |
Date created: 07/27/2009 10:13:40 AM
Last modfied: 07/27/2009 10:13:40 AM
Comment: ;I
arcel ||

Abbildung 12-13: Konfiguration der Eigenschaften des PROFINET Netzwerk
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Haben Sie die SPS Hardware eingestellt, sollte folgender Bildschirm erscheinen:

[ Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) - epower-profinet] == x|
@l station Edit Insert PLC WView Options Window Help =&l
D=8 (& 00 daldbo| % e
- Bl =l
:
(U} = Find: | n:l; ”1'1
Azq JE (;&I:U”?;SF% PN/DP : PROFINET-O-System (100) Picile: ISlandard j
X 0P - CPU 314 IFh -]
X3 PN-I0 {20 CPU 314C-2 DP
x3rr| | Por i =3 CPU 314C-2 PP
3 {1 CPU 315
4 =] CPU 315-2DP
5 {3 CPU 315-2 PN/DP
B @20 CPU A15F-2 0P
7 j =-{Z CPU 315F-2 PN/DP
=23 CPU 316
{0 CPU 316-2DF
I3 CPU 317-2
-3 CPU 317-2 PN/DP
{3 CcPU 7F2
F-{C0 CPU 317F-2 PN/DP
-3 CPU 3182
=-{Z] CPU 3133 PN/DP
[ | _’lLI E|D CPU 319F-3 PN/DP
=) [:I EESF 318-3FLO0-0ABO
- R
4=|m| swemicaoy Y26
B0 CPU B4
S\otl Designation I =-{Z CPU M7
UR w3 FM-300 =
b e
PROPROFIMET A 0-System [100) GEST 318-3FL00-04B0 ﬂ 3
| ok mematy 1400KE; 0.01 ms.-"1_UDD -
instructions; FROFINET connection; 57
communication [loadable FBs/FCs); LI

Press F1 to get Help.

l.'ﬁStartl J .‘7 SIMATIC Manager - epo... ” EI& HW Config - [SIMATIC...

\ |
| @

Abbildung 12-14: Arbeitsbereich fiir das PLC/PROFINET Netzwerk

[eng

Tl P s3zAm

Diesem
Arbeitsbereich
wurde das
SPS/PROFINET-
Netzwerk
hinzugefligt.
SPS mit leerem
Bus.
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12.10.3 STEP-7 Erste Konfiguration - Installation der GSD-Datei
Konfigurieren Sie zum ersten Mal den EPower mit PROFINET, missen Sie die GSD-Datei fir den EPower Steller
in Step?7 importieren.

Sie finden die GSD-Datei als Teil des ,Upgrade Tools” ab Version V3.04. Beachten Sie bitte, dass PROFINET erst
ab Version V3.04 unterstitzt wird.

In diesem Abschnitt sehen Sie ein Beispiel, wie Sie die GSD-Datei finden.

Das Upgrade

@ Instrument Upgrade EPower ¥3.03 - 0O x| Tool wird

File Edit ‘iew Favarites Tools Help | ,'f normalerweise im
Verzeichnis

e Back - -,\‘_/] - lj]h | P ) Search i Folders | = | x n | v Eﬁgsizssgtrrir:wnent
Address |2 C:\Pragram Files\Instrument Upgrade EPower ¥3.03 j a0 Upgrade EPower
VX XX" installiert,

365-0164-ED5_ABCC_EIP W 2 1.eds [ PHelp_EPower_v3.03.de.chm '
-~ wobei X.XX der
2808 _Flash.dsp @ PHelp_EPower _43,03.es.chm ;i
= - aktuellen Version
ep_pic_Firing. hex @ PHelp_EPower _%3.03.Fr.chm des Tools
epowlacd.gsd &] PHelp_EPower_W3.03.it.chm entspricht. (In der
epower3ZxEd.ico E] readme, kxk Praxis ist dies
BpOWEr it [Z] release. bzt V3.03 oder
EpOWer_jcan, svg rorm. 52 neuer).
epower_symbol, svg unins000, dat Die GSD-Datei fUr
=] Flash_app_2608,hin ﬁ'uninsﬂﬂﬂ.exe den EPower
4| GIDML-¥2.0-HMS-ABCC-PRT-20080826, xml | B Upgrade. exe Steller heil3t
10 EFawer _Wals.exe @ upgrade, kxk GSDML-V2.2-
PHelp_EPower_%3.03.chm HMS-ABCC-PRT-
20090618.xml

23 obiects 2,64 MB | 4 My Computer y

Abbildung 12-15: GSD-Datei als Teil des Upgrade Tools

Haben Sie die GSD-Datei lokalisiert, importieren Sie sie in Step7. Wie Sie in folgender Abbildung sehen, 6ffnen
Sie hierzu im Fenster ,Hardware configuration” das Meni ,Option->Install GSD file”. Diese Auswahl importiert
die neue GSD-Datei.

Anmerkung: Eventuell missen Sie das aktive Projekt zuerst schlieBen, um die GSD-Datei importieren zu kénnen.
@;:HWConﬁg - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- epower-profinet] =21

Eﬂ] Station Edit Insert PLC View | Options Window Help =1&1x|
J 0= 2 = | V=) H [ Customize... Ctrl+Alt+E
Specity Module.., m o=l
Configure Netork :
M1 SymbolTable Ctrl+Alt+T End | ﬁjl: ﬁﬂ
2 Report System Errar, . m (100) Profile: Im
X7 - B
x2 E‘;’;:;‘z':;;:ﬁ'e 7 CPLI 314 IFM =]
X3 {21 CPU 31402 0P
X3P1 Port T Install HW Updates ... {Z CPU H4C-2 PP
3 Install GSD File... {acrPu3s
4 {23 CPU A52DP
5 Find in Service & Support... {1 CPU 3152 PN/DP
E Create G50 fils For I-Device, . 8 EEE g} :E; gi/DP
7 . ~
{23 CPU 3B
-] CPU 316-2DF
B+ CPU 3172
B0 CPU 3172 PMADP
B CPU A17F-2
L3 CPU H7F-2 PNJDP
E-C0 CPU 3162
- {3 CPU 3133 PN/DP
5 I I _’I—I D CPU 319F-3 PNADP
{1 CPUG14
(0 CPU M7 i
| mp| sivaTic 30001) -0 P00
-2 Gateway
SIotI Designation I - IM-300
FROPROFIMET-O-System [100] Central modules of type %,
CPU31SF-3 PN/DP -

.

Installs new GSD files in the system and updates the contents of the catalog. |

i start| | #svATIC Manager -epo... | [T HW Config - [SIMATIC... @

Abbildung 12-16: Import der EPower GSD in Step7

Z « Wl @514M
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Klicken Sie auf ,Browse” und lokalisieren Sie das Verzeichnis, in das Sie zuvor das Upgrade Tool mit der GSD-
Datei installiert haben. Bestétigen Sie mit ,OK".

Install GSD Files x|

Install GSD Files: | from the directory |
- IE:\F‘HDGHAM FILESASIEMEMSSSTEPTASFTMP
File | Releaze |\-‘ersion | Languages "/ B |

Select a directory containing G50 files

H-5) InstallShield Installation Infarmation ﬂ
SR8 ] [r<trumient Uporade EPower ¥3.03
[ Internet Explorer

- -+ 3) Messenger

H-{_3) microsoft frontpage J

L) Maovie Maker
F-{C3) Mozilla Firefox
Fl-{[5) MSM

H-{_3) M5M Gaming Zone
-+{C5) M3RML 4.0

-+{25) NetMeeting

_lns A= Dinline Services I Iﬂ eot Al |
4

[ S

(IO e IO s O s B

Cloge oK I Cancel | Help |

Abbildung 12-17: Verzeichnis mit der GSD-Datei

Dies 6ffnet das folgende Fenster.

X
. Wahlen Sie die GSDML-
Install GSD Files: Ifrom the directorny j V2.0-HMS-ABCCPRT-
- 20080826.xml und klicken
|C:\ngram Filezh nstrurent parade EPower 43,03 Browsze ... . "
—l Sie auf ,Install”.

Sobald die GSD-Datei
erfolgreich installiert ist,
schlieBen (,Close") Sie das
Jnstall GSD file” Fenster.

epowlacd.gad Diefault

Anybus CompactCom PROFIMET 10

Ingtall | Shiow Log Select Al Deselect Al

|

Abbildung 12-18: Liste der installierbaren Objekte
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12.10.4 EPower Steller der Konfiguration hinzufiigen

Ziehen Sie aus der Baumansicht ,Profinet |O->Additional Field Devices->General->Anybus CompactCom PRT”
das RT Gerét in den Arbeitsbereich:

EHw Config - SIMATIC 300(1) — ol x|
Station Edit Insert PLC Wiew Options Window Help

D52 85| ae dalBdo 8w

T]SIMATIC 300(1) (Configuration) - epower-profinet

1 PS5 307 104 -

2 CPU 319F-3 Pl

X1 MEDP Ethemet{1]: PROFINE T-10-System (100)
T

A2 o7
X3 AN
A3

3

fl

b=l

Eind: I EIE,I
=

Brofile: [ Standard

:?ﬁ! PROFIBUS DP
.28 PROFIBUS P4
=% PROFINET 10
B Additional Field Devices
ED General
: =0 Arybus CompactCom PRT
D tdigration
a
D Gateway
3o
-] Metwork Components
- Sensors
H-ffl] SIMATIC 300
o0 SIMATIC 400
#-ffl] SIMATIC PC Based Control 300,400

A1 Poet T

=

- :l (1) ABCC-PRT

- [

Slat Module Order Mumber | Address 0 addiess Diaghostic ad... | C. | £ SIMATIC PC Station
7 ABLCFRT ABCCFRRT FIEF" |

A [ it a7 il

£t Fot 7 S

: = |

ABCC-PRT Eg
HHS Industrial Networks -
This Device Access Point supports AT communication
GEDMLAY2 0-HMS-ABCC-PRT-200280826. #ml

Press F1 to get Help, [ | [chg 2

Abbildung 12-19: Einfligen des EPower Stellers in den Arbeitsbereich

12.10.5 Konfiguration der IP Adresse und des Gerdtenamens
Fir die Zuweisung des Gerdtenamens &ffnen Sie das SPS Menl und wahlen Sie ,Edit Ethernet Node™:

@L; HW Config - [STMATIC 300(1) (Configuration) - epower-profinet]

bl Ststion Edit Insert | pLC Wiew Options Window Help

TR = | | £ Download... Ctrl+.
D28 By P

== (0) UR Dovnload Module Idemtification. ..

Upload Module Identification ko PG, .

ELEER Faulby Madules, .,

[Madule Information, .. (]
Cpetating Made, .. kel T 0-System (100)
ClearfReset.

Set Time of Day. .,
[anitorMadify

lpdate Firmiwate. ..

Save Device Mame bo Memory Card, .,

PROFIBUS 4 Verify Device Name...

Assign Device Mame. ..
|

Save Service Data, .

Abbildung 12-20: Offnen der Ethernet/PROFINET Konfigurationsseite
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5I

— Ethernet node |

MAC address: I
| | : -
— Set 1P carfiguration \ Sitart | | IF address | MALC address I [ievice type | Device name

% Use |P parameters Stap |

Gateway

IF address: I ¥ | Fast search
% Do not use router

Subret mask: I 7 Use rauter
Sddress: I %

= Obtain IP address from a DHCP server
r— |dentified by

% Client D | MAL address ) Device Flash | 4] | i
Client |D: WAL address: I

Azsian P Canfiguration | -

Cancel Help

— &zsign device name

Device name: Szsign Hame |
1 ——

— Reset to factory setting

Feset |
Cloze | Help |

Abbildung 12-21: Step7 ,Browse Network” Fenster

Nach ein paar Sekunden sollte der EPower gefunden sein (siehe Abbildung 12-22). Beachten Sie, dass die IP
Adresse der von lhnen in iTools eingestellten IP Adresse entspricht und die MAC Adresse bestatigt, dass Sie mit
dem richtigen Gerat kommunizieren (die MAC Adresse ist im Netzwerk einmalig). Der aktuelle Gerdtename
entspricht dem Standard Gerdtename (epower.s0O).

Browse Network - 1 Nodes x|

Start I | | IP address | MALC address | Device type | Device name | Subnet
192168.0.2 00-30-11-03-8C-6F Arnybuz CompactCom PRT epower. 20
Stop |

¥ Fast zearch

Elash | 1] | _DI

MAC address:

Ok | Cancel Help

Abbildung 12-22: EPower im Konfigurationstool gefunden

Der Geratetyp wird als ,Anybus CompactCom PRT" identifiziert. Sie erkennen hier den Standard Stationsname
epower.s0.
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Wéhlen Sie nun lhr Gerat aus und bestatigen Sie mit ,OK".

Im Fenster ,Edit Ethernet Node” (unten) kénnen Sie die IP Adresse des EPower und den ,Profinet Device Name”
des Geréts &ndern.

In diesem Fall haben wir den Standard Stationsnamen ,epower.s0” in ,eurotherm.epower.station.s1” gedndert.

A Warnung!

Damit Sie den EPower Stationsnamen tiber Ihr Konfigurationstool (z. B. Step7) &ndern kdnnen,
miissen Sie den Parameter ,,COMMS.PNInitMode"” auf ,, MASTER mode” (0) setzen. Sollten Sie dies

vergessen haben, wird der Giber das Konfigurationstool eingestellte Wert beim nachsten EPower
Start berschrieben. Damit wére lhr Netzwerk unkonfiguriert.

x

— Ethernet node

Modes acceszible anline

MAC address: 00-30-11-03-8C-6F

— Set IP configuration

" Use |P parameters

3 ateway

IP addrezs:
Siss I-IEE'-IEE'D'2 o~ @ ot uge rauter

Subnet mask: |255.255.255.EI £ Use rauter

Sddress: I

' Obtain IP address from a DHCP server
|dentified by

f* Client |D " MAL address " Device name

Client 10

Sgzign |B Canfiguration |

—Azzign device name

Device name: epower. s Aasign Mame |

— Reset to factony zettings

Fezet |

LCloze | Help |

Abbildung 12-23: Konfiguration des Geréts
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12.10.6 Konfiguration der Anwendung

Nachdem Sie den Geratenamen konfiguriert haben, geben Sie diesen Namen in lhre Anwendung ein.

Doppelklicken Sie hierfur auf das ,EPower” Gerat auf dem Ethernet Bus und geben Sie den Namen ein, der im
echten Gerétim Feld ,Device Name” (Abbildung 12-24) zu finden ist (ebenso ,Eurotherm.epower.station.s1”).

Danach ist es Ublich, dass der |O Controller die IP Adresse einstellt. Sie kénnen jedoch die IP Adresse auch
manuell einstellen, indem Sie die Markierung aus dem Kastchen ,Assign IP address via 1O controller”

entfernen”.
E{d‘ HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuration) -- epower-profinet] - &1l
Eﬂ] Station  Edit  Insert PLC  iew Options  Window  Help =1
D@22 %S| e dda 022w
-
= (0) UR
1 -
2
X7
X2
X2 ] Ethemet(1): PROFINET-I0-System (100}
i
3
4
5
3 11| Proj erties - epower-pn x|
= -
= = Geheral |
Short description: epoweron
Epower device ;I
L]
Order no.: EPOWER-D
7 | Family: Epower
Device name
!I:I 4] epowerpn
Slat Module Order Mumber
. ECREr LT EPWERP
s Ananiace GSD file: GSDML-VZ 0-Eurctherm-Epower-20090513 2ml
f—’r Laiziat Change Release Humber... |
2
3 —MNode / PN IO system
4 - -
z Device number: [2 =] |PROFINET-0-System (100)
S IP address: 192.162.0.55 Ethemet...
a ¥ Assign IP address via IO controller
g
10
] Comment:
EE =]
Press F1 to get Help. ﬂ
Cren |t

Abbildung 12-24: Konfiguration des Gerdtenamens in lhrer Anwendung
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12.10.7 E/A Konfiguration

Nun missen Sie die E/A Konfiguration fur den zyklischen Datenaustausch vornehmen. Der zyklische Daten-
austausch folgt den Regeln und Begrenzungen des EPower ,Fieldbus I/0O Gateway”, wie in den Abschnitten 8.6
und 12.5 beschrieben.

Damit die Anwendung arbeiten kann, muss die Konfiguration im EPower ,Fieldbus I/0 Gateway” und in Step7
Ubereinstimmen (Abbildung 12-24 und Abbildung 1225).

.
% iTools ol
Datei Gerat Feldbus Ansicht Optionen Fenster Hilfe
u =
® i 2 = S r &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Abfrage Hinzufiigen Entfemen Zugriff Ansmht Hilfe
[@ Grafische Verkniipfung BB Parameter@@plorer [l Feldbus E/A Gateway Byriteansicht 4 Ansicht/Rezept [ User Seiten | #8 OPC Scope
B DAINVSDATA\Documer ] urotherm'Aktuel\EPower Comms Issue 6\ Test.UIC - Fel... EI@
4
4 M *
29 Liste Sechen Pr| Name | erknpfung von -
A7 Input [nicht verkn™pft]
{:I 10 & Input? [nicht verkn™pft)
.21 Instrument A Input3 [nicht verkn™pft]
D Access A Input04 [nicht verkn™pft] E
. oc A \nputs [nicht verkn™pft]
omms A \nputs [micht verkn™pft]
D Control & Input? [nicht verkn™pft)
D Energy A Inputa [micht verkn™pft]
| EventLog A Input03 [nicht verkn™pft]
D Faultdet A7 Inputin [nicht verkn™pft]
. 23 Network A Inputll [nicht verkn™pft]
& Inputl? [nicht verkn™pft)
D SetProv A Inputt3 [richt verkn™pft)
. Diag A Inputl4 [micht verkn™pft]
A Inputls [nicht verkn™pft]
A Irputls [nicht verkn™pft] b
Abbildung 12-25: Fieldbus I/0 Gateway fiir zyklischen Datenaustausch
[ Hw Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) -- epower-profinet] —[of x|
@l station Edt Insert PLC Wiew Options Window Help =18 x|
D2 5 gloeldalmD 8w
4 5l
T (I s fnd | atfa
2 B CPU 319F-3 Pl
X7 e T Ethermet(1) PROFINETA-Spstem [100) Erofie:  [Standard =]
A2 b = PROFIBUS OP
X3 Fivi0 3% PROFIBUS PA
X3PT =88 PROFINETI0
3 =+ Additional Field Devices
= =1 General
B (21 Anybus CompactCom PRT
_'ll {2 Migration
Kl | r AT
=+ Input/Qutput
4m|= | (1) 4BCCPAT @ input1bute
@ Input 1 word
siot| [] Moduls Order Nurber | Address | O address | Disgnostic ad... | Comment ] oot 2 word
7 g ABLCFHT ABCEFET I~ - [ rput 4 werd
oy | [ e 7 [ umut T bts
f’ Iﬂwq d JSBCC-PRT 256...257 — d Qukout] werd
nput 1 war | . Output 2 ward
z Tnput 1 word [BBCCFRT 758,259 E D:ts:h:z:d
3 Input 1 word [4BCC-PRT 260..251 00 Gatemy
4 Input 1 word [4BCC-PRT 262263 [ 0 140
5 Dulput 1 word [BBCCFRT 756...257 23 Network Comporents
B Dutput 1 word [BECCPRT 258,259 2 Sensos
7 Output 1 word [4BCC-PRT 260..261 &-F] SMATIC 30
8 Output 1 word [4BCC-PRT 262..263 & SMATIC 400
El [ SIMATIC PC Based Control 200/400
13 (-, SIMATIC PC Station
12
13
14
15 [sBCC PHT £
16 Olutput 1 v -
17 LI GSDMLVZDHMS -ABCC-PRT-20020826.xml
Press F1 ko get Help. [ [ Icha

Abbildung 12-26: Konfiguration des zyklischen Datenaustauschs in Step7

A Warnung!

Entgegen der Anzeige in der ,Input/Output” Liste, sind nur die Datentypen ,Input 1 Word" und
»Output 1 Word" fuir den zyklischen Datenaustausch mit dem EPower Steller zulassig. Verwenden
Sie andere Typen, fiihrt dies zu Kommunikationsfehlern und dem Abbruch der Kommunikation.
Konfigurieren Sie zuerst die Eingdnge, dann die Ausgénge.
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12.11 FEHLERSUCHE

Keine Kommunikation:

Prifen Sie die Verdrahtung sorgféltig in Hinsicht auf die Steckerverbindungen.

Uberpr[jfen Sie das ,Comms” MenU in der Konfigurationsebene und stellen Sie sicher, dass der Parameter
Jdent” unter ,User” ,Network” und das ,Protokoll” ,PROFINET” anzeigt. Ist dies nicht der Fall, ist das Gerat
eventuell nicht mit dem richtigen PROFINET Kommunikationsmodul ausgestattet oder das Modul wird
vom EPower Steller nicht erkannt.

Stellen Sie sicher, dass ,IP Adresse”, ,Subnet Maske” und ,Gateway” im ,Comms” Mend fir das Netzwerk
eindeutig konfiguriert sind.

Versichern Sie sich, dass der Stationsname zwischen lhrem PROFINET-Master (SPS) und dem EPower
Steller korrekt ist. Achten Sie darauf, dass bei der Eingabe eines eigenen Namens fiir den EPower Steller
der Parameter ,PNinitName” auf ,False” gesetzt ist, damit der EPower Stationsname nicht wéhrend des
nachsten Starts Uberschrieben wird.

Haben Sie die richtige EPower GSD-Datei installiert?

Prifen Sie die Konfiguration des Netzwerks. Vergewissern Sie sich, dass die Konfiguration korrekt zum
PROFINET Mastermodul heruntergeladen wurde.

Versichern Sie sich, dass das PROFINET Mastermodul Eingangs-/Ausgangsparameter Mapping korrekt
angepasst ist. Versucht der Master mehr Daten zu lesen (Eingang) oder zu schreiben (Ausgang), als im
EPower Slave registriert, bricht der EPower Slave die Kommunikation ab.

Wenn nétig, ersetzen Sie ein fehlerhaftes Gerat durch ein Duplikat und testen Sie den Aufbau erneut.

12.12 REFERENZEN

1. Pl -Profibus und PROFINET International www.profinet.com.
2. Siemens Automation www.automation.siemens.com.
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13. ANHANG A - WARNUNG

131 KONTINUIERLICHES SCHREIBEN ZU PARAMETERN

Einige der EPower Parameter sind in einem EEPROM gespeichert um sicherzustellen, dass die Konfiguration
auch nach einem Neustart erhalten bleibt. Normalerweise ben&tigen diese Parameter keine regelmaBige
Anderung. Verwenden Sie jedoch diese Parameter im Kommunikations Gateway in iTools, wird sténdig zu ihnen
geschrieben. Dies kann mit der Zeit zu einer Beschadigung des EEPROMs fiihren, die durch die Meldung ,EE
Checksum Fail” nach einem Neustart angezeigt wird.
In der folgenden Tabelle finden Sie alle Parameter, zu denen nicht kontinuierlich geschrieben werden darf.

Access

Control

Comms

Access.IM

Control.Setup.NominalPV

Comms.User.IP_address_2

Access.Keylock

Control.Setup.EnLimit

Comms.User.IP_address_3

Access.ClearMemory

Control.Setup.TransferEn

Comms.User.IP_address_4

Access.EngineerPasscode

Control.Setup.FFType

Comms.User.Subnet_Mask_1

Access.ConfigurationPasscode

Control.Setup.FFGain

Comms.User.Subnet_Mask_2

Access.QuickStartPasscode

Control.Setup.FFOffset

Comms.User.Subnet_Mask_3

Control.Setup.BleedScale

Comms.User.Subnet_Mask_4

Alarm

Control.Main.SP

Comms.User.Default_Gateway_1

Alarm.AlmDis.Externin

Control.Main.TransferSpan

Comms.User.Default_Gateway_2

Alarm.AlmLat.Externin

Control.Main.TI

Comms.User.Default_Gateway_3

Alarm.AlmStop.Externin

Control.Limit.SP1

Comms.User.Protocol

Alarm

Control.Limit.SP2

Comms.User.Default_Gateway_4

Control.Limit.SP3

Comms.User.Pref_Mstr_IP_1

AnaloglP

Control.Limit. Tl

Comms.User.Pref_Mstr_IP_2

AnaloglP.Main.Type

Control.AlmDis.ClosedLoop

Comms.User.Pref_Mstr_IP_3

AnaloglP.Main.RangeHigh

Control. AlImDis.PVTransfer

Comms.User.Pref Mstr_IP_4

AnaloglP.Main.RangelLow

Control.AlmDis.Limitation

Comms.User.ShowMac

Control.AlmLat.ClosedLoop

Comms.User.Baud

Control. AlmLat.PVTransfer

Comms.User.Address

AnalogOP

Control. AlmLat.Limitation

Comms.User.Network_Version

AnalogOP.Main.Type

Control.AlmStop.ClosedLoop

Comms.User.Extension_Cycles

AnalogOP.Main.RangeHigh

Comms.User.PninitMode

AnalogOP.Main.RangelLow

Counter

Comms.User.Parity

AnalogOP.AlmDis.OutputFault

Counter.Enable

AnalogOP.AlmLat.OutputFault

Counter.Direction

Comms.User.PNDevNum

Comms.User.Delay

AnalogOP.AlmStop.OutputFault

Counter.Clock

Counter.Target

Comms.User.Unitldent

Comms.User.DCHP_enable

AnSwitch

AnSwitch.In4

Digital

Comms.User.IP_address_1

AnSwitch.In5

Digital. Type

Comms.RmtPanel. Address

AnSwitch.In6

Digital.Invert

Comms.RmtPanel.Baud

AnSwitch.In7

FiringOP

AnSwitch.In8

Energy

FiringOP.LoadType

AnSwitch.HighLimit

Energy.Type

FiringOP.SafetyRamp

AnSwitch.LowLimit

Energy.PulseScale

FiringOP.SoftStart

AnSwitch.Fallback

Energy.PulselLen

FiringOP.SoftStop

AnSwitch.FallbackVal

Energy.AutoScaleUnits

FiringOP.DelayedTrigger

AnSwitch.Select

Energy.UsrEnergyUnit

IPMonitor

IPMonitor.In

IPMonitor.Threshold

Energy.TotEnergyUnit
AnSwitch.In1
AnSwitch.In2 Faultdet
AnSwitch.In3 Faultdet.GlobalDis

IPMonitor.AlarmDays

IPMonitor.AlarmTime
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Lgc2 Network Network (Continued)
Lgc2.0Oper Network.Setup.VdipsThreshold Network.AlmDis.ThyrSC
Lgc2.In1 Network.Setup.FreqDriftThreshold Network.AlmDis.OpenThyr
Lgc2.In2 Network.Setup.ChopOffThreshold1 Network.AlmDis.FuseBlown

Lgc2.FallbackType

Network.Setup.ChopOffThreshold2

Network.AlImDis.OverTemp

Lgc2.Invert

Network.Setup.ChopOffNb

Network.AlmDis.NetworkDips

Lgc2.Hysteresis

Network.Setup.ChopOffWindow

Network.AlmDis.FregFault

Lgc8

Lgc8.Oper

Lgc8.Iné

Lgc8.In7

Lgc8.In8

Lgc8.Numin

Lgc8.InInvert

Lgc8.Outlnvert

Lgc8.In1

Lgc8.In2

Lgc8.In3

Lgc8.In4

Lgc8.In5

LTC

LTC.MainPrm.Type

LTC.MainPrm.TapNb

LTC.MainPrm.S1

LTC.MainPrm.S2

LTC.MainPrm.S3

LTC.AlmDis.Fuse

LTC.AlmDis.Temp

Network.Setup.OverVoltThreshold

Network.AlmDis.PB24VFail

Network.Setup.UnderVoltThreshold

Network.AlmDis. TLF

Network.Setup.HeatsinkPreTemp

Network.AlmLat.MissMains

Network.Setup.VMaximum

Network.AlmLat.PLF

Network.Setup.PLFSensitivity

Network.AlmLat.PLU

Network.Setup.PLUthreshold

Network.AlmLat.MainsVoltFault

Network.Setup.OverlThreshold

Network.AlmLat.PreTemp

Network.Setup.HeaterType

Network.AlmLat.OverCurrent

Network.Setup.VlineNominal

Network.AlmLat. ThyrSC

Network.Setup.VloadNominal

Network.AlmLat.FuseBlown

Network.Setup.IMaximum

Network.AlmLat.OverTemp

Network.Setup.INominal

Network.AlmLat.NetworkDips

Network.Setup.lextScale

Network.AlmLat.FregFault

Network.Setup.VextScale

Network.AlmLat.PB24VFail

Network.AlmDis.MissMains

Network. AlmLat. TLF

Network.AlImDis.ChopOff

Network.AlmStop.PLF

Network.AlmDis.PLF

Network.AlmStop.PLU

Network.AlmDis.PLU

Network.AlmStop.MainsVoltFault

Network.AlmDis.MainsVoltFault

Network.AlmStop.PreTemp

Network.AlmDis.PreTemp

Network.AlmStop.TLF

Network.AlmDis.OverCurrent

LTC.AlmLat.Fuse

SetProv

Math2.Resolution

Math2.LowLimit

Math2.HighLimit

Math2.Fallback

Math2.FallbackVal

Modultr

Modultr.Mode

Modultr.MinOnTime

LTC.AlmLat.Temp SetProv.SPSelect
Math2 SetProv.SPTrack
Math2.Oper SetProv.SPUnits
Math2.Select SetProv.HiRange
Math2.In1 SetProv.RemSelect
Math2.I1n2 SetProv.LocalSP
Math2.In1Mul SetProv.Limit
Math2.In2Mul SetProv.RampRate
Math2.Units SetProv.DisRamp

PLM

PLM.Main.Type

PLM.Main.Period

PLM.Station.Address

PLM.Network.Ps

PLM.AImDis.PrOverPs

PLM.AlmLat.PrOverPs

Total

Total.In

Total.Units

Total.Resolution

Total. AlarmSP

Total.Run

Total.Hold

Total.Reset

Timer

Timer.Type

Timer.Time

Timer.In

UsrVal

UsrVal.Units

UsrVal.Resolution

UsrVal.HighLimit

Modultr.CycleTime

PLMChan

UsrVal.LowLimit

Modultr.LgcMode

PLMChan.Group

UsrVal.Val

Modultr.SwitchPA

PLMChan.ShedFactor

UsrVal.Status
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13.1.1 L6sung:

Zwei unterschiedliche Lésungen stehen lhnen fir dieses Problem zur Verfigung:

1. Prifen Sie die IO Gateway Konfiguration in iTools und stellen Sie sicher, dass keiner der genannten
Parameter enthalten ist. Sollte ein solcher Parameter vorhanden sein, mUssen Sie eine Alternative suchen.
Mochten Sie z. B. den Sollwert dndern, sollten Sie anstatt direkt in den Parameter Control.MainSP
(gespeichert im EEPROM) zu schreiben, einen SetProv Block verwenden und in SetProv.Remote (nichtim
EEPROM gespeichert) schreiben. Das Ergebnis ist gleich, diese Lésung hat aber keine Auswirkungen auf die
Lebenszeit des EEPROM.

2. In neueren Versionen des EPower (ab V3.01) ist die Handhabung der |O Gateway Schreibvorgénge anders.
Keine durch das 10 Gateway modifizierten Parameter werden im EEPORM gespeichert. Die Speicherung im
EEPROM wird ausschlieB3lich durch andere Schreibmethoden erreicht. In der iTools Hilfe erscheint nun eine
Warnung, dass das zyklische Schreiben dieser Parameter nicht empfohlen wird.

Weitere Informationen erhalten Sie direkt von Eurotherm.
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13.2  SKALIERTE INTEGER

Die Modbusadresse wird verwendet, um Parameterwerte in einem 16-bit skalierten Integerformat zu
lesen/schreiben. Zusatzlich besitzen alle Parameter eine Modbusadresse im IEEE Bereich [(2 * skalierte
Integeradresse) + 0x8000], die zum Lesen/Schreiben von Werten im urspriinglichen Format verwendet werden
kann. Das 16-bit skalierte Integerformat wird hauptsachlich in der Industrie verwendet und manche Netzwerk-
Master haben nur die Maglichkeit Werte in diesem Format zu verarbeiten.

Parameter, die im urspringlichen Format gréBer sind, als der maximal zuldssige 16-bit skalierte Integerwert
{32767) missen in jedem Fall skaliert werden, damit die Werte Gber die 16-bit skalierte Integer Comms Adresse
zu lesen/zu schreiben sind.

In diesem Abschnitt finden Sie eine Beschreibung des verwendeten Vorgehens bei der Skalierung von Werten,
wenn Uber die skalierte Integer Modbusadresse auf sie zugegriffen wird. Zusatzlich finden Sie eine Liste der auf
diese Weise skalierten Parameter und die Art der angewendeten Skalierung.

13.2.1 Rickskalierung

Parameter, die eine Rickskalierung benétigen, werden in eines der folgenden Formate skaliert:

Kilo mit 1dp (z. B. 124480W skaliert in 124.7KW). Effektiver Bereich: 100W - 3.2766MW
Kilo mit 2dp (z. B. 124680W skaliert in 124.68KW). Effektiver Bereich: 10W - 327.66KW
Mega mit 2dp (z. B. 124680W skaliert in 0.12MW). Effektiver Bereich: 10KW - 327.66MW

Anmerkung 1: Skalierungsformate sind vordefiniert - sie sind nicht durch Sie konfigurierbar.

Anmerkung 2: Werte werden auf-/abgerundet.

13.2.2 Parameter, die immer riickskaliert werden

Einige Parameter im EPower bendtigen IMMER eine Rickskalierung, wenn auf sie Uber die skalierte Integer
Comms zugegriffen wird. Diese Parameter werden an einem Punkt des Lesens/Schreibens Uber die skalierte
Integer Comms Adresse ,abgefangen”, damit die Rickskalierung angewendet werden kann.

Folgende Tabelle enthalt die Parameter, die immer eine Rickskalierung bendtigen:

Parameter Riickskalierungsfaktor
Network.1-4.Meas.PBurst KILO (1dp)
Network.1-4.Meas.P KILO (1dp)
Network.1-4.Meas.S KILO (1dp)
Network.1-4.Meas.Q KILO (1dp)
Network.1-4.Meas.IsqBurst KILO (1dp)
Network.1-4.Meas.Isq KILO (1dp)
Network.1-4.Meas.lsqMax KILO (1dp)
Network.1-4.Meas.VsqBurst KILO (1dp)
Network.1-4.Meas.Vsq KILO (1dp)
Network.1-4.Meas.VsgMax KILO (1dp)
PLM.Network.Pmax MEGA (2dp)
PLM.Network.Pt MEGA (2dp)
PLM.Network.Ps MEGA (2dp)
PLM.Network.Pr MEGA (2dp)
PLMChan.PZmax KILO (1dp)
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13.2.3 Bedingte Riickskalierung
Die Rickskalierung anderer Parameter im EPower Steller ist abhangig von der Soft Wiring Konfiguration des

Gerats.

Beim Start wird nach der Prifung der Verkniipfungen der Algorithmus fir die bedingte Riickskalierung
aufgerufen. Dieser prift die Verknipfungen und konfiguriert zugehérige Skalierungsflags fir die Parameter, die

eine bedingte Rickskalierung bendtigen. Wird auf diese Parameter tGber die skalierte Integer Comms

zugegriffen, werden die zugehdrigen Skalierungsflags getestet und die entsprechende Skalierung wird

angewendet.

In folgender Tabelle finden Sie die Parameter aufgefihrt, die bedingt rlickskaliert werden und die Bedingung
fur die Anwendung des Rickskalierungsfaktors:

Parameter Bedingung Riickskalie-
rungsfaktor
Control.1.Setup.NominalPV Wenn Control.1.Main.PV von Network.1.Meas.P, Vsq oder Isq verknUpft ist KILO (1dp)
Control.2.Setup.NominalPV Wenn Control.2.Main.PV von Network.2.Meas.P, Vsq oder Isq verknlipft ist KILO (1dp)
Control.3.Setup.NominalPV Wenn Control.3.Main.PV von Network.3.Meas.P, Vsq oder Isq verknlipft ist KILO (1dp)
Control.4.Setup.NominalPV Wenn Control.4.Main.PV von Network.4.Meas.P, Vsq oder Isq verknlpft ist KILO (1dp)
Control.1.Main.PV Wenn von Network.1.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.2.Main.PV Wenn von Network.2.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.3.Main.PV Wenn von Network.3.Meas.P, Vsq oder Isq verknlipft ist KILO (1dp)
Control.4.Main.PV Wenn von Network.4.Meas.P, Vsq oder Isq verknipft ist KILO (1dp)
Control.1.Main.TransferPV Wenn von Network.1.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.2.Main.TransferPV Wenn von Network.2.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.3.Main.TransferPV Wenn von Network.3.Meas.P, Vsq oder Isq verknlipft ist KILO (1dp)
Control.4.Main.TransferPV Wenn von Network.4.Meas.P, Vsq oder Isq verknlpft ist KILO (1dp)
Control.1.Main.TransferSpan | Wenn Control.1.Main.PV von Network.1.Meas.P, Vsq oder Isq verknipft ist KILO (1dp)
Control.2.Main.TransferSpan | Wenn Control.2.Main.PV von Network.2.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.3.Main.TransferSpan | Wenn Control.3.Main.PV von Network.3.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.4.Main.TransferSpan | Wenn Control.4.Main.PV von Network.4.Meas.P, Vsq oder Isq verknipft ist KILO (1dp)
Control.1.Limit.PV1 Wenn von Network.1.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.2.Limit.PV1 Wenn von Network.2.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.3.Limit.PV1 Wenn von Network.3.Meas.P, Vsq oder Isq verknlipft ist KILO (1dp)
Control.4.Limit.PV1 Wenn von Network.4.Meas.P, Vsq oder Isq verknlpft ist KILO (1dp)
Control.1.Limit.PV2 Wenn von Network.1.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.2.Limit.PV2 Wenn von Network.2.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.3.Limit.PV2 Wenn von Network.3.Meas.P, Vsq oder Isq verknlipft ist KILO (1dp)
Control.4.Limit.PV2 Wenn von Network.4.Meas.P, Vsq oder Isq verknlpft ist KILO (1dp)
Control.1.Limit.PV3 Wenn von Network.1.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.2.Limit.PV3 Wenn von Network.2.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.3.Limit.PV3 Wenn von Network.3.Meas.P, Vsq oder Isq verknlipft ist KILO (1dp)
Control.4.Limit.PV3 Wenn von Network.4.Meas.P, Vsq oder Isq verknlpft ist KILO (1dp)
Control.1.Limit.SP1 Wenn Control.1.Limit.PV1 von Network.1.Meas.P, Vsq oder Isq verknipft ist KILO (1dp)
Control.2.Limit.SP1 Wenn Control.2.Limit.PV1 von Network.2.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist KILO (1dp)
Control.3.Limit.SP1 Wenn Control.3.Limit.PV1 von Network.3.Meas.P, Vsq oder Isq verknupft ist KILO (1dp)
Control.4.Limit.SP1 Wenn Control.4.Limit.PV1 von Network.4.Meas.P, Vsq oder Isq verknipft ist KILO (1dp)
Control.1.Limit.SP2 Wenn Control.1.Limit.PV2 von Network.1.Meas.P, Vsq oder Isq verknipft ist KILO (1dp)
Control.2.Limit.SP2 Wenn Control.2.Limit.PV2 von Network.2.Meas.P, Vsq oder Isq verknupft ist KILO (1dp)
Control.3.Limit.SP2 Wenn Control.3.Limit.PV2 von Network.3.Meas.P, Vsq oder Isq verknupft ist KILO (1dp)
Control.4.Limit.SP2 Wenn Control.4.Limit.PV2 von Network.4.Meas.P, Vsq oder Isq verknlpft ist KILO (1dp)
Control.1.Limit.SP3 Wenn Control.1.Limit.PV3 von Network.1.Meas.P, Vsq oder Isq verknipft ist KILO (1dp)
Control.2.Limit.SP3 Wenn Control.2.Limit.PV3 von Network.2.Meas.P, Vsq oder Isq verknupft ist KILO (1dp)
Control.3.Limit.SP3 Wenn Control.3.Limit.PV3 von Network.3.Meas.P, Vsq oder Isq verknupft ist KILO (1dp)
Control.4.Limit.SP3 Wenn Control.4.Limit.PV3 von Network.4.Meas.P, Vsq oder Isq verknlpft ist KILO (1dp)
SetProv.1.Remote Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verknUpft ist KILO (1dp)
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Parameter

Bedingung

Riickskalie-
rungsfaktor

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.1.WorkingSP
verknlpft ist)

SetProv.2.Remote

Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.2.WorkingSP
verknipft ist)

KILO (1dp)

SetProv.3.Remote

Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.3.WorkingSP
verknipft ist)

KILO (1dp)

SetProv.4.Remote

Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verknUpft ist

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.4.WorkingSP
verkniipft ist)

KILO (1dp)

SetProv.1.Remote2

Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.1.WorkingSP
verknlipft ist)

KILO (1dp)

SetProv.2.Remote2

Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verknUpft ist

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.2.WorkingSP
verknipft ist)

KILO (1dp)

SetProv.3.Remote2

Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verknipft ist

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.3.WorkingSP
verknipft ist)

KILO (1dp)

SetProv.4.Remote2

Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verknlpft ist

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.4.WorkingSP
verknipft ist)

KILO (1dp)

SetProv.1.LocalSP

Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verknUpft ist

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.1.WorkingSP
verknipft ist)

KILO (1dp)

SetProv.2.LocalSP

Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verkniipft ist

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.2.WorkingSP
verkniipft ist)

KILO (1dp)

SetProv.3.LocalSP

Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verknUpft ist

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.3.WorkingSP
verkniipft ist)

KILO (1dp)

SetProv.4.LocalSP

Wenn Control.n.Main.PV von Network.n.Meas.P, Vsq oder Isq verknUpft ist

(wobei n die Instanz der Regelblocks ist, mit demSetProv.4.WorkingSP
verkniipft ist)

KILO (1dp)

13.2.4 Energiezahler Skalierung

Der Energiezéhler hat zwei float32 Werte mit einem weiten dynamischen Bereich: 0 - 3e+12 (Wh). Diese Werte
haben bereits eine eigene Skalierungseinheit, die Sie wahlen kédnnen: Wh, kWh, 10 kWh, 100 kWh, MWh.

Damit die Werte des Energiezéhlers Gber die 16-bit skalierte Integer Comms gelesen werden kdnnen, missen

die vorhandenen Skalierungseinheiten auf 10 MWh und 100 MWh erweitert werden. Das ergibt einen

Maximalwert von:

32767 (100 MWh) = 3.2767e+12 (Wh)

Der Netzwerk-Master kann dann diese Werte des Energiezéhlers lesen, indem er erst die Einheiten Parameter
liest, dann den Werte Parameter und zum Schluss die nétige Berechnung durchfihrt.
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14. ANHANG B - KOMMUNIKATION ERWEITERUNG MODBUS TCP UND
MODBUS RTU

Dieser Anhang beschreibt die Verwendung des ,Anybus I/O Gateway” fir Modbus TCP und Modbus RTU.
Damit kénnen Sie Gber die User Kommunikation (Modbus TCP oder Modbus RTU) bis zu 32 Eingangsparameter
als Block lesen und bis zu 16 Ausgangsparameter als Block schreiben.

Die Funktion ermdglicht das Lesen und Schreiben von ,Blécken” auf eine neue ,spezielle” Modbusadresse.

Der Lese-/Schreibzugriff auf diese ,spezielle” Modbusadresse ist indirekt Gber die Fieldbus I/0O Gateway
Eingangs-/Ausgangsdefinition Tabellen. Diese ermdglichen dann das blockweise Lesen und Schreiben von und
zu im I/O Gateway definierten Parametern.

141 KONFIGURATION DER BLOCK LESEN UND SCHREIBEN TABELLE

Da die EPower Steller viele Parameter beinhalten ist es nétig, dass Sie festlegen, welche Eingangs- und
Ausgangsparameter flr das blockweise Lesen und Schreiben verfligbar sein sollen.

Konfigurieren Sie die Eingangs-/Ausgangsdefinitionen tber iTools. Wahlen Sie aus der unteren Werkzeugleiste
JFieldbus 170 Gateway”, um den in Abbildung 14-1 gezeigten Editor zu 6ffnen.

% iTools - [DAINVEDATA\Documents\Eurotherm\Aktuell\EPower Comms Issue 6\Test.UIC - Feldbus E/A Gateway Editor] | (e S
= Datei Gerdt Feldbus Ansicht Optionen Fenster Hilfe 3
&) @ = o & 5 qp x &) Q &
Meue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen  Entfernen Zugriff Ansicht Hilfe
[T Grafische Verkniipfung BH Parameter Explorer 5] Feldbus E/A Gateway Gerateansicht i Ansicht/Rezept User Seiten | #8 OPC Scope
5 DAINVSDATA\Documer | <
Eingang Definition | Ausgang Definition
Fre| Mame | Werkrpfung von -
d L] C A7 Input [nicht werkn™pft]
- A Input02 [nicht werkn™pft]
3 Lste A Inputd3 [nicht werkn™pft]
310 A Input0d [nicht werkn™pft]
N {23 Instrument A Inputls [nicht werkn™pft]
. oA A InputlE [nicht werkn™pft]
Ceess A Inputd? [micht verkn™pft) =
D Comms A Input0s [richt werkn™pft) 7
D Control A Inputs [micht verkn™pft)
. {2 Energy & Input1l [richt verkn™pft)
D Eventlog A nput!l [nicht werkn™pft]
. 1 Faultdet A Input12 [nicht werkn™pft]
au A Input13 [micht verkn™pft)
D Network A Input14 [nicht verkn™pft]
D SetProv A Input1s [micht verkn™pft)
. Diag A Input1f [nicht werkn™pft]
Inputl? [nicht werkn™pft]
Input18 [nicht werkn™pft]
Input1s [nicht werkn™pft]
Input20 [nicht werkn™pft]
Input21 [nicht werkn™pft]
Input22 [nicht werkn™pft] -
=
DA\ ATest.UIC
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08 Inputl8 - CISP Adresse des Eingangsparameters 18

Abbildung 14-1: Fieldbus /O Gateway Editor

Der Editor enthalt zwei Registerkarten; die eine fir die Definition der Eingénge, die andere fir Ausgénge.
.Eingdnge” sind Werte, die vom EPower Steller an den Modbus Master gesendet werden, z. B.
Alarmstatusinformationen oder Messwerte, d. h. es sind lesbare Werte.

LJAusgange” sind Werte, die vom Master gesendet und vom EPower Steller verwendet werden, z. B. vom Master
an den EPower geschriebene Sollwerte.
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Das Verfahren zur Auswahl der Variablen ist das gleiche fir die Eingangs- und Ausgangs-Registerkarte.
Doppelklicken Sie auf die nachste verfligbare Position in den Eingangs- oder Ausgangsdaten und wéahlen Sie
die Variable, die Sie ihnen zuordnen méchten. Ein Pop-up Fenster liefert einen Browser, in dem Sie eine Liste
von Parametern 6ffnen kénnen. Doppelklicken Sie auf den Parameter, um ihn der Eingangsdefinition
zuzuordnen. Beachten Sie bitte, dass Sie Ein- und Ausgange fortlaufend zuordnen missen, da ein ,nicht
verknUpft” Eintrag die Liste beendet, selbst wenn nachfolgende Zuordnungen vorhanden sind.

In Abbildung 14-2 sehen Sie ein Beispiel des Pop-up Fensters und der Eingangsliste.
Sie kénnen maximal 32 Eingangs- und 16 Ausgangsparameter Uber den Fieldbus I/0 Gateway Editor einstellen.

Der einzige Zugriff auf diese Tabelle l1auft Gber das Lesen der spezifischen Adresse, die die erste Adresse der
Tabelle darstellt. Die feste Adresse lautet 3078 (0x0C06).

In gleicher Weise und mit derselben festen Adresse konnen Sie blockweises Schreiben ausfiihren, um die im
Ausgang I/O Gateway definierten Parameter zu verandern.

Anmerkung: Mit diesem Prinzip kénnen in den I/O Gateway Eingangsdefinitionen definierte Parameter Uber
.blockweise Lesen” auf Adresse 3078 gelesen werden. Zu Parametern, die in den I/O Gateway
Ausgangsdefinitionen festgelegt sind, kann Gber die gleiche ,blockweise Schreiben” Adresse 3078 geschrieben
werden.

Beispiel: Angenommen, der erste Parameter im I/O Gateway ist als ,main.PV" und der erste Parameter in den
Ausgangsdefinitionen ist als ,setpointprovider.local setpoint” definiert. Dann kann z. B. ein Wert von 200
gelesen und ein Wert von z. B. 50,0 geschrieben werden.

r ~
% iToals = | B RS
Datei Geradt Feldbus Ansicht Optionen Fenster Hilfe
&) @ ca o & S qp x # Q &
MNeue Datei  Datei 6ffnen Laden Speichern Drucken Abfrage Hinzufiigen  Entfernen Zugriff Ansicht Hilfe
Grafische Verkniipfung [EH Parameter Explorer [S Feldbus E/A Gatewa Geriteansicht b Ansicht/Rezept [0 User Seiten OPC Scope
prung p y P 3 P
(#) &) DAINVSDATA\Documet| | | {5 DAINVSDATA\Documents\Eurotherm\Aktuell\EPower Comms ssue 6\TestUL. | = | & || 22 |
| —a
« [ b Eingang Definition | Ausgang D efinition
£ List Fre| e | W erkr™piung won -
c # gt Contral 1 Main Py a
» 423 Instrument & Inputd? Contral. 2 Main Py r
b0 Access & Inputd3 Cantral. 3.Main. PY & Input0l 5
: Input04 Contral. 4.k ain. P4
- C & Inp =
- 8 Commls & Inputls [micht verkn™pit] A-D_ 1 &
- ontro A \nputls [richt verkn™pft) » {21 Setup
> £ Energy A \nput? [micht verkn™pit] ‘D Main
> (23 EventlLog A Inputla [micht verkn™pit] =
5[0 Faultdet & Input03 [nicht verkn™pft)
. Inputl0 [nicht verkn™pift]
+20 Network AL
- 8 Setp or A Inputil [nicht verkn™pift]
b- et rov & Input12 [nicht verkn™pft) 4 TransferSpan
| Diag A Inputi3 [micht verkn™pit]
A Inputl4 [nicht verkn™pift] : L
& Inputis [nicht verkn™pft) v a L|.m|t
A Inputi [richt verkn™pft) v {0 Diag
- = - . o "D AlmDis
N B 0, Y |
[T ¥ erkripfung B schen
[ Hilfe zeigen ] [ Ok ] [ Abbrechen
=
Level 2 (Ingenieur) EPower v. 3.08

Abbildung 14-2: Zuweisung von Parametern
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15. ANHANG C - GLOSSAR

ASCII

Baud
Bus

CRC

Duplex (voll-
duplex)

EIA

EOT

Halbduplex

Message frame
(Nachrichten-
rahmen)

MSB
LSB
Nicht synchron

Paritat

RTU

RX
Simplex
Startbit
Stoppbit
TX

+~American Standards Committee for Information Interchange”. In der normalen
Verwendung bezieht sich ASCII auf den durch dieses Komitee definierten Zeichencode fur
den Austausch von Informationen zwischen Geréten.

Die Anzahl der Signalvariationen pro Sekunde. Zeigt die Ubertragungsrate auf einer
Leitung an.

Ein gemeinsames elektrisches Netzwerk ermdglicht es Geréten (PC, Regler usw.)
miteinander zu kommunizieren.

.Cyclic Redundancy Check”. Der CRC ist ein Fehlerprifcode mit zwei Bytes (16 bits) Linge
und wird aus der vorausgehenden Meldung berechnet. Aus dem Vergleich des
berechneten CRC mit dem empfangenen CRC kann die Gultigkeit der Meldung bestimmt
werden.

Ein Kommunikationskanal, der gleichzeitig in beide Richtungen arbeiten kann.

.Electrical Industries Association”. Das Normungsinstitut definiert die elektrischen
Anforderungen an Kommunikationssysteme, wie EIA232, EIA422 und EIA485 (zuvor
RS232, RS422, RS485).

Das ,End of Transmission” Segment ist eine inaktive Zeitspanne, die dem
dreieinhalbfachen der Ubertragungsdauer eines Zeichens entspricht. Das EOT Segment
zeigt am Ende einer Meldung dem Empfinger, dass die nachste Ubertragung zu einer
neuen Meldung gehdrt und somit eine Gerateadressierung ist.

Ein Kommunikationskanal, der in beide Richtungen arbeiten kann, jedoch nicht
gleichzeitig

Eine Meldung besteht aus einer Anzahl von Zeichen die so angeordnet sind, dass das
empfangene Gerat sie verstehen kann. Diese Struktur wird Nachrichtenrahmen genannt.

+Most significant Byte"”
.Least significant Byte”

Ein Datenkanal, auf dem keine Zeitinformationen zwischen den kommunizierenden
Geréten Ubertragen werden.

Die Paritat ist ein Mechanismus zum Erkennen von Ubertragungsfehlern, wenn einzelne
Zeichen Ubertragen werden. Ein einzelnes binares Digit, Paritatsbit genannt, kann den
Wert 0 oder 1 annehmen, je nach Anzahl der Einsen in der Datenmeldung. Damit hat der
Empfanger die Méglichkeit, einzelne Bitfehler zu erkennen.

.Remote Terminal Unit". Dies bezieht sich auf den Code, der fiir den Austausch von
Informationen zwischen Geraten verwendet wird.

Empfénger in einem Kommunikationsbus.

Ein Kommunikationskanal, der nur in eine Richtung arbeiten kann.

Ein Spannungslevel, das den Anfang eines Zeichen Senderahmens anzeigt.
Ein Spannungslevel, das das Ende eines Zeichen Senderahmens anzeigt.

Sender in einem Kommunikationsbus.
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16. ANHANG D - ASCII CODES
| HEX-ASCII TABELLE

00 NUL 2B + 56 \%
01 SOH 2C . 57 W
02 STX 2D - 58 X
03 ETX 2E . 59 Y
04 EOT 2F / 5A z
05 ENQ 30 0 5B [
06 ACK 31 1 5C \
07 BEL 32 2 5D ]
08 BS 33 3 S5E A
09 HT 34 4 SF -
0A LF 35 5 60
0B VT 36 6 61 a
0C FF 37 7 62 b
0D CR 38 8 63 c
OE SO 39 9 64 d
OF S 3A 65 e
10 DLE 3B ; 66 f
11 DC1(X-ON 3C < 67 g
12 DC2 3D = 68 h
13 DC3(X-OFF) | 3E > 69 |
14 DC4 3F ? 6A i
15 NAK 40 @ 6B k
16 SYN 41 A 6C |
17 ETB 42 B 6D m
18 CAN 43 C 6E n
19 EM 44 D 6F o
1A SUB 45 E 70 p
1B ESC 46 F 71 q
1C FS 47 G 72 r
1D GS 48 H 73 s
1E RS 49 I 74 t
1F us 4A J 75 u
20 space AB K 76 v
21 ! 4C L 77 w
22 i 4D M 78 X
23 £ 4E N 79 y
24 $ 4F O 7A z
25 % 50 P 7B {
26 & 51 Q 7C |
27 ' 52 R 7D }
28 ( 53 S 7E ~
29 ) 54 T 7F DEL
2A * 55 U
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