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Introduction du Supplément

VERSION 5
MODIFICATIONS & AJOUTS

Le présent supplément devrait étre lu conjointement avec le Manuel
de Référence des Régulateurs Universels Série 6370/6380 Version
4/B. Le supplément s’applique & tous les instruments de la série.

Supplément Chapitre S1

DESCRIPTION GENERALE

Le présent chapitre contient les révisions du Chapitre 1 de la
version 4/B du Manuel de Référence.

Introduction a la Série
Les configurations ne sont pas téléchargeables a partir d’un
systéme de supervision dans la version 5.

Structure des blocs

La table 1.1 de la page 1.2 a été modifiée. Les instruments 6370 et
6380 disposent désormais de 13 Fonctions Bibliotheque.

Supplément Chapitre S2

FACES AVANT DE LA SERIE 6370/80

Les informations du Chapitre 2 de la version 4/B du Manuel de
Référence n’ont pas ét€ modifiées.
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Supplément Chapitre S3

MICRO-CONSOLE 8263

Le présent chapitre contient les révisions du Chapitre 3 de la
version 4/B du Manuel de Référence.

Sonde d’Essai

Afin de permettre la mise au point des configurations utilisateur,
une SONDE d’ESSALI affectable a été ajoutée. L’acces a la sonde
se fait par I’intermédiaire de la micro-console 8263 ou grice au
logiciel LoopDraw TCS 8280 pour en tirer un meilleur parti.

La sonde d’essai peut &tre “attachée” a I’extrémité de destination
d’une liaison dans le schéma de boucles en cours d’exécution, ce
qui permet de contrdler les données analogiques ou logiques qui
transitent par la liaison et d’afficher la valeur sous forme d’un
nombre & virgule flottante dans le coin inférieur droit de la micro-
console.

Pour activer la sonde taper “!” (Shift, puis G) a partir de n’importe
quel accueil de la micro-console (?? CMD, 7? BCMD ou ?? BCL.
Ln SC OK), suivi de la destination de la liaison a sonder. Par ex.
pour contrdler le signal transitant par la liaison

011B -> 021A
01=SLCT 02=MPLY

taper ce qui suit (ne pas appuyer sur le caractére de chargement
“L”) :

1021A
La valeur provenant de la source de la liaison est alors affichée

dans la fenétre de la micro-console et 1’accueil est & nouveau
affiché:

??BCL L1 SC OK
12.34
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NOTA. Lasonde d’essai ne peut étre affectée qu’a ’entrée d’un bloc et non a une
sortie.

L’affichage de la sonde est mis 2 jour plus de quatre fois par
seconde, tandis que toutes les autres fonctions de la micro-console
se poursuivent normalement, ce qui signifie que les parametres des
blocs peuvent étre modifiés et que les effets des modifications
peuvent étre observées simultanément. La valeur de la sonde est
uniquement occultée en mode ??BCL, lorsque les liaisons sont
affichées sur toute la fenétre - mais réapparait a I’affichage de
P’accueil. L’ affichage de la sonde est en virgule flottante avec
autant de positions décimales que le permet la valeur, et les valeurs
logiques sont représentées sous la forme . 0000 (pour BAS) ou
.0001 (pour HAUT).

Répéter la procédure ci-dessus pour déplacer la sonde vers une
autre liaison - ’affichage existant est automatiquement remplacé.
Pour supprimer la sonde, il suffit de taper “!” suivi du caractere de
chargement “L”.

Si la sonde est rattachée 2 une destination sans liaison, I’affichage
de 1a sonde est supprimé. De méme, si la sonde est ré-affectée a une
destination inexistante, I’affichage de la sonde est également

supprimé, mais en tapant “Z”, la liaison sondée précédemment est
réintégrée.

Supplément Chapitre S4
BLOCS DE FONCTION FIXES

Le présent chapitre contient les révisions du Chapitre 4 de la
version 4/B du Manuel de Référence.

Les blocs de fonction suivants ont été affectés par les modifications
de la version 5 :

XPID, RPID, XCON, RCON, ALRM, DISP, GENP.
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XPID, RPID, XCON, RCON

Voir les détails sur les blocs de commande au chapitre 4 du Manuel
de Référence Série 6370/80 a partir de la page 4.45 et le texte de
I’algorithme PID au Chapitre 7.

La modification suivante est commune a tous ces blocs de com-
mande.

Nouvelles Liaisons

Une nouvelle liaison d’entrée appelée II (Inhibition de I’équilibrage
de I’intégrale lors de modifications XP) a ét€ ajoutée a ces blocs.
Lorsqu’une liaison logique de cette entrée est a I’état haut, les
modifications de XP (Bande Proportionnelle) ne déclenche pas les
équilibrages de I’intégrale (voir Chapitre 7). La valeur de cette
entrée peut étre visualisée (mais non modifiée) dans le bit 12 des
parametres 3T des blocs de commande. Cette fonction permet de
varier continuellement les valeurs XP 2 utiliser - pour les applica-
tions de gain adaptatif - sans provoquer un équilibrage répété de
I’intégrale (voir Chapitre 7).

NOTA. L’équilibrage de I'intégrale devrait &tre permis dans certaines circon-

stances pour empécher des A-coups de sortie indésirables. Par ex. :

- Si des modifications importantes de XP se produisent (comme par
exemple lorsque la fonction qui génere XP est modifiée)

- Si des modifications XP se produisent, lorsque I’erreur est faible

- Si XP est une fonction de ER, lorsque I'équilibrage de I'intégrale devrait
étre autorisé au moment et juste aprés des modifications des points de
consigne.

ALRM
Voir les détails du bloc ALRM au Chapitre 4 du Manuel de
Référence Série 6370/80 2 partir de la page 4.151.

Nouvelles Liaisons

Quatre nouvelles liaisons ont été ajoutées a ce bloc pour pouvoir
accéder aux points de déclenchement des alarmes. Les noms sont
les mémes que ceux des parametres associ€s :
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H1 Point de déclenchement alarme Haute 1
L1 Point de déclenchement alarme Basse 1
H2 Point de déclenchement alarme Haute 2
L2 Point de déclenchement alarme Basse 1

DISP
Voir les détails du bloc DISP au Chapitre 4 du Manuel de
Référence Série 6370/80 a partir de 1a page 4.141.

Nouvelles Liaisons

Sept nouvelles liaisons d’entrée ont ét€ ajoutées a ce bloc pour
améliorer I’accés au troisieme affichage. Six d’entre elles per-
mettent de contrdler les LED d’indication de mode des boutons-
POUSSOIrs :

RL Allumage de la LED “R”

AL Allumage de la LED “A”

ML Allumage de la LED “M”

RF Clignotement de la LED “R” si allumée (c’est a dire si
RL haut)

AF Clignotement de la LED “A” si allumée (c’est a dire si
AL haut)

MF Clignotement de la LED “M” si allumée (c’est a dire si
ML haut)

La septigme liaison appelée FD (invalidation filtre) invalide le filtre
1 seconde de I’affichage numérique (lorsque FD est & I’état haut),
ce qui permet d’afficher deux ou plusieurs valeurs sans temporisa-
tion de filtrage et d’utiliser les boutons-poussoirs pour manipuler
les valeurs affichées. Si la liaison n’est pas reliée, les entrées ci-
dessus se mettent par défaut a I’état bas.

Nouvelles Fonctions

La position de la virgule décimale de I’affichage numérique de la
face avant de I'instrument (piloté par DD) peut “flotter” en entrant
une valeur de 5 dans le chiffre D du parametre ST du bloc DISP. La
position de la virgule décimale affichée dépend alors de la valeur
reliée a DD.
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NOTA. Lorsque cette fonction est active, la micro-console ne peut afficher le
paramétre DD correctement que pour des valeurs <.9999. Les valeurs DD
supérieures sont affichées sous la forme .9999’.

GENP
Voir les détails du bloc GENP au Chapitre 4 du Manuel de
Référence Série 6370/80 a partir de la page 4.109.

Nouvelles Liaisons

Une nouvelle liaison d’entrée appelée CD (Invalidation Ordinateur)
a été ajoutée a ce bloc. Lorsqu’une liaison & CD est a I’état haut,
aucun parameétre ne peut &tre modifié a partir des communications
binaires RS422 des boucles 1 ou 2 (voir Chapitre 8). Donc,
P’exploitation et le contrble de supervision sont invalidés, mais la
lecture des parametres est toujours possible comme a la normale.

CD se relie au bit 15 du paramétre ST du bloc GENP. Si aucune
liaison n’est effectuée, le bit 15 peut étre modifié pour invalider
inconditionnellement les écritures de communication soit a partir de
1a micro-console ou des communications.

Deux nouvelles liaisons de sortie ont également été ajoutées : CT
(Dépassement du temps communication) et HT (Dépassement du
temps micro-console). La liaison de sortie CT passe & I’état haut, si
les communications RS422 vers I’instrument ont été inactives
pendant 10 secondes ou si la micro-console est connectée. La
liaison de sortie HT passe & I’état haut, si le micro-console n’est pas
enfichée ou si elle est restée inactive pendant 10 secondes. Les
valeurs de ces sorties peuvent étre visualisées dans le bit 14 (CT) et
le bit 13 (HT) du parametre ST du bloc GENP.

Informations Supplémentaires sur les Blocs de Fonctions
Fixes

TOTL
Sur le Schéma du Bloc de Totalisation (Figure 4.45, page 4.133),
FT se remet également 2 O au cours de 1’opération d’initialisation,
comme I’indique le texte qui suit la figure.
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GENP

Temps de Répétition L1 & L2 Boucle 1 & Boucle 2 (page
4.117)

Les parametres L1 et L2 ne peuvent étre modifié€s en permanence &
partir de la micro-console ou de la liaison de données série, dans la
mesure ol il sont mis & jour chaque fois que la boucle est exécutée.

Suppliément Chapitre S5

BLOCS DE FONCTION AFFECTES

AND2/AND4

Le présent chapitre contient les révisions de la version 4/B du
manuel de référence.

Les instruments 6370 et 6380 ont été passés en version 5.1. Un bloc
affecté supplémentaire (SLCT) a été ajouté aux bibliothéques 6370
et 6380, ce qui fait passer le nombre de blocs a 13.

Dans la table 5.1 de la page 5.3, le bloc SLCT devrait désormais
figurer au-dessus de la ligne pointillée.

Les blocs de fonction affectés suivants ont été modifiés en version
5:

AND2, AND4, RATE, RAMP, PCNT, AOCB, DOCB.

Voir les détails des blocs logiques au Chapitre 5 de la version 4/B
du Manuel de Référence Série 6370/80 & partir de la page 5.29,
ainsi que les commentaires sur les valeurs d’entrée par défaut 2 la
page 5.4.

Nouvelles Fonctions

Les entrées des blocs AND passent désormais par défaut a I’état
haut, par conséquent les entrées inutilisées n’ont pas besoin d’étre
reliées, et la fonction AND s’appliquera aux entrées reliées.
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RATE

RAMP

PCNT

Voir les détails du bloc RATE au Chapitre 5 de la version 4/B du
Manuel de Référence Série 6370/80 a partir de la page 5.49.

Nouvelles Fonctions
Des bases de temps supplémentaires ont été ajoutées a ce bloc,
sélectionnées par I’intermédiaire des bits 1 et 0 du parametre ST :

00 0 secondes

01 1 minutes

10 2 heures

11 3 (incorrecte - secondes par défaut)

Voir les détails du bloc RAMP au Chapitre 5 de la version 4/B du
Manuel de Référence Série 6370/80 a partir de la page 5.55.

Nouvelles Fonctions

Des bases de temps supplémentaires ont été ajoutées a ce bloc,
sélectionnées par I’intermédiaire des bits 1 et O du parametre ST,
comme pour le bloc RATE décrit ci-dessus.

Les drapeaux “sur cible” RD et ND ne sont plus gelés en mode
TRACK (POURSUITE) et HOLD (MAINTIEN) - ils comparent
donc toujours RO a TA quel que soit le mode du bloc.

Voir les détails du bloc PCNT au Chapitre 5 de la version 4/B du
Manuel de Référence Série 6370/80 a partir de la page 5.71.

Nouvelles Liaisons

Une nouvelle liaison d’entrée appelée 3C, qui est liée au bit 0 du
parameétre ST, a été ajoutée a ce bloc. Lorsque ce bit est a I’état bas,
le bloc fonctionne suivant la description du Manuel. Lorsqu’il est 2
1’état haut, le bloc se remet a la valeur dans EP, en comptant 2
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rebours, le drapeau de fin de comptage étant sélectionné lorsque
zéro est atteint. S’il n’est pas relié, le bit O peut étre sélectionné
avec la micro-console.

Nouvelles Fonctions

La fonction de remise a zéro peut désormais étre sélectionnée a
partir de la micro-console (en mettant le bit 6 du parametre ST a
I’état haut), ainsi qu’a partir d’une liaison.

AOCB
Voir les détails du bloc AOCB au Chapitre 5 de la version 4/B du
Manuel de Référence Série 6370/80 a partir de la page 5.87.

Nouvelles Liaisons

Une nouvelle liaison d’entrée appelée WP (Protection en écriture),
qui est liée au bit 15 du parametre ST (lecture uniquement), a été
ajoutée a ce bloc. Lorsqu’une liaison &8 WP est a I’ état haut, aucun
paramétre dans le bloc ne peut étre modifié a partir des communi-
cations binaires RS422 (voir Chapitre 8), ce qui empéche le
contrfle par supervision, mais la lecture des parametres est toujours
possible comme 2 la normale.

Une autre nouvelle liaison d’entrée 1A permet la mise a jour de la
sortie 3 partir du schéma de boucles, mais uniquement lorsque WP
est a I’état haut, ce qui facilite grandement le transfert sans a-coups
vers et A partir du contrdle par la supervision.

DOCB
Voir les détails du bloc DOCB au Chapitre 5 de la version 4/B du
Manuel de Référence Série 6370/80 a partir de la page 5.95.

Nouvelles Liaisons

Une nouvelle liaison d’entrée appelée WP (Protection en écriture),
qui est liée au bit 15 du parametre ST (lecture uniquement), a été
ajoutée a ce bloc. Lorsqu’une liaison a WP est a 1’état haut, aucun
parametre dans le bloc ne peut étre modifié a partir des communi-
cations binaires RS422 (voir Chapitre 8), ce qui empéche le
contrdle par la supervision, mais la lecture des parametres est
toujours possible comme a la normale.
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Informations Supplémentaires sur les Blocs de Fonction
Affectés

SAMP
Constantes 1K, 2K, 3K, 4K (page 5.26)
L’ordre d’entrée/sortie du bloc est importante, si le bloc est utilisé
comme un registre a décalage. Lecture de P’entrée 1A, puis mise &
jour de 1K, lecture de 2A, puis mise a jour de 2K, et ainsi de suite

Supplément Chapitre S6

PARAMETRES DU MODE COMMANDE

Les informations contenues dans le Chapitre 6 de la version 4/B du
Manuel de Référence n’ont pas été modifiées.

Supplément Chapitre S7

MODES DE FONCTIONNEMENT DES BOUCLES DE
REGULATION

Le présent chapitre contient les révisions du Chapitre 7 de la
version 4/B du Manuel de Référence.

Conditions de Déclenchement de ’Equilibrage de
L'intégrale (page 7.15)

Dans la version 5, les modifications de XP (Bande Proportionnelle)
peuvent étre inhibées en maintenant la nouvelle liaison d’entrée II
du bloc de commande a 1I’état haut, ce qui affecte également la
derniere phrase de la section Contrdle de I’Equilibrage de
UIntégrale et du Gain Adaptatif de 1a page 7.16. Une variation
continue de XP peut étre utilisée avec le logiciel version 5,
I’équilibrage de I’intégrale étant inhibé par II.
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Supplément Chapitre S8

SUPERVISION PAR ORDINATEUR
DES REGULATEURS UNIVERSELS

Le présent chapitre contient les révisions du Chapitre 8 de la
version 4/B du Manuel de Référence.

La premiere phrase dans le NOTA de la table 8.1 de la page 8.9 est
modifiée comme suit :

“La table 8.1 ne s’applique qu’aux instruments 6372/82 qui dis-
posent de deux boucles et de blocs de communication de pseudo E/
S, ce qui leur permet d’émuler jusqu’a huit cartes d’E/S de
I'instrument 6432.”

La suite du NOTA reste 1a méme.

Supplément Chapitre S9

GESTION DE TACHES

NOTA.

Le présent chapitre contient les révisions du Chapitre 9 de la
version 4/B du Manuel de Référence.

Réduction des Temps de Répétition de Boucle (page 9.5)
Le temps de répétition de boucle ne peut étre déterminé que pour une seule
boucle - L1 ouL2.

Supplément Chapitre S10/11/Annexe A

Les informations contenues dans les Chapitres 10, 11 et I’ Annexe
A de la version 4/B du Manuel de Référence n’ont pas été€ modi-
fi€es.
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et de la dérivée 4.62
TS Temps d’échantillonnage de 1'algorithme 4.62
FF Tendance 4.63
FB Contre-réaction 4.64
OP Sortie régulation PID 4.64
SP  Point de consigne interne résultant 4.64
PV Variable procédé 4.64
ES Etat validation 4.65

Masques individuels bit - Chiffres A& B 4.65
Mode de fonctionnement de la boucle de
régulation - Chiffres C & D 4.66
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Utilisation du parametre ES - Exemples  4.68
MD Mode de fonctionnement de la boucle  4.69

Mode de fonctionnement de la boucle de

régulation - Chiffres A, B & C 4.70

Numéro de mode de fonctionnement

de la boucle de régulation - Chiffre D 4.71

SM Masque touches face-avant 4.72
FC Registre de contréle de fonction 4.72
XCON: BLOC DE REGULATION 4.73
Fonction bloc 4.73
Connexions bloc 4.75
Parametres bloc 4.79

3T Etat PID 4.80
FF Tendance 4.80
MO Sortie de régulation 4.81
OP Sortie demandée 4.81
RPID: BLOC DE REGULATION RATIO 4.83
Fonction bloc 4.83
Modes de fonctionnement 4.84

Mode RATIO 4.84
Mode POURSUITE RATIO 4.85
Connexions bloc 4.87
Parametres bloc 4.91

MD Mode de fonctionnement de la boucle  4.93
Mode de fonctionnement de la boucle de
régulation - Chiffres A,B & C 4.93
Numéro de mode de fonctionnement
de la boucle de régulation - Chiffre D 4.94

RA Etat ratio 4.96
Point décimal - Chiffre A 4.96
Mode Ratio - Chiffre B 4.97
Sens ratio - Chiffre D 4.97

HR & LR Limites de consigne ratio 4.97

SR Point de consigne ratio 4.98

RS Consigne ratio 4.98

RT Réglage ratio 4.99

RB Décalage ratio 4.99

RCON: BLOC DE REGULATION RATIO 4.101
Fonction bloc 4.101
Connexions bloc 4.102
Parametres bloc 4.106
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GENP: BLOC USAGE GENERAL 4.109
Fonction bloc 4.109
Connexions bloc 4.109
Parametres bloc 4.112

ST Etat bloc 4,112
Etat matériel - Chiffres A & B 4.113

Etat programme - Chiffre C 4.114

Etat bloc - Chiffre D 4115

ID Identité instrument (lecture uniquement)4.116
I  Identité instrument (Lecture/Ecriture) 4.116

PI Identificateur programme 4.116
L1 & L2 Temps de répétition des boucles
1&2 4.117
SI, AA Paramétres pseudo E/S instrument
“6432” 4.117
P1 a P8 Configuration pseudo
communications 4.117
Type de bloc - Chiffre A 4118
Nombre de voies - Chiffre B 4.118
Adresse de communications (INO)
- Chiffre C 4.119
FC Registre de contrdle de fonction 4.119
LLAG: BLOCK AVANCE/RETARD
(FILTRE) 4.12]
Fonction bloc 4.121
Connexions bloc 4.122
Parametres bloc 4.123
ST Etat bloc 4.124
Mode de fonctionnement du filtre -
Chiffres B & C 4.124
Etat bloc - Chiffre D 4.125
XK Gain filtre 4.125
IT & 2T Constantes de temps du filtre 4.125
FF Tendance/Décalage sortie 4.126
FI Entrée filtre 4.126
OP Sortie filtre 4.126
FC Registre de controle de fonction 4.126
DTIM: BLOC TEMPS MORT 4.127
Fonction bloc 4.127
Connexions bloc 4.128
Parametres bloc 4.129
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ST Etat bloc 4.130
Mode de fonctionnement du bloc DTIM -
Chiffre C 4.130
Etat bloc - Chiffre D 4.131
MT Retard maximum 4.131
DT Retard 4.131
FC Registre de contrdle de fonction 4.131
TOTL: BLOC TOTALISATION 4.133
Fonction bloc 4.133
Connexions bloc 4.135
Parametres bloc 4.136
ST Etat bloc 4.137
FS Point décimal - Chiffre A 4.135
Données impulsions - Chiffre B 4.137
Mode de fonctionnement de la
totalisation - Chiffre C 4.138
Etat bloc & Sélection unités - Chiffre D 4.138
FS Facteur de mise a I’échelle 4.139
FT Totalisation débit 4.139
FC Registre de contrdle de fonction 4.139
DISP: BLOC AFFICHAGE 4.141
Fonction bloc 4.141
Connexions bloc 4.142
Parameétres bloc 4.144
ST Etat bloc ' 4.145

Sélection point décimal - Chiffres AaD 4.145
Sélection clignotement bargraphe -

Chiffres AaC 4.145

1H & 1L Bargraphe 1 Echelle haute et basse 4. 146
1B Variable bargraphe 1 4.147
2H & 2LBargraphe 2 échelle haute & basse 4.147
2B Variable bargraphe 2 4.148
3H & 3L Bargraphe 3 échelle haute et basse 4.148
3B Variable bargraphe 3 4.148
DD Variable I’affichage numérique 4.149
FC Registre de contrdle de fonction 4.149
ALRM: BLOC ALARME 4.151
Fonction bloc 4.151
Connexions bloc 4.152
Paramétres bloc 4.153
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ST Etat bloc 4.154
Sélection du point décimal - Chiffre A  4.154
Etat d’alarme - Chiffre C 4.154

Etat bloc & Type d’alarme - Chiffre D  4.155
H1 & L1 Premiéres limites alarme

haute & basse 4.155
H2 & L2 Deuxiémes limites d’alarme
haute et basse 4.156
PV Variable procédé alarme 4.156
SP Point de consigne alarme 4.157
HY Hystérésis d’alarme 4.157
FC Registre de contrdle de fonction 4.157
CHAR: BLOC CARACTERISEUR 4.159
Fonction bloc 4.159
Connexions bloc 4.159
Paramétres bloc 4.160
ST Etat bloc 4.161
Sélection du point décimal -
Chiffres A& B 4.161
Etat bloc - Chiffre D 4.161
Al Données d’entrée 4.162

OX a FX Coordonnées de I’axe des X 4.162
OY aFY Coordonnées de ’axe des Y 4.162
FC Registre de contrdle de fonction 4.162

Chapitre 5 BLOCS DE FONCTIONS

AFFECTABLES 5.1

Principe des schémas de connexion des blocs 5.3
Valeurs par défaut 5.4
Echelles des entrées et sorties analogiques 5.5
BLOCS MATHS ARITHMETIQUES 5.6
ADD2 : ADDITION 5.6
SUBT : SOUSTRACTION 5.6
MPLY : MULTIPLICATION 5.6
DIVD : DIVISION 5.6
AVG2 : MOYENNE 5.6
Connexions bloc 5.6
Fonctions bloc 5.6
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Paramétres bloc 5.7
ST Etat bloc 5.7
1K & 2K Constantes de mise a 1’échelle 5.8
FC Registre de contrble de fonction 5.8
BLOCS MATHEMATIQUES

TRIGONOMETRIQUES 5.9
SIN : SINUS 5.9
COS : COSINUS 5.9
TAN : TANGENTE 5.9
Connexions bloc 5.9
Fonctions des bloc 5.9
Paramétres bloc 5.10
ST Etat bloc 5.10
FC Registre de contrdle de fonction 5.11
BLOCS MATHEMATIQUES OPERATEURS 5.13
ROOT : RACINE CARREE 5.13
EXP : EXPOSANT 5.13
ABS : VALEUR ABSOLUE 5.13
NEGT : NEGATION 5.13
NLOG : LOGARITHME NATUREL 5.13
Connexions bloc 5.13
Fonctions bloc 5.13
Paramétres bloc 5.14

BLOCS MATHEMATIQUES OPERATEURS
(DEUX ENTREES) 5.15
EXPN : EXPOSANT 5.15
Connexions bloc 5.15
Fonction bloc 5.15
Parametres bloc 5.15
BLOCS MATHS OPERATEURS 5.17
INT: ENTIER 5.17
Connexions bloc 5.17
Fonction bloc 5.17
Parametres bloc 5.18
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BLOCS MATHS OPERATEURS 5.19

RANG : ECHELLE & LIMITE 5.19

Fonction bloc 5.19

Connexions bloc 5.19

Parametres bloc 5.20

ST Etat bloc 5.21
Sélection du point décimal - Chiffres A & B5.21

Etat bloc - Chiffre D 5.21

IH & IL  Echelles haute et basse entrée 5.22
OH & OL Echelles haute et basse sortie 5.22

IP Valeur d’entrée 5.22

OP Valeur de sortie 5.22

FC Registre de contrdle de fonction 5.22
BLOCS CONSTANTES 5.23
CONS : CONSTANTES 5.23
Connexions bloc 5.23
Parametres bloc 5.23

ST Etat bloc 5.24

1K, 2K, 3K, 4K Constantes 5.24
BLOCS DE CONSTANTES 5.25
SAMP : CONSTANTES LECTURE/ECRITURES.25
Connexions bloc 5.25
Parametres bloc 5.25

ST Etat bloc 5.26

1K, 2K, 3K, 4K Constantes 5.26

FC Registre de contrdle de fonction 5.27
BLOCS LOGIQUES PORTES 5.29
AND2 : ET 5.29
OR2: OU 5.29
XOR2 : OU EXCLUSIF 5.29
AND4 : ET (4 ENTREES) 5.29
OR4 : OU (4 ENTREES) 5.29
NOT : COMPLEMENT 5.29
LTCH : BASCULE 5.29
Connexions bloc 5.29

Fonctions bloc 5.31
Paramétres bloc 5.32
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BLOCS LOGIQUES COMPARATEURS 5.33
GT : PLUS GRAND QUE 5.33
LT : PLUS PETIT QUE 5.33
Connexions bloc 5.33
Fonctions bloc 5.33
Paramétres bloc 5.34
ST Etat bloc 5.35
Sélection du point décimal - Chiffres A
acC 5.35
HY Hystérésis 5.35
BLOCS LOGIQUES COMPARATEURS 5.37
EU : EGAL A 5.37
Connexions bloc 5.37
Fonctions bloc 5.37
Parametres bloc 5.38
ST Etat bloc 5.39
Sélection du point décimal - Chiffres A
acC 5.39
HY Hystérésis 5.39
EB Bande d’égalité 5.40
BLOCS SELECTEURS 5.41
HSL2 : SELECTION HAUTE 5.41
LSL2 : SELECTION BASSE 5.41
Connexions bloc 5.41
Fonctions bloc 541
Paramétres bloc 5.42
BLOCS SELECTEURS 543
MSL3 : SELECTION MEDIANE 543
Connexions bloc 5.43
Fonction bloc 5.43
Parametres bloc 5.44
ST Etat bloc 5.45
BLOCS SELECTEURS 5.47
SLCT : SELECTION 5.47
Connexions bloc 5.47
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Fonction bloc 547
Parameétres bloc 5.48
BLOCS TEMPS 5.49
RATE : LIMITE DE VITESSE 5.49
Fonction bloc 5.49
Connexions bloc 5.49
Parameétres bloc 5.51
ST Etat bloc 5.52
Sélection du point décimal - Chiffre A 5.52
Drapeau objectif atteint - Chiffre B 5.52

Remise a zéro de I’horloge & Invalidation
de la limite de vitesse - Chiffre C 5.52
Etat bloc - Chiffre D 5.53

HV & LV Limites de vitesse incrémentielle

et décrémentielle sortie 5.53
TA Valeur a atteindre 5.53
RO Valeur de sortie 5.53
FC Registre de contrble de fonction 5.53
BLOC TEMPS 5.55
RAMP 5.55
Fonction bloc 5.55
Connexions bloc 5.55
Paramétres bloc 5.57
ST Etat bloc 5.58

Sélection du point décimal - Chiffre A 5.58
Drapeaux valeurs atteintes - Chiffres B~ 5.58
Sélection maintien/poursuite & remise

a zéro de I’horloge - Chiffre C 5.58

Etat bloc - Chiffre D 5.59

RIL. Limite de vitesse 5.59
TA Valeur 2 atteindre 5.59
OT Valeur de poursuite 5.59
RO Valeur de sortie 5.59
FC Registre de contrble de fonction 5.60
BLOCS TEMPS 5.61
TIME: HORLOGE 5.61
Fonction bloc 5.61
Connexions bloc 5.61
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Parametres bloc 5.62

ST Etat bloc 5.63
Remise a zéro horloge - Chiffre C 5.63

Etat bloc & unités de temps - Chiffre D 5.63

ET Fin du temps 5.64

FC Registre de contrdle de fonction 5.64
BLOCS TEMPS 5.65
PGNT: GENERATEUR D’IMPULSIONS 5.65
Fonction bloc 5.65
Connexions bloc 5.65
Paramétres bloc 5.67

ST Etat bloc 5.67

Sélection du point décimal - Chiffres A

&B 5.68

Remise a zéro - Chiffre C 5.68

Etat bloc - Chiffre D 5.69

1K & 2K Facteurs de mise a I’échelle 5.70

MM & MS Temps minimaux “Marque” &

“Espace” 5.70

FC Registre de contrdle de fonction 5.70
BLOCS COMPTAGE 5.71
PCNT: COMPTEUR D’IMPULSIONS 571
Fonction bloc 5.71
Connexions bloc 5.71
Parametres bloc 5.73

ST Etat bloc 5.74
Sélection du point décimal - Chiffre A & B5.74

Etat bloc - Chiffre D 5.74

1K Facteur de mise a I’échelle 575

EP Valeur de fin d’impulsion 575

FC Registre de controle de fonction 5.75
BLOCS MAXI./MINIL 5.77
PEAK: DETECTION CRETE (MAXI/MINL) 5.77
Fonction bloc 577
Connexions bloc 5.77
Paramgtres bloc 5.78

ST Etat bloc 5.79
Sélection mode - Chiffre B 5.79
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de pseudo E/S 5.80
AICB: BLOC DE PSEUDO ENTREE
ANALOGIQUE 5.81
Fonction bloc 5.81
Connexions bloc 5.81
Parametres bloc 5.82
ST Etat bloc 5.83
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Etat bit - Chiffre D 5.83
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Type de bloc - Chiffre A 5.84
Numéro de la voie - Chiffre B 5.84
Validation et adresse des communications
- Chiffres C & D 5.84
HR & LR Mise a Iéchelle de la pseudo
entrée analogique 5.85
AV Variable analogique 5.86
FC Registre de contréle de fonction 5.86
AOCB: BLOC DE PSEUDO SORTIE
ANALOGIQUE 5.87
Fonction bloc 587
Connexions bloc 5.87
Parametres bloc 5.88
ST Etat bloc 5.88
IN Identité du bloc 5.89
HR & LR Mise a I’échelle de la pseudo
sortie analogique 5.89
HO & LO Limite de la sortie analogique 5.89
AO Sortie analogique 5.90
FC Registre de contrdle de fonction 5.90
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LOGIQUE 35.91
Fonction bloc 5.91
Connexions bloc 5.91
Parametres bloc 5.92
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Chapitre 1
DESCRIPTION GENERALE

Introduction aux séries

Figure 1.1 Régulateurs universels série 6370/80

Les régulateurs universels TCS de la série 6370/80 com-
prennent six unités capables de traiter tous les aspects de la
régulation procédé mono et bi-boucle. La gamme permet de
choisir entre les instruments de base (6370/80) et les instru-
ments plus puissants (6372/82), et entre des faces-avant a
bargraphe de déviation (6370/2) et des faces-avant a
bargraphe double (6380/2) (voir chapitre 2).
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Un grand choix de possibilités est proposé pour réaliser les
fonctions de PID, de ratio, de cascade, de tendance, d’avance-
retard, ainsi qu’une large gamme de fonctions de régulation
qu’il faut configurer en utilisant la micro-console 8263 (voir
chapitre 3) ou le logiciel TCS compatible IBM PC. Les
configurations peuvent également étre téléchargées a partir
d’un systeme de supervision (pas disponible en version 3.2).

Structure bloc. Il est possible de sauvegarder jusqu’a deux
stratégies de régulation dans I’instrument & partir des applica-
tions standard et de les rappeler sur demande. Des stratégies
trés complexes peuvent également étre élaborées et
sauvegardées gréce a la puissante fonction de structuration des
blocs. Les blocs sont interconnectés, et ensuite organisés par le
propre systéme expert interne du régulateur universel pour
obtenir un traitement de boucle optimum.

Le tableau 1.1 montre les nombres et la disponibilité des types
de blocs et de fonctions pour chacun des régulateurs universels.

ENTREE ANALOGIQUE

4
SORTIE ANALOGIQUE 4
ENTREE LOGIQUE (8 voies) 1
SORTIE LOGIQUE (8 voies) 1
1
1

REGULATION

STATION MANUELLE

TEMPS MORT

AVANCE/RETARD -

TOTALISATION
ALARME

CARACTERISEUR -

AFFICHAGE

USAGE GENERAL 1

AFFECTE

FONCTIONS BIBLIOTHEQUE 12
PROGRAMMES SAUVEGARDES 2
TACHES UTILISATEUR PROGRAMMEES 1

-k
PROEZ LN PNRNNN - =8 ®

DANS LE TEMPS(BOUCLES)
TACHES UTILISATEUR DE FOND - 1

Tableau 1.1 Blocs de fonctions & caractéristiques de la série 6370/80

1.2



DESCRIPTION GENERALE
e e

Les blocs fixes (voir chapitre 4) comprennent les fonctions
E/S et de régulation. Les blocs affectés (chapitre 5) choisis
dans une bibliotheque résidante dans 1’instrument per-
mettent d’effectuer les opérations mathématiques, logiques
et de communications nécessaires dans une stratégie de
régulation.

Capacité d’émulation. En introduisant une valeur
appropriée dans le paramétre d’identité (1) d’un régulateur
universel, il peut émuler fonctionnellement un régulateur de
procédé TCS 6350 ou 6360 (suivant le modele). 11 est
également possible grace au paramétre II de configurer
I’instrument en fonctionnement normal, tout en émulant un
instrument 6356 ou 6366 sur un bus de communication
RS422 (encore une fois, selon le modele). Voir les détails
dans le chapitre 8.

Communications. Une interface de communication
intégrée (mise en oeuvre par I’intermédiaire des blocs de
régulation et « de pseudo E/S » — ce qui n’est pas le cas
des séries 6370/80) facilite en particulier la supervision par
un ordinateur des séries 6370/80 (voir chapitre 8). L’inter-
face permet 2 un dispositif intelligent de contréler et/ou de
mettre 3 jour tout parametre dans un réseau d’instruments
du systéme 6000, griace a un bus série RS422 (avec un
protocole ANSI standard) disponible sur les broches du
connecteur arriére du module. Le point de connexion série
RS232 auquel il est possible d’accéder par la prise de la
face-avant est utilisé pour la micro-console.

Diagnostics et fiabilité. La technologie de carte unique
au coeur de la gamme 6370/80 est hautement fiable, et les
procédures d’auto-diagnostic de chaque instrument facil-
itent la recherche de pannes (voir chapitre 10). Les entrées
et sorties de bloc peuvent également étre utilisées pour
créer des diagnostics personnalisés qui permettent de loca-
liser les erreurs et de déclencher les mesures nécessaires.
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Figure 1.2 Schéma des blocs matériels des régulateurs universels
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Montage. Les régulateurs universels 6370/80 sont pleinement
compatibles électriquement et mécaniquement avec la gamme
TCS systéme 6000 de régulateurs et la gamme réseau 6000
d’équipements de régulation/supervision.

En tant que composants systeéme, ils se connectent directement
dans le systéme de montage universel 7950 dans le cas
d’installations usine montées en armoire ou en tableau (voir la
page 1.8), et sont compatibles avec toute la gamme. Les
régulateurs universels peuvent également €tre logés dans des
manchons de 72 mm compatible DIN (7930) pour un montage
en face-avant et l'architecture fractionnée des systemes 7800
permet le montage latéral dans des armoires de faible
profondeur.

Organisation matérielle

La figure 1.2 montre un schéma de I’organisation matérielle de
I’instrument.

Chacune des fonctions des régulateurs universels, c'est a dire :

M Affichages face-avant & commandes opérateur
B Unité centrale

B Mémoire

B Entrée/sortie logique

B Entrée/sortie analogique

est généralement mise en oeuvre dans un bloc fonctionnel
matériel distinct, mais toutes les fonctions (a I’exception de la
face-avant) sont intégrées sur une carte mére unique. Les blocs
matériels communiquent avec ’unité centrale (UC) — qui
contrdle I’ensemble des opérations de I’instrument — par
I’intermédiaire d’un bus de communication interne bi-
directionnel.

L’UC proprement dite contient le microprocesseur, qui est le «
ceeur » intelligent du dispositif. Le microprocesseur communi-
que avec un bloc Mémoire qui sauvegarde 1’ensemble des
programmes de régulation et tous les parametres nécessaires.
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La face-avant contient tous les voyants, affichages, et les
touches qui permettent a 1’opérateur de contrdler et de dia-
loguer avec une boucle de régulation procédé. Le mode boucle
peut étre mis en Manuel ou en Automatique (points de consigne
fournis localement ou en externe), et des modifications peuvent
étre effectuées sur les conditions de fonctionnement a
I'intérieur de ces modes de régulation.

La micro-console de programmation 8263 se connecte dans la
prise de la face-avant et peut étre utilisée pour établir les
caractéristiques initiales de 1a boucle de régulation, ou pour
contrdler/modifier les parametres de régulation ultérieurement.
L’acces a tous les parametres de la boucle pour un contrdle ou
une mise 2 jour est également possible grice a une seconde voie
de communications au niveau du connecteur arrire, qui est
destinée a I’ utilisation d’un ordinateur de supervision.

Les sorties logiques peuvent toutes &tre configurées par
I'utilisateur (sauf si I’instrument est en émulation 6350/60)
pour fournir des alarmes et des informations d’état sur
I’instrument par I’intermédiaire de huit signaux logiques. Les
entrées logiques peuvent également étre configurées par

P’ utilisateur (pas en émulation 6350/60) et étre utilisées pour
contrdler le fonctionnement de I’instrument grice a des signaux
logiques externes, lorsqu’il dialogue avec d'autres instruments
dans des situations complexes (telles que des boucles en
cascade).

Les sorties analogiques configurables (pas les 6350/60) peuvent
étre utilisées pour contrdler la variable procédé de 1’installation
et peuvent recevoir des consignes et réglages externes. Les
sorties analogiques peuvent &tre configurées (pas les 6350/60)
pour fournir les signaux de régulation nécessaires aux circuits
d’ attaque des actionneurs et peuvent également retransmettre la
variable procédé et le point de consigne ou une erreur.

Les sorties analogiques sont disponibles sous deux formes : un
signal non-isolé de 0 2 10V (sur les quatre voies) et un signal
isolé de 4 2 20mA (2-10V) ou de 0 2 20mA (0-10V) (voie 4
uniquement).
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Figure 1.3 Structure interne de la série 6370/80

Structure mécanique

La figure 1.3 montre la structure interne des régulateurs
universels (carte mére version 3, ensemble AH079040, avec
I’illustration de la face-avant a double bargraphe). Les
détails d’acces 2 la carte mere, les variations de version de
carte, et les fonctions du bloc de commutation sont donnés
dans le Manuel d’Utilisation, chapitre 1.

La carte fille de 1a face-avant est connectée a la carte mére
grice & un connecteur a 15 prises et fixée par des montants,
une barre de soutien et une entretoise.

La carte mére comprend tout le reste de 1’électronique y
compris les fusibles, les circuits d’alimentation et la carte
batterie enfichable. La partie arriére de la carte mere
comprend les fentes de polarisation qui se connectent aux
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ergots de polarisation montés sur le connecteur a4 48 broches
logé dans le systeme de montage universel 7950.

Systéme de montage universel 7950. Il est conseillé
d’utiliser le systéme de montage universel 7950 pour I’ins-
tallation des régulateurs universels. Le systéme offre un
choix de montage en armoire de 19 pouces ou en tableau et
est disponible en quatre largeurs standard pour loger 1, 2, 3
ou 6 unités. Les instruments sont enfichés dans des ensem-
bles a bornier montés a 1’arriere du cadre de I’armoire 7950.
Chaque ensemble 2 bornier comprend une prise de fond de
panier a 48 prises reliée a un ensemble de trois blocs de
cosses a vis de 16 prises pour les connexions utilisateur.

Avec I’option TRU, les cosses a vis du panneau arriére sont
découvertes ; les jonctions de cable sont disposées en bas
avec un rail de repérage en haut du cadre de 1’armoire.
Lorsque CGP est spécifié, les cosses a vis sont protégées
par un capot articulé sur toute la largeur avec des presse-
étoupes d’entrée pour les cables fixes et des brides anti-
tension. La jonction des céibles est également disposée au-
dessus des blocs de bornes et les alimentations individuelles
des instruments (type 8750) peuvent étre montées a
I’intérieur du capot articulé.

Pour monter I’instrument dans un rack 7950, I’ensemble
bornier arriere correct doit étre spécifié : par ex. pour un
instrument 6782, spécifier TA6382. Lorsque des résistances
de charge ou des diodes de pilotage d’alimentation sont
nécessaires, spécifier les options TA63XXB ou TA
63XXD. Pour de plus amples informations, voir le feuillet
TA637X/8X de TCS.

Descriptions fonctionnelles des cartes & blocs circuits

Carte fille face-avant. (6370/2 : Ensemble AH079037 ;
6380/2 : AH075225). Cette carte comprend tous les com-

posants des voyants et de I’affichage, ainsi que les touches
de commande opérateur. Voir chapitre 2, Faces-avant des
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séries 6370/80 pour de plus amples détails. Cette carte con-
tient également toute 1’électronique de commande associée
a ces affichages et touches et comprend la prise a 7 broches
pour la micro-console de programmation 8263.

Bloc du circuit de P'unité centrale. Le bloc de circuit
UC contient le microprocesseur 16 bit, ainsi que la logique
de soutien associée nécessaire pour le traitement des
interruptions et pour assurer la logique nécessaire de
décodage E/S. Un circuit émetteur récepteur asynchrone
universel (UART) et les modules d’attaque associés
permettent de communiquer soit avec la micro-console
8263 grice a la prise de la face-avant ou avec un syste¢me de
supervision par I’intermédiaire du bus de données série du
connecteur arriere.

Le bloc UC contient également un circuit de temporisation
chien de garde qui contrdle les fonctions E/S du micro-
processeur. Si une panne est détectée toutes les sorties
analogiques sont « gelées » et tous les affichages de la face-
avant sont effacés, a I’exception de la barre inférieure sur
chacun des affichages bargraphes (ou sur la LED centrale
du bargraphe de déviation dans les instruments 6370/2).

Bloc circuit mémoire. Le bloc circuit mémoire est divisé
en trois zones mémoire séparées :

B Zone mémoire morte (ROM)
La zone ROM contient le logiciel d’exploitation du
régulateur universel.

B Zone mémoire vive (RAM)

La zone RAM non-volatile contient le programme en cours
et la base de données de I’instrument qui comprend les
parametres de la boucle de régulation et d’autres variables.
La RAM peut €tre protégée en écriture.
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B Zone mémoire morte programmable et effacable
électriquement (EEPROM)

La mémoire EEPROM qui peut étre protégée en écriture
peut étre utilisée pour sauvegarder 2 la fois la base de
données de I’instrument et les programmes d’applications
utilisateur pour plus de sécurité (on peut sauvegarder
jusqu’a deux bases de données). Les programmes sont
toujours exécutés a partir de la RAM pour permettre la mise
au point en ligne et 1’édition ultérieure. Une fois que le
programme a été parfaitement vérifié, les données peuvent
étre transférées de la zone RAM dans 1a PROM effagable
électriquement (EEPROM). Les données peuvent égale-
ment étre copiées de la zone EEPROM dans la zone RAM
pour permettre 1’exécution d’autres cycles de mise au point
et d’édition. Normalement, & la mise sous tension, la RAM
sauvegardée par batterie exécute un programme. Si la
batterie tombe en panne, lorsque 1’alimentation est coupée,
le programme RAM est perdu et i la mise sous tension
suivante, une erreur arrét programme se produit, tandis que
la sortie de régulation est bloquée sur la sortie analogique
B4 (boucle 1) ou B3 (boucle 2).

Les puces RAM sont rendues non-volatiles grice a un

. circuit d’alimentation par batterie de secours (cellule
primaire au lithium longue durée), qui les alimente lors
d’une panne de I’alimentation principale ou en cas de
micro-coupure. Les caractéristiques du circuit
d’alimentation sont les suivantes :

B Batterie au lithium. La batterie n’est pas directement
soudée sur la carte mére, mais est montée sur une carte
batterie enfichable séparée (ensemble : AH076044) qui se
connecte sur la carte mére par deux connecteurs & deux
prises et des prises femelles, et est maintenue en place par
une bride de retenue.

B Secours batterie. Lorsque la carte batterie est décon-
nectée pour remplacer la batterie, le courant de secours pour
la RAM CMOS est fourni par un « supercondensateur » de
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haute valeur monté sur la carte mére. Ce condensateur
maintiendra la RAM dans son état non-volatile pour une
durée minimum de 20 minutes, pendant le remplacement de
la batterie.

H Commutateur d’isolation batterie. L’alimentation
batterie peut &tre isolée de la RAM grice au commutateur
SW4 (cartes version 3 ; pour les cartes version 2 utiliser
SW3). Cette opération permet d’économiser la durée de vie
de la batterie, lorsque 1’instrument n’est pas alimenté pen-
dant une longue période. 11 faut enfoncer le commutateur
pour connecter la batterie et le sortir pour isoler la batterie
de la RAM.

H Remplacement de la batterie.

ATTENTION : La batterie peut étre court-circuitée et cor-
rodée par la transpiration sur les mains, manipuler la carte
uniquement par les bords. Ne jamais toucher les bornes de
la batterie avec les doigts.

Pour enlever la carte batterie, dévisser la vis de retenue en
nylon et 6ter soigneusement la carte, en la maintenant per-
pendiculaire 2 la carte mére pour éviter de soumettre les
deux prises des connecteurs & des contraintes. La remise en
place s’effectue suivant la procédure inverse.

Bloc circuit entrée/sortie logique. Ce bloc fournit 8
entrées externes de 0/15V de niveau logique configurables
par I’utilisateur au niveau du connecteur arriére. Seize
commutateurs internes permettent également de configurer
les entrées logiques pour caractériser I’instrument avec
certains parametres du mode de régulation. En outre, le bloc
offre 8 sorties externes de 0/15V de niveau logique
configurables par I’ utilisateur.

Bloc circuit entrée/sortie analogique. Ce bloc
contient les circuits qui fournissent les 4 voies de sortie de
0-10V non-isolées, et chacune d’elle comprend une phase
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de sortie moyen terme d’échantillonnage et de maintien. La
voie 4 est également disponible comme sortie isolée. Le
bloc accepte 8 voies d’entrée de 0-10V non-isolées qui sont
multiplexées sur un bus d’entrée analogique unique avant la
conversion en forme logique pour ’'UC. En outre, les
circuits permettent a I’'UC de mesurer la tension de la
batterie dans des conditions de charge dynamique.

Le bloc contient des circuits pour la détection d’un circuit
ouvert (tous les signaux) et un signal hors échelle (signaux
1-5V : entrée inférieure 4 0,6V ; des signaux 0-10V : entrée
inférieure a -0,75V). Le bloc contient également une alim-
mentation émetteur isolée qui est disponible grace au con-
necteur arriére pour 1’alimentation d’un émetteur externe de
4-20mA.

(Voir chapitre 11, Spécifications).

Bloc circuit isolateur de sortie. Ce bloc posséde des
circuits qui permettent de disposer de la quatriéme voie
comme d’un signal de sortie isolé de 4-20mA sur des
broches séparées du connecteur arriere.

Bloc circuit d’alimentation. Ce bloc posséde un circuit
d’alimentation en mode commuté qui produit les alimenta-
tions +5V, +12V, -5V et -12V. L’alimentation est un circuit
a mode courant de 25W avec une fréquence fixe de 100kHz
utilisant une régulation de cycle de mise sous tension
variable. La boucle de régulation interne dispose d’une
rétroaction de courant pour répondre rapidement aux micro-
coupures, alors que la boucle de régulation externe dispose
d’une rétroaction de tension qui permet de controler
I’alimentation de 5V. Le transformateur de I’alimentation
principale posséde cinq enroulements secondaires dont les
tensions sont toutes « asservies » a I’alimentation 5V. Ces
enroulements produisent les alimentations suivantes :

B Un enroulement 2 point de milieu produit 1’alimentation
+15V et -15V pour les circuits analogiques.
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B 1’ enroulement principal produit I’alimentation +5V
pour I'UC, 1a mémoire, la face-avant et les circuits lo-
giques. Cet enroulement est protégé par diode Zener et
provoque le déclenchement et la reprise du circuit de
régulation, en cas de tension excessive.

B Un enroulement de 35V (nominal) est utilisé pour le
circuit d’alimentation de 1’émetteur.

M Un enroulement de 27V (nominal) est utilisé pour
alimenter le circuit isolateur de sortie de 4-20mA.

B Le dernier enroulement produit les deux alimentations
+15V, dont I’une est utilisée pour alimenter la logique
interne. L’ autre alimentation est destinée aux huit sorties
logiques, mais peut étre forcée par une tension externe
supérieure appliquée a la broche 7 de I’instrument.

Les circuits d’alimentation passent en limite de courant de
retour avec déclenchement et reprise, si le niveau de
courant dépasse 25W. Une logique permet également de
détecter la mise sous tension et les pannes de courant, et
donc d’alerter 'UC.

Fusible. L’alimentation comprend un fusible principal de
1A et un fusible de rechange qui sont montés le long du
bord supérieur de la carte mere. Les porte-fusibles peuvent
recevoir soit des cartouches de 20 mm ou de 1,25 pouce.
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Chapitre 2

FACE-AVANT DE LA SERIE 6370/80

Il y a quatre variantes de face-avant dans la série des
régulateurs universels représentées dans les figures 2.1 &
2.4. Les instruments de la série 6370 disposent de faces-
avant a bargraphe de déviation, et les instruments de la série
6380 de faces-avant a double bargraphe. Les modeles
mono-boucle (6370 et 6380) sont équipés de voyants LED
maintien et poursuite, tandis que sur les modeles bi-boucle
(6372/6 et 6382/6), les deux LED indiquent boucle 1 et
boucle 2.

Dans les figures, les chiffres dans les cercles renvoient aux
paragraphes qui détaillent chaque fonction de la face-avant.

1 Voyant(s) de mise sous tension

Série 6370. La LED verte au milieu des deux bargraphes
de déviation sont allumées, lorsque I’instrument est sous
tension. Elle indique également une déviation nulle.

Série 6380. Les deux barres inférieures des bargraphes PV
et SP sont allumées, lorsque I’instrument est sous tension.
Elles indiquent également des lectures nulles.

Dans les deux séries, en cas de défaillance du chien de
garde, la ou les LED de mise sous tension reste(nt) allu-
mées, alors que tous les autres affichages sont vierges, ce
qui permet de faire la distinction entre une défaillance du
chien de garde et une panne de courant (lorsque tous les
affichages sont éteints).
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Bargraphe de
déviation positive

Voyant du mode
Voyant de mise & process POURSUITE @

sous tension

Bargraphe de
déviation négative

Voyant du mode
MAINTIEN @

I e,
w e ©

output
o m | Bargraphe @
— de sortie

L LTl

7 e ©
micro-console

Figure 2.1 Face-avant 6370

2 &3 Bargraphes de déviation positive 1 négative

BBy dev

C

o
o
i

B
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B
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B
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o
B

Deux bargraphes 2 LED rouges a 8 segments représentent
les déviations positive et négative (erreurs) entre la variable
procédé PV et le point de consigne résultant SP. Erreur ER
=PV - SP. La LED du milieu (verte) fait 2 la fois fonction
de bargraphe nul et de voyant de mise sous tension. Les
segments de I’affichage s’allument progressivement par
gradations de 1 % pour les valeurs de déviations suivantes :
05,1,5,2,5,3,5,4,5,55,65¢et7,5 %.

Lorsqu’il se produit une déviation haute ou basse ou une
alarme absolue, le bargraphe de déviation positive ou
négative clignote en continu.
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loop 2 :
toop 1 =

process
variable

= _l n.

output

BERR

o

Voyant d'affichage
de la boucle 2

Voyant d'affichage @

de la boucle 3

Affichage

numeérique @
Bargraphe @
de sortie

Prise @
micro-console

Figure 2.2 Faces-avant 6372 & 6376

En mode affichage (instruments 6372/6), le bargraphe de
déviation peut étre affecté 2 n’importe quelle variable par
’intermédiaire du bloc DISP (voir chapitre 4).

4 &5 Voyants du mode MAINTIEN & POURSUITE

hold M
track mm

Deux LED jaunes indiquent le fonctionnement du régula-
teur en mode MAINTIEN et POURSUITE. Le mode
MAINTIEN se substitue 2 tous les autres modes de fonc-

tionnement et maintient la sortie du régulateur 2 une valeur
fixe. Le mode POURSUITE se substitue 2 tous les autres
modes de fonctionnement, & I’exception du mode MAIN-
TIEN. En mode POURSUITE, la sortie du régulateur est
contrdlée par un signal d’entrée analogique ou fixée

manuellement.
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hold . Voyant du mode
Bargraphe vack KV ‘ MAyINTIEN @

(0

variable procédé
(PV)

é variable Voyant du mode @
Bargraphe point = POURSUITE
de consigne = A ERTE ’-q i
z B 2 4 ichage
z ¢~_JL'JJ numeérique @
Bargraphe @
de sortie
Voyant du mode
MAINTIEN
N Touches @
Prises

micro-console

process

Figure 2.3 Face-avant 6380

Affichage numérique

Affichage LED orange a 4 chiffres avec le signe et la
virgule décimale.

B Si’on n’appuie sur aucune des touches, 1’affichage
numérique affiche la valeur de la variable procédé (PV) en
unités physiques.

M SiI’on appuie sur la touche SP, le point de consigne
local (SL) est affiché en unités physiques, sauf si le
régulateur est en mode RATIO, la consigne ratio (RS) est
affichée en lieu et place.

W Lorsque I’on appuie sur les touches M, A ou R, la valeur
affichée dépend de ce que I'entrée MP du bloc station
manuel est utilisée ou non : voir tableau 4.20, page 4.43.
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loop 2 2 ‘

| Voyant d'affichage ‘
loop 1 !
Bargraphe ‘ | dela boucle 2 o
variable procédé process
V) variable Voyant d'affichage
. | de la boucle 1
Bargrap_he point |
de consigne Aiichage
numérique
Bargraphe @
de sortie
Voyant du mode
MAINTIEN !
ANy Touches @
Prises
micro-console

Figure 2.4 Faces-avant 6382 & 6386

La mémoire (RAM) est sauvegardée par une batterie longue
durée en cas de coupure de courant. Si la tension de la
batterie RAM descend 2 un niveau dangereux, les virgules
décimales non utilisées de I’affichage numérique clignotent
en continu.

Le clignotement continu de tout I’ affichage numérique
signifie que I’exécution du programme de boucle affiché est
arrétée.

En mode affichage (instruments 6372/6), I’ affichage
numérique peut étre affecté a n’importe quelle variable par
I’intermédiaire du bloc DISP (chapitre 4).
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7 Bargraphe de sortie

output

A PSte it
NNRNARURRD

Un bargraphe a LED jaune de 10 segments indique la
valeur de la sortie du régulateur (MO) en pourcent ou la
recopie MP selon la validation. Les segments de 1’affichage
s’allument progressivement par gradations 10 % pour les
valeurs de sortie suivantes : 5, 15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85
et 95 %. Si I’on appuie sur les touches M, A, ouR, le
bargraphe affiche la demande de sortie (OP) du bloc
MANS de la boucle.

En mode affichage (instrument 6372/6), le bargraphe peut
étre affecté a n’importe quelle variable par I’intermédiaire
du bloc DISP (chapitre 4).

8 &9 Voyants d'affichage boucle 2 et boucle 1

loop 2
loop 1mm

Deux LED jaunes indiquent laquelle des deux boucles de
régulation est affichée sur la face-avant. L’allumage des
deux LED signifie que I’instrument est en mode affichage,
lorsque les touches mode sont invalidées et que les afficha-
ges sont commandés par le bloc DISP (voir chapitre 4).

Lorsque la boucle affichée est en mode POURSUITE ou
MAINTIEN, les instruments & 2 boucles font clignoter en
continu la LED de la boucle en question. (Les instruments
mono-boucle disposent de LED en mode spécialis€).

10 Bargraphe variable procédé (PV)

Un bargraphe a 101 segments représente la variable
procédé PV en pourcentage, apres linéarisation et filtrage.

Si une déviation ou un seuil d’alarme absolue sont dépassés,
le bargraphe clignote en continu.

En mode affichage (instruments 6372/82/86), le bargraphe
PV peut étre affecté a n’importe quelle variable par
I’intermé-diaire du bloc DISP (chapitre 4).
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11 Bargraphe point de consigne (SP)
: Un bargraphe a 101 segments représente le point de con-

signe résultant SP (c’est a dire point de consigne local +
décalage du point de consigne SB) en pourcentage.

En mode affichage (instruments 6372/82/86), le bargraphe
SP peut étre affecté a n’importe quelle variable par
I’intermédiaire du bloc DISP (chapitre 4).

12 Touches

Modifications des fonctions normales des touches

Une partie ou I’ensemble des fonctions normales des
touches peuvent étre forcées ou modifiées de plusieurs
manieres :

MW Masquage des touches. Il est possible d’invalider
I’'une ou I’ensemble des trois touches de sélection mode —
(M)anuel, (A)utomatique et (R)externe/ratio — gréce au
parametre SM d’un bloc de régulation. Voir les détails au
chapitre 4.

M Mode affichage. Lorsque le mode affichage est sélec-
tionné (instruments 6372/6 et 6382/6 uniquement) toutes les
touches sont invalidées, a I’exception des touches « incré-
ment » (A) et « décrément » (W) qui peuvent étre utilisées
pour sortir du mode affichage. Voir chapitre 4, bloc DISP.

B Entrées logiques pour une stratégie de régu-
lation. 1 est possible d’affecter ’une ou I’ensemble des six
touches 2 des entrées logiques pour une stratégie de
régulation par I’intermédiaire du bloc GENP. Il est possible
de déclencher un événement sans rapport avec sa fonction
normale en appuyant sur une touche affectée quelle que soit
la boucle affichée. Voir les détails chapitre 4.
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Sélection mode manuel

Permet de sélectionner le mode MANUEL de fonctionne-
ment du régulateur, et comprend une LED jaune qui
s’allume lorsque le mode MANUEL est actif.

Le clignotement continu de la LED signifie que le
régulateur a été mis en mode MANUEL FORCE.

Sélection mode Auto(matique)

Permet de sélectionner le mode AUTO de fonctionnement
du régulateur, et comprend une LED verte qui s’allume
lorsque le mode AUTO est actif.

Le clignotement continu de la LED signifie que le
régulateur a été « forcé » en mode REPRISE EN AUTO-
MATIQUE aprés une tentative manquée de sélection du
mode consigne EXT/RATIO.

Sélection mode consigne EXT/RATION

-

Permet de sélectionner le mode EXTERNE ou RATIO de
fonctionnement du régulateur, et comprend une LED verte
qui s’allume lorsque 1’un ou I’autre de ces modes est actif.

Le régulateur peut fonctionner en EXTERNE ou RATIO
uniquement si ces modes ont été validés. Sinon, I’action de
régulation est forcée en mode AUTO.

Affichage point de consigne

L’ affichage numérique affiche le point de consigne local
(SL en unités physiques) lorsque I’on appuie sur cette seule
touche, sauf si le régulateur est en mode RATIO, la con-
signe ratio (RS) est affichée en lieu et place.
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Réglage du point de consigne
En mode AUTO, le point de consigne local (SL) peut &tre

+ / augmenté ou diminué en appuyant sur la touche SP et dans

. ‘ : le méme temps sur soit les touches « incrément » ou « dé-
crément ». La méme procédure s’applique aux modes
MANUEL, POURSUITE et MAINTIEN, a condition que la
poursuite point de consigne ne soit pas validée.

Réglage de la sortie régulateur
En mode MANUEL uniquement, la sortie régulateur (MO
Fe . o ..
+ / via OP) peut étre augmentée ou diminuée en appuyant sur
“ Bl | BAN| 12 touche M et en méme temps soit sur les touches « incré-
ment » ou « décrément ».

Seuils d'alarme procédé
Configurations 6360 uniguement. Les seuils des alarmes
procédé peuvent étre visualisés sur les bargraphes PV et SP
en utilisant les touches « incrément » et « décrément ».

Appuyer sur la touche « incrément » pour afficher le seuil
d’alarme haute absolue (HA) sur le bargraphe PV et le
seuil de déviation d’alarme haute (HD) sur le bargraphe SP.
Appuyer sur la touche « décrément » pour afficher les deux
seuils d'alarmes basse LA et LD

(Voir les détails chapitre 6 pour modifier ’identité
configurée d’un régulateur universel par I’intermédiaire du
parametre IT).

Affichage boucle & sélection mode affichage

Appuyer sur la touche « incrément » pendant au moins 0,75
seconde pour accéder aux données de la boucle 2 et les
afficher sur la face-avant. (La temporisation permet de
minimiser le risque de modifier accidentellement la boucle,
pendant le réglage d’un point de consigne par exemple).

Appuyer sur la touche « décrément » pendant au moins 0,75
seconde pour accéder aux données de la boucle 1 et les

afficher sur la face-avant.

Appuyer sur les touches « incrément » et « décrément » en
gg} méme temps pendant au moins 0,75 seconde pour accéder
. a8 au mode affichage.
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13 Prise micro-console

Cette prise accepte la micro-console 8263 ou un terminal
ordinateur/écran pour la configuration RS232 des instru-
ments. (La liaison de données RS422 du panneau arriére

peut également étre utilisée avec un ordinateur de supervi-
sion).
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Chapitre 3

MICRO-CONSOLE 8263

Le présent chapitre décrit la micro-console 8263 et définit
toutes les touches de fonctions qui peuvent étre utilisées
avec les régulateurs universels. La 8263 peut également étre
utilisée pour programmer certains autres instruments TCS,
mais cette procédure n’est pas couverte dans le présent
manuel. Les spécifications électriques et mécaniques
détaillées de la 8263 sont décrites dans le chapitre 11.

Si vous ne connaissez pas la micro-console 8263, il est sans
doute préférable de se familiariser avec cette micro-console
en lisant d’abord le chapitre 2 du manuel d’utilisation,
Utilisation de la micro-console 8263. Lire ensuite
Vinitiation pratique chapitre 3 du manuel d’utilisation pour
apprendre & mieux s’en servir.

ATTENTION Faire trés attention en utilisant la micro-console avec un
instrument connecté a une installation "active'. La
micro-console permet d'accéder a tous les parametres et
peut interrompre les programmes utilisateur. Afin d'éviter
toute erreur, il suffit de mettre la zone RAM en lecture
uniquement (en positionnant le commutateur 3 du bloc de
commutation de la carte meére sur OFF).

CARACTERISTIQUES DE LA MICRO-CONSOLE
La micro-console 8263 (figure 3.1) est un terminal de
programmation de format poche qui se connecte dans la
prise de la face-avant d’un régulateur universel. Sa consom-
mation est de 0,1W de la puissance de I’instrument central.

La 8263 permet de communiquer dans les deux sens avec
I’instrument, d’accéder a sa base de données pour lire et/ou
entrer des données, d’installer et d’interconnecter des blocs
de fonction. La plupart des données sont entrées directe-
ment en unités physiques. De simples codes mnémoniques
a deux caracteres permettent d’accéder aux blocs et
paramétres.

3.1



MANUEL DE REFERENCE 6370/80 CHAPITRE 8

FENETRE
D'AFFICHAGE
CLAVIER
o & = -
RN CAPOT AMPHENOL
™~ B2 c* DI E< Fi A 9 PIERRES

- o o e

6! H' 1] Je< Ky

L+ M- N* 0/ P=

- -

- - ~_

-l owa PRISE A

7 BROCHES

Figure 3.1 La micro-console 8263

Configuration de la micro-console

La 8263 est réglée en usine pour fonctionner correctement
avec tous les régulateurs universels. (Aucun composant
réglable par 1’ utilisateur n’est accessible par la petite
plaquette amovible a I’arriére de 1’unité).

Cable & Prise

La 8263 est fournie équipée d’un céble spirale de raccorde-
ment de type téléphonique avec une prise a 7 broches,
comme le montre la figure 3.1. La désignation des broches,
les fonctions des broches et les détails de cablage sont
représentés dans la figure 3.2. La 8263 se connecte dans la
prise femelle & 7 prises située derriere une petite plaquette
au bas de la face-avant de I’instrument.
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c

#

BROCHE DE GUIDAGE PRISE DE GUIDAGE

E H
. . . @ Vue externe de la prise
F

RCV

Prise vue du coté cablage ™
86 D® F@
ARCA EQHA
+5V \
oV &
} NON UTILISES LIAISONS

Figure 3.2 Cablage et désignations des broches de la 8263

Affichage

L’affichage a 32 caracteres (Figure 3.3) comprend deux
rangées de 16 caracteres (affichage a cristaux liquides)
LCD (7 x 5 points), avec une commande de contraste per-
mettant différents angles de visualisation sur le coté de
I’unité.

8263

Figure 3.3 Affichage 8263
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Effacement res mode suivant
connexion unique \ o (cyclique)
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Génération L (]
automatique des 1 2 sE= 4 5 ;
priorités (<shift> 6) - E ) - 33';,‘,’{,‘;?:‘,‘,’{,‘“9
Interrogation de (<shift> 5 ou #)
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Chargement G! H 1] J< KA & sélection
valeur négative —~—~J__ - : g‘rggg dent
Chargement A /ﬁ‘_ (non-cyclique)
valeur positive Q -
Retour arriere/ _— v wv x. v, z?
régénération

Défilement

Figure 3.4 Clavier de la micro-console 8263

Clavier _
Le clavier a déclic a action positive (figure 3.4) comprend

des caracteres alphanumériques et spéciaux, des touches de
commande, des touches d’édition et de défilement, et une
touche de mode caractére alternatif (shift).

NOTA : Ppour utiliser le mode shift, appuyer une fois sur la touche Shift,
puis la reldcher. Lorsque 1’on appuie sur la touche suivante, le
caractere alternatif sera transmis et le mode caractére alternatif
sera annulé ensuite. Le mode caractre alternatif est également
annulé, si I’on appuie une deuxi®me fois sur la touche Shift.

Les touches de fonction spéciales sont identifiées dans la
figure. Leur utilisation est expliquée plus avant dans le
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SHIFT mode Le caractére entre

Aoeh parenthdses est tansmis

key si différent de Ia désignation
label  code UNSHIFTED moda de ia touche

Figure 3.5 Codes ASCII de la micro-console 8263

présent chapitre dans les sections appropriées. Les touches
de commande Q, W et Z utilisées plus fréquemment sont
décrites dans une section particuliere (Touches de com-
mande micro-console).

Codes ASCII

La micro-console transmet et regoit des données en code
ASCII série & 7 bit jusqu’a une vitesse de 9600 bauds par
I’intermédiaire de I’interface RS232. La figure 3.5 montre
les codes transmis par la 8263 pour chacune des touches en
mode shift et sans shift (le cas échéant).
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Initialisation de la micro-console

La sélection de la vitesse en bauds est automatique, et 1’ uti-
lisateur n’a pas a positionner les commutateurs. Il suffit de
connecter la micro-console 8263 dans la prise de la face-
avant de I’instrument sous-tension, ce qui invalide la voie
de communication de supervision RS422 au niveau du con-
necteur arriere et verrouille la commutation de la boucle.

La 8263 émet un signal sonore et ensuite, affiche bri¢ve-
ment ‘SELECTING BAUD RATE’ (SELECTION DE LA
VITESSE EN BAUDS). Puis, elle affiche "SENDING Z AT..."
(ENVOI DE Z SUR), suivi des vitesses en bauds de 300, 600,
1200, 2400, 4800 et 9600, jusqu’a ce que la vitesse en
bauds corresponde a celle sélectionnée pour I’instrument.

Un dernier signal sonore indique que la 8263 a correcte-
ment sélectionnée sa propre vitesse en bauds, et 1’affichage
montre ’accueil du mode commande :

e

Les accueils des modes sont décrits plus loin dans ce chapitre.

NOTA : La mise sous tension du régulateur universel aprés que la 8263 a
été connectée, peut produire un signal sonore continu et empécher
I’initialisation de la micro-console. Si c’est le cas, déconnecter la
8263 et ensuite la reconnecter a I’instrument sous tension.

A la mise sous tension, le commutateur 2 du bloc de
commutation 3 étant sur ON, tout programme de boucle
contenu dans la RAM capable d’étre exécuté est lancé
automatiquement aprés une période d’initialisation qui
dépend de la durée de répétition de la boucle (quelquefois
plusieurs secondes selon les cas). L’affichage de la face-
avant est le dernier sélectionné avant la mise hors tension.

Si le commutateur 2 du bloc de commutation 3 est sur OFF,
les programmes sauvegardés dans la zone 1 de 'EEPROM
sont automatiquement chargés dans la RAM et exécutés
apres la période d’initialisation habituelle. L’ affichage de la
face-avant est celui qui était actif, lorsque la configuration a
été sauvegardée dans la zone 1.
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250

Modes de la micro-console

Le mode de commande affiché sur la micro-console 8263
avec P'accueil 77 CMD est I’un des trois modes d’exploita-
tion qui permet de configurer et d’exécuter une stratégie de
régulation. En commengant par le sommet de la hiérarchie,
la liste complete des modes et de leur utilisation est la
suivante :

?? CMD - Mode Commande. Ce mode permet d’avoir
acces aux parametres standard ou aux paramétres d’état des
instruments (e.g. identité de I’instrument, numéro de boucle
affiché, positions des commutateurs).

?? BCMD - Mode Commande Bloc. Ce mode permet
d’installer les blocs, de les inspecter, de les éditer, et de les
paramétrer.

?? BCL - Mode Connexion Bloc. Ce mode permet
d’interconnecter les blocs, et d’inspecter/éditer/effacer des
connexions existantes. La génération automatique de
priorités d’exécution des blocs et le lancement du pro-
gramme sont également disponibles dans ce mode.

Z Accueil
W Défilement
Q Retour arriére

L Chargement +
M Chargement —

W Défilement
Q Retour arriére
]L Chargement
M Chargement —

Défilement

Retour arriére

Chargement +
Effacemement connex.

Génération auto. priorités

z

w

Q

L

Del

Suppression toutes connex.
&

A Lancement du programe
?

Interrogation de la connexion

Figure 3.6 Modes de la micro-console
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La figure 3.6 récapitule les trois mode de la micro-console
et montre comment passer de ’un a I’autre en utilisant les
touches de commande de 1a 8263. Appuyer sur la touche SP
(espace) pour passer a un mode « inférieur » et sur la touche
Z pour passer & un mode « supérieur ».

NOTA : Pour revenir 4 un mode « supérieur » apres avoir passé 2 un mode
« inférieur », il faut appuyer deux fois sur touche Z. Ensuite, des
appuis successifs sur la touche permettent de remonter dans le
mode. La méme procédure s’applique, lorsqu’on est d’abord
remonté dans le mode aprés avoir utilisé un mode inférieur.

La touche SP a une action cyclique : ?? BCL redevient ??
CMD et ainsi de suite. L’action de la touche Z n’est pas
cyclique : appuyer sur Z n’a aucun effet sur 1’affichage 7?
CMD.

A Tintérieur de chaque mode, des touches de commande
permettent d’exécuter les fonctions particulieres au mode.
Les fonctions sont représentées dans la figure 3.6 et sont
décrites ci-aprés dans les sections sur chaque mode.
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MODE COMMANDE — ?? CMD

La présente section décrit I’ utilisation des touches de la
micro-console 8263 en mode commande. Les détails
complets de tous les parameétres accessibles en mode
commande sont donnés au le chapitre 6.

L’ accueil mode commande, ?? CMD, est toujours affiché
en premier aprés la mise sous tension et I’initialisation de la
8263.

Accés aux parametres

Pour accéder a I’un des parametres du mode commande,
entrer son code mnémonique & deux caracteres a I’affichage
de I’accueil 2?2 CMD. L’instrument répond en transmettant a
la 8263 la valeur active du parameétre, avec le nombre de
caracteres, le signe, et les positions décimales correspon-
dant au parametre choisi. Les formats des données des
parametres sont décrites plus loin de ce chapitre).

Exemple 1 Accés au paramétres 11

B Initialiser la micro-console [ ?? CMD J

M Appuyer sur la touche I [ I J

L'affichage est effacé, et le premier caractére mnémonique
est affiché en haut a gauche

W Appuyer sur la touche I
(encore une fois) [ II>9822 J

39



MANUEL DE REFERENCE 6370/80 CHAPRITRE 8

Le second caractére mnémonique est affiché a la position
d’affichage suivante, et I’instrument répond a la commande
IT par la valeur active du paramétre (par exemple 3823).

Le symbole > indique que la valeur est de format HHHH
dans la table 4.2, c’est a dire quatre chiffres hexadécimaux.

Le premier chiffre de la valeur du paramétre (c’est & dire 3)
clignote, ce qui, dans ce cas, indique que de nouvelles
données peuvent étre entrées, en commengant par ce chiffre
de poids fort. Le clignotement représente ici 1a mise en
évidence du caractére en question.

Saisie d'une valeur de parameétre

Apres avoir accédé a un parametre, on peut entrer de
nouvelles données en entrant d’abord les caracteres
nécessaires, et ensuite en chargeant les données dans la
zone de sauvegarde des parametres de I’instrument.

Exemple 2 Saisie de la valeur 3668 pour le paramétre 11

B Prét a entrer de nouvelle
données II>3823 J

B Appuyer sur la touche 3 [ I1>3823 J

Le 3 clignotant est remplacé par la nouvelle valeur (un autre
3 dans ce cas), et le chiffre suivant (8) clignote en attendant
d’étre « écrasé ».

B Appuyer sur la toucheé [ II>3623 }

Le & clignotant est remplacé par le 6, et le chiffre suivant
(2) clignote.
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B Appuyer sur la touche 6
(II>3663 ]

(2 nouveau)

Le 3 clignotant est remplacé par le 6, et le dernier chiffre
se met alors a clignoter.

M Enfin, appuyer sur la
touche 8 F[I>3668 }

Le 8 clignotant est remplacé par le 8, et tous les chiffres
s’arrétent de clignoter, ce qui signifie que les données sont
prétes 2 étre chargées dans la mémoire de I’instrument.

Chargement d'une valeur de paramétre

Lorsque tous les nouveaux caractéres du parametre ont été
entrés correctement 2 1’écran, suivant la description de la
section précédente, les données peuvent étre chargées dans
la zone de sauvegarde des paramétres de I’instrument. Pour
ce faire, il faut appuyer sur I’'une ou I’autre des deux
touches de chargement suivant la polarité des données :

— Pour des données positives, appuyer sur la touche L

(désignée par un + rouge)
— Pour des données négatives, appuyer sur la touche M
(désignée par un - rouge)

Normalement, ces deux touches sont des touches de
caracteres ordinaires ; elles ne font office que de touches de
chargement, lorsque les données sont prétes a &tre chargées.

Exemple 3 Chargement de la valeur 3668 dans le paramétre 11

B Données prétes a étre (II>36 68 ]
chargées
B Appuyer sur la touche L (+) [ II>3668 ]

Les données hexadécimales sont toujours positives, il faut
donc appuyer sur la touche L.

31




MANUEL DE REFERENCE 6370/80 CHAPITRE 8
L

L’affichage clignote lorsque les données sont chargées, et le
parametre complet est alors affiché pour montrer que le
chargement s’est effectué avec succes.

Le premier chiffre (3) clignote & nouveau pour indiquer que
le parametre peut & nouveau étre « écrasé » suivant la
procédure de la section précédente.

Touches de commandes de la micro-console

En mode commande, les touches de commande de la micro-
console Q (retour arriere), W (défilement), et Z (accueil)
permettent de configurer I’instrument plus efficacement.

Ces touches spéciales seront décrites ultérieurement dans
une autre section du présent chapitre (Touches de com-
mande de la micro-console). Voir également le récapitulatif
des fonctions du clavier de la figure 3.4.
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MODE COMMANDE BLOC — ?? BCMD

La présente section décrit 1’ utilisation des touches 8263 en
mode commande bloc. Voir les chapitres 4 et 5 pour plus de
détails sur tous les blocs de fonction fixes et affectés.

L’accueil commande bloc, 7?BCMD, peut étre accédé a
partir du mode commande en appuyant une fois sur la
touche SP ou a partir du mode de connexion bloc en
appuyant deux fois sur Z. Voir figure 3.6.

Le mode commande bloc permet d’installer les blocs de
régulation et les blocs affectés A des adresses dans la base
de données de I’instrument, et également d’inspecter et de
paramétrer tous les types de blocs (fixes ou affectés).
Quatre touches spéciales permettent d’inspecter/éditer
rapidement tous les blocs affectés dans I’instrument. Ces
touches de défilement des blocs affectés sont décrites dans
la figure 3.4. Voir les explications 2 la fin de cette section.

Installation d'un bloc affecté

Pour installer un bloc affecté a I’'une des adresses a deux
chiffres de I'instrument, entrer 1’adresse a I’affichage de
I’accueil 7?7BCMD. L’instrument répond en transmettant &
I’écran de la 8263 1’adresse et le nom du bloc install€ &
cette adresse, le cas échéant. A ce stade, il est possible
d’installer (ou de remplacer) un bloc a cette adresse, en
entrant et en chargeant son nom de quatre caractéres.

NOTA : Les instruments 6370/80 disposent de 12 adresses de blocs
affectés (01 a 12) ; les instruments 6372 et 6382 disposent de 80
adresses (01 a 80).
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Exemple 4 Affectation d'un bloc ADD2 a l'adresse 01

B Accueil commande bloc [ ?? BCMD ]
B Appuyer sur la touche @ ("]
25 EXP

L’accueil est effacé , et le premier chiffre de I’adresse est
affiché en haut a gauche de I’écran.

En outre, 1a derniere adresse d’acces (et tout bloc a cette
adresse) est affichée sur la ligne inférieure de I’écran, pour
référence. (C’est utile lorsqu’on installe une longue liste de
blocs).

M Appuyer sur la touche 1 [ 21 SUBT ]

La ligne inférieure de 1’écran s’efface. Le dernier chiffre de
I’adresse est affiché a la deuxieéme position d’affichage, et
I’instrument répond par le nom du.bloc qui se trouve a cette
adresse (SUBT dans ce cas).

Le caractere initial du nom du bloc actif (c’est & dire S)
clignote et alterne avec un astérisque (*). Dans cette
section, la représentation se fait en soulignant et en mettant
en évidence le caractére concerné. S’il n’y a pas déja de
bloc 2 cette adresse, seul 1’astérisque clignotant apparait
dans la position od le premier caractére du nom du bloc
aurait du se trouver.

W Entrer ADD2. [ﬂl Adda® J
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st

Le nom du bloc existant (le cas échéant) s’efface, et Add2
est affiché suivi de I astérisque clignotant. L’ astérisque
indique qu’il faut appuyer sur la touche de chargement.

NOTA : Les caractires saisis apres le caractere initial sont affichés en
minuscules.

B Enfin, appuyer sur
la touche L (al ADD2 ]

Utiliser la touche L pour charger les noms de bloc consi-
dérés comme contenant des données « positives ».

Le bloc ADD?2 a été chargé avec succes a I’adresse 01 de
I’instrument, comme le montre le nom en entier qui est
réaffiché en majuscules. Le B initial ‘clignote/est marqué
par un astérisque’ pour indiquer que le bloc peut 2 nouveau
8tre « écrasé » par un autre suivant la procédure qui vient
d’étre décrite.

Installation d'un bloc de régulation

Dans les instruments 6372 et 6382, on dispose de deux
adresses de blocs de régulation - C1 et C2 pour étre utilisées
respectivement avec les boucles 1 et 2. On peut affecter I'un
quelconque des quatre blocs de régulation disponibles
(XPID, RPID, XCON et RCON) a chaque adresse. La
procédure est exactement la méme que pour installer un
bloc affecté, suivant la description de la section précédente :

W A partir de ’accueil 2?BCMD, entrer I’adresse de bloc de
régulation requise (c’est & dire C1 ou C2). (Comme aupara-
vant, la ligne inférieure de 1’écran affiche la derniere
adresse d’acces).

B Entrer alors le nom du bloc de régulation voulu a I’adresse
choisie.
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B Enfin, appuyer la touche L pour charger le bloc de
régulation a I'adresse choisie.

Si par exemple, on affecte un bloc RCON a I’adresse C1, et
que I’on appuie sur la touche L pour charger le bloc,
I’affichage devrait étre le suivant :

[ Cl RCON J

Le R clignotant indique que l'écrasement est possible.

NOTA : Siles blocs XCON et RCON sont installés en C1 ou C2, il n’est
pas possible d’accéder séparément aux blocs MANS correspon-
dants (M1 ou M2), dans la mesure ol ils sont intégrés aux blocs de
régulation. Lorsque 1’on appuie sur M1 (ou M2), le nom du bloc
de régulation est affiché au lieu de « MANS » et ’accueil
77BCMD est réaffiché si 1’on appuie sur W.

Accés aux parameétres des blocs

A partir de I’accueil ??BMCD, il faut d’abord accéder au
bloc contenant le paramétre requis en entrant son adresse a
deux caracteres. (Une table des adresses des blocs fixes est
donnée dans le tableau 4.1 chapitre 4 ; les blocs affectés
peuvent avoir n’importe quelle adresse disponible).

On peut alors utiliser la touche de commande W pour faire
défiler la liste des parametres dans le bloc jusqu’a ce que le
paramétre voulu soit localisé. On peut également entrer le
code mnémonique 2 deux caractéres du parametre pour
afficher directement un parametre en particulier. A ce stade,
il est possible d’inspecter ou d’éditer la valeur du parametre
affiché.

L’exemple 5 montre les deux procédures d’acces aux
parametres des blocs.
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Exemple 5 Accés au paramétre HR du bloc ANIN a l'adresse Al

@ Accueil commande blocs [ ?? BCMD J

W Entrer AL, [ Al ANIN }

11 est possible d’accéder au bloc ANIN en entrant son
adresse a deux caracteres (A1) suivant la description de
I’exemple 4.

On peut alors soit faire défiler les parametres jusqu’au

parametre voulu ou y accéder directement. Les deux
procédures sont décrites ci-dessous.

Utilisation de la fonction de défilement

W Appuyer sur la touche W ST>@006
(défilement) L Al ANIN

Le premier paramétre dans la liste des paramétres ANIN
(ST) est affiché sur la ligne du haut avec sa valeur active.
Le premier chiffre de la valeur du parametre clignote,

indiquant que de nouvelles données peuvent étre entrées.

La ligne inférieure affiche 1’adresse et le bloc actif, pour

mémoire.
B Appuyer (a nouveau) sur HR9999.
la touche WAl ANIN

Le parametre suivant dans la liste des parameétres ANIN
(HR) est affiché. Dans ce cas, son format est +Eng., c’est a
dire dans I’échelle £9999.
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Accés direct aux parametres. L'acces au bloc se fait
suivant la procédure déja décrite :

B Affichage du bloc d'accés [ Al ANIN J

B Appuyer sur la touche z
(accueil) [ ?? BCMD J

La touche Z permet de revenir 2 I’affichage de I’accueil
?BCMD, mais ’accés au bloc ANIN est toujours dis-
ponible.

B Entrer HR. HR9999.
Al ANIN

L’accueil s’efface, et le parametre complet avec sa valeur
active est affiché prét a étre édité si nécessaire.

Saisie de la valeur d'un parameétre

En mode commande bloc, les valeurs des paramétres sont
saisies et chargées de la méme maniere qu’en mode com-
mande — suivant la description de la section mode com-
mande — ??CMD, saisie d’une valeur de paramétre
(Exemple 2). Mais en mode commande bloc, I’affichage
mon-tre le bloc en cours d’acces, pour mémoire, ainsi que
le paramgtre en cours d’édition.
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Exemple 6

Saisie de la valeur — 1234 pour le parameétre HR (bloc ANIN)

B Accéder au paramétre HR9999. ]

Al ANIN

La valeur active affichée de HR est +9999, le premier
chiffre clignotant. (Voir la section Formats Paramétres
pour plus de détails sur la représentation de polarité).

Entrer 1234. HR1234.
Al ANIN

L’ ancienne valeur du parameétre est remplacée par la
nouvelle valeur a I’affichage, et tous les chiffres s’ arrétent
alors de clignoter, ce qui signifie que les données sont
prétes a étre chargées dans 1’instrument.

B Appuyer sur la touche M (=) L HR1.234- Al ANIN J

NOTA:

On veut une valeur de donnée négative, il faut donc utiliser
la touche de chargement négative pour charger les données
dans la mémoire. '

Le parameétre complet est affiché pour montrer qu’il a été
chargé avec succes, et le premier chiffre (1) clignote pour
indiquer que le parameétre peut €tre écrasé.

Les valeurs négatives sont affichées avec un signe moins a la place
du point décimal. Les valeurs positives sont affichées avec un
point décimal normal. Le point décimal ne peut étre entré lorsque
I’on saisit une valeur de paramétre. Le point décimal est positionné
par le parametre ST du bloc ou est fixe pour certains paramétres.
Voir les détails dans la section Formats des Paramétres.
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Touches de défilement des blocs affectés —

En mode ??’BCMD, ces quatre touches permettent de faire
défiler toutes les adresses des blocs affectés, dans n’importe
quelle direction, en sauts de une ou cing adresses.

Le défilement est obtenu en appuyant sur la touche shift, et
ensuite sur les touches 1, 2, 3 ou 4. La figure 3.4 montre le
clavier de la micro-console et les touches spéciales.

Les touches ne sont actives que lorsqu’une adresse de bloc
affecté est affichée sur la micro-console, I’astérisque
clignotant & la premiere position du nom du bloc (prét pour
I’entrée).

Les touches fonctionnent de la maniére suivante, lorsque
I’adresse ‘n’ du bloc affecté est affichée :

Fléche vers le haut. Appuyer pour afficher 1’adresse
n+35, et le nom du bloc qui y est affecté (le cas échéant). Si
n+35 dépasse le nombre maximum d’adresses autorisé pour
Pinstrument, le mode accueil est affiché a 1a place.

Fléche vers le bas. Appuyer pour afficher 1’adresse n-5,
et le nom du bloc qui y est affecté (le cas échéant). Si n-5
est inférieur a 1, la touche n’a aucun effet.

Fléche vers la gauche. Appuyer pour afficher I’adresse
n-1, et le nom du bloc qui y est affecté (le cas échéant). Si
n-1 est inférieur a 1, la touche reste sans effet.

Fléche vers la droite. Appuyer pour afficher I’adresse
n+1, et le nom du bloc qui y est affecté (le cas échéant). Si
n+1 dépasse le nombre maximum d’adresses autorisé pour
I’instrument, le mode accueil est affiché a la place.
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MODE CONNEXION BLOC — ?? BCL

La présente section décrit 1’ utilisation des touches de la
micro-console 8263 en mode interconnexion bloc.

L’accueil connexion bloc, qui est généralement affiché
comme ??BCL Ln SC OK (pour la boucle n) peut étre
accédé 2 partir du mode commande en appuyant deux fois
sur la touche SP. Voir figure 3.6.

On utilise le mode connexion bloc pour interconnecter les
blocs, et pour inspecter/éditer/effacer les connexions
existantes. La génération automatique de priorités
d’exécution des blocs, et le lancement du programme sont
également effectués dans ce mode.

Accueil du mode interconnexion bloc

Apres la mise sous tension du régulateur universel et
I’accession au mode de connexion bloc, I’accueil suivant est
généralement affiché :

E’? BCL L1l SC OK }

Boucles 1, 2 & 3. L1 signifie que la face-avant de
I'instrument affiche les données de régulation de la boucle 1
(1a seule boucle pour les instruments 6370/80). Le mode

« L1 » permet de configurer les connexions aux blocs de la
boucle 1. L2 indiquerait que la boucle 2 est affichée, et que
'on pourrait 1a connecter aux blocs de 1a boucle 2. L3
indiquerait que les blocs de la tiche 3 pourraient étre
connectés, et que la face-avant était en mode affichage. (Les
parametres de la tiche 3 proprement dite, peuvent Etre
affichés par l'intermédiaire du bloc DISP).

B Pour changer de numéro de boucle, il suffit d’entrer L2 (ou
L1 ou L3) a P’affichage de 1’accueil ??BCL. 1.’accueil mode
change en conséquence, et la LED indiquant le numéro de
boucle en question s’allume sur la face-avant de I’instru-
ment.
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NOTA:

Message d’erreur d’anomalie mémoire. Le message
SK OK confirme qu’il n’y a pas d’erreur d’anomalie mé-
moire dans les blocs affectés de la boucle concernée de
I’instrument. S’il y avait des erreurs, I’adresse du bloc con-
tenant I’erreur remplacerait OK dans le message et cette
tache s'arréte.

Voir les détails chapitre 10, Messages d’erreurs & diagnostics.

Exceptionnellement, les erreurs d’anomalie mémoire des blocs de
régulations et des blocs de station manuelle sont également signa-
lées par I’accueil du mode ??BCL, mais les blocs fixes restants (qui
sont affectés a des boucles correctes par I'intermédiaire de leur
parametres FC) sont signalés par le parametre SC en mode
commande.

Configuration d'une interconnexion de bloc

Pour configurer une interconnexion de bloc, il faut d’abord
vérifier que 1a mico-console affiche le numéro de boucle
correspondant au bloc destinataire. Ensuite entrer I’adresse
du bloc qui doit étre le source de la connexion suivie par
son code mnémonique particulier de connexion sortante.

11 faut ensuite entrer I’adresse du bloc qui doit étre la
destination de la connexion suivie du code mnémonique
requis de la connexion entrante.

Exemple 7 Interconnexion des blocs ANIN & ADD2 (AVaAl)

introduction des données source.

B Accéder au mode
connexion bloc [?? BCL L1 SC OK ]
B Entrer Al. {Al‘«‘-‘? Al=ANIN J

L’accueil s’efface, et I’adresse source est affichée suivie
d’un astérisque clignotant. Le nom du bloc a I’adresse Al
est également affiché sur la ligne inférieure comme confir-
mation.
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NOTA :

NOTA:

S’il n’y a pas de bloc 4 I’adresse choisie, (ce qui est possible pour
les blocs affectés), le signe égal est suivi par des caracteres

d’espacement.

L’ astérisque clignotant indique que le code mnémonique de
la connexion sortante doit étre entré.

Entrer AV. AlAV &
Al=ANIN

Le code mnémonique AV de la connexion sortante est
affiché, et I’astérisque clignotant apparait a droite de
I’affichage, a I’endroit ou il faut entrer les caractéres
suivants (I’adresse du bloc de destination).

Introduction des données de destination. La procé-
dure est la méme que celle décrite pour les données source.

Entrer @11A. AlAV @lla®
Al=ANIN @1=ADD2

L’adresse et le code mnémonique de la connexion entrante
du bloc ADD2 011A sont affichés (en minuscules), et
I’astérisque clignotant montre qu’il faut appuyer sur la
touche de chargement. '

Enfin, appuyer sur la 21AV.OK. @11A 1
touche L (+) Al=ANIN ©@1=ADD2

L’interconnexion compléte est affichée avec le message
.OK. pour indiquer qu’elle a été acceptée dans la base de
données de I'instrument. Le premier caractere qui clignote
indique qu’il est possible de changer la connexion, si
nécessaire.

Si M'adresse du bloc de destination est incorrecte (dans la mauvaise
boucle par ex.), le curseur clignotant revient au début du champs
de I'adresse de destination.
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Révision & édition des interconnexions bloc existantes

En mode connexion bloc, on peut faire défiler et réviser
toutes les interconnexions sauvegardées dans la boucle 1
(ou dans les boucles 2 et 3 pour les instruments & 3 tiches).

L’ ordre dans lequel les interconnexions sont affichées a
mesure qu’on les fait défiler dépend de ce que la stratégie
de régulation fait 1’objet d’une génération automatique de
priorité ou non. (La génération automatique de priorité est
décrite dans une section ultérieure).

NOTA : Les connexions de la liste sont affichées d'aprés 'ordre d'exécu-
tion, et non pas d'apres 'ordre d'entrée. L'ordre d'exécution est
défini par les parametres du bloc FC (priorité la plus élevée en
premier). L'ordre de la liste sera affiché aléatoirement, si les
priorités sont toutes a leurs valeurs zéro par défaut.

Il est possible d’éditer ou d’écraser intégralement une inter-
connexion affichée, ou de I’effacer de la base de données. Il
y a également une touche de commande qui permet d’effa-
cer toutes les interconnexions dans une boucle.

Interconnexions nouvelles & existantes. Lorsque

I’on configure une nouvelle interconnexion, elle s’ajoutera
soit a la liste des interconnexions existantes, ou remplacera
une connexion existante sans en augmenter le nombre total.

La nouvelle interconnexion détermine 1’ajout ou le rem-
placement dans la liste. Si I’interconnexion relie une source
existante 3 une nouvelle destination, elle s’ajoute a la liste.
Si elle relie une nouvelle source 4 une destination existante,
elle remplace I’ancienne interconnexion vers cette destina-
tion. La raison en est qu’il n’est pas possible d’avoir plus
d’une source alimentant une destination unique (il se
produirait un conflit), mais une source unique peut se
connecter 4 n’importe quel nombre de destinations. La
figure 3.7 montre les deux types d’interconnexion.
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LIAISON EXISTANTE
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L'une ou l'autre de ces
nouvelles liaisons pourrait

remplacer la liaison existante

Figure 3.7 Types d'interconnexion

Pour configurer une nouvelle interconnexion, il est toujours
possible de I’entrer dans son intégralité, comme le montre
I’exemple 7 ci-dessus. Il peut aussi &tre plus facile de
modifier une interconnexion existante similaire, comme
dans I’exemple 8.

Exemple 8 Révision et édition d'une interconnexion existante

M Accéder A I'accueil mode [ ?? BCL L1 SC OK J

B Appuyer sur la touche W A2AI --> CI1PV
pour passer a la connexion A2=ANIN Cl=XPID
requise
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NOTA:

NOTA :

Le caractére clignotant montre que 1’édition est possible. It
est a noter que le message .OK. qui est affiché en premier
lorsque I’interconnexion a été entrée et remplacée par le
symbole —>. Cette fleche montre la direction de circulation
du signal. Dans cet exemple, PV doit étre édité sur SR.

A ce stade, I’ensemble de I’interconnexion peut étre écrasé
en suivant la méme procédure qu’au cours de I’introduction
des données. On peut également utiliser la rouche de
chargement positive (L) pour sauter la moitié€ de
I’interconnexion que 1’on ne veut pas modifier

Appuyer sur la touche L (+) A2AI -~-> CI1PV
A2=ANIN Cl=XPID

Les données source restent les mémes, mais les données de
destination doivent &tre modifiées. Lorsque 1’on appuie sur
Ia touche de chargement, le clignotement se déplace sur le
premier caractere pour solliciter I’édition.

Entrer C18R. A2AY -- Clsx®
A2=ANIN Cl1=XPID

Il faut écraser 1’adresse, méme si elle ne doit pas étre
modifiée. C18R est affiché (en partie en minuscules), et un
astérisque clignotant montre que 1’interconnexion compléte
est éditée et préte a étre chargée.

Appuyer sur la touche L (+). { 22AI.0K. C1SR
A2=ANIN Cl=XPID

La connexion complete (en majuscules) est affichée a I’¢é-
cran, avec le message .OK. pour confirmer qu’elle a ét€ ac-
ceptée dans la base de données. Le premier caractére cligno-
te pour solliciter une édition supplémentaire, si nécessaire.

La nouvelle interconnexion n’a pas remplacé I’ interconnexion
existante, mais s’est ajoutée 2 la liste des interconnexions, parce
qu’une source existante (A2Q1) a été reliée 4 une nouvelle
destination (C1SR).

Si une connexion est éditée, ajoutée ou effacée, tous les program-
mes sont interrompus.
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Effacement d'une interconnexion unique

En mode connexion bloc, la touche Del permet d’effacer
une interconnexion unique :

Afficher I’interconnexion en utilisant la touche W.
Appuyer sur la touche Del.

L’interconnexion affichée est effacée de la base de données
de ’'instrument, et I’interconnexion suivante dans 1a liste est
affichée a la place (ou I’accueil mode, si la liaison effacée
était 1a derniére dans la liste cyclique). Si le programme qui
contenait la liaison effacée est en cours d’exécution, toutes
les tiches s'arrétent.

Effacement de toutes les interconnexions

NOTA 1:

En mode connexion bloc, il faut utiliser la touche {8 pour
effacer toutes les interconnexions dans la boucle. Toutes les
anomalies mémoire des blocs fixes sont effacées dans le
méme temps :

Accéder A I’accueil mode connexion bloc pour la boucle en
question,n=1,20u3:

?? BCL Ln SC OK.

Le changement de numéro de boucle dans le cas
d’instruments 3 3 boucles est expliqué a la page 3.21).

Appuyer sur la touche Shift, la relacher, et appuyer ensuite
sur la touche (c’est a dire la touche 5).

Le message DELETE CONNECTIONS (Y/N) (EFFACER
CONNEXION O/N) est affiché, ce qui permet de changer
d’avis et d’annuler I’opération d’effacement.

Appuyer sur N pour sortir et revenir directement 4 I’accueil
du mode, ou sur Y pour procéder a I’effacement. Un
message ..WAIT. (ATTENTE) est affiché, tandis que les
interconnexions bloc dans 1a boucle sont effacées. L’accueil
mode est alors 4 nouveau affiché.

Seules les interconnexions sont effacées dans la base de données. Les
valeurs des paramétres et les blocs installés ne sont pas affectés.
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NOTA 2: Lesinterconnexions aux blocs avec des numéros de boucle incorrects
(c’est a dire autres que 1, 2 ou 3) ne sont pas effacées.

Génération automatique de priorités dans l'ordre
d'exécution des blocs

En mode connexion bloc, la touche & permet de générer
une priorité automatique pour les blocs dans la stratégie de
régulation.

Le parametre de contr6le de fonction (FC), les numéros de
priorité d’exécution des blocs, et la génération automatique
de priorités sont expliquées au chapitre 4, page 4.23).

B Accéder a I’accueil du mode connexion bloc pour la boucle
en question,n=1,20u3:

?? BCL Ln SC OK.

(Le changement de numéro de boucle pour les instruments a
2 boucles est expliqué a la page 3.21).

B Appuyer sur la touche Shift, la relacher, et ensuite
appuyer sur la touche & (c’est a dire la touche 6).

Un message . .WAIT. (ATTENTE) est affiché, tandis que
les blocs dans la boucle font I’objet d’une génération
automatique de priorités. L’accueil mode est ensuite
réaffiché.

Les chiffres C et D du parametre FC de tous les blocs dans
la boucle (avec les entrées) ont automatiquement regu des
numéros de priorité de I’instrument. Si le programme de
régulation de boucle est en cours d’exécution, il est arrété.

Exécution du programme de régulation

A la mise sous tension de I’instrument, tout programme de
régulation correct est lancé automatiquement. Pour relancer
des programmes arrétés sans couper I’alimentation, il faut
utiliser la touche d’exécution du programme

B Accéder a I’accueil du mode connexion bloc. (Le numéro
de boucle est sans importance) :

?? BCL Ln SC OK.
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B Appuyer sur la touche Shift, la relicher, et appuyer
ensuite sur la touche |9 (c’est a dire la touche @).

Un message . .WAIT. (ATTENTE) est affiché brievement,
ensuite 1I’accueil mode est réaffiché. Tous les programmes
de boucles capables d’étre exécutés suivent la méme
procédure, aprés une courte période d’initialisation. Ce fait
est confirmé par un affichage numérique fixe sur la face-
avant de I’instrument pour chaque boucle en cours
d’exécution.

NOTA : Lorsqu’une boucle est relancée, le bloc de régulation peut étre
initialisé en mode Manuel Forcé. Pour sortir de ce mode, il faut
enregistrer les bits du mode validation/sélection du parametre ES
du bloc de régulation ; les touches de la face-avant ne sont

_d’aucun secours. Voir page 4.60 dans le manuel de référence.

Interrogation de la destination de I'interconnexion

En mode connexion bloc, 1a touche d’interrogation (?)
permet d‘afficher la source d’une interconnexion pour une
destination donnée, le cas échéant.

Accéder a I’accueil du mode connexion bloc pour la boucle
concernée (n=1,20u3):

??BCL Ln SC OK.

W Appuyer sur la touche Shift, 1a relacher, ensuite appuyer sur
la touche bleue ? (c’est a dire la touche B). Une interroga-
tion apparait & gauche de I’écran, en alternance avec un
astérisque clignotant.

M Entrer I’adresse a deux caractéres du bloc suivie du code
mnémonique de I’entrée interrogée, par ex. C1PV.

B L’interconnexion compléte est affichée comme d’habitude,
la source étant 2 gauche et la destination qui a été entrée a
droite de I’écran. par ex. :

AlAI —> C1PV
Al=ANIN Cl=XCON
W S’il n’y a pas de source vers la destination qui a été entrée,

I’accueil du mode connexion bloc est réaffiché a la place.
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TOUCHES DE COMMANDE DE LA MICRO-CONSOLE

—Q, W, Z

La présente section décrit les trois touches de commande de
la micro-console Q, W et Z (voir figure 3.4). L’utilisation
de la touche Z a déja été mentionnée dans ce chapitre (page
3.7), et les exemples 5 et 8 ci-dessus illustrent les utilisa-
tions de la touche W.

Retour arriére/touche de rafraichissement — Q

La touche Q (également identifiée par une fleche retour
rouge) permet dans certaines circonstances de faire revenir
le curseur clignotant pour pouvoir écraser un caractére mal
entré avant de le charger dans la base de données de
I'instrument. Chaque appui sur la touche Q permet de faire
revenir le curseur d’un caractére, et ensuite le(s)
caractere(s) correct(s) peut(vent) étre entré(s) normalement
a partir de cette position.

La touche Q peut également étre utilisée de différentes
maniéres a différents stades d’une configuration de la
manigre suivante.

Edition d’une valeur de paramétre. On peut utiliser la
touche Q au cours de la saisie d’une valeur de parameétre a
quatre caracteres (en modes ??CMD ou ??BCMD) pour
revenir en arriére et ensuite entrer 4 nouveau les caracteres.
Il faut effectuer cette opération apreés avoir entré le code
mnémonique a deux caracteres et avant de charger les
données (avec les touches de chargement L ou M).

Si I’on appuie sur la touche Q, lorsque le chiffre clignotant
est le premier (de poids fort), tout I’écran s’efface et le code
mnémonique du parametre avec sa valeur active est affiché
ala place. Il s’agit de la fonction de « rafraichissement »,
qui est particulierement utile pour suivre une valeur de
paramétre qui change en permanence sur la micro-console.
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NOTA :

Edition du nom d’un bloc en cours d’affectation. La
touche Q peut étre utilisée pour modifier le nom d’un bloc
affecté a une adresse (en mode ??BCMD). 11 faut effectuer
cette opération aprés avoir entré I’adresse a deux caractéres
et avant de charger le nom du bloc (avec la touche de
chargement L).

Contrairement a P’utilisation précédente de la touche Q (mo-
dification des valeurs de parametres), il n’y pas d’option de
« rafraichissement » dans ce cas.

Avant de charger le nom d'un bloc édité, il est possible de revenir
au nom original en appuyant sur la touche Z pour afficher l'accueil,
et ensuite entrer a nouveau l'adresse du bloc.

Edition de la source/destination d’une interconnex-
ion. Au cours de la saisie des données source (en mode
?7?7BCL), on peut revenir en arriere et écraser uniquement les
trois premiers caracteres avec la touche Q. Une fois que le
quatriéme caractére a été entré, le curseur clignotant passe
aux données de destination, a droite de 1’affichage, et ne
peut pas étre ramené€ en arriére.

Il est, toutefois possible de revenir en arriere sur 'un
quelconque des quatre caracteres des données de destination

Touche de défilement — W

La touche W (également identifiée par une fleche rouge
dirigée vers le bas) permet de faire défiler les paramétres ou
les interconnexions des blocs dans une liste cyclique.
Chaque appui sur la touche W permet d’accéder et
d’afficher I’élément suivant de la liste, prét pour la saisie ou
I'inspection des données.

Le fonctionnement de la touche W est 1ié au défilement des
parametres ou des interconnexions.

Défilement des parametres. (modes ??CMD et
?77BCMD). La touche W ne permet le « défilement » que si
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ie code mnémonique est déja affiché sur la micro-console,
le curseur clignotant étant au début du champ de caracteres.
SiI’on se trouve a mi-chemin de I’introduction des données
ou si I’accueil mode est affiché, la touche W est ignorée ou
traitée comme un caractere incorrect.

Lorsque I’on fait défiler les paramétres en mode ??BCMD,
Uadresse et le nom du bloc sont affichés sur la ligne
inférieure pour rappeler lequel des blocs est visualisé.

L’ appui répété sur la touche W provoque le défilement
infini de la liste cyclique des paramétres. Pour en sortir et
revenir au mode accueil, il faut appuyer sur la touche Z.

Défilement des interconnexions bloc. (mode 7?7
BCL). La touche W permet le défilement a partir de
I’accueil mode ou a partir de n’importe quelle
interconnexion affichée (a condition de ne pas étre entrain
d’introduire des données). La liste cyclique des
interconnexions comprend 1’accueil mode, qui est
immédiatement restitué si I’on appuie sur la touche Z.

L’ordre des interconnexions bloc dans la liste a été expliqué
dans la section Révision & édition des interconnexions bloc
existantes, page 3.24.

Accueil mode — Z

Les deux fonctions principales de la touche Z (également
identifiée par un « ? » rouge) sont les suivantes :

B Passage d’un accueil mode au mode supérieur suivant. Voir
les explications de la section Modes de la micro-console,
page 3.7.

M Retour A I’accueil mode actif 2 partir du défilement ou de
Pintroduction de données. Voir les explications ci-apres.
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Retour a I'accueil mode actif. 1 est possible d’appuyer
sur la touche Z i n’importe quel stade des opérations de
saisie ou de défilement, quel que soit le mode de la micro-
console, pour revenir immédiatement & I’accueil du mode
actif.

La touche Z est active au cours de I’introduction du code
mnémonique et des adresses, ainsi qu’au cours de la saisie
des données, et peut étre utilisée pour « annuler »
complétement une opération d’entrée et recommencer
depuis le début.

Le seul moyen de sortir du défilement des listes cycliques
de paramétres (en modes 7?CMD et ?2? BCMD) est
d’appuyer sur la touche Z pour accéder directement i un
parametre sans y accéder par défilement. En mode
77BCMD, le touche Z permet de revenir a I’accueil mode,
mais I’acces au bloc actif reste disponible. L’exemple 5
montre I’utilisation de la touche Z pour accéder directement
a un parametre (page 3.18).
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FORMATS DES PARAMETRES

Chaque paramétre de régulateur universel dispose d’un
Jormat de données spécifique, qui définit son type, son
échelle, son signe et la position du point décimal (le cas
échéant). Par exemple, le paramétre AO du bloc de sortie
analogique est en unités physiques, dans I’échelle de ~9999
249999, la position du point décimal étant définie par le
parametre ST du bloc. ST est & proprement parler un « mot
d’état » qui comprend quatre chiffres hexadécimaux de
0000 a FFFF, sans point décimal.

Les chapitres 4, 5 et 6 du présent manuel donnent les tables
des parametres pour les blocs fixes, les blocs affectés, et les
parameétres du mode commande, qui montrent les formats
des données de tous les paramétres par des symboles. Ces
symboles de format sont définis dans le tableau 4.2, cha-
pitre 4.

Type de parameétre

Le « type » de parametre associé a chaque format est donné
dans la liste du tableau 4.2, c’est 2 dire la quantité en unités
physiques, le pourcentage, chiffre hexadécimal, chiffre
binaire, etc.

Pour pouvoir les reconnaitre, certains types de parametres
disposent de symboles spéciaux affichés directement sur la
micro-console & la suite de leur codes mnémoniques a deux
caractéres. Les paramétres de format « HHHH » affichent le
symbole >, et 1a « chaine de variables » (quatre caractéres
ASCII) affiche le symbole * aprés le code mnémonique.
(L’exemple 1 page 3.9 illustre le symbole > affiché par le
parametre II pour indiquer que les quatre caractéres
suivants sont hexadécimaux).
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Echelle & polarité

L’échelle indique combien de chiffres doivent étre entrés
pour chaque type de parametre, et I'étendue des données.

Certains paramétres doivent étre entrés comme des valeurs
positives ou négatives (bipolaires), d’autres sont toujours
positives, et certaines sans signe (par ex. mot d’état). Voir
les informations « échelle » dans le tableau 4.2.

Les valeurs de parametres positives et sans signe sont char-
gées dans la base de données de I’instrument en utilisant la
touche de chargement L (+) . Les valeurs négatives sont
chargées avec la touche de chargement M(-). La procédure
a été décrite dans la section Chargement d’une valeur de
paramétre a la page 3.11, et illustrée dans la plupart des
exemples du présent chapitre.

Pour économiser 1’espace d’affichage, le signe de la valeur
du parametre est indiqué par la représentation de la virgule
décimale. Voir les explications de la section suivante.

Position du point décimal

Le point décimal n’a jamais besoin d’étre saisi pour un
parameétre, et ne peut en fait tre entré.

De nombreux paramg&tres ont des positions fixes de points
décimals, par ex. le format « 100 % », qui est toujours
affiché avec deux positions décimales. D’ autres ont des
positions de point décimal établies par un paramétre de mot
d’état (ST), par ex. le format « +Eng. », qui peut avoir de 0
a 4 positions décimales suivant la valeur du mot d’état.
Certains parameétres n’ont pas de point décimal du tout, par
ex. le format « HHHH ». Le tableau 4.2 récapitule toutes
ces informations.
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. __________________________ ]

Représentation du point décimal. Sur I’affichage de
la micro-console, le point décimal peut apparaitre sous deux
formes.

B Pour les valeurs positives, il s’agit en général du sym-
bole. le long de la ligne des chiffres. LR = +70.00 dans
I'exemple qui suit :

LR790.00
Al ANIN

B Pour les valeurs négatives, il s’agit du signe moins 2
I’endroit ou devrait se trouver le point décimal.
LR =-70.00 dans ce cas :

LR70-00
Al ANIN
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CONDITIONS D'ERREUR DE LA MICRO-CONSOLE

Lorsque 1’on utilise la micro-console 8263, il arrive que
Pon appuie sur une mauvaise touche. La 8263 soit ignore
I’entrée ou « annule » toute I’entrée (ou la partie logique de
P’entrée) et revient a 1’ état précédent.

Le chapitre 10, Messages d’erreurs et diagnostics, décrit les
situations d’erreur possible et leurs effets, ainsi que les
défaillances instrument. Voir le chapitre 10 pour de plus
amples détails.
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Chapitre 4

BLOCS DE FONCTION FIXES

L’instrument dispose d’un certain nombre de blocs de fonc-
tion qui permettent de définir I’interface entre les signaux
analogiques et logiques, les points de consigne, la régula-
tion et les affichages.

Les blocs de fonction recoivent des signaux analogiques ou
logiques par I’intermédiaire de leurs entrées, les traitent de
différentes manieres, et ensuite transmettent les résultats par
I’intermédiaire de leur sorties. Les blocs de fonction
configurés doivent étre connectés ensemble pour que les
signaux puissent circuler entre eux (et I’extérieur) pour
exécuter la stratégie de régulation.

Les deux types de blocs de fonction sont les suivants pour
cet instrument :

B Blocs fixes qui sont traités dans le présent chapitre

B Les blocs affectables qui sont décrits dans le chapitre
suivant.

Les blocs fixes permettent d’exécuter une gamme
d’opérations y compris I’entrée/sortie, la régulation, le
filtrage et la totalisation.

Chaque bloc fixe dispose d’une adresse ou d’un emplace-
ment unique dans la mémoire de I’instrument, et ne peut
étre déplacé ou reproduit pour un usage multiple. (Les
seules exceptions a cette régle sont les quatre blocs de
régulation ; voir le nota page suivante).

Le tableau 4.1 donne la liste de tous les blocs fixes dans la
série des régulateurs universels.
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6370/80 ANIN Al a A4 Entrée analogique
ANOP B1 aB4 Sortie analogique
DGIN DI Entrées logiques (8 voies)
DGOP DO Sorties logiques (8 voies)
XPID Régulation PID
RPID C1 Régulation ratio PID
XCON (voir notas) XPID avec station manuelle
RCON RPID avec station manuelle
ALRM E1 Bloc alarme
MANS M1 Station manuelle (voir nota 3)
GENP GP Usage général

6372/82 ANIN A1 a A8 Entrée analogique
ANOP B1aB4 Sortie analogique
DGIN DI Entrées logiques (8 voies)
DGOP DO Sorties logiques (8 voies)
XPID Régulation PID
RPID cl1ace Régulation ratio PID
XCON (voir notas) XPID avec station manuelle
RCON RPID avec station manuelle
ALRM E1aE2 Bloc alarme
MANS M1 a M2 Station manuelle (voir nota 3)
LLAG F1aF2 Filtre avance/retard
DTIM D1 aD2 Temps mort
CHAR G1aG2  Bloc caractériseur
DISP DS Affichage
TOTL T1aT2 Totalisation
GENP GP Usage général

*Suivant l'affichage sur la micro-console

Tableau 4.1 Blocs fixes
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NOTA 1.

NOTA 2.

NOTA 3.

On peut affecter n’importe lequel des quatre types de bloc
de régulation 2 I’adresse C1, et, pour les instruments
6372/82, répéter le processus pour I’adresse C2. Cl et C2
peuvent étre affectés des mémes types de blocs de
régulation, si nécessaire.

L’affectation des blocs aux adresses est expliquée au
chapitre 3 (et dans le manuel d’utilisation), et est la méme
pour les blocs de régulation et les blocs affectables.

Le bloc de régulation a I’adresse C1, et le bloc station
manuelle en M1 doit étre affecté pour fonctionner en boucle
1 (par Iintermédiaire du parametre FC), et (pour les
instruments 2 2 boucles), les blocs en C2 et M2 doivent
fonctionner en boucle 2, pour des raisons de synchronisa-
tion de boucle et d’affichage en face-avant.

Les autres blocs associés (2 savoir LLAG, DTIM, CHAR,
ALRM, et TOTL) peuvent fonctionner dans 1’une ou I’autre
boucle.

Les blocs MANS sont incorporés dans les blocs XCON et
RCON, lorsque ceux-ci sont installés (en C1 ou C2). Il n’est
pas possible alors d’accéder a un bloc MANS incorporé,
dans la mesure ol ses paramétres font partie de I’ensemble

. des parametres du bloc de régulation.

Principe des

schémas de conneXxion bloc

La figure 4.1 montre les significations des symboles utilisés
dans les schémas de connexion bloc dans le présent chapitre.

Connexions d'entrée Connexions de sortie
du bloc { } lu bloc
ANALOGIQUE ANALOGIQUE
Connexions d'entrée »» 1 Connexions de sortie
du bloc { } du bloc
LOGIQUE ) LOGIQUE

Figure 4.1 Principe des schémas de connexion bloc
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NOTA. Les numéros de broches mentionnés dans ces schémas renvoient
au connecteur de fond de panier de l’instrument, et non pas a un
manchon ou une armoire particuliere utilisés pour loger
P'instrument.

Principe des schémas de paramétres

La figure 4.2 (un parametre fictif) et les notas ci-dessous
expliquent les symboles qui se trouvent dans les schémas de
parametres utilisés dans le présent chapitre.

Be (@ | [0
A| FormaT " C | TEMPSFLTRE
o] 9989, ] w [ [
1| 999.8 = . g 1 02 "
gl2l2a 2 04 3
2| v9.98 2 E g ) 3 06 g
2 o
3l 9.099 IR ERES 4 08 § w g
wiwwl w 5 1.0 @ E
4 .o0p0 a a H
g glg|e 6 20 #13 m
Z|E)| = S )
cgle|lac|x 7 40 SlE E
wlwl|w{w G w0
E E ElE 8 6.0 ] E g
Gl 5 9 8.0 wip -
A 10.0 §' g 53
B 15.0 o8 =2
2|8 [al
c 20.0 c b e
D 250
E 30.0
F 600 BIN | HEX
0000 0
0001 1
0010 2
00 3
01 4
01 5
011 6
0111 7
1000 8
1001 9
1010 A
1011 B
1100 c
1101 D
1110 E
1111 F

Figure 4.2 Symboles utilisés dans les schémas de parmétre (4 titre
d'exemple uniquement)

NOTA: 0 La zone ombrée représente 1’ affichage de la micro-console.
11 s’agit d’un code mnémonique de parametre a deux lettres,
(“>’ signifie notation hexadécimale), suivi de quatre chiffres
hexadécimaux (désignés par A, B, C et D).
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e Chagque chiffre hexadécimal contient quatre chiffres
binaires, ce qui fait un total de 16 bits numérotés de 0 a 15.
La numérotation des bits est représentée pour les chiffres B
et D ; le reste suit dans ’ordre et se termine par le bit 15 au
chiffre A.

o Dans ces schémas, les numéros de bit ne sont indiqués que
pour les chiffres ayant une signification individuelle, ce qui
s’applique aux bits B et D dans I'’exemple de la figure 4.2.
Les autres bits ne sont pas numérotées.

Les bits qui ne peuvent &tre que controlés (lecture unique-
ment) sont ombrés dans un ton sombre, comme le bit 2. Les
bits qui ne peuvent étre qu’enregistrés (écriture unique-
ment) ont des chiffres blancs sur un fond noir, comme les
bits 8 & 11. Les bits en écriture uniquement se remettent &
z€ro dés qu’ils sont entrés et exécutés, donc se lisent tou-
jours comme zéro. Les bits qui peuvent &tre modifiés uni-
quement dans certaines conditions (lecture/écriture condi-
tionnelle) sont ombrés dans un ton intermédiaire, comme le
bit 3. Les bits qui peuvent étre modifiés librement (lecture/
écriture) ne sont pas ombrés comme le bit 0.

o Les instructions sous chacun des numéros de bit sont vraies
si la valeur du bit est 1, et sont fausses si la valeur du bit est
0. Par exemple, le bit 3 égal a 1 signifie qu’il y a une « ano-
malie mémoire bloc » ; tandis que si le bit 3 est égal 2 0, il
n’y pas d’« anomalie mémoire bloc ». Lorsque les alterna-
tives ne sont pas claires, les significations des deux états de
bits sont données clairement (comme pour le bit 0 dans cet
exemple).

Les bits sans instructions (comme le bit 1 de la figure)
n’ont pas été affectés d’une fonction, et ont des valeurs
« indifférentes ».

9 Une table de conversion binaire/hexadécimale permet de
traduire les chiffres des paramétres A, B, C et D en configu-
ration binaire (et vice-versa).
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0 Pour pouvoir trouver le chiffre correct, chaque tableau
d’information a un titre qui récapitule 1a fonction du chiffre
auquel il renvoie.

a Lorsque les bits n’ont pas de signification individuelle, une
table sous le chiffre en question montre ce que chaque
valeur hexadécimale signifie. Par exemple, les chiffres A et
C alafigure 4.2.

Principe des symboles des formats de données

Les données ont une variété de formats et d‘unités. Le
tableau 4.2 donne la liste et la signification des symboles
utilisé€s dans le présent manuel représentant les différents
formats. Voir la section Formats des parameétres au chapitre
3 pour plus de détails.

0/1 Entrées/sorties logiques 0O ou 1 Aucun

9999 Valeur sans dimensions —9999 a + 9999 Défini par ST
tEng. Unités physiques - —9999 a + 9999 Défini par ST
tEng./s Unités physiques/sec —9999 a + 9999/s Défini par ST
Eng. Unités physiques 0000 a + 9999 Défini par ST
100 ST définie les unités 00.00 a + 99.99 Fixe

1100 ST définie les unités —99.99 a + 99.99 Fixe

1000 ST définie les unités 000.00 a + 999.9 Fixe

1000 ST définie les unités -999.9 a + 999.9 Fixe

100% Pourcentage 00.00 a2+ 99.99% Fixe

+100% Pourcentage -99.99 & + 99.99% Fixe

1000% Pourcentage 000.0 a + 999.9% Fixe
100%/s Pourcentage/sec 00.00 & + 99.99%s Fixe

HHHH Mot d'état (hex) 0000 a FFFF Aucun

H Chiffre hexadécimal 0aF Aucun

FP E/S analogique —10* a +10*® environ  Point flottant
AB Adresse bloc Aaz0a9 Aucun

Tableau 4.2 Symboles des formats de données
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ANIN: BLOC D'ENTREE ANALOGIQUE

Fonction bloc

Registre
ST

Chiffre B Chiffre C

ConAviralon —»{ Regﬂtre }-—1 Linéarisation »  Filtrage _,Cieg:stre)

Figure 4.3 Schéma du bloc d'entrée analogique

Voir figure 4.3. Apreés la conversion analogique-numérique
par I’'UC, la valeur de chaque entrée analogique est sauve-
gardée comme un pourcentage dans le registre Al ol elle
reste disponible en tant que parametre Al Cette valeur Al
est ensuite convertie en unités physiques dans 1’échelle dé-
finie par les parametres HR et LR. Une linéarisation et un
filtrage supplémentaires sont effectués suivant les instruc-
tions programmeées dans le registre ST. Enfin, la valeur en
unités physiques aprés traitement est enregistrée dans le
registre AV, ol elle reste disponible en tant que parametre
AV,

Connexions bloc

4 270/80

8 (72/82

BROCHE

10-13

{toutes)
&

14,15,
4748
(72132)

Variable analogique (aprés traitement)

Entrée analogique (avant traitement)

p Circuit ouvert retardé

—-1-PAS - 03

-..{1- Anomalie mémoire

Figure 4.4 Connexions bloc entrée analogique
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La figure 4.4 représente tous les blocs ANIN (un total de 4
ou 8) dans I’instrument. Chaque bloc a sa propre adresse et
son propre ensemble de parameétres, et une seule entrée
venant de I’extérieur.

Entrées venant de Pextérieur. Pour configurer I’entrée
analogique d’un bloc ANIN particulierde 0 2 10Voude 1 a
5V, il faut configurer le bit O (chiffre D) du parametre ST
du bloc 2 0 ou 1 ; la méme broche d’entrée est utilisée pour
les deux échelles.

Le tableau 4.3 donne la liste de numéros de broche utilisés
pour les entrées des blocs ANIN ; sont également inclus les
numéros équivalents des bornes utilisateur du systeme de
montage universel 7950. Voir les cartes de référence
applicables pour les numéros équivalents des bornes des
autres manchons.

(Tous) Al 10 1
A2 11 2
A3 12 3
A4 13 4

6372/82 A5 14 31
A6 15 32
A7 47 33
A8 48 34

Tableau 4.3 Numéros des broches d'entrée ANIN
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AV

Al

oC

03

NO
N3
8C

ANIN

Connexions sortantes. Les connexions qui sortent du
bloc sont détaillées dans le tableau 4.1.

Variable analogique Valeur traitée (linéarisée, filtrée

Entrée analogique

Circuit ouvert

Circuit ouvert
retardé

NOT-OC
NOT-O3

anomalie
mémoire

et mise a I'échelle) de I'entrée.

Valeur d'entrée sans échelle et
sans traitement

OC se met immédiatement a 1
en circuit ouvert ou hors échelle

Se met a 1 si l'entrée est en circuit
ouvert pendant plus de 3 sec.
(permet d'ignorer de courtes
interruptions PV). Remise a |'état
initial apres retour du circuit

L'inverse de OC
L'inverse de O3

Se met a 1 en cas d'anomalie
mémoire

FP

FP

on

01

on
o/

01

*Voir les explications sur ces format dans le tableau 4.2.
Tableau 4.4 Connexions sortantes du bloc ANIN
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Paramétres bloc
Le tableau 4.5 donne la liste des parametres ANIN et les
unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

HR E analogique échelle haute *Eng.

LR E analogique échelle basse *Eng.

Al E analogique (sans échelle) 100%

AV Variable analogique (mise  *Eng.
a l'échelle)

Tableau 4.5 Paramétres des blocs ANIN

Chacun de ces parametres est décrit plus en détail dans les
sections ci-apres.

ST Etatbloc

La figure 4.5 montre les significations de chacun des quatre
chiffres hexadécimaux du paramétre ST du bloc d’entrée
analogique. (Les symboles utilisés dans le schéma des
parametres sont expliqués a la figure 4.2).
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A FORMAT [ T'EHPSIECFILTRE 8
0| 9999, [} 0 o
1] 999.9 ! 02 El,
2 04 g =1
2} 99.99 z |2
3 06 K
3| 9.999 4 08 118
5 1.0 r( e |g
‘ - gk
6 20 &' 8 8 m
7 40 9|k |k |&d
8 60 @ 313 |89
FONCTION gloc iz
B | PROGRAMME DE TRAITEMENT ECHELLE i m 5 ol ey
2 E
0 { Sans tratement 0310/ 1105V 8 150 3 E‘ & gz
1 | Racine carés : Vout =/ (vin x 10) 0atov el a0 z|lz 2 53
Vout=yf [Vin-1)x4]+1 | 126V b 250
2 [ TypeJ (Acker-Ci ) 02800t £ 200
3 | Thermocouple Type K (Chromel-Alumel) 0 a1280°C
F 60.0
4 | Themocouple TypeT (Cuivre-Constantan) | -240 a 406°C BIN HEX
5 | Thermocouple Type S (Pt 10%Rh-Pt) 0 21750C 8 00 <‘) ?
6 | Thermocoupie Typs R (Pt 13%Ah-PY) 0 21750% 009l 2
7 | Temocouple Type € (Chromel-Constantan) | 0 21000T 0011] 3
s | Themmocouple Type 8 (PH30%Rn-PLé%AN) | 0 418007 3199 ¢
o | Sondearésistance platine (P100%) -200 21000°C a110| &
4 | Lindarisation spécifiée parfutiisateur Oiaal &
g | Linéarisation spécifiée par l'uthisateur 1001 9
c Lindarisation spécifiée par Iutilisateur selon e cas } g : ? é‘
o Linéarisation spécifiée par l'utilisateur 1100 C
| Lindarisatonspéciise partutisateur ISR DI
F Fonction d'inversion : Vout =10~ Vin 0 atov 1111 F
Vout=6-Vin 1a5V

Figure 4.5 Paramétre ST - Bloc d'entrée analogique

Sélection du point décimal - Chiffre A

Le chiffre A permet de sélectionner la position pour tous les
parametres dans le bloc ANIN qui sont en unités physiques,
c'est a dire, LR et AV.
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Programmes de traitement d'entrée - Chiffre B

Exemple 1

Exemple 2

Le chiffre B permet de sélectionner I’'un des 15 programmes
de traitement qui peut étre appliqué a I’entrée analogique
mise a I’échelle. Pour sélectionner « Pas de traitement »,
définir B comme étant égal 2 zéro.

Fonction racine carrée (B = 1). Echelle 0-10V : la
sortie bloc est dérivée de V_, = \/(Vin X 10) ; échelle 1-5V :
la sortie bloc est dérivée de V_, =V[v, - 1)x4]+1

Linéarisations thermocouple et sonde a résistance
de platine (B = 2 a 9). La figure 4.5 montre I’échelle de
température maximale pour laquelle chaque linéarisation
fonctionnera correctement. S’assurer que I’étendue du point
de consigne programmé de la boucle de régulation (définie
par HR et LR) se situe toujours dans les limites de cette
échelle. Pour une résolution maximale, il faut également
mettre a I’ échelle I’amplificateur du thermocouple ou le
convertisseur d’entrée pour obtenir une sortie de 0- 10 V
pour la plage d’entrée LR a HR.

Thermocouple de type J dans I’échelle de 0 a 800°C .

Mettre les échelles d’entrée analogique a LR = 000.0°C et
HR = 800.0 (1 position décimale). Résolution = 0.1°C.

Thermocouple de type J dans ’échelle de 0 a 400°C

Sélectionner LR = 000.0 et HR = 400.0 (1 position
décimale). Mettre également & 1’échelle I’amplificateur du
thermocouple ou le convertisseur d’entrée pour obtenir une
sortie de O - 10V pour une entrée de 0 - 400°C.

Résolution =0.1°C
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Exemple 3 Thermocouple de type J dans I’échelle de 0 a 100°C

NOTA.

Sélectionner LR = 00.00 et HR = 99.99 (2 positions
décimales). Mettre & I’échelle I’amplificateur du thermo-
couple pour obtenir une sortie de 0 - 10V pour une entrée
de 0 - 10V. Résolution (théorique) = 0.01°C.

The maximum resolution for any of the thermocouple ranges is
0.01°C.

Linéarisations spécifiées par I'utilisateur (B= A aE).
Ces linéarisations sont réservées aux fonctions
supplémentaires « personnalisées ». L’ utilisateur peut
spécifier ses propres fonctions de linéarisation dans des
tables 2 30 segments dans 1’échelle des valeurs requise.
EUROTHERM SYSTEMES fournira un devis sur le prix et
I’installation de ces linéarisations dans I’instrument.

B Fonction inverse (B = F). Echelle de 0-10V : 1a sortie

Exemple 1

bloc est dérivéede V_ = 10-V_ ; échelle I-5V .V _ =

6 - V_. L’inversion est effectuée avant la mise a I’échelle
par LR et HR, et avant un traitement ultérieur, ce qui
signifie que la variable analogique mise & I’échelle affichée
sur I’affichage numérique de I’instrument, est inversée.

Paramétres programme ST>1F00, HR = 500.0, LR = 000.0
LaV_ inversée et la variable analogique affichée sur la
face-avant de I’instrument (ou lue grice aux liaisons de
données série) seront les suivantes :

0.0v 10.0V 500.0
2.5V 7.5V 375.0
5.0V 5.0V 250.0
7.5V 2.5V 125.0
10.0V 0.0v 000.0
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Temps de filtre d'entrée - Chiffre C

Bits d'états -

Le chiffre C permet de sélectionner la constante de temps
de filtre d’entrée pour la variable analogique. Il s’agit d’un
filtre du premier ordre simple mis en oeuvre logiquement.

Chiffre D
Le chiffre D permet de connaitre 1’état du bloc ANIN.

Anomalie mémoire - bit 3. Se met automatiquement a 1,
chaque fois que I’'UC détecte une anomalie mémoire dans
I’'un des parametres du bloc ANIN. Pour remédier a cette
situation, modifier tout parametre altéré, et ensuite remettre
lebit32a0.

Circuit ouvert d’entrée - Bit 2. Se met automatique-
ment a 1, dés que I’'UC détecte une situation de circuit
ouvert ou hors échelle dans la voie d’entrée du bloc analo-
gique. Le bit 2 est en lecture uniguement et ne se remet a 0
que lorsque 1’entrée analogique est revenue dans les limites
de I’échelle.

Circuit ouvert d’entrée pendant 3 secondes - Bit 1.
Se met a 1, lorsque le circuit est resté ouvert dans la voie
d’entrée analogique du bloc pendant plus de 3 secondes. Le
bit 1 est en lecture uniquement et ne se remet a 0 que
lorsque I’entrée analogique est revenue dans les limites de
I’échelle pendant plus de 3 secondes.

Sélection entrée analogique - Bit 0. Permet de
sélectionner 1’échelle de tension pour la voie d’entrée
analogique du bloc.

HR & LR Miseal'échelle del'entrée analogique

HR (échelle haute) et LR (échelle basse) définissent en
unités physiques 1’étendue de I’entrée de la variable
analogique AV du bloc. HR doit étre plus grand que LR.
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Pour les entrées analogiques de 0-10V, la valeur HR est
équivalente 2 une entrée de 10V sur la broche d’entrée
analogique du bloc, et LR est équivalent 2 une entrée de
ov.

Pour les entrées analogiques de 1-5V, la valeur HR est
équivalente 2 une entrée de 5V sur la broche d’entrée analo-
gique du bloc, et LR est équivalent 4 une entrée de 1V.

Al Entrée analogique

Le paramétre Al (entrée analogique) représente la valeur
instantanée de I’entrée analogique en tant que pourcentage
(0 2 99.99%) de 1a plage de tension pleine échelle. Al est
évalué avant toute mise a I’échelle, traitement, ou filtrage
du signal (voir le schéma bloc de la figure 4.3).

Pour les entrées de 0-10V, OV donne une Al de 0%, et 10V
donnent une Al de 99,99%. Pour les entrées de 1-5V, 1V
donne une Al de 0% et 5V une Al de 99,99%.

AV Variable analogique

Le paramétre AV (variable analogique) représente la valeur
du signal d’entrée de la variable analogique en unités
physiques, aprés la mise a 1’échelle, le traitement, et le
filtrage (voir le schéma du bloc de 1a figure 4.3).
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ANOP : BLOC DE SORTIE ANALOGIQUE

Fonctions blocs

Mode défaut validé :
Données du(des) bloc(s)
~~~~~~ MANS si erreur programme -~~~
' (B4: 6370/80 H
! B3, B4: autres) : bit?
' N ) Sélection sortie
. e AL gg';é \ inverse
Données progr. > sique {|  Modif. * 0-10v __¥_
utilisat. ou liaisons Re;g\gtre _/_ o> &chello [ fe !
de données limite LL par HR, LR | ! N/A
Modifier AO ji hors limites 0-0V

Figure 4.6 Schéma du bloc de sortie analogique

Voir figure 4.6. La valeur de la sortie analogique est sauvegardée
dans le registre AO en unités physiques (disponible en tant que
parametre AQ). Les variations de AO sont limitées a une échelle de
fonctionnement définie par les parameétres de sortie limites LL et
HL. Apres la modification de I’échelle HR et LR, AO est converti
en un signal analogique (limité) de O - 10V. Pour le bloc B4 unique-
ment, le signal de sortie peut également étre de 0 - 20 mA, de 4 - 20
mA oude 2 - 10V isolés.

Action inverse. Le parametre ST peut &tre défini pour inverser la
sortie analogique. Dans ce cas, 2 mesure que AO varie de LR 4 HR,
le signal de sortie varie de 10V & OV (soumis 2 limitation).

Intervention manuelle a I'arrét du programme - Mode par
défaut

Applicable uniquement au bloc ANOP B4 (instruments 6370/80), ou
B3 et B4 uniquement (instruments 6372/82). Le mode par défaut est
validé, lorsque le commutateur 1 du bloc de commutation 3 est sur
ON.

En mode par défaut, si une erreur provoque I’arrét du programme, le
convertisseur N/A est automatiquement mis a jour par la sortie du
bloc station manuelle MO au lieu du registre A0, ce qui permet une
intervention manuelle. Les paramétres HL et LL du bloc ANOP ne
s'appliquent pas. Voir la figure 4.6. AO proprement dit est
également mis 2 jour par le bloc MANS (au lieu du programme
utilisateur), de sorte que le retour ultérieur au contrdle du
programme se fait sans a-coups. Le bloc B4 est mis & jour par le
bloc MANS M1, et le bloc B3 (6372, 6382 uniquement) par le
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—
bloc MANS M2.
Lorsque le programme est interrompu, MO est mis a jour une fois a
partir de AO pour permettre un transfert sans a-coups. MO% est
calculé 2 partir de A0 (en unités physiques) d'apres la formule
suivante :

MO =100 (AO-LR)
(HR-LR)

En outre, au cours de l'interruption du programme, AO est recalculé
a partir de MO d'apreés la formule suivante :
AO=MO (HR-LR) + LR
100
La sortie du bloc ANOP vers 'extérieur est maintenue a la tension
équivalente de MO%. Par ex. pour la plage de 0 &2 10V, MO étant 3
40%, la sortie est de 4V.

11 est & noter que la vitesse du bloc MANS et les limites de sortie
restent actives au cours de l'interruption du programme.

En d’autres termes, si le programme de la boucle 2 s’arréte (ou n’est
pas utilisé€), le mode par défaut étant sélectionné, alors le bloc B4
ANOP devient inaccessible, dans 1a mesure ou il est effectivement
“cablé” a M2. La solution simple est d’exécuter la boucle 2 avec un
bloc XCON ou MANS fictif.

NOTA. Le mode par défaut étant validé et toutes les boucles en cours d’exécution,
la sortie logique DOO08 dans le bloc DGOP se maintient & 1. Si ’un des
programmes de boucle s’arréte, DOOS le signale par la remise 2 zéro. On
peut toujours connecter une sortie logique sur DO08 en mode par défaut,
mais cette sortie fait un ET logique avec le drapeau « programme en cours
d’exécution » (c’est-a-dire uniquement si les dewx sont a I’état haut, la

sortie DOOS est également haute).
Connexions bloc

Sortie analogique

Sortie analogique

--» Etat sortle
~%~ anomalie mémoire

Figure 4.7 Connexions bloc sortie analogique

4.17




MANUEL DE REFERENCE 6370/80 CHAPITRE 4

La figure 4.7 représente tous les blocs ANOP dans
P’instrument (quatre). Chaque bloc a sa propre adresse, son
propre ensemble de parametres et sortie(s) vers I’extérieur.
Les blocs B1 a B3 sont des sorties de tension ; B4 sortala
fois une tension et un courant (voir tableaun 4.8).

Connexions entrantes. La (seule) connexion entrant
dans le bloc ANOP est récapitulée dans le tableau 4.6.

AO Sortie analogique Valeur de sortie analogique FP
se situant entre LL et HL

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.6 Connexions entrantes ANOP

A mesure que AO passe de I’échelle basse (LR) a I’échelle
haute (HR), le signal de sortie vers I’extérieur varie de 0
10V, limité par les parametres de limite de sortie LL et HL.
Pour le bloc B4 uniquement, les échelles de variations
comprennent également 0 - 20mA (ce qui correspond 2 0 -
10V) et 4 - 20mA (ce qui correspond 3 2 - 10V).

Cependant, le bit 7 du parametre ST peut étre défini pour un
fonctionnement inverse. Dans ce cas, 3 mesure que AO
varie de LR a HR, le signal de sortie analogique varie de 10
a0V (ou 20 - OmA, etc.).

Connexions sortantes. Le tableau 4.7 montre les
connexions sortantes du bloc ANOP disponibles pour étre
connectées a un ou d’autres bloc(s).

AO Sortie analogique  Valeur de sortie analogique FP

0S Etat de la sortie Copie bit 7 ST (sélection inverse) 0/1

SC Anomalie mémoire  Se met a 1 en cas d'anomalie 0/1
mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tablean 4.2
Tableau 4.7 Connexions sortantes ANOP
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Sorties vers 'extérieur. Le tableau 4.8 donne la liste des
numéros de broche de Iinstrument utilisés pour les quatre
sorties du bloc ANOP ; sont également compris les numéros
des bornes du systtme de montage universel 7950. Voir les
cartes de référence applicables pour les numéros équivalents
des bornes des autres manchons.

B1 32 37
B2 33 38
B3 34 39
B4 (tension) 39 40
B4 (courant —, +) 43, 45 41, 42

Tableau 4.8 Numéros de broche de sortie ANOP

Parameétres bloc

Le tableau 4.9 donne la liste des parametres ANOP et les
unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
HR Echelle haute analogique *Eng.
LR Echelle basse analogique +Eng.
HL Limite haute sortie +Eng.
LL Limite basse sortie +Eng.
AO Valeur sortie analogique Eng.
FC Registre contrdle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.9 Parameétres du bloc ANOP

Chacun de ces parametres est décrit plus en détail dans les
sections ci-apres.
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ST Etatbloc

La figure 4.8 montre les significations de chacun de quatre
chiffres hexadécimaux du paramétre ST du bloc de sortie
analogique. (Les symboles utilisés dans le schéma des
parametres sont expliqués 2 la figure 4.2).

[

A] FORMAT
o] 9999.
1| 999.9 g g
w -
2| 99.99 H :
2 -
3| 9.999 £ E
o0
) z 3
g 8 3
3 g 3
o &
= 4
w ]
F E
E o
BIN | HEX 2 d
0000 °
0001 1
0010 2
0011 3
0100 4
0101 5
0110 6
0111 7
1000 8
1001 9
1010 A
1011 B
1100 c
1101 D
1110 E
1111 F

Figure 4.8 Paramétre ST - Bloc sortie analogique

Séléction du point décimal - Chiffre A

Le chiffre A permet de sélectionner la position du point
décimal pour tous les paramétres dans le bloc ANOP qui
sont en unités physiques, c’est a dire HR, LR, HL, LL et
AO.
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Sélection sortie inverse - Chiffre C

B Blocs ANOP B1 & B2. Le bit 7 (lecture-écriture) du
chiffre C permet de sélectionner le fonctionnement normal
ou inverse de la sortie analogique (voir figure 4.6, Schéma
bloc). Dans le cas de la sortie normale, 4 mesure que AO
passe de LR 2 HR, le signal de sortie augmente de OV a
10V. Dans le cas de la sortie inverse, 3 mesure que AO
passe de LR 2 HR, le signal décroit de 10V 2 0V.

B Blocs ANOP B3 & B4. Le fonctionnement normal/
inverse est défini par le bloc de commutation 2 et non par le
bit 7 (lecture uniquement). Les commutateurs 7 et §
définissent respectivement les sorties B3 et B4 ; « OFF » =
fonctionnement normal, « ON » = fonctionnement inverse.

Bits d'état - Chiffre D

l Anomalie mémoire bloc - Bit 3. Se met automatique-
ment 2 1, chaque fois que I’UC détecte une anomalie
mémoire dans I'un des parametres du bloc ANOP. Pour
remédier a cette situation, modifier tout parametre altéré, et
ensuite remettre le bit 32 0.

B Sélection échelle active du bloc B4 - Bit 0. Permet
de sélectionner le fonctionnement 0-20mA (0-10V) ou
4-20mA (2-10V) pour le bloc ANOP B4 uniquement. Le
fonctionnement des autres blocs est fixé a 0-10V.

HR & LR Mise al'échelle de la sortie analogique

HR (échelle haute) et LR (échelle basse) définissent en
unités physiques 1’étendue de la sortie du bloc analogique
AO. HR doit étre supérieur a LR.

La valeur HR est équivalente 2 une sortie de 10V sur la
broche de sortie analogique du bloc, et LR est équivalent &
une sortie de OV. (Voir p 4.17 pour les échelles supplémen-
taires du bloc B4).
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NOTA. Lamodification des valeurs HR et/ou LR modifie également les
valeurs de parametres HL et LL. Voir les détails ci-dessous.

HL & LL Limites de la sortie analogique

Les parametres HL (limite haute) et LL (limite basse)
limitent I’échelle (en unités physiques) de AO. IIs sont
actifs pour AO quelle que soit la source : un autre bloc, un
programme d’application ou une liaison de données série.
HL doit étre supérieur & LL.. De méme HL ne peut étre
supérieur & HR, et LL ne peut &tre inférieur a LR.

Les valeurs HL et LL sont automatiguement modifiées par
I’instrument chaque fois que HR et LR sont modifiés.
(L’inverse n’est pas vrai : HL et LL n’affectent pas HR et
LR). L’un des objectifs de ces modifications automatiques
est de garder |’étendue HL-LL dans un rapport constant par
rapport a I’étendue HR-LR. L’autre est de garder 1’étendue
HL-LL dans la méme position relative dans les limites de
I’étendue HR-LR.

Pour atteindre ces deux objectifs, I’instrument modifie HL
et LL pour maintenir les rapports (HL-LL)(HR-LR) et (HR-
LL)(LL-LR) a des valeurs constantes avant et aprés les
modifications HR, LR.

AQ Sortie analogique

Le parametre AO définit en unités physiques la valeur du
signal de sortie analogique. AO est mis & I’échelle par HR
et LR, et est toujours limité par HL et LL (voir les sections
précédentes).

AO peut étre enregistré soit a partir des liaisons de données
série, ou sa valeur peut étre définie comme la sortie d’un
autre bloc fonctionnel.
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FC Registre de contrdle de fonction

Le parametre FC se rencontre dans chaque bloc de fonction
(fixe ou affecté) qui doit étre exécuté dans une Téache
Utilisateur (c'est & dire, Boucle 1 ou 2 ou le programme de
fond, voir chapitre 9). Les blocs comme ANIN et DGIN
doivent étre exécutés dans la Tache 2 (mises a jour des E/S
réels de l'instrument) et n'ont donc pas de parametre FC. A
l'exception des pseudo blocs E/S AOCB et DOCB, la regle
est que les blocs sans liaisons d'entrée n'ont pas de
paramétre FC. 1l contient le numéro de boucle dans lequel
le bloc doit fonctionner, et le numéro de priorité
d’exécution du bloc a I’intérieur de cette boucle.

Au cours du paramétrage des blocs de la stratégie de régula-
tion, il faut entrer le numéro de boucle dans lequel chaque
bloc doit fonctionner grice  son parametre FC. Pour les
instruments 6370/80, il ne peut s’agir que de la boucle 1 ;
pour les autres instruments, il peut s’agir de la boucle 1, 2
ou 3.

Le numeéro de priorité d’un bloc est I’ordre dans lequel il est
exécuté, une fois par temps de répétition de la boucle, dans
la stratégie de régulation. (« Exécution » signifie que les en-
trées du bloc sont lues et traitées, et que ses sorties sont mi-
sés a jour avec les nouvelles valeurs). Les numéros de prio-
rité peuvent aller de 0 a 255, la priorité O étant la plus élevée
(premier bloc exécuté). Les numéros de priorité n’ont pas
besoin d’étre consécutifs ; c’est leur ordre qui est important.

Au cours du paramétrage des blocs de la stratégie de
régulation, il n’est pas nécessaire de leur donner des
numéros de priorité. L’ instrument proprement dit prendra la
décision automatiquement 2 partir de la logique de la
stratégie, si ’on appuie sur la touche « & » en mode ?? BCL
avant d’exécuter le programme.

1l est toujours possible d’écraser les numéros de priorité
affectés automatiquement, si nécessaire. La figure 4.9
montre les significations de quatre chiffres hexadécimaux
du parameétre FC.
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NOTA 1. La génération automatique de priorités de la stratégie de ré-
gulation permet d’optimiser la vitesse d’exécution de la boucle et
d’éviter de possibles problémes de synchronisation.

Une mauvaise génération des priorités des blocs peut
sérieusement affecter le fonctionnement de la stratégie de
régulation.

NOTA 2. La modification de FC provoque l'arrét de toutes tiches utilisa-
teur.

=]
m
Q

AB |NUMERO DE BOUCLE CD| PRIORITE
1

2

00 Numéro de prioritd
[16xC{dec)] +
D(dec)

-

Fi

WONOINADN—O

mMMOODPEOONIRAWBN~O

Figure 4.9 Parametre FC - Bloc de sortie analogique

Sélection du numéro de boucle - Chiffres A & B

A & B permettent de définir le numéro de boucle dans
lequel le bloc fonctionne.

Séléction du numéro de priorité - Chiffres C & D

C & D permettent de définir I’ordre d’exécution du bloc
dans I’ensemble de la stratégie comme un nombre
hexadécimal a deux chiffres.
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DGIN : BLOC D'ENTREE LOGIQUE

Fonctions bloc

Entrée logique vue par les
liaisons de données
8 lignes -
d'entrées »] Reggtre )
logiques
1sur8
entrées -
Registre
DS
1sur8
bits Entrée logique vue par
- le programme utilisateur
Registre\ Masque OU et la micro-console
XM exclus

Figure 4.10 Schéma des blocs d'entrées logiques

Voir figure 4.10. L’état logique de chacune des 8 lignes
d’entrées logiques est contenu dans le registre DS (dis-
ponible par I’intermédiaire de la liaison série en tant que
parametre DS).

Inversion de I’état logique. L’état logique de toute
entrée logique peut &tre inversé dans la stratégie de
régulation ou dans le programme d’application utilisateur.
11 suffit de mettre le bit appropri€ a 1 dans le parametre XM
(voir les détails ci-dessous).

L’état logique actif (non inversé) de ’entrée, tel qu’il est
contrdlé par le parametre DS, reste inchangé. Seule la sortie
bloc vers la stratégie ou le programme (contenus dans le
registre DS) est inversée.
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Connexions bloc

... Entrées logiques
directes

1. Entrées logiques
inverses

=-i Anomalie mémoire

Figure 4.11 Connexions bloc d'entrée logique

Il n’y a qu’un seul bloc d’entrée logique, mais il a huit
entrées individuelles, comme le montre la figure 4.11.

Entrées. Le tableau 4.10 donne la liste des numéros de
broche de I’instrument utilisés pour les huit entrées du bloc
DGIN ; sont également inclus les numéros équivalents des
bornes du systeme de montage universel 7950. Voir les
cartes de référence applicables pour les numéros
équivalents des bornes des autres manchons.

RS

01 24 5
02 25 6
03 26 7
04 27 8
05 28 9
06 29 10
07 30 11
08 31 12

Tableau 4.10 Numéros des broches d'entrée DGIN
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Connexions sortantes. Les détails des connexions
sortant du bloc sont données dans le tableau 4.11

01208 Entrées logiques Fonctionnement normal (bit XM on
directes non défini) : se met & O pour une
entrée de 0 V, et & 1 pour une
entrée de 15V.

Fonctionnement inverse (bit XM
défini) se met & 1 pour une entrée
de OV, et a O pour une entrée de 15V

N1 a N8 Entrées logiques Inverse des entrées logiques directes  0/1
inverses correspondantes 01 a 08
SC anomalie mémoire  Se met a 1 en cas d'anomalie on
mémoire

Tableau 4.11 Connexions sortantes DGIN

Paramétres bloc
Le tableau 4.12 donne la liste des parametres DGIN et les

unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

XM Masque OU exclusif HHHH
DS Etats des entrées logiques ~ HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.12 Paramétres des blocs DGIN

Chacun de ces parametres est décrit plus en détail dans les
sections ci-apres
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ST Etat bloc

La figure 4.12 montre les significations de chacun de quatre
chiffres hexadécimaux du parametre ST du bloc d’entrée
logique. (Les symboles utilisés dans le schéma des
parametres sont expliqués a la figure 4.2).

BIN

0000 0

0001 i

0010 2 3
0011 3 a
0100 4 w
0101 5 4
0110 6 2
0111 7 ]
1000 8 =
1001 9 w
1010 A 3
1011 B =
1100 c 1]
1101 D Z
1110 E

1111 F

Figure 4.12 Paramétre ST - Bloc d'entrée logique

Bit d'état - Chiffre D

Le bit 3 se met automatiquement a 1, et le parametre XM a
zéro, chaque fois que I’UC détecte une anomalie mémoire
dans I’'un quelconque des parametres du bloc DGIN. Pour
remédier 2 cette situation, modifier tout parametre altéré, et
ensuite remettre le bit 3 4 0. Ne pas oublier de reprogram-
mer XM.

XM Masque OU exclusif

XM permet d’inverser I’état des entrées logiques vues par
un programme utilisateur ou le(s) bloc(s) au(x)quel(s)
I’entrée est connectée. L’inversion ne s’applique pas aux
bits du parametre DS lorsque 1’acces se fait par la micro-
console ou la liaison de données de supervision RS422.

Voir les détails des fonctions des bits 2 la figure 4.13.
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JISHIANI ¢ I3HLN:;

23ISHIAANIZ FIHIN:

3ISHIAANI € 3THUN:

[al2]1]0]

JISHIANI S ITHIN:

[7]e]s5]4]

3SHIANI 9 I3ULN:

3ISHAANI £ IFYUN;

I3ISHIAN! 8 IIHING

HEX

oranmtvoNoo<OmOOWL

BIN

OrOrOrO+rOrOrOrOr
COrrrOO0rrO0rrO0 -~
COOOrrrrO00Crrrvr
COO0OOOOrrrrerrr

Figure 4.13 Paramétre XM - Bloc entrée logique

XM est un masque « OU exclusif », si un bit XM ou un bit

DS (mais pas les deux) sont a I’état logique 1, alors le bit

DS’ correspondant se met également a 1. Sinon, le bit DS

se met a I’état logique O.

DS Etats des entrées logiques

Le paramatre DS enregistre les états actifs des 8 entrées

logiques du bloc DGIN. Voir figure 4.14. (Les symboles
utilisés dans le schéma sont expliqués & la figure 4.2).

(AgE=1'A0 =0} L INOIDOT FFHINT

(ASL=1 "AO =0) ZINDIDOT ITHING

{AgE=1 "A0 = 0) E 3NDIDOT IILANA

(ASL=1 "AQ = 0) ¥ INOIDOT IAHINT

{AS1=4 "AQ =0} § ANDISOT IIHINI

(AGL=( ‘A0 = 0) 8 INOIDOT 3IHANT

{Ag1=1 "A0 = 0) £ INDIDOT IIWINT

(ASL=1 ‘A0 =0) @ 3NDIDOT 33YINT

(AS1=1 ‘ADL=0) LN 3NDIDOT 3THUNI

(AS1=1 ‘A0L=0) 2N INTIBOT 3IYINT

(AgL=1 'ACI=0) £N INDIDOT 33YANT

{Ag1=4 'AOL=0) PN ANOIDOT IIHUINS

(Ag)=i A03 =0) SN INDIDOT IIRING

(AS1=1 ‘ADI=0) 9N INDIOOT 3FHINA

{AgL=1 "AOL=0} /N INOIDOC" 33HINT

(Ag1=1 'AOL=0) @N INOIDOT TAHINI

Figure 4.14 Paramétre DS - Bloc d'entrée logique

OramMTnor~®OCOOOWL

OrO"OrOrO-OrO~0r—
CO=r0O~rO0O~~00 "~
OO0+ v+ rmOOOO ™™
00000000~ mrr— v
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NOTA: Les bits du paramétre DS ont des significations inversées lorsque
les bits du parametre XM correspondant (masque OU exclusif)
sont positionnés. Par ex. Si le bit 7 de XM est mis a I’état logique
1 pour inverser I’entrée 08, alors une entrée de 15V sur la broche
31 provoque la mise & zéro du bit 7 de DS au lieu de 1. Le bit 15
de DS (pour I’entrée N8) se met également a 1’état logique 1 au
lieu de zéro.

Cette inversion du bit du parametre DS n’est pas prise en compte,
lorsque I’acces des bits se fait par I'intermédiaire de la liaison de
données de supervision RS422.
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DGOP: BLOC DE SORTIE LOGIQUE

Fonction bloc

Demandes -
de sortie logique Connexion g$%1§tr? ?dse
par la connexion (B % Ofaﬁ) 5
progr. utilisateur poids !
Registre WM
Masque écriture
Masque de données de sortie B _1_=_’1A_|NT'EN s

Ligne de
sortie logique

Registre DS j
Demandes de L[ it dioctet de m '
L

sorties logiqus i T
par pojds fot 0= ECAITURE Non connecté
micro-console Registre D
ou com. RS422# (bit d'octet de
poids faible
1=Tousles

Etat do sortle iogique programmes
utilisateur
exécutés
MODE PAR DEFAUT,
VALIDE, DOG8
UNIQUEMENT

Figure 4.15 Schéma bloc de sortie logique

Voir figure 4.15. Le bloc DGOP permet de modifier les
états des huit lignes de sortie logique de I’instrument.

L’octet de poids faible du paramétre DS contrdle 1’ état des
lignes de sortie logique. L’octet de poids fort de DS con-
tient les bits individuel du masque pour chaque sortie logi-
que correspondante. La mise 2 1’état logique 0 du bit du
masque permet au bit de données dans le mot DS de modi-
fier 1a sortie logique correspondante. L’état logique 1 inter-
dit toute modification de sortie quelle que soit la source.

Masque d’écriture de la liaison de données. Le
schéma du bloc montre que le paramétre DS peut toujours
étre modifié directement a partir d’un programme utili-
sateur (stratégie de régulation), mais les modifications par
I’intermédiaire de la micro-console ou de la liaison de
données RS422 sont contrdlées par le parametre du masque
d’écriture, WM. Les bits DS ne peuvent pas étre modifiés
par ’une ou I’autre liaison de données, 2 moins que le bit
‘WM en question ne soit mis a I’état logique 0.
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Connexions bloc

Sorties o
logiques

~~=-» Anomalie mémoire

Figure 4.16 Connexions bloc sortie logique
Il n’y a qu’un bloc de sortie logique, mais il dispose de huit
lignes individuelles, comme le montre 1a figure 4.16.

Connexions entrantes. Les connexions entrant dans le
bloc DGOP sont récapitulées dans le tableau 4.13.

01208 Sorties logiques L'état logique O met la sortie a OV on
L'état logique 1 met la sortie a 15V

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 4.13 Connexions entrantes DGOP
Connexions sortantes. Le tableau 4.14 montre la

connexion sortante du bloc DGOP disponible pour la
connexion & un autre bloc (ou a d’autres biocs).

SC Anomalie mémoire Se met a 1 en cas d'anomalie oNn
mémoire

*Voir les explications sur ces formats tableau 4.2
Tableau 4.14 Connexions sortantes DGOP
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NOTA:

Sorties. Le tableau 4.15 donne la liste des numéros de
broche de ’instrument utilisés pour les huit sorties du bloc
DGOP ; sont également compris les numéros des bornes du
systeéme de montage universel 7950. Voir les cartes de
référence applicables pour les numéros équivalents des
bornes des autres manchons.

01 16 20
02 17 21
03 18 22
04 19 23
05 20 24
06 21 25
07 22 26
08 23 27

Tableau 4.15 Numéros des broches de sortie DGOP

Le mode par défaut étant validé et toutes les boucles en cours
d’exécution, la sortie logique DO0S8 dans le bloc DGOP se main-
tient a 1. Si I'un des programmes de boucle s’ arréte, DOO0S le si-
gnale par la remise 2 zéro. On peut toujours connecter une sortie
logique sur DO08 en mode par défaut, mais cette sortie fait un ET
logique avec le drapeau « programme en cours d’exécution »
(c’est-a-dire uniquement si les deux sont & I’état haut, la sortie
DOO08 est également haute).

Paramétres bloc
Le tableau 4.16 donne la liste des parametres DGOP et les
unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
WM Masque écriture HHHH
DS Etats des sorties logiques HHHH
FC Registre de controle fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 4.16 Paramétres des blocs DGOP

Chacun de ces parametres est décrit plus en détail dans les
sections ci-apres.

4.33



MANUEL DE REFERENCE 6370/80 CHAPITRE 4

ST Etat bloc

Le parametre d’état ST du bloc de sortie logique correspond
exactement au parametre d’état du bloc d’entrée logique
(également appelé ST), qui est décrit & la section DINP a la
page 4.28. Lors de la détection d’une anomalie mémoire, le
parameétre WM est mis a zéro et doit &tre reprogrammé,

WM Masque d'écriture

Le parametre de masque d’écriture WM permet d’empécher
I’altération des bits individuels de sortie logique du
parametre DS, par I’intermédiaire de 1a micro-console ou de
la liaison de données RS422. WM n’a aucun effet sur les
modifications de bit qui proviennent d’un programme
utilisateur (stratégie de régulation).

Voir le schéma du bloc 2 la figure 4.15 pour voir le fonc-
tionnement de WM, et la figure 4.17 pour les détails sur les
fonctions des bits.

[7]e]s[4] [s]2][1]o]

soatl 3 (313 13) (3)1F|%):
0011{ 3 AEAERE AERERE
0100f 4 glglg|g glgle|g
0196 & A lple|e
1580l @ E1E|E |5 51E|5|5
1001| 9 ﬁggg §§§g
1919 8 ElE|E|E Elg|E
1100 C ‘%;;; :::g
1101 D

1110 E

1111 F

Figure 4.17 Parametre WM - Bloc de sortie logique
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DS Etats des sorties logiques

Les chiffres C et D du parametre DS controlent les états des
sorties logiques. Les chiffres A et B contiennent des bits
individuels de masquage pour chaque bit de sortie dans les
chiffres C et D. La figure 4.18 montre les significations des
quatre chiffres hexadécimaux dans le parametre DS.

T COEE GEOn
voo0] o [u: oiulul s[sls] [slsls]s
ooot1| 1| |%is[8(8 pruje sl (g(g|2|e ol R il ]
0010 2 21glaig 219129 B ES R JLI LA U
0011 3 FARIESE: <] 2| gl = Halsls S5 s s
0100 4 |3 3|= si 5| 312 3131717 2131817
® FAEARER IR j0 |0
0101 5 318|818 813|388 $ldfe|e eleleije
0110 6 wlwlw|w wlwlwl o ol |e]w < |o|aj-
0111 7 r|aleie rlec|ieco wofw |wlw ww|wlw
1000 8 BlEIEE blGl &G 2121212 21212132
1001 [ s|2[z]|s3 s3] s = gigfgfg gloic|g
10190 A 4| << < é((é ol0|0,0Q 010|010
[ I o o B 4 ct 0J0i0]0 0l0J0 10O
1011 8 | €| < < <| €| €] < S{a(44 SJ1a{ala
1100 c clajojc cje|a|a wlwiwlw wolw w w
RN B B g PIRl el E|E|E|E AR
1110 E sl glzl& szl als E|E|E|E E e |E|E
1111 F . ZZZE 5555

Figure 4.18 Parameétre DS - Bloc sortie logique

Pour valider I'un des 8 bits de sortie logique modifiés par
la micro-console ou la liaison de données RS422, mettre le
bit du masque correspondant a I’état logique 0. Pour
empécher le changement d’état d’un bit de sortie logique,
mettre le masque correspondant a 1’état logique 1. Cette
fonction permet de sélectionner ou d’effacer les sorties
individuelles avec une seule opération d’écriture dans le
parametre DS sans avoir a lire d’abord sa valeur.
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Chaque fois que le parametre DS est enregistré, les sorties
logiques sont immédiatement mises a jour pour réduire les
retards, et les chiffres A et B sont remis & zéro pour
d’autres opérations d’écriture. Les exemples suivants
montrent I’action du parametre DS.

Mettre le bit DS a 0 >0000 >0001 >0001
Interdire le bit DS 0 >0000 >0101 >0000
Positionner le bit 7 >0000 >7FFF >0080

(tous les autres interdits)

*]1 est a noter que les chiffres A et B sont nuls en lecture.

FC Registre de contréle de fonction

Le parametre FC est expliqué a la page 4.23. Voir la page
en question pour plus de détails.
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MANS: BLOC STATION MANUELLE

Fonction bloc

Poursuite Varten
~ Limitation -
Manuel ? n\ # niveau Reglgtre
Pousuite g HL-LL
Maintien b

:

y
Limite Poursuite  ———rw—
Pl I s Maint
> vitesse L Ozen Limitation Regis
HV-LV 0 » niveau e'sllcs)tre —
Poursuite _ HL-LL
- Maintien

Figure 4.19 Schéma bloc station manuelle

Voir figure 4.19. Le bloc MANS permet de faire varier la
sortie d’une boucle de régulation lorsqu’elle est en mode
manuel. La variation de la sortie peut également se faire
automatiquement avec un bloc PID associé en mode auto,
en mettant la sortie en mode poursuite ou maintien.

Demande sortie, OP. Le parametre OP (contenu dans le
registre OP) représente le niveau de sortie demandé intro-
duit dans te bloc MANS apres limitation par les parametres
de sortie HL et LL. La valeur de OP peut provenir de
différentes sources selon le mode de fonctionnement de la
boucle de régulation :

B Mode poursuite - OP est mis 2 jour a partir de la
valeur de sortie poursuite contenue dans le registre OT.
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B Mode MANUEL - OP peut étre modifié par les touches
incrément/décrément ou par I’une ou 1’autre des liaisons
de données série (micro-console et RS422).

B Mode AUTO, EXTERNE ou RATIO - OP est mis 2
jour a partir d’un autre bloc de fonction (par ex. la sortie
OP d’un bloc de régulation PID contenu dans le registre
MI).

Sortie station manuelle, MO. Le paramétre MO
(contenu dans le registre MO) représente la valeur de sortie
résultante du bloc MANS.

MO est mis a jour a partir de OP apres limitation initiale par
les parametres de vitesse d’incrémentation et de décrémen-
tation HV et LV (sauf en mode Poursuite). OP subit ensuite
une restriction supplémentaire par les paramétres de limite
de sortie HL et LL avant de passer dans le registre MO. (La
valeur MO peut étre réintroduite dans le bloc PID associé
pour faciliter la détection de saturation de la sortie. Si la
sortie de MO se fait par un bloc ANOP, le paramétre AO

d’ ANOP peut &étre réinjecté a la place, dans la mesure oi il
dispose de ses propres parametres de limitation HL et LL).

Connexions bloc

x =1 (70/80)
=1-2(72/82)

Entrée station manuelle
i Demande sortie
Sortie poursuite
- ) Sortie station manuelle
Limite vitesse d'incrémentation
ie mémoire
Limite vitesse de décrémentation ¥ Anomalie mé

Limite haute
Limite basse

Affichage station manuelle

Figure 4.20 Connexions bloc station manuelle
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La figure 4.20 représente tous les blocs MANS dans
I’instrument (un ou deux blocs suivant le modele). Chaque
bloc dispose de sa propre adresse et de son propre ensemble
de parameétres.

NOTA: Action régulation ON/OFF. Lorsque I’action ON/OFF a été

sélectionnée pour le bloc de régulation (XP mis a 0), OP ne peut
avoir que deux valeurs : 0% ou 99.99%. En mode POURSUITE,
avec 'action ON/OFF, OP ne poursuit plus OT, mais varie entre
0% et 99.99% avec hystérésis. A mesure qu’OT passe & 50.5% ou

au-deld, OP passe de 0% 2 99.99%. A mesure qu’OT passe a

49.5% ou

en-dessous, OP revient a une sortie de 0%.

Connexions entrantes. Les connexions entrant dans le
bloc MANS sont récapitulées dans le tableau 4.17.

Mi

oT

HV

Lv

HL

LL

MP

Station manuelle

Sortie poursuite

Limite vitesse
d'incrémentation

Limite vitesse
de décrémentation

Limite haute sortie
Limite basse sortie

Affichage station
manuelle

Sortie d'un bloc PID (etc.) FP
Mise a jour du registre OP

lorsque la boucle de régulation

est en mode AUTO

Mise & jour du registre OP FP
lorsque la boucle de régulation
est en mode AUTO

Limite la vitesse FP
d'incrémentation

Limite la vitesse de FP
décrémentation

Valeur maximale de OP et MO FP
Valeur minimal de OP et MO FP

Accés au bargraphe horizontal FP

*Voir les explications sur ces formats dans Je tableau 4.2.

Tableau 4.17 Connexions entrantes MANS
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Connexions sortantes. Le tableau 4.18 récapitule les
connexions sortantes du bloc MANS disponibles pour étre
connectées a un autre bloc (ou a d’autres blocs).

OP  Demande sortie Niveau de sortie demandé introduit FP
dans le bloc MANS limité par HL et LL

MO  O/P station manuelle Sortie résultante du bloc MANS FP
limité par HV, LV et HL, LL.

(Peut étre réinjecté dans le bloc PID
en tant que parametre FB).
SC  Anomalie mémoire Se met a 1 en cas d'anomalie on
mémoire
*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2.

Tableau 4.18 Connexions sortantes MANS

Parametres bloc

Le tableau 4.19 donne la liste des parametres MANS et les
unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
HV Limite vitesse d'incrémentation sortie 100%!/s
LV Limite vitesse de décrémentation 100%/s
HL Limite haute sortie 100%
LL Limite basse sortie 100%
MO Sortie station manuelle 100%
OP Demande sortie 100%
oT Valeur de poursuite sortie 100%
MP Affichage station manuelle 100%
FC Registre contrle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.19 Parametres bloc MANS
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NOTA: Les blocs MANS sont incorporés dans les blocs XCON et RCON,
lorsque ceux-ci sont installés (en C1 ou C2). Il n’est pas possible
alors d’accéder individuellement 2 un bloc MANS incorporé, dans
la mesure ol ses paramétres font partie de I’ensemble des

parametres du bloc de régulation.

ST Etatbloc

Le parametre ST MANS a la méme forme et la méme
fonction que le parametre ST du bloc d’entrée logique,
décrit a la page 4.28.

Apres une anomalie mémoire MANS, le bit 3 de ST se met
aPétat logique 1, et HL, LL se mettent respectivement a
99.99 et 0. La sortie MO de MANS se connecte automa-
tiquement et temporairement a un bloc de sortie analogique
spécifique : La sortie M1 du bloc MANS se connecte a B4
du bloc ANOP (tous les instruments), et M2 se connecte a
B3 (6372/82). En cas d’anomalie mémoire, MO se met soit
a z€ro, si le bloc ANOP auquel MO est connecté fonctionne
normalement ou 2 99.99% si le bloc ANOP connecté
fonctionne inversement.

Apres correction de I’anomalie mémoire, (en corrigeant tout
parametre altéré), remettre le bit 3 2 1’état logique O et
reprogrammer HL, LL et MO.

HV & LV Limites de vitesse d'incrémentation
et de décrémentation de la sortie

HV (parametre de limite de vitesse d’incrémentation) défi-
nit en pourcentage par seconde la vitesse maximale a la-
quelle la sortie analogique résultante du bloc, MO, peut
augmenter. De méme, LV (paramétre de limite de vitesse de
décrémentation) définit la vitesse maximale a laquelle MO
peut décroitre. Pour invalider HV, LV mettre les deux a
zéro ; ils ne s'appliquent pas en mode POURSUITE.
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HL & LL Limites de sortie

Les parametres HL (limite haute) et LL (limite basse)
limitent I’échelle (en pourcent) des parametres OP et MO.
Le schéma du bloc-de la figure 4.19 montre qu’ils agissent
sur OP et MO dans tous les modes de boucle de régulation,
en manuel ou automatique, poursuite ou maintien.

HL, la valeur maximale, doit toujours étre supérieure a LL,
la valeur minimale.

MO Sorties station manuelle

MO est la valeur de sortie résultante du bloc de station
manuelle, limitée par HV, LV et HL, LL. MO peut étre
réinjecté dans le bloc de régulation PID associé en tant que
parametre FB. Si MO est sorti par I'intermédiaire d’un bloc
ANOP, le parametre AO de ANOP (limitation indépendante
HL, LL) peut également étre utilisé pour la contre-réaction.

OP Demande de sortie

OP est le niveau de sortie demandé injecté dans le bloc
MANS aprés limitation par HL et LL. Voir les détails dans
la section fonction bloc ci-dessus.

OT Vvaleur de poursuite de la sortie

Le parametre OT met 2 jour la valeur de OP lorsque la
boucle de régulation est en mode POURSUITE.
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MP Affichage station manuelle

Si I’entrée du bloc MP n’est pas connectée, le paramétre MP
simplement poursuit MO, la sortie station manuelle, et MP
est affiché sur le bargraphe 3 de sortie horizontal de la face-
avant. Si I’on connecte une entrée analogique sur MP (par
ex. le signal de position mesuré de 1’élément a réguler), le
paramétre MP et le bargraphe sont mis 2 jour par ce signal
plutdt que par MO.

Actions des touches de la face-avant. Ce qui est
affiché sur I’affichage numérique de la face-avant et le
bargraphe de sortie (bargraphe 3), lorsqu’on appuie sur les
touches « M » , « A » ou « R » dépend de ce que I’entrée du
bloc MP est connectée ou non. Le tableau 4.20 récapitule
les réactions.

Connectée  Aff. Numérique=PV  Aff. Num. = OP Affichage num. = MP
Bargraphe 3=MP  Bargraphe 3 =OP Bargraphe 3 = OP

Pas Aff. Numérique=PV  Aff. Num. = OP Affichage num. = MO*
_Connectée Bargraphe 3 = MO* Bargraphe 3 =OP Bargraphe 3 = OP
*MO = MP dans ces cas
Tableau 4.20 Entrée MP - Réponses des touches de la face-avant

FC Registre de contréle de fonction
Voir les détails sur le parametre FC a la page 4.23.
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XPID: BLOC DE REGULATION

Fonction bloc

Regilgtre

Limitation
HS-LS

Regléstre

[Tl 0| L !
| Exteme irsufte SP h Maintien/
RS202/422 - - Poursuite/

e ] Limitation Registre) _* Limitation Limitation 2
HS-LS SL HS - LS vitesse

Manuel

Registre -
*
Registres Traitement *
HA, LA

atarme

absoiue &
Registres iati
HS, D de déviation

( Heglstre)
PV
Registre
—(CE)

Action lcvavae

Calculs
PID

~ N Registre
) ——

NOTA:

Figure 4.21 Schéma du bloc XPID

Voir figure 4.21. Le bloc XPID permet de réaliser deux
fonctions de base. Il produit un point de consigne interne
résultant SP (partie supérieure du schéma) et utilise ensuite
ce point de consigne pour appliquer la régulation PID
(partie inférieure du schéma).

Le bloc XPID ne dispose pas de station manuelle intégrée. Si I’on
veut pouvoir régler manuellement le signal de régulation (OP) de
la sortie du bloc, il faut utiliser un bloc de régulation XCON.

Point de consigne local SL. Le registre SL contient ce
parameétre, qui peut étre dérivé de plusieurs sources suivant
le mode de fonctionnement de la boucle de régulation :
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W Mode MANUEL — Bir 10 ST = 0 (Constante SP)
SL peut étre modifié par les touches incrément/
décrément ou par I’'une ou I’autre des liaisons de
données série (micro-console et RS422).

— Bit 10 ST = 1 (Poursuite SP)
SL est forcé, afin de permettre & SP de poursuivre
I’entrée PV (variable procédé). SL ne peut étre modifié,
mais uniquement contrdlé par la face-avant ou les
liaisons de données série.

B Mode AUTO — SL peut étre modifié par les touches
incrément/décrément ou les liaisons de données série
(micro-console et RS422).

B Mode EXTERNE — SL est forcé de poursuivre le
paramétre SR du point de consigne externe. SL ne peut
étre modifi€, mais uniquement contr6}é par la face-avant
ou les liaisons de données série.

Point de consigne résultant, SP. Dans tous les modes
de fonctionnement, SP est la somme du point de consigne
local (SL) et du décalage du point de consigne (SB), aprés
application de 1a limitation. Voir le schéma du bloc.

Limites point de consigne, HS, LS et limite de
vitesse RL. L action des limites du point de consigne et
de la vitesse sur SL dépend du mode de fonctionnement de
la boucle de régulation :

B Mode AUTO ou MANUEL— HS et LS limitent I’é-
chelle pour laquelle SL peut étre modifi€ par les touches
incrément/décrément ou I’une ou 1’autre des liaisons de
données série (micro-console et RS422). Ces limites
sont ensuite & nouveau appliquées aprés que le décalage
a été ajouté, pour produire le point de consigne résultant
SP. La limitation de vitesse (parametre RL) est appli-
quée en mode AUTO, mais est ignorée dans les modes
MANUEL, POURSUITE et MAINTIEN.

B Mode EXTERNE — Le paramétre SR est limité par
HS et LS avant de devenir la valeur SL. La limitation de
vitesse est appliquée ultérieurement au signal décalé.
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Alarmes absolues. Les alarmes absolues haute et basse
de PV sont fixées par I’intermédiaire des parametres HA et
LA avec 0,5 % d'hystérésis.

Alarmes de déviation. La valeur de déviation (erreur)
est calculée comme suit :
Déviation, ER =PV - SP.

Les alarmes de déviation haute et basse de ER sont ensuite
fixées par I'intermédiaire des paramétres HD et LD.

Algorithme a 3 termes. Le terme d’erreur ER, la
variable procédé PV et le point de consigne SP, ainsi que
les constantes a 3 termes, sont utilisés par le calcul PID
pour produire une sortie 2 3 termes correspondante. Voir le
chapitre 7 pour les détails mathématiques de I’algorithme
PID, qui est basé sur des techniques d’échantillonnage.

Tendance. Le décalage de 1a tendance FF est apparent
pour zéro erreur sous I’action uniquement proportionnelle
de régulation, le terme intégral étant invalidé (TI mis a
zéro). FF permet 2 la sortie de réagir a la fois aux erreurs
positives et négatives, de sorte que le point de fonctionne-
ment autour duquel la stabilité se produit, peut &tre réglé.

Parametre de contre-réaction FB : Désaturation de
Vintégrale. 1l est généralement possible de relier la sortie
PID OP 2 un bloc de station manuelle (MANS), afin que la
sortie ou les limites de vitesse puissent étre appliquées. On
peut alors reconnecter la sortie limitée résultante MO (ou, si
la sortie se fait par un bloc ANOP, le paramétre AO) au
bloc XPID grace au paramétre de contre-réaction FB.

Le calcul PID compare FB (moins tout décalage FF) a OP
(également avant que FF ait été ajouté) pour détecter les
limitations hautes ou basses de la sortie, et ensuite met en
oeuvre toute désaturation de I’intégrale nécessaire. Voir la
publication EUROTHERM SYSTEMES Applications
régulateurs systéme 6000 pour plus de détails sur la
désaturation de 1’intégrale.
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Action inverse a 3 termes. Le bit 7 du parameétre 3T
permet de choisir entre le mode de fonctionnement direct
(normal) et le mode de fonctionnement inverse de la sortie
OP du bloc XPID. Voir la section Parametres bloc pour plus
de détails.

Equilibrage de P’intégrale. Le bit 6 du paramétre 3T
permet de forcer I’'UC a effectuer un équilibrage de I’inté-
grale (voir les Applications régulateurs systéme 6000) au
cours de la scrutation suivante du bloc XPID. L’équilibrage
de I'intégrale est effectué automatiquement, A 1a mise sous
tension et chaque fois que la boucle est mise en Auto,
reprise en automatique ou en Auto externe, ou chaque fois
que la valeur XP ou SL est modifiée.

Poursuite sortie en non AUTO. OP poursuit FB chaque
fois que la boucle de régulation n’est pas en AUTO, par ex.
en MANUEL. Ceci empéche OP de dépasser une limite et
fait que le retour en mode de fonctionnement AUTO se fait
« sans a-coups ».

Connexions blocs

Validation maintien--=---
Validation poursuite-+«««

Masque touche manuelles---

Masque touche auto*

Masque touche externe/ratio--

Masque touches "SP" incrément/décrément:-
Masque touches "M" incrément/décrément:-+-++

Variable procédé
Point de consigne exteme. : 3 : : } (7201(32}82)
Décalage point de ]

Bande proportionnelle % Sortie régulation
Temps de lintégrale Point de consigne résultant
Temps de la dérivée Valeur d'erreur

Limite de vitesse du point de consigne
Contre-réaction - mrme ::vatm ::ule
- » Alamme déviation basse
Tendance - ¥+ Alarme absolue haute
Sélection manuelle: -+«-<}- Alarme absolue basse

- Etat maintien
» Etat mode exteme

Validation mode externe-«-- 4+ Etat auto
Sélection mode extemer- -+4* Etat rna_nuel )
Sélection auto----- -4~ Anomalie mémoire
Manuel forcg------
Equilbrage de linté
Sens bloc O/P----

Figure 4.22 Connexions bloc XPID
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La figure 4.22 représente tous les blocs XPID dans
I’instrument (un ou deux blocs suivant le modele). Chaque
bloc dispose de son propre ensemble de parametres et peut
étre installé 2 sa propre adresse. (Adresses des blocs de
régulation : voir les Notas 1 et 2 & 1a page 4.2).

Connexions entrantes. Les connexions entrant dans le
bloc XPID sont récapitulées dans le tableau 4.21.

PV Variable procédé  Mise a I'échelle par PH, PL FP

SR  Point de consigne  Valeur avant d'ajouter le décalage FP
externe

SB  Décalage point Décalage ajouté a SL pour former SP FP
de consigne

XP  Bande Réciproque de gain d'ensemble FP
proportionnelle de la boucle PID, exprimé en pourcentage

T! Temps de Constante de temps (T} utilisée FP
lintégrale dans les calculs PID

TD Tempsdela Constante de temps (TD) utilisée FP
dérivée - dans les calculs PID

RL  Limite vitesse Vitesse maximale a laquelle SP FP

point de consigne  peut changer

FB  Contre-réaction Sortie PID PO réinjectée dans les FP
calculs PID aprés limitation par le
bloc MANS (ou le bloc ANOP)

FF  Tendance Décalage ajouté a OP FP
MA  Sélection manuelle L'état logique 1 commute la boucle o/1
en MANUEL

HE  Validation maintien L'état logique O valide le mode MAINTIEN 0/

TE  Validation L'état logique 1 valide le mode o1
poursuite POURSUITE
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RE Validation L'état logique 1 valide le mode 0/1
mode externe EXTERNE
RA Sélection L'état logique 1 sélectionne le 01
mode externe mode EXTERNE
AU Sélection Auto L'état logique 1 sélectionne le o
mode AUTO
FM Manuel forcé L'état logique 1 sélectionne le o
mode MANUEL FORCE
IB  Equilibrage L'état logique 1 valide o
de l'intégrale I'équilibrage de l'intégrale

OS Sens bloc ANOP L'état logique O signifie O/P direct séléctionné 0/1
L'état logique 1 signifie O/P inverse sélectionné
(sélectionne le bit 4 du paramétre ES)

MM Masque touche L'état logique 1 invalide la touche "M" on
manuel

AM Masque touche L'état logique 1 invalide la touche "A" 01
Auto

RM Masque touche L'état logique 1 invalide la touche "R" on
externe/ratio

SH Masque touches L'état logique 1 invalide les on

incrém/décrém "SP" touches "SP" A /V

MH Masque touches L'état logique 1 invalide les on
incrém/décrém "M"  touches "M" A /V

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2.
Tableau 4.21 Connexions entrantes XPID

NOTA: PV et RV sont les seules connexions entrantes dans le bloc RPID
qui aient besoin d’étre connectées pour leur bases de données. Les
autres paramgtres d’entrée peuvent étre mis 2 jour grace ala
micro-console ou 4 la liaison de données RS422. Les connexions
en option de la figure 4.35 sont identifiées par un cadre. Afin que
le bloc de régulation fonctionne correctement, il faut que la contre-
réaction (FB) soit connectée. En outre, si FM (Manuel Forc€) n'est
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pas connecté, le programme commence en mode MANUEL
FORCE. Par mesure de sécurité, FM devrait &tre cablé de sorte
que MANUEL FORCE prend la reléve chaque fois qu'il se produit
une anomalie mémoire ou une autre panne importante. Connecter
par exemple la sortie anomalie mémoire (CS) du bloc GENP en
réunion logique avec des drapeaux en circuit ouvert (OC ou 03)
du bloc ANIN qui fournit PV.

NOTA: Lorque le mode par défaut n'est pas utilisé, la sortie OS (sens
sortie) du bloc ANOP doit étre connectée a l'entrée OS du bloc de
régulation connecté a son entrée AO. Si ce n'est pas le cas,
l'opération des mesures de sécurité intégrée peut étre indéfinie.

Connexions sortantes. Le tableau 4.22 récapitule les
connexions sortantes du bloc XPID disponibles pour étre
connectées 3 un autre (ou d’autres) bloc(s).

OP  Sortie régulation Sortie PID y compris le décalage FP

SP Point de consigne  Valeur du point de consigne local FP
résultant (SL) aprés décalage et limitation

ER Valeur d’erreur PV-SP FP

DH  Alarme déviation Semeta 1si PV-SP > HD on
haute

DL Alarme déviation Semeta 1si PV-SP> LD on
basse

AH  Alarme haute Se met a 1 si PV>HA 0/1
absolue

AL Alarme basse Se met a 1 si PV<LA 0N
absolue

HS  Etat maintien Se met & 1 si le mode MAINTIEN est actif  0/1

NR  Etat externe Se met a on

0 si le mode EXTERNESest actif
1 s'il n’est pas actif

AS Etat Auto Se met & 1 si le mode AUTO est actif 0/1
MS  Etat manuel Se met a 1 si le mode MANUEL est actif 01
SC  Anomalie mémoire Se met a 1 en cas d’anomalie mémoire 0/1

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2.

Tableau 4.22 Connexions sortantes XPID
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Parametres bloc

Le tableau 4.22 donne la liste des paramétres XPID et les

unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

SP
PV
ES
MD
SM
FC

Etat bloc

Point de consigne & échelle haute PV
Point de consigne & échelle basse PV
Limite haute point de consigne
Limite basse point de consigne
Alarme PV haute absolue

Alarme PV basse absolue

Alarme déviation haute

Alarme déviation basse

Point de consigne local

Point de consigne externe

Décalage point de consigne

Erreur (PV-SP)

Limite vitesse point de consigne
Etat PID

Constante bande proportionnelle
Constante temps de I’intégrale
Constante temps de la dérivée
Temps d’échantillonnage algorithme
Tendance

Contre-réaction

Sortie régulation PID

Point de consigne interne résultant
Variable procédé

Etat validation

Mode de fonctionnement boucle
Masque touche face-avant

Registre contrdle de fonction

HHHH
+Eng.
+Eng.
+Eng.
+Eng.
+Eng.
+Eng.
Eng.
Eng.
+Eng.
+Eng.
+Eng.
+Eng.
+Eng./s
HHHH
1000%
100
100
100
+100%
100%
100%
+Eng.
+Eng.
HHHH
HHHH
HHHH
HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2.
Tableau 4.23 Paramétres bloc XPID

Chacun de ces paramétres est décrit plus en détail dans les
sections ci-apres.
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ST Etatbloc

La figure 4.23 montre les significations de chacun de quatre
chiffres hexadécimaux du parametre ST du bloc de
régulation XPID. (Les symboles utilisés dans le schéma des
parametres sont expliqués a la figure 4.2).

| [1t]r0]s]e]

HEX FORMAT

9999,

A
0
1 999.9
2| 99.99
3| 8.999
41 .9999

ALARME HAUTE ABSOLUE

ALARME DEVIATION HAUTE

ALARME BASSE ABSOLUE
ALARME DEVIATION BASSE
ANOMALIE MEMOIRE BLOC

POURSUITE)

ek ek ek ek ek S D OOOOTOO
LRSS OOOOAdt w00
OO AR OOt OO - DO
B - - T P Ry =)
TMOOWBPORNDN LW —=O

CONSTANTE,

EQUILIBRAGE DE L'INTEGRALE INVALIDE

S| MODIFICATION SL
ACTION POINT DE CONSIGNE EN AUTO
1

(0

Figure 4.23 Parameétre ST - Bloc de régulation XPID

Sélection du point décimal - Chiffre A

Le chiffre A permet de sélectionner la position du point
décimal, telle qu’elle est affichée sur la micro-console pour
tous les parametres dans le bloc XPID qui sont en unités
physiques ou dérivées des unités physiques (voir tableau
4.23).
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Mode de fonctionnement point de consigne - Chiffre B

Le chiffre B permet de sélectionner les caractéristiques du
fonctionnement du point de consigne.

H Invalidation consigne - Bit 11. Mettre le bit 11 a I’état
logique 1 pour invalider I’équilibrage de 1’intégrale pour les
modifications du point de consigne local (parametre SL).

M Action point de consigne - Bit 10. Ce bit permet de
déterminer ce qui se passe pour la valeur du point de con-
signe local (SL), lorsque la boucle de régulation n’est pas en
mode AUTO. SL reste constant, si le bit 10 est mis 24 0 ; SL
poursuit la variable procédé (PV), le bit 10 a 1, assure un
passage sans a-coups au moment du retour en mode AUTO.

Sortie alarme - Chiffre C
Les quatre bits du chiffre C montrent que la variable
procédé (PV) a dépassé les seuils d’alarme absolue ou de
déviation programmeés par les paraméetres HA, LA et HD,
LD. Les bits se mettent 4 I’état logique 1 en cas d’alarme.

Bit d'état - Chiffre D
Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a 1’état
logique 1, chaque fois que ’'UC détecte une anomalie
mémoire dans I’'un des parametres du bloc XPID. Pour
remédier a cette situation, modifier tout parametre altéré, et
remettre le bit 3 4 1’état logique 0.

PH & PL Mise a I'échelle du point de
consigne & de la variable procédé Ranging
PH (échelle haute procédé) et PL (échelle basse procéd€)

définissent en unités physiques I’étendue du point de con-
signe et de la variable procédé. PH doit étre supérieur a PL.
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NOTA: Siles valeurs PH et/ou PL sont modifiées, I’instrument automa-
tiquement modifie les valeurs des paramétres HS, LS, HA, LA,
HD et LD.

Le procédé correspond exactement & ce qui se passe pour HL et
LL dans le bloc ANOP. Voir les détails page 4.21.

HS & LS Limites points de consignes

HS (limite haute point de consigne) et LS (limite basse
point de consigne) définissent en unités physiques 1I’échelle
pour laquelle le point de consigne résultant SP peut varier.
La maniére dont HS et LS affectent SP dépend du mode de
fonctionnement de la boucle de régulation, tel qu’il est
décrit dans la section « Fonction bloc » (page 4.43).

HS et LS ont la méme échelle (c’estadire PHaPL) et la
position du point décimal, dans la mesure oll le point de
consigne et HS doivent étre supérieurs a LS. Si HS est égal
a LS, SL est verrouillé et donc SP est également verrouillé 2
cette valeur, ce qui I’empéche d’étre modifi€e quel que soit
le moyen. HS et LS sont affectés par les modifications de
PH et PL ; voir le nota de la section concernant PH et PL ci-

HA & LA Limite d'alarme absolue

Les parametres HA et LA permettent de sélectionner les
niveaux en unités physiques, pour lesquels PV produira
respectivement les seuils d’alarme absolue haute et basse.
HA et LA ont la mé&me échelle (c’est a dire PH A PL) et la
méme position du point décimal que le point de consigne.

Lorsque les alarmes sont déclenchées, le bargraphe de la
variable procédé (instruments 6380/2/6) ou le bargraphe de
déviation (6370/2//6) clignote, et le bit approprié du chiffre
C du parametre ST se met & I’état logique 1. Les seuils
d’alarme absolue peuvent étre invalidés en sélectionnant
HA égal 2 PH, et LA égal a PL.
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Les situations d’alarme sont déclenchées, lorsque PV est
égal a 'une ou ’autre limite, HA ou LA. Toutefois,
Phystérésis intégrée ne permet [’effacement de 1’ alarme que
si PV est revenu 4 0,5 % de 1’une ou ’autre limite. HA et
LA sont affectés par les modifications de PH et PL ; voir le
nota de la section sur PH et PL ci-dessus.

HD & LD Limites d'alarme de déviation

Les parametres HD et LD permettent de sélectionner les
niveaux en unités physiques, pour lesquels le paramétre de
déviation ER (PV-SP) produira respectivement des alarmes
de déviations hautes ou basses. Une situation d’alarme
haute se produit, si la déviation positive (PV-SP) dépasse
HD. Une situation d’alarme basse se produit, si la déviation
négative (SP-PV) dépasse LD. Lorsque les alarmes sont
produites, le bargraphe de la variable procédé (6370/2/6)
clignote, et le bit approprié du chiffre C du parametre ST se
met a I’état logique 1.

HD et LD ont la méme position de point décimal que le
point de consigne, et doivent &tre des nombres positifs, qui
ne doivent pas dépasser I’étendue du point de consigne PL a
PH. HD peut étre égal, supérieur ou inférieur 2 LD. Les
alarmes de déviation peuvent étre invalidées, si les HD et
LD sont égal a 1’étendue du point de consigne PL a PH. HD
et LD sont affectés par les modifications de PH et PL ; voir
le nota de la section sur PH et PL ci-dessus.

SL  Point de consigne local

SL définit en unités physiques le point de consigne avant
I’application du décalage. Sa position de point décimal est
la méme que pour PV (définie par le paramétre ST).

SL peut étre dérivé de plusieurs sources suivant le mode de
fonctionnement de la boucle de régulation, tel qu’il est
décrit a la section « Fonction bloc » & la page 4.45. Dans
tous les cas, SL est maintenu dans I’échelle définie par les

paramétres HS et LS.
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SR Point de consigne externe

SR définit en unités physiques la valeur du point de con-
signe externe avant I’application du décalage. Sa position
de point décimal est la méme que pour SL (défini par le
parametre ST).

SR peut étre dérivé d’un calcul utilisateur, la sortie d’un
autre bloc fonctionnel (par ex. ANIN), ’entrée de la micro-
console ou la liaison de données RS422. Quelle que soit la
source, SR est maintenu dans I’échelle définie par les
parametres HS et LS.

SB Décnlage point de consigne

SB définit en unités physiques la valeur du décalage ajouté
au point de consigne local SL sur le point de devenir le
point de consigne interne résultant SP. Sa position de point
décimal est la méme que pour SL (défini par le parametre
ST). Le schéma du bloc XPID (figure 4.21) montre com-
ment les limites sont appliquées a4 SL+SB pour former la
valeur finale SP.

ER valeur d'erreur

Le parametre ER est égal 2 PV - SP, et est donc défini en
unités physiques avec une échelle de (PH-LS) a (PL-HS).
Sa position de point décimal est définie par le paramétre
ST.

RL Limite de vitesse du point de consigne

Le parametre RL définit la vitesse maximale en unités
physiques par seconde a laquelle le point de consigne
interne résultant SP peut varier. La valeur zéro pour RL
invalide la limite de vitesse.

Le schéma du bloc de la figure 4.21 montre le point pour
lequel I’action de limitation est appliquée.
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3T EtatPID

La figure 4.24 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parametre ST du bloc de régulation
XPID. (Les symboles utilisés dans le schéma des
paramétres sont expliqués a la figure 4.2).

NVERSE)
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SOUS TENSION

NITES CONSTANTES TEMPS SELECTIONNEE (0

ELECTION SORTIE INVERSE A 3 TERMES

DIRECTE, 1
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-Figure 4.24 Paramétre 3T - Bloc de régulation XPID
Etat de I'entrée de l'intégrale - Chiffre A

Le bit 14 de lecture uniquement suit 1’état de ’entrée
logique du bloc IB (Effectuer I’équilibrage de I’intégrale).
L’état logique 1 signifie une entrée IB haute et I’état
logique O une entrée basse.

Chagque fois que IB et le bit 14 passe a I’état haut, le front
montant déclenche également le passage a I’état haut du bit
6 du paramétre 3T, ce qui provoque I’exécution de I’équi-
librage de ’intégrale, et ensuite le bit 6 se remet automa-
tiquement 2 1’état logique 0. (Le bit 14 reste dans le méme
état logique que I’entrée IB). Il est également possible de
déclencher I’exécution d‘un équilibrage de I’intégrale en
enregistrant le bit 6 indépendamment de IB et du bit 14.
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Unités des constantes de temps - Chiffre B

Le bit 9 de lecture uniquement se met a I’état logique 1, si
I’action de régulation TOR 2 été sélectionnée (en donnant
une valeur zéro au paramétre XP). Les valeurs XP qui ne
sont pas zéro mettent le bit 9 a I’ état logique zéro.

Le bit 8 permet de sélectionner si les constantes de temps a
3 termes dans le calcul PID (TI, TD) doivent étre exprimées
en secondes ou en minutes.

Etat & fonctionnement de PID - Chiffre C
B Sortie inverse a 3 termes - Bit 7. Ce bit détermine si la

NOTA:

sortie du bloc XPID (OP) est directe ou inverse suivant la
définition ci-dessous.

En mode direct, OP augmente pour contrer une variable
procédé qui descend en-dessous du point de consigne. Un
exemple de mode de fonctionnement direct est d’augmenter
I’entrée de la température (OP) dans un four pour contrer
une température en baisse (PV).

En mode inverse, I’inverse se produit : OP diminue pour
contrer une variable procédé qui décroit. Un exemple du
mode de fonctionnement inverse est de diminuer ’ouverture
d’une vanne de vidange (OP) pour contrer le niveau
décroissant d’un réservoir (PV).

Le bargraphe de sortie de I’instrument et 1’affichage numérique
indiquent toujours le pourcentage de sortie effectif quel que soit

I’état du bit 7.

B Equilibrage de I'intégrale - Bit 6. Si le bit 6 passe &

I’état logique 1, I'UC est forcé d’effectuer un équilibrage de
Iintégrale lors de la scrutation suivante du bloc XPID.
Ensuite, le bit se remet automatiquement a 1’état logique 0.
L’équilibrage de I’intégrale est effectué automatiquement, a
la mise sous tension et chaque fois que le mode de la boucle
passe en Auto, reprise en automatique, ou en Auto externe,
ou chaque fois que la valeur de XP ou SL est modifiée.
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B Sortie limitée - Bits 5 & 4. Ces bits indiquent si la sortie
PID (OP) a atteint une limite de sortie.

Les limites sont détectées en comparant OP avec la valeur
de contre-réaction FB (les deux étant inférieures a tout
décalage FF). FB est une version absolue et limitée en
vitesse de OP, et ils ont normalement la méme valeur. Si
OP est supérieur a FB, une limite de sortie haute a été
atteinte ; si OP est inférieur 4 FB, une limite de sortie basse
a été atteinte.

Mise sous tension & mise hors tension - Chiffre D

B Sélection sortie mise hors tension - Bit 2. Le bit 2
permet de sélectionner ce qui se passe pour la sortie MO du
régulateur (par I’intermédiaire d’une station manuelle),
lorsque le bloc passe en mode manuel forcé (c’est a dire
qu’il se met hors tension) pour une raison quelconque.

Le bit 2 étant a I’état logique 0, la sortie MO reste tout
simplement & sa derniere valeur. Le bit 2 étant a 1’état
logique 1, MO se met & jour avec une valeur « 2 sécurité
intégrée ». Cette valeur sera soit une limite de sortie basse
(LL), si le bloc de sortie analogique en question utilise le
sens de sortie normal ou la limite de sortie haute (HL), si le
bloc ANOP utilise le sens de sortie inverse.

Si le mode par défaut du fonctionnement du régulateur a été
invalidé (commutateur 1 du bloc de commutation 3 sur
OFF), le sens de sortie ANOP utilisé devrait étre injecté
dans le bloc de régulation par I’intermédiaire de sa connex-
ion d’entrée logique OS. C’est ce qui définit le bit 4 du
parametre ES.

Si le mode par défaut a été validé (commutateur 1 du bloc
de commutation sur ON), alors le sens de sortie ANOP
auquel renvoie le bloc de régulation 2 la mise hors tension
est celui du bloc ANOP par défaut ; c’est a dire B4 pour
M1, et B3 pour M2. Dans ce cas, I’entrée OS devrait rester
non-connectée.
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B Sélection mise sous tension - Bit 1, 0. Ces bits
permettent de sélectionner 1’ état du bloc de régulation,
lorsque I’instrument est mis sous tension. Le tableau 4.23
explique teur action.

0 0 0 Comme le dernier mode

o 1 1 Mode MANUEL

1 0 2 Comme le dernier mode

1 1 13 Mode MANUEL

MO maintenu 2 la derniére
valeur pendant 3 sec., ensuite
passage a la régulation normale

MO maintenu a la derniere
valeur pendant 3 sec.,ensuite
passage a la régulation normale

MO maintenu 2 la derniére
valeur pendant 3 sec.,ensuite
passage & la réguiation normale

Mode par défaut validé :

MO immédiatement 2 la limite
sortie haute (HL) ou limite
sortie basse (LLL) suivant le
sens* de sortie du bloc ANOP
en question

Mode par défaut invalidé :
MO maintenu 2 la derniere
valeur pendant 3 sec., ensuite
mis 2 la limite sortie haute (HL)
ou 2 la limite sortie basse (L)
suivant le sens* de sortie du
bloc ANOP en question.

Tableau 4.24 Bits I & 0 du parametre 3R a la mise sous tension
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XP Constante bande proportionnelle

NOTA :

Le parametre XP définit le gain global du bloc de régulation
XPID. XP et le gain sont liés par :

Gain = 100/XP

Ainsi, par exemple, une valeur XP de 100 donne un gain
unitaire. Une valeur XP de 0,1 (la valeur minimale pratique)
donne un gain maximum de 1000.

Si XP est mis 2 zéro, le bloc de régulation fonctionne en tout ou
rien. C’est & dire que la sortie ne peut avoir que deux valeurs 0 %
€t 99,99 % suivant que I’erreur du mode direct (ER = PV - SP) est
positive ou négative. Lorsque XP = 0, le paramétre TI change de
fonction et définit la bande morte comme un pourcentage de
I’étendue PV (PH - PL). Lorsque XP est mis a zéro, le parametre
TD est invalidé.

Tl & TD Constantes de temps de l'intégrale

et de la dérivée

TI et TD permettent de définir respectivement les valeurs
des constantes de temps de I’intégrale et de 1a dérivée
utilisées dans 1I’algorithme a 3 termes pour calculer la sortie
OP du bloc XPID. (Voir les détails de 1’algorithme au
chapitre 7).

TS Temps d'échantillonnage de l'algorithme

Une fois par période de temps TS, I’algorithme PID
échantillonne PV et SP et calcule une nouvelle valeur OP.

La valeur du paramatre TS qui est en lecture uniquement,
est déterminée par I’instrument proprement dit et dépend
des valeurs de constantes de temps (TI et TD) et de ce
qu’elles sont exprimées en secondes ou en minutes.
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B Mode secondes - Bit 8 3T mis a I’état logique 0.
Une valeur d’essai de TS est d’abord calculée en tant que
TI/512 secondes (ou TD/512 si TD est supérieur). Si la
valeur est inférieure a 0,1s (100ms), la valeur d’essai est
réglée 2 sa valeur TS minimale admissible. La valeur d’es-
sai est ensuite comparée au temps de répétition de la tiche
utilisateur en question (L1 ou L2, c’est a dire « Ln »). Si la
valeur TS d’essai < Ln, TS est égal a Ln (TS ne peut jamais
&tre inférieur). Si la valeur d’essai TS 1 > Ln, alors TS
passe au multiple supérieur de Ln.

B Mode minutes - Bit 8 3T mis a I’état logique 1. Une
valeur d’essai de TS est d’abord calculée en tant que TI/512
secondes (ou TD/512 si TD est supérieur). Si la valeur est
inférieure a 0,01 min., la valeur d’essai est réglée a sa va-
leur TS minimale admissible. La valeur d’essai est ensuite
comparée au temps de répétition de la tache utilisateur en
question (L1 ou L2, c’est a dire « Ln »). Si la valeur TS
d’essai < Ln, TS est égal 2 Ln (TS ne peut jamais étre infé-
rieur). Si la valeur d’essai TS 1 > Ln, alors TS passe au
multiple supérieur de Ln.

FF Tendance

Le parametre FF définit effectivement la valeur de décalage
ajoutée a la sortie du calcul PID avant de devenir le
parametre OP. La définition de FF, disons a 50 %, permet
d’obtenir des sorties de régulation négatives représentées
par OP chutant en-dessous de 50 %.

FB Contre-réaction

La sortie OP de PID est généralement connectée a un bloc
de station manuelle pour I’application de limites de vitesse
ou de sortie. On peut alors reconnecter la sortie limitée
résultante MO (ou, si la sortie se fait par un bloc ANOP, le
paramétre AQ) au bloc XPID par I’intermédiaire du
parametre FB.
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Le calcul PID compare FB 4 OP (moins tout décalage FF
pour tous les deux) pour détecter une limitation de sortie
haute ou basse, et ensuite met en oeuvre les stratégies de
désaturation de I’intégrale nécessaires.

OP Sortie régulation PID

Le parametre OP est la valeur de sortie de I’algorithme de
régulation PID a 3 termes aprés que le décalage de la
tendance a été ajouté, exprimée comme un pourcentage de
I’échelle de fonctionnement (0 4 99.99%).

OP n’est pas limité dans le bloc XPID proprement dit. A la
place, la contre-réaction FB est utilisée pour vérifier si des
limites ont été atteintes, et les bits 4 et 5 du parametre 3T
sont définis en conséquence.

SP Point de consigne interne résultant

SP définit en unités physiques le point de consigne interne
résultant utilisé dans le calcul PID. Le schéma du bloc de la
figure 4.21 montre comment le point de consigne local SL
est décal€ et limité pour former SP. Sa position de point dé-
cimal est la méme que pour SL (définie par le parametre
ST). '

PV Vvariable procédé

PV définit en unités physiques la valeur du signal de la
variable procédé utilisé dans le calcul PID. Le schéma du
bloc de la figure 4.21 montre comment le point de consigne
local peut &tre forcé a poursuivre PV.

PV est mis 2 I’échelle par le point de consigne et la variable
procédé mettant a I'échelle les paramétres PH et PL.
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ES Etat validation

La figure 4.25 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du paramétre ES du bloc de régulation
XPID. (Les symboles utilisés dans le schéma des
parametres sont expliqués a la figure 4.2).
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Figure 4.25 Paramétre ES - Bloc de régulation XPID

Masques individuels bit - Chiffres A & B

La mise a I’état logique 1 de 'un des bits du chiffre A et B
permet de masquer les bits correspondants des chiffres C et
D contre des modifications effectuées par I’intermédiaire de
la micro-console ou de la liaison série RS422.
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Mode de fonctionnement de la boucle de régulation -
Chiffres C & D

Les chiffres C et D permettent de définir le mode de
fonctionnement de la boucle de régulation. Toute modifica-
tion du mode est également reflétée dans le parametre MD.
Si la stratégie de régulation a des connexions vers I’une des
entrées logiques sélection mode du bloc de régulation (par
ex. MA), les chiffres C et D peuvent passer en lecture
uniquement sous certaines conditions. Voir les détails et les
priorités mode au chapitre 7, Modes de fonctionnement de
la boucle de régulation.

Validation maintien - Bit 7. La mise a I’état logique 0
de ce bit provoque le passage de la boucle de régulation en

MAINTIEN. L’état logique 1 libere la boucle du MAIN-
TIEN, et la laisse passer au mode de fonctionnement avec
la prioriré supérieure la plus élevée.

B validation poursuite - Bit 6. La mise 2 I’état logique 1

NOTA:

de ce bit provoque le passage de la boucle de régulation en
POURSUITE. L’état logique O libére la boucle de la
POURSUITE, et la laisse passer au mode de fonctionne-
ment avec la priorité supérieure la plus élevée.

Lorsque la boucle affichée est en mode POURSUITE ou MAIN-
TIEN, les instruments 6372 et 6382 font clignoter la LED de la
boucle en question sur la face-avant. Les instruments (mono-
boucle) 6370/80 ont des LED POURSUITE et MAINTIEN

spéciales.

B validation du point de consigne externe - Bit 5. La

mise & I’état logique 1 de ce bit permet au bloc XPID
d’utiliser le point de consigne externe SR au lieu du point
de consigne local SL, & condition quEXTERNE ait été
sélectionné. L’état logique O permet de sélectionner SL
comme la source du point de consigne et verrouille la
sélection EXTERNE.
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B Sens de sortie du bloc ANOP - Bit 4. Le bit 4 est
défini par ’entrée du sens de la sortie ANOP du bloc (OS) :
0 = fonctionnement normal, 1 = fonctionnement inverse. Il
y est fait référence par le bloc de régulation 2 la mise hors
tension et A 1a mise sous tension, si le mode de fonctionne-
ment par défaut a été invalidé, et si le bit 2 du parametre 3T
a été mis 2 1’état logique 1. Ensuite, I’état du bit 4 de ES
détermine si la sortie MO du bloc (par I’intermédiaire d’une
station manuelle) passe 2 la limite haute ou basse de la
sortie (HL ou LL) comme situation de sécurité intégrée.

Si le mode par défaut a été validé, I’entrée OS ne devrait
pas y étre connectée. Dans ce cas, le bloc de régulation se
réfere toujours au bloc ANOP par défaut a la mise hors
tension et A la mise sous tension (c’est a dire B4 pour M1 et
B3 pour M2).

(Voir les détails sur la mise hors tension et la mise sous
tension a la section sur le parametre 3T).

B Sélection mode manuel forcé - Bit 3. La mise a Iétat
logique A de ce bit permet a la boucle de régulation de
passer en mode MANUEL FORCE. La LED jaune sur la
touche « M » de la face-avant clignote (si 1a boucle est affi-
chée). L’ état logique 0 libére la boucle du mode MANUEL
FORCE, et la laisse passer en mode de fonctionnement
MANUEL.

B Sélection mode externe - Bit 2. La mise a Iétat
logique 1 de ce bit passe la boucle de régulation en mode
EXTERNE, 2 condition que le bit 5 soit a I’état logique 1.
Le bit 2 est un bit d’écriture uniquement, c’est a dire qu’il
repasse automatiquement 2 1’ état initial aprés exécution et
qu’il est toujours lu a 1’état logique O.
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B Sélection mode Auto - Bit 1. La mise a I'état logique 1
de ce bit passe 1a boucle de régulation en mode AUTO. Le
bit 1 est un bit d’écriture uniquement, c’est a dire qu’il
repasse automatiquement a I’état initial aprés exécution, et
qu’il est toujours lu a I’état logique O.

B Sélection mode Manuel - Bit 0. La mise a I’état logi-
que 1 de ce bit passe la boucle de régulation en mode
MANUEL. Le bit 0 est un bit d’écriture uniquement, c’est
dire qu’il repasse automatiquement a I’état initial apres
exécution, et qu’il est toujours lu a I’état logique 0.

NOTA: Le paramétre MD change pour indiquer le mode de fonctionne-
ment actif de la boucle, chaque fois que I'un quelconque des bits
ci-dessus est modifié.

Utilisation du parameétre ES - Exemples

Exemple 1 ES>FEO1  Seul le bit 0 n’est pas masqué par les chiffres
A et B, donc la boucle passe en mode MA-
NUEL.

Exemple 2 ES>FEFF  Le modele de masque est le méme que dans
I’exemple 1, donc la boucle de régulation
passe a nouveau en mode MANUEL.

Exemple 3 ES>7F00  Cette procédure permet d’6ter le masque du
bit 7 et de I’enregistrer comme z€ro, ce qui
fait passer la boucle de régulation en mode
MAINTIEN.

Exemple 4 ES>0080  Permet de remettre la boucle en fonctionne-
ment normal, le mode EXTERNE étant
invalidé.

Exemple 5 ES>00A0  Permet de remettre la boucle en fonctionne-
ment normal, le mode EXTERNE étant

validé.
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MD Mode de fonctionnement de la boucle

La figure 4.26 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parametre MD du bloc de régulation
XPID. (Les symboles utilisés dans le schéma des
paramétres sont expliqués a la figure 4.2).

110

HEX

MODE DE

FONCTIONNEMENT
MAINTIEN
POURSUITE
MANUEL
AUTO (SL)
AUTO EXTERNE
MANUEL FORCE

REPRISE EN AUTOMATIQUE
(A PARTIR DU MODE EXTERNE),

MODE MAINTIEN SELECTIONNE
MODE POURSUITE SELECTIONNE
MODE MANUEL
MODE EXTERNE
MODE EXTERNE VALIDE
MODE AUTO ACTIF

N e o ew N = oo

MODES MAINTIEN ET MANUEL INACTIFS

MODE EXTERNE INACTIF

O Y Y -1 1)
- - - LTy - -1

LoD OO~ SO —~OO
B - T e e
MAMOODMPOOADNBWN = O

Figure 4.26 Parameétre MD - Bloc de régulation XPID
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Mode de fonctionnement de la boucle de régulation -
Chiffres A,B&C

L’action de la plupart des bits de lecture uniquement est
claire & partir de la figure 4.26 : ils indiquent tout simple-
ment le mode de fonctionnement actif. Les autres bits de
lecture-écriture sont expliqués ci-apres.

Mode manuel sélectionné - Bit 13. Ce bit se met 2
I’état logique 1, chaque fois que la boucle de régulation est
normalement en mode MANUEL (et chaque fois qu’un état
logique 1 est enregistré pour le bit 0 du parametre ES).
Mais, en raison de son état de lecture-écriture, il est égale-
ment possible de sélectionner le mode MANUEL en entrant
une valeur de 2000 pour le paramétre MD.

B Mode Auto sélectionné - Bit 12. Ce bit se met 2 1’état

logique 1, chaque fois que la boucle de régulation est nor-
malement en mode AUTO (et chaque fois qu’un état
logique 1 est enregistré pour le bit 1 du paramétre ES).
Mais, en raison de son état de lecture-écriture, il est égale-
ment possible de sélectionner le mode AUTO en entrant
une valeur de 1000 pour le paramétre MD.

B Mode externe sélectionné - Bit 11. Ce bit se met 2

NOTA:

I’état logique 1, chaque fois que la boucle de régulation est
en mode AUTO EXTERNE (et chaque fois qu’un état
logique 1 est enregistré pour le bit 2 du parametre ES).
Mais, en raison de son état de lecture-écriture, il est égale-
ment possible de sélectionner le mode AUTO EXTERNE
en entrant une valeur de 0800 pour le paramétre MD si le
mode EXTERNE a été validé (ES bit 5).

Les bits 13, 12 ou 11 passent en lecture uniquement, si la stratégie
de régulation a une connexion vers I’entrée logique sélection mode
correspondante du bloc (MA, AU ou RA) qui est a I’état logique 1.

4.70



BLOCS FIXES

XPID

R R R S ]

Numéro de mode de fonctionnement de la bouche de
régulation - Chiffre D

NOTA:

La valeur totale des bits 0, 1 et 2 (le numéro du mode)
indique directement a un calculateur de supervision lequel
des sept modes de fonctionnement possibles du bloc XPID
est effectivement actif. La signification de chaque numéro
de mode est donnée a la figure 4.26 (chiffre D).

Si les modes MAINTIEN ou POURSUITE sont actifs avec
MANUEL FORCE validé, alors le mode indiqué est 6 au lieu de 0

ou 1 pour signaler 1'état d'alarme 2 un systéme de supervision.

Le tableau 4.25 montre le degré de régulation dont on peut
disposer sur les modes de fonctionnement par I’intermé-
diaire des liaisons de données série RS232 (micro-console)
et RS422.

0 MAINTIEN Lecture uniquement

1 POURSUITE Lecture uniquement

2 MANUEL Sélectionnable

3 AUTO (point de consigne local) Sélectionnable

4 ({non utilisé dans le bloc XPID) —

5 AUTO EXTERNE (Cascade) Sélectionnable en
EXTERNE uniquement

6 MANUEL FORCE Lecture uniquement

7 REPRISE EN AUTOMATIQUE Sélectionné automatique-

(A PARTIR DU MODE EXTERNE) ment sile mode 5 est entré
et le bit 5 de ES est mis
a I'état logique 0.
Tableau 4.25 Sélection du mode de fonctionnement de la boucle par les

liaisons de données série
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SM Masque touches-avant
La figure 4.27 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parameétre SM du bloc de régulation
XPID. (Les symboles utilisés dans le schéma des parame-
tres sont expliqués 2 la figure 4.2).
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Figure 4.27 Paramétre SM - Bloc de régulation XPID

Le parametre SM permet d’invalider 1’une quelconque des
trois touches du mode de régulation de la face-avant,
Externe (R), Auto (A) et Manuel (M), afin qu’elles ne
puissent pas étre utilisées par un opérateur. Il est également
possible d’invalider indépendamment le réglage du point de
consigne (« SP » plus les touches incrément/décrément) et
le réglage de la sortie du régulateur (« M » plus les touches
incrément/décrément).

Exemple 1 SM>0000  Toutes les touches sont validées

Exemple 2 SM>000E  Permet d’utiliser uniquement la touche
Manuel (M) et le réglage de la sortie du
régulateur.

FC Raegistre de contrdle de fonction

Le paramétre FC est expliqué 2 la page 4.23. Voir la page
en question pour plus de détails.
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XCON: BLOC DE REGULATION

Fonction bloc
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niveau
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local SP Auto/Externe
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Figure 4.28 Schéma bloc XCON
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Voir la figure 4.28. Le bloc XCON est en fait un bloc de
régulation XPID (moitié supérieure du schéma) relié€ a un
bloc de station manuelle MANS (moitié inférieure). Il
combine la génération du point de consigne, la régulation
de la boucle fermée PID et I’intervention manuelle dans un
seul bloc. Les descriptions du bloc XPID (page 4.43) et du
bloc MANS (page 4.43) s’appliquent aussi au bloc XCON ;
sauf dans les cas suivants :

M Dans le bloc XCON, la sortie du calcul PID n’est pas
contenue dans un registre comme le paramétre OP (comme
c’est le cas pour le bloc XPID). A la place, elle passe
directement 2 la section de la station manuelle du bloc
(partie inférieure du schéma). Aucun registre MI n’est
nécessaire. Aprés la limitation HL - LL, 1a sortie PID
devient le parametre OP, qui est donc une version plus
traitée du parametre OP du bloc XPID.

M Le parametre MO est 1i€ en permanence 2 la section de
calcul PID comme contre-réaction, et ainsi, aucun
parametre FB n’est nécessaire. Le calcul PID compare la
valeur de contre-réaction MO (moins tout décalage FF) a sa
sortie de régulation calculée , et ensuite met en oeuvre toute
désaturation nécessaire de I’intégrale. Voir la publication
EUROTHERM SYSTEMES Applications régulateurs
systéme 6000 pour plus de détails sur la désaturation de
I’intégrale.
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Connexions bloc

Variable procédé
Point de consigne externe
Décalage point de consigne
Sortie poursuite ——|
Bande proportionnelle % ——#
Temps de fintégrale — T
Temps de la dérivée ——p

Limite de vitesse ———
Tendance ——#1F

Sélection manuelle-------
Validation maintien -

Validation poursuite -

Validation mode externe-

Sélection mode externe*

Sélection auto-

Manuel forcé -

Equilibrage de {intégrale------

Sens blog O/P-=s+-=-|

Masque touche manuelle*

Masque touche autos===>

Masque touche externe/ralio - +---

Masque touches "SP* incrément/décrément«-----

Masque touches “M" incrément/décrément-------

Sortie régulation
Point de consigne résultant
Valeur d'erreur

-+I» Alarme déviation haute
--i* Alarme déviation basse
<1 Alarme absolue haute
--b Alarme absolue basse
-+)» Etat maintien

-«)» Etat mode externe

- I Etat auto

--I* Etat manuel

-+b Anomalie mémoire

Figure 4.29 Connexions bloc XCON

La figure 4.29 représente tous les blocs XCON dans
P’instrument (un ou deux blocs suivant ie modele). Chaque
bloc a son propre ensemble de parametres et peut étre
installé & sa propre adresse. (Adresses des blocs de

régulation : voir nota 1 et 2 a la page 4.2).

Connexions entrantes. Les connexions entrant dans le
bloc XCON sont récapitulées dans le tableau 4.26.

PV

SR

SB

Variable procédé Mise a I'échelle par PH, PL. FP
Point de consigne  Valeur avant i'ajout du décalage FP
externe Limité par HS, L.S

Décalage point Décalage ajouté a SL pour FP

de consigne former SP
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oT

XP

Tl

TD

RL

FF

MA

HE

TE

RE

RA

AU

FM

Sortie poursuite

Bande
proportionnelle

Temps de
lintégrale

Temps de la
dérivée

Limite vitesse

Tendance

Sélection manuelle

Validation
maintien

Validation
Poursuite

Validation mode
externe

Sélection mode
externe

Sélection Auto

Manuel forcé

Equilibrage de
lintégrale

Met a jour le registre OP FP
lorsque la boucle de régulation est
en mode POURSUITE

Réciproque du gain global de la FP
boucle PID exprimé en pourcentage

Constante de temps (T} utilisée FP
dans les calcuis PID

Constante de temps (TD) utilisée FP
dans les calculs PID

Vitesse maximale a laquelle SP FP
peut changer

Décalage ajouté au résultat des FP
calculs PID

L'état logique 1 force la boucle 0/1
en MANUEL

L'état logique 0 vailide le mode 0/
MAINTIEN

L'état logique 1 valide le mode on
POURSUITE OT

L'état logique 1 valide le mode 01
EXTERNE

L'état logique 1 sélectionne le 01
mode externe

L'état logique 1 sélectionne le on
mode Auto

L'état logique 1 sélectionne le on
mode MANUEL FORCE

L'état logique 1 force I'équilibrage  0/1
de lintégrale
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0s Sens bloc ANOP L'état logique 0 signifie O/P 01
direct sélectionné
L'état logique 1 signifie O/P
inverse sélectionné (défini le bit 4
du paramétre ES)
MM Masque touche L'état logique 1 invalide 0/1
manuel la touche "M"
AM Masque touche L'état logique 1 invalide 0/1
Auto la touche "A"
RM Masque touche L'état logique 1 invalide o1
Externe/ratio la touche "R"
SH Masque touches L'état logique 1 invalide on
incrément/ les touches "SP" A /V
décrément "SP"
MH Masque touches L'état logique 1 invalide on

incrément/

les touches "M" A /V

décrément "M"

NOTA:

NOTA:

*Voir les explications sur ces formats aux tableau 4.2
Tableau 4.26 Connexions entrantes XCON -

PV est la seule connexion entrante dans le bloc XCON qui ait
besoin d’&tre connectée a un autre bloc pour sa base de données.
Les autres parametres d’entrée peuvent étre mis a jour grice 2 la
micro-console ou 2 la liaison de données RS422. Les connexions
en option de la figure 4.29 sont identifiées par un cadre. Toutefois,
si FM (Manuel Forcé) n'est pas connecté, le programme com-
mence en mode MANUEL FORCE. Par mesure de sécurité, FM
devrait étre cablé de sorte que MANUEL FORCE prend la reléve
chaque fois qu'il se produit une anomalie mémoire ou une autre
panne importante. Connecter par exemple la sortiec anomalie
mémoire (CS) du bloc GENP en réunion logique avec des
drapeaux en circuit ouvert (OC ou O3) du bloc ANIN qui fournit
PV.

Lorque le mode par défaut n'est pas utilisé, la sortie OS (sens
sortie) du bloc ANOP doit &tre connectée a l'entrée OS du bloc de
régulation connecté a son entrée AO. Si ce n'est pas le cas,

l'opération des mesures de sécurité intégrée peut étre indéfinie.
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Connexions sortantes. Le tableau 4.27 récapitule les
connexions sortantes du bloc XCON disponibles pour des
connexions a un ou d’autres bloc(s).

MO Sortie régulation Sortie bloc limitée par HV-LV FP
HL, LL par une station manuelle
SP Point de consigne Valeur du point de consigne local FP
résultant (SL) aprés décalage et limitation
ER Valeur d'erreur PV -SP FP
DH Alarme déviation Se met a 1 si PV-SP > HD 0/1
haute
DL Alarme déviation Semeta 1siSP-PV>LD 0/1
basse
AH Alarme haute Semeta1siPV>HA 0/1
absolue
AL Alarme basse Semeta1siPV<LA on
absolue
HS Etat maintien Se met a 1 sile mode MAINTIEN 0/1
est actif
NR Etat mode externe Se met a 0 si le mode externe on
est actif
sinon 1
AS Etat Auto Semet a 1 silemode AUTOest 0/1
actif
MS Etat Manuel Se met a 1 sile mode MANUEL 0N
est actif
SC Anomalie mémoire Se met a 1 en cas d'anomalie
mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.27 Connexions sortantes XCON
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Parametres bloc
Le tableau 4.28 donne la liste des paramétres XCON et les
unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
PH Point de consigne et échelle haute PV+Eng.
PL Point de consigne et échelle basse PB+Eng.
HS Limite haute du point de consigne tEng.
LS Limite basse du point de consigne tEng.
HA Alarme PV absolue haute *Eng.
LA Alarme PV absolue basse *Eng.
HD Alarme déviation haute Eng.

LD Alarme déviation basse Eng.

SL Point de consigne local +Eng.
SR Point de consigne externe *+Eng.
SB Décalage point de consigne 1Eng.
ER Erreur (PV-SP) +Eng.
RL Limite vitesse point de consigne tEng./s
3T Etat PID HHHH
XP Constante bande proportionnelie 1000 %
Ti Constante temps de lintégrale 100

TD Constante temps de la dérivée 100

TS Temps d’échantillonnage de I'algorithme 100

FF Tendance +100 %
SP Point de consigne interne résultant tEng.
PV Variable procédé +Eng.
ES Etat Validation HHHH
MD Mode de fonctionnement de la boucle  HHHH
SM Masque touche face-avant HHHH
HV Limite vitesse d'incrémentation sortie 100 %/s
Lv Limite vitesse de décrémentation sortie 100 %/s
HL Limite sortie haute 100 %
LL Limite sortie basse 100 %
MO Sortie régulation 100 %
OP Sortie demandée 100 %
oT Valeur poursuite sortie 100 %
FC Registre contrble parametre HHHH

*Voir les explications sur ces formats au tableau 4.2

Tableau 4.28 Paramétres bloc XCON
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NOTA:

A quelques exceptions pres, les parametres du bloc XCON
disposent de fonctions qui correspondent exactement aux
noms des parametres du bloc MANS (page 4.37) et du bloc
XPID (page 4.45). Voir les détails dans ces sections.

Le parametre ST du bloc XCON correspond au paramétre ST du
bloc XPID (et non pas au paramétre ST du bloc MANS).

Les parametres du bloc XCON dont les significations ne
correspondent pas exactement A ceux des blocs MANS et
XPID sont détaillés ci-apres.

3T EtatPID

Ce parametre est presque identique au paramétre 3T du
bloc XPID de la figure 4.24. La seule différence est 1'action
des bits 5 et 4 du chiffre C.

Sortie limitée - Bits 5 & 4. (Voir la figure 4.24.) Ces bits
indiquent que la sortie des calculs PID a atteint une limite.

Les limites sont détectées en comparant la sortie PID
calculée a la valeur de contre-réaction de MO (toutes deux
moins le décalage FF). MO est une version absolue et
limitée en vitesse de la sortie PID, et elles sont normale-
ment égales. Si la sortie PID dépasse MO, une limite de
sortie haute a été atteinte ; si la sortie PID est inférieure a
MO, une limite basse de sortie a été atteinte.

FF Tendance

Le parametre FF définit effectivement la valeur de décalage
ajoutée 2 la sortie des calculs PID, avant qu’elle ne passe 2
la section de la station manuelle du bloc XCON sur le point
de devenir le parametre OP. La mise de FF 2, disons 50 %,
permet de représenter les sorties de régulation négatives
comme descendant en dessous de 50 %.
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MO Sortie de régulation

MO est la sortie résultante du bloc XCON limitée par HV-
LV et HL-LL exprimée comme un pourcentage de I’échelle
de fonctionnement (0 2 99,99 %).

MO est réinjecté dans le section PID du bloc ol (aprés
soustraction de tout décalage FF), MO est comparé 2 la
sortie du PID calculé. Si les deux valeurs sont différentes,
des mesures de désaturation de I’intégrale sont prises
automatiquement par I’instrument.

OP Sortie demandée

Le parameétre OP peut dériver de plusieurs sources suivant
le mode de fonctionnement de la boucle de régulation. Dans
tous les cas, OP est limité par les paramétre HL (Limite
haute) et LL (Limite basse).

B Mode MANUEL. OP peut étre modifié par les
touches incrément/décrément sur la face-avant de
I’instrument.

B Mode POURSUITE. OP est forcé de poursuivre le
paramétre OT (sortie poursuite). Il ne peut étre modifié,
mais seulement contr6lé par la face-avant ou les liaisons
de données série.

B Mode AUTO/EXTERNE. OP est la valeur de sortie
de V’algorithme de régulation PID 2 3 termes apres
qu’un décalage de tendance a été ajouté (et la limitation
HL-LL appliquée).
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RPID: BLOC DE REGULATION RATIO

Fonction bloc

Registre
RV

AS232/422

Limitation
niveau
HR-LR

Registre
RT

Registre

X RV
X:y) FS AT
Direct
i
X 18
+
Inverse

Xxy
RV: (RS +RT]

RB

- +

/

Figure 4.30 Schéma bloc RPID

Voir la figure 4.30. Le bloc de régulation Ratio RPID est en
fait un bloc de régulation XPID adapté pour effectuer une
régulation Ratio sur une variable procédé secondaire (RV).
Dans la régulation RATIO, le point de consigne SR est
essentiellement une proportion directe ou inverse d'une
entrée de mesure secondaire RV. La constante de propor-
tionalité est le paramétre de consigne ratio RS (réglé par
RT) et peut étre réglée par la face-avant, le schéma de
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NOTA:

boucles ou I'une ou l'autre liaison de données, ce qui
distingue la régulation RATIO de 1a régulation EXTERNE
ol le point de consigne est contrdlé directement par un
signal externe.

Le bloc RPID ne dispose pas d’une station manuelle intégrée. Si
I’on veut pouvoir régler manuellement le signal (OP) de régulation
de sortie du bloc, il faut utiliser un bloc de régulation Ratio RCON
ou ajouter un bloc MANS.

Le bloc XPID dans le schéma est identique au bloc de la
section sur le bloc de régulation XPID (Figure 4.21, page
4.45). Voir la section en question pour une description
détaillée de 1a fonction et des parametres du bloc.

Point de consigne ratio, SR. Le bloc RPID génere un
point de consigne ratio, contenu dans le registre SR. Aprés
limitation et décalage, SR finit par devenir SP, le point de
consigne interne résultant, utilisé par I’algorithme de
régulation PID pour réguler la variable procédé primaire
(PV). En mode RATIO, le point de consigne ratio SR est
dérivé du parameétre de consigne ration RS et de I’entrée de
la variable procédé secondaire ratio RV.

Par exemple, on veut garder un débit d’air de combustion
mesuré (PV) 4 un ratio contrdlé (RS) par rapport & un débit
de gaz mesuré (RV). Le point de consigne du débit d’ air
requis est calculé comme S R.

Modes de fonctionnement

Mode RATIO

Le bloc RPID fonctionne de deux fagons différentes suivant
que le bloc est en mode RATIO ou en mode POURSUITE
RATIO.

La partie supérieure du schéma de la figure 4.30 (au-dessus
de la ligne pointillée) est inactive en mode RATIO.
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Consigne Ratio, RS. RS peut étre modifié par les
touches incrément/décrément sur la face-avant de
I’instrument, et peut également étre contr6lé et mis a jour
par I’'une ou I’autre des liaisons de données série.

Apres que RS a été soumis au réglage Ratio (RT)etala
limitation de niveau (HR, LR), le point de consigne Ratio
SR est calculé d’aprés I’une des deux manires suivant que
le fonctionnement ratio direct ou inverse a été sélectionné
(voir la partie inférieure du schéma) :

B Fonctionnement Ratio direct. Le point de consigne
Ratio (avant décalage) est calculé comme suit :

Variable procédé Ratio (RV)
Pt de consigne Ratio (SR) =
Consigne Ratio (RS)+Décalage Ratio (RT)

B Fonctionnement Ratio inverse. Le point de
consigne Ratio (avant décalage) est calculé comme suit :

Pt de consigne Ratio (SR) = Variable procédé Ratio (RV) x
[Consigne Ratio (RS)+Décalage Ratio (RT)]

Dans les deux modes de fonctionnement, le décalage ratio
(RB) est ajouté au résultat calculé avant qu’il ne devienne le
parametre SR.

Mode POURSUITE RATIO
Consigne Ratio, RS. Lorsque PR est désélectionné (bit
10 RA a I'état bas), RS reste constant. En mode POUR-
SUITE (bit 10 a I'état haut), RS est dérivé du paramétre de
point de consigne local SL, qui est reconnecté a la partie
supérieure active du schéma (Figure 4.30). RS est « recal-
culé » a partir de SL et sauvegardé dans le registre RS, qui
est mis a jour continuellement, mais non traité plus avant.
(Dans ce mode, SR poursuit SL est donc indépendant de
RS).
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Le recalcul maintient la mise a jour de RS avec une valeur
telle que le point de consigne ratio SR qui serait déduit de
cette valeur est égal au point de consigne SL prédominant,
ce qui assure que SL ne subit pas « d’a-coups » au moment
du retour en mode RATIO.

Le recalcul utilisé pour dériver RS dépend de ce que le
mode de fonctionnement direct ou inverse été sélectionné :

B Fonctionnement direct du mode ratio. La consigne
ratio est recalculée comme suit :

RS'= SL RB RT]

qui donne ultérieurement un point de consigne ratio de :

RV
SR= Rs+rT_*RB
c'est-a-dire
SR = RV +RB =SL
I P
SL-RB

Pour un retour sans a-coup au mode RATIO.

B Fonctionnement inverse du mode Ratio. La
consigne Ratio est recalculée comme suit :

RS’ = SL RB RT]

qui donne ultérieurement un point de consigne ratio de :

SR= RV x (RS'+RT) +RB
c'est-a-dire :

SR= RV x([SL—l;{;RB—-RT]+RT) +RB  =SL

Pour un retour sans a-coups au mode RATIO.
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RPID

Connexions bloc

Variable procéds ratio t } !720/(9%)82)
Consigne ratio
Réglage rafio
Décalage ratio Sortie régulation
Décaltage point de ig Point de consigne résultant
Bande proportionnelle %: Valeur demmeur
Te:1psp:e Ftégrale Consigne ratio
Temps de la dérivée
Limits viesse m&:’;m? ---b+ Alarme déviation haute
Alarme déviation basse
Tendance Alarme absolue haute

Masque touches incrément/décrément "SP*--
Masque touches incrément/décrément "M*

Variable procédé primaire

Sélection manuelie -
Validation maintien
Validation poursuite -+
Validation ratio --

Sélection ratio--

Sélection auto--

Manuel forcé -+

Equiiibrage de Mintégrale - -
Sens bloc O --

Masgque touche manuelle--
Masque touche auto--
Masque touche exteme/ratio .-

» Etal auto
=<1+ Etat manuel
---1+ Anomalie mémoire

Figure 4.31 Connexions bloc RPID

La figure 4.31 représente tous les blocs RPID dans
Pinstrument (un ou deux blocs suivant le modele). Chaque
bloc a son propre ensemble de parametres et peut étre
installé a sa propre adresse. (Adresses des blocs de
régulation : voir nota 1 et 2 a la page 4.2).

Connexions entrantes. Les connexions entrant dans le
bloc RPID sont récapitulées dans le tableau 4.29.
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PV Variable procédé  Variable régulée. FP
primaire Mise a I'échelle par PH, PL
RV Variable procédé La variable secondaire FP
ratio (de remplacement)
RS Consigne ratio Valeur du parameétre RS FP
RT Réglage ratio Valeur de réglage ajouté a RS FP
avant la génération de SR.
RB Décalage ratio Valeur de décalage ajoutée au point FP
de consigne ratio calculée avant de
devenir le paramétre SR.
Mise a I'échelle par PH, PL
8B Deécalage pointde  Décalage ajouté a SL pour former FP
consigne SP
XP Bande Réciproque du gain global de la FP
proportionnelie boucle exprimé en pourcentage
Tl Temps de Constante de temps (TI) utilisée FP
lintégrale dans les calculs PID
TD Temps de la Constante de temps (TD) utlllsee FP
dérivée dans les calculs PID
RL Limite vitesse
point de consigne
FB Contre-réaction Sortie OP de PID réinjectée dans les FP
calculs PID aprés limitation par MANS
FF Tendance Décalage ajouté au résultat des calculs PID FP

MA  Sélection manuelle L'état logique 1 passe la boucle en MANUEL 0/1

HE Validation maintien L’état logique O valide le mode MAINTIEN 0/

TE Validation
Poursuite

[’état logique 1 valide le mode on
POURSUITE OT (MANS étant connecté)

RE Validation mode ratio  L'état logique 1 valide le mode RATIO 01
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RA Sélection mode ratio  L'état logique 1 sélectionne le mode 01
RATIO

AU Sélection Auto L’état logique 1 sélectionne le mode Auto  0/1

FM Manuel forcé L’état logique 1 sélectionne le mode 01
MANUEL FORCE

IB  Equilibrage de L’état logique 1 valide I'équilibrage 01

lintégrale de l'intégrale

OS Sens bloc ANOP L’état logique 0 signifie O/P direct on

sélectionné

L’état logique 1 signifie O/P inverse
sélectionné (défini le bit 4 du paramétre ES)

MM Masque touche L'état logique 1 invalide la touche “M” 0N
manuel

AM Masque touche Auto  L’état logique 1 invalide la touche “A” 0/1

RM Masque touche L’état logique 1 invalide la touche “R” on
Externe/ratio

SH Masque touches L’état logique 1 invalide les touches 0N

~ incrém/décrém “SP”  “SP” A /V

MH Masque touches L’état logique 1 invalide les touches 0/1
incrém/décrém “M” ‘M AV

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 4.29 Connexions entrantes RPID

NOTA: PV et RV sont les seules connexions entrantes dans le bloc RPID qui
aient besoin d’étre connectées pour leur bases de données. Les autres
parametres d’entrée peuvent étre mis a jour grice a la micro-console
ou 2 la liaison de données RS422. Les connexions en option de la
figure 4.31 sont identifiées par un cadre. Afin que le bloc de
régulation fonctionne correctement, il faut que la contre-réaction soit
connectée. En outre, si FM (Manuel Forcé) n'est pas connecté, le
programme commence en mode MANUEL FORCE. Par mesure de
sécurité, FM devrait étre cablé de sorte que MANUEL FORCE
prend la releve chaque fois qu'il se produit une anomalie mémoire ou
une autre panne importante. Connecter par exemple la sortie
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anomalie mémoire (CS) du bloc GENP en réunion logique avec
des drapeaux en circuit ouvert (OC ou O3) du bloc ANIN qui
fournit PV.

NOTA: Lorque le mode par défaut n'est pas utilisé, la sortie OS (sens
sortie) du bloc ANOP doit étre connectée a I'entrée OS du bloc de
régulation connecté a son entrée AQ. Si ce n'est pas le cas,
l'opération des mesures de sécurité intégrée peut étre indéfinie.

Connexions sortantes. Le tableau 4.30 récapitule les
connexions sortantes du bloc RPID disponibles pour des
connexions a un ou d’autres bloc(s).

OP

SP

ER
DH
DL
AH
AL
HS

NR

AS

MS
sC

Sortie régulation Sortie PID avec le décalage FP
Point de consigne Valeur du point de consigne local FP
résultant (SL) apres décalage et limitation

Valeur d'erreur PV-SP FP
Alarme déviation haute Se met a 1 si PV-SP>HD on
Alarme déviation basse Se met a 1 si SP-PV>LD 01
Alarme haute absolue Se met a 1 si PV>HA on
Alarme basse absolue Se met a 1 si PV<LA on
Etat maintien Se met a 1 si le mode MAINTIEN 0N

est actif
Etat mode ratio Se meta 0/1

0 si le mode RATIO est actif
1 si le mode RATIO est inactif

Etat Auto Se met a 1 si le mode AUTO est actit 0/1
Etat Manuel Se met a 1 si le mode MANUEL est actif  0/1
Anomalie mémoire Se met a 1 en cas d'anomalie mémoire  0/1

*Voir Ies explications sur ces formats au tableau 4.2
Tableau 4.30 Connexions sortantes RPID
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Parametres bloc

Le tableau 4.31 donne la liste des parameétres RPID et les
unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
PH Point de consigne et échelle haute PV +Eng.
PL Point de consigne et échelle basse PV +Eng.
RA Etat ratio HHHH
HR Limite haute consigne ratio *Eng.
LR Limite basse consigne ratio tEng.
HS Limite haute point de consigne tEng.
LS Limite basse point de consigne zEng.
HA Alarme PV absolue haute +Eng.
LA Alarme PV absolue basse tEng.
HD Alarme déviation haute Eng.
LD Alarme déviation basse Eng.
SL Point de consigne local +Eng.
SR Point de consigne ratio +Eng.
SB Décalage point de consigne +Eng.
ER Erreur (PV-SP) +Eng.
RL Limite vitesse point de consigne tEng./s
3T Etat PID HHHH
XP Constante bande proportionnelle 1000 %
T Constante temps de l'intégrale 100
™D Constante temps de la dérivée 100
TS Temps d'échantillonnage de P'algorithme 100
FF Tendance +100 %
FB Contre-réaction 100%
RS Consigne ratio 9999
RT Réglage ratio 9999
RB Décalage ratio tEng.
oP Sortie régulation PID 100%
SP Point de consigne interne résultant 1Eng.
PV Variable procédé primaire tEng.
ES Etat validation HHHH
MD Mode de fonctionnement de Ia boucle HHHH
SM Masque touche face-avant HHHH
FC Registre contréle paramétre HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 4.31 Paramétres bloc RPID
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A une exception prés (MD), les parametres liés 2 la partie
« XPID » du bloc disposent de fonctions qui correspondent
exactement aux noms des parametres du bloc XPID (page
4.45). Voir les détails dans cette section.

NOTA: Dans la section XPID, il faut lire « RPID » au lieu de « XPID »
dans les descriptions de paramétres.

Dans le schéma du bloc XPID (figure 4.21), il faut également lire
« Ratio » au lieu de « Externe », lorsque le schéma est appliqué au

bloc RPID.

MD et les parametres restants du bloc RPID sont décrits en
détails ci-apres.
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MD Mode de fonctionnement de la boucle

La figure 4.32 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parametre MD du bloc de régulation ratio
RPID. (Les symboles utilisés dans le schéma des parame-
tres sont expliqués a la figure 4.2).

2[1]0
0n|=
I
H gz H MODE DE

n B w g < 3| FoncTioNNEMENT
0000| o ol g
0001 t é 5 w 2 g 0| MANTEEN
oots| 3 1814 £ £ 1 |Foesure
o100l & |Z|® wi 9 |62 MANUEL
0101 5| |® g L
0110 6 2 (B 38 ElZ|E 3 auto (s

wi2ig >| 0 QlE |3 s
0111 7 218 2E|B RATIO
1000 8 Ele|2]e glofo N FATY
1001] o |213]|%|5 ElElE ELE s
1010l &l [3]|81]%]= g2 & < a2 6 | MANUEL FORCE
toe1t, B (B84 4 81814 Bia|4 7
1100l ¢ [afafele gl 8] 8 21818 REPRISE EN AUTOMATIQUE
1101 D
ti1o| g -
1141 F| B oEtADUCLEBEREG

Figure 4.32 Paramétre MD - Bloc de régulation ratio RPID

Mode de fonctionnement de la boucle de régulation -
Chiffres A,B, & C

L’action de la plupart des bits de lecture uniquement est
claire a partir de la figure 4.32 : ils indiquent tout simple-
ment le mode de fonctionnement actif. Les autres bits de
lecture-écriture sont expliqués ci-apres.
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B Mode manuel sélectionné - Bit 13. Ce bit se met 3

NOTA:

I’état logique 1, chaque fois que la boucle de régulation est
normalement en mode MANUEL (et chaque fois qu’un état
logique 1 est enregistré pour le bit 0 du parametre ES).
Mais, en raison de son état de lecture-écriture, il est égale-
ment possible de sélectionner le mode MANUEL en entrant
une valeur de 2000 pour le parametre MD.

Mode Auto sélectionné - Bit 12. Ce bit se met & I’état
logique 1, chaque fois que la boucle de régulation est nor-
malement en mode AUTO (et chaque fois qu’un état
logique 1 est enregistré pour le bit 1 du paramétre ES).
Mais, en raison de son état de lecture-écriture, il est égale-
ment possible de sélectionner 1e mode AUTO en entrant une
valeur de 1000 pour le paramétre MD.

Mode ratio sélectionné - Bit 11. Ce bit se met a I’état
logique 1, chaque fois que la boucle de régulation est en
mode RATIO (et chaque fois qu’un état logique 1 est enre-
gistré pour le bit 2 du parametre ES). Mais, en raison de son
état de lecture-écriture, il est également possible de sélec-
tionner le mode RATIO en entrant une valeur de 0800
pourle parameétre MD si le mode EXTERNE a été validé
(ES bit 5).

Les bits 13, 12 ou 11 passent en lecture uniquement, si la stratégie
de régulation a une connexion vers I’entrée logique sélection mode
correspondante du bloc (MA, AU ou RA) qui est a I’état logique 1.

Numéro de mode de fonctionnement de la boucle de
régulation - Chiffre D

La valeur totale des bits 0, 1 et 2 (le numéro du mode)
indique directement 4 un calculateur de supervision lequel
des sept modes de fonctionnement possibles du bloc RPID
est effectivement actif. La signification de chaque numéro
de mode est donnée a la figure 4.32 (chiffre D).

Le tableau 4.31 montre le degré de régulation dont on peut
disposer dans les modes de fonctionnement par I'intermé-
diaire des liaisons de données série RS232 (micro-console)
et RS422.
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0 MAINTIEN Lecture uniquement

1 POURSUITE Lecture uniquement

2 MANUEL Sélectionnable

3 AUTO Sélectionnable

4 RATIO Sélectionnable

5 (non utilisé dans le bloc —
RPID)

6 MANUEL FORCE Lecture uniquement

7 REPRISE EN Sélectionné automatiquement
AUTOMATIQUE si le mode 4 est entré et le bit 5

de ES est mis a I'état logique 0.

Tableau 4.32 Sélection du mode de fonctionnement de la boucle par les
liaisons de données séries
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RA Etat ratio

La figure 4.33 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parametre RA du bloc de régulation ratio
RPID. (Les symboles utilisés dans le schéma des paramétres
sont expliqués a la figure 4.2).

| [0l [8]
A|  FoRMmAT
ol ss99. BIN | HEX
0000 0
1| 999.9 0001 1
2| 99.99 6011| 5 "
0100 4 &
3| 9.999 0101 5 I
0110 6 S
4 .9999 0111 7 of
1000 8 =z
ol 28
fm 1011 B8 we
E 1100 [ om
7 1101 D =0
o 1110 E
3 1111 F
a

CONSTANTE, 1

ACTlON RS Si PAS EN MODE RATIO

{0

Figure 4.33 Paramétre RA - Bloc de régulation Ratio RPID

Point décimal - Chiffre A

Le chiffre A permet de sélectionner la position du point
décimal suivant I’affichage de la micro-console pour tous
les parametres sans dimensions du bloc RPID, ¢’est a dire
HR, LR, RS et RT.
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Mode Ratio - Chiffre B

Le bit 10 du chiffre B permet de déterminer ce qui se passe
pour le paramétre RS de consigne ratio, lorsque la boucle ne
fonctionne pas en mode RATIO. Si le bit 10 est mis a 0, RS
reste constant. Si le bit 10 est mis 2 1, RS est « recalculé »,
afin que le point de consigne ration SR résultant poursuive
le point de consigne local SL, ce qui permet un passage sans
a-coups lors du retour ultérieur au mode RATIO.

La méthode de recalcul utilisée pour garder RS a la valeur
correcte est expliquée ci-dessus dans la section « Mode de
poursuite ratio » (page 4.85).

Sens ratio - Chiffre D

Mettre le bit 0 du chiffre D a I’état logique O pour
sélectionner le fonctionnement direct du mode ratio. Mettre
le bit O du chiffre D a I’état logique 1 pour sélectionner le
fonctionnement inverse du mode ratio. Les termes sont
définis ci-dessus dans la section « Mode ratio » (page 4.84).

HR & LR Limites de consigne ratio

Les limites de consigne ratio haute et basse, HR et LR,
permettent de limiter 1’échelle dans laquelle le parametre de
consigne ratio RS peut varier. 11 est 2 noter que dans le
schéma bloc (figure 4.30) les limites sont appliquées apres
que le réglage (RT) a été ajouté.

HR doit étre supérieur ou égal 3 LR. Si HR est égal 4 LR,
RS est « forcé » 2 cette valeur et ne peut étre modifié en
aucune fagon. Le chiffre A du paramétre RA définit la
position du point décimal de ces paramétres (sans dimen-
sions).
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SR Point de consigne ratio

SR permet de définir en unités physiques le point de
consigne qui apres limitation et décalage devient finalement
SP, le point de consigne interne résultant utilisé par
’algorithme PID pour réguler la variable procédé primaire
SP. Sa position de point décimal est définie par le parametre
ST, et est mise & I’échelle par les paramétres PL et PH (voir
la section bloc XPID).

En mode RATIO, SR est dérivé de la variable procédé
(secondaire) RV et du paramétre de consigne ratio RS. Voir
le schéma du bloc a la figure 4.30.

En mode POURSUITE, le bit 10 du parameétre RA étant a
Pétat logique 1, SR poursuit le point de consigne locat SL,
et RS est mis a jour de telle maniere que le retour au mode
RATIO se fait sans a-coups. Le bit 10 étant a 1’état logique
0, RS et SR restent constants et le retour au mode peut ne
pas se faire sans a-coups.

RS Consigne ratio

RS est l1a valeur de consigne ration utilisée pour calculer le
point de consigne ratio SR, suivant les détails ci-dessus
dans la section « Modes de fonctionnement » (page 4.84).
La valeur RS doit toujours se situer dans I’échelle définie
par HR et LR, qui sont les paramétres de limite de consigne
ratio.

En mode RATIO, RS peut étre modifié directement grice
aux touches incrément/décrément de la face-avant ou par
Pune ou I’autres des liaisons série. En mode AUTO ou
MANUEL, seules les liaisons série peuvent étre utilisées
pour modifier RS.

RS est un nombre sans dimension et la position du point
décimal est définie par le chiffre A du paramétre RA.
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RT Réglage ratio

RT est la valeur de réglage ajoutée a la consigne ratio RS
avant d’étre utilisée pour le calcul du point de consigne
ratio SR, tel qu’il est détaillé dans les « Modes de fonction-
nement » (page 4.84). La valeur RT doit toujours se situer
entre plus et moins (HR LR).

RT est un nombre sans dimension et 1a position du point
décimal est définie par le chiffre A du parametre RA.

RB Décalage ratio

RB permet de définir en unités physiques la valeur de
décalage ajoutée au point de consigne ratio calculé avant de
devenir le paramétre final SR. Sa position du point décimal
est définie par le parametre ST, et est mise & 1’échelle par
les parametres PL et PH (voir la section bloc XPID).
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RCON: BLOC DE REGULATION RATIO

Fonction bloc

Registre
RV

Poursuite RS ——
. Limitation
niveau
HR - LR

Figure 4.34 Schéma bloc RCON

Voir figure 4.34. Le bloc de régulation ratio RCON est en
fait un bloc de régulation XCON adapté pour effectuer une
régulation ratio sur une variable procédé secondaire (RV).
Dans la régulation RATIO, le point de consigne SR est
essentiellement une proportion directe ou inverse d'une
entrée de mesure secondaire RV. La constante de propor-
tionalité est le paramétre de consigne ratio RS (réglé par
RT) et peut étre réglée par la face-avant, le schéma de
boucles ou l'une ou l'autre liaison de données, ce qui
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distingue la régulation RATIO de la régulation EXTERNE
ol le point de consigne est contrdlé directement par un
signal externe.

Le bloc XCON dans le schéma est identique au bloc repré-
senté dans la section du bloc de régulation XCON (Figure
4.28, page 4.73). Voir cette section pour une description
détaillée de la fonction et des parametres du bloc.

Le reste du schéma bloc associé a la génération du point de
consigne ratio SR est décrit dans la section sur le biloc de
régulation ratio RPID (page 4.83). Voir les détails dans
cette section.

NOTA: Dans la section RPID, il faut lire « RCON » au lieu de « RPID »,
lorsque le texte s’applique au bloc RCON.

Connexions bloc

Variable procédé primaire:
Variable procédé ratio
Consigne ratio

Temps de lintégrale
Temps de la dérivée:
Limite vitesse point de consigne

Sélection manuelle ---

Validation maintien -+

Validation poursuite ---

Validation ratio «--

Sélection ratio «-«

Sélection auto ---

Manuel forcé ---

Equilibrage de lintégrale -

Sens bloc S -+

Masque touche manuelle *

Masque touche auto **

Masque touche exteme/ratio --

Masque touches incrément/décrément “SP*--
Masque touches incrément/décrément "M" ---+- by

Sorlie régulation

Point de consigne résultant
Valeur d'erreur

Consigne ratio

-p- Alarme déviation haute
-p Alarme déviation basse
<+ Alarme absolue haute
-1 Alame absolue basse
-t Elat maintien

-v- Etat ratio

-i»-Etat auto

-)» Elat manuel

-)» Anomalie mémoire

Figure 4.35 Connexions bloc RCON
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La figure 4.35 représente tous les blocs RCON dans I'ins-
trument (un ou deux blocs suivant le modele). Chaque bloc
a son propre ensemble de parameétres et peut étre installé a
sa propre adresse. (Adresses des blocs de régulation : voir
nota I et 2 a la page 4.3).

Connexions entrantes. Les connexions entrant dans le
bloc RCON sont récapitulées dans le tableau 4.33.

Code @ Connexion Fonction Format*
PV Variable procédé Variable régulée. FP
primaire Mise a I'échelle par PH, PL
RV Variable procédé La variable secondaire FP
ratio (de remplacement)
RS Consigne ratio Valeur du paramétre RS FP
RT Réglage ratio Valeur de réglage ajoutée a FP
RS avant la génération de SR.
RB Décalage ratio Valeur de décalage ajoutée au FP
point de consigne ratio
calculée avant de devenir le
parametre SR. Mise a I'échelle
par PH, PL.
SB Décalage pointde  Décalage ajouté a SL pour former FP
consigne SP
oT Sortie poursuite Met a jour le registre OP lorsque FP
la boucle de régulation est en
mode POURSUITE OP.
XP Bande Réciproque du gain global de la FP
proportionnelile boucle PID exprimé en pourcentage
Tt Temps de Constante de temps (Tl) utilisée FP
lintégrale dans les calculs PID
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TD Temps de la Constante de temps (TD) utilisée FP
dérivée dans les calculs PID
RL Limite vitesse

point de consigne

FF Tendance Décalage ajouté au résuitat des FP
calculs PID
MA Sélection L’état logique 1 passe la boucle 01
manuelle en MANUEL
HE Validation L’état logique O valide le mode 0/
maintien MAINTIEN
TE Validation L’état logique 1 valide le mode on
Poursuite POURSUITE OT
RE Validation mode L'état logique 1 valide le mode 0/1
ratio RATIO
RA Sélection mode L'état logique 1 sélectionne le on
ratio mode RATIO
AU Sélection Auto L’état logique 1 sélectionne le 01
mode Auto
FM Manuel forcé L’état logique 1 sélectionne le 0/1
mode MANUEL FORCE
1B Equilibrage de L’état logique 1 valide on
lintégrale réquilibrage de l'intégrale
0S Sens bloc ANOP L'état logique O signifie S 0/1

directe sélectionnée

L'état logique 1 signifie S
inverse sélectionnée (définit le
bit 4 du paramétre ES)
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MM Masque touche L'état logique 1 invalide la 0/1
manuel touche “M”

AM Masque touche L’état logique 1 invalide la on
Auto touche “A”

RM Masque touche L’état logique 1 invalide la o
Externe/ratio “R”

SH Masque touches L’état logique 1 invalide les 0/1
incrément/ touches “SP” A /V

décrément “SP”

MH Masque touches L'état logique 1 invalide les on
incrément/ touches “M” A /V
décrément “M”

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.33 Connexions entrantes RCON

NOTA: PV et RV sont les seules connexions entrantes dans le bloc RPID
qui aient besoin d’étre connectées pour leur bases de données. Les
autres parameétres d’entrée peuvent &tre mis 2 jour grice a la
micro-console ou a la liaison de données RS422. Les connexions
en option de la figure 4.35 sont identifiées par un cadre. Toute-
fois, si FM (Manuel Forcé) n'est pas connecté, le programme
commence en mode MANUEL FORCE. Par mesure de sécurité,
FM devrait &tre cablé de sorte que MANUEL FORCE prend la
releve chaque fois qu'il se produit une anomalie mémoire ou une
autre panne importante. Connecter par exemple la sortie anomalie
mémoire (CS) du bloc GENP en réunion logique avec des
drapeaux en circuit ouvert (OC ou O3) du bloc ANIN qui fournit
PV.

NOTA: Lorque le mode par défaut n'est pas utilisé, la sortie OS (sens
sortie) du bloc ANOP doit étre connectée a I'entrée OS du bloc de
régulation connecté  son entrée AO. Si ce n'est pas le cas,
l'opération des mesures de sécurité intégrée peut &tre indéfinie.

Connexions sortantes. Le tableau 4.34 récapitule les
connexions sortantes du bloc RCON disponibles pour des
connexions a un ou d’autres bloc(s).
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Code Connexion Fonction Format*
MO  Sortie régulation Sortie bloc, limitée par HV-LV, FP
HL-LL par ia station manuelle
SP  Point de consigne Valeur du point de consigne local FP
résultant (SL) aprés décalage et limitation
ER  Valeur d’erreur PV-SP FP
RS  Consigne ratic Permet de calculer le point de FP

consigne ratio SR

DH  Alarme déviation haute Se met a 1 si PV-SP>HD on
DL  Alarme déviation basse Se met a 1 si SP-PV>LD 0/1
AH  Alarme haute absolue Se met a 1 si PV>HA 0/1
AL Alarme basse absolue Se met a 1 si PV<LA on
HS  Etat maintien Se met a 1 si le mode MAINTIEN on
NR  Etat modeTatio Se met a 0 si le mode RATIO est actit 0/1
1 si le mode RATIO est inactif
AS  Etat Auto Se met a 1 si le mode AUTO est actif on
MS  Etat Manuel Se met a 1 si le mode MANUEL est actif  0/1
SC  Anomallie mémoire Se met a 1 en cas d'anomalie mémoire  0/1

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tablean 4.34 Connexions sortantes RCON

Parametres bioc

Le tableau 4.35 donne Ia liste des param&tres RCON et les
unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.
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Code Parameétre Format*
mnémonique
ST Etat bloc HHHH
PH Point de consigne et échelle haute PV £Eng.
PL Point de consigne et échelle basse PV +Eng.
HS Limite haute point de consigne +Eng.
LS Limite basse point de consigne +Eng.
HA Alarme PV absolue haute tEng.
LA Alarme PV absolue basse +Eng.
HD Alarme déviation haute Eng.
LD Alarme déviation basse Eng.
SL Point de consigne local +Eng.
SB Décalage point de consigne tEng.
ER Erreur (PV-SP) +Eng.
RL Limite vitesse point de consigne *Eng./s
3T Etat PID HHHH
XP Constante bande proportionnelle 1000 %
TI Constante temps de l'intégrale 100
TD Constante temps de la dérivée 100
TS Temps d’échantillonnage de l'algorithme 100
FF Tendance +100 %
SP Point de consigne interne résultant tEng.
ES Etat validation HHHH
MD Mode de fonctionnement de la boucle HHHH
SM Masque touche face-avant HHHH
HV Limite vitesse incrémentation sortie 100%/s
Lv Limite vitesse décrémentation sortie 100%/s
HL Limite sortie haute 100%
LL Limite sortie basse 100%
MO Sortie régulation 100%
OoP Sortie demandée 100%
oT Valeur poursuite sortie 100%
RA Etat ratio HHHH
HR Limite haute consigne ratio *Eng.
LR Limite basse consigne ratio tEng.
RS Consigne ratio 9999
RT Réglage ratio +9999
RB Décalage ratio tEng.
SR Point de consigne ratio +Eng.
PV Variable procédé primaire *Eng.
FC Registre controle paramétre HHHH

Tableau 4.35 Paramétres bloc RCON
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La plupart des paramétres du bloc RCON (ceux au-dessus
de la ligne dans le tableau 4.35) disposent de fonctions qui
correspondent exactement aux noms des paramétres du bloc
XCON . Voir les détails dans cette section (page 4.73).

NOTA: Dans la section XCON, il faut lire « RCON » au lieu de
« XCON » dans les descriptions de parametres.

Les autres parametres du bloc RCON liés a ratio (en-dessous de la
ligne) disposent de fonctions qui correspondent exactement aux
noms des paramgtres du bloc RPID. Voir les détails dans cette
section (4.83).

NOTA: Dans la section RPID, il faut lire « RCON » au lieu de « RPID »
dans les descriptions de paramétres.
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GENP: BLOC USAGE GENERAL

Fonction bloc

Le bloc d’usage général (GENP) contient des données sur
le fonctionnement global du régulateur universel, et en
particulier des informations d’état d’erreur et d’état de la
face-avant. GENP contient également les données d’iden-
tit€ de I’instrument, y compris les données « fictives » qui
permettent A certains systémes de supervision de commu-
niquer avec I’instrument par I’intermédiaire de ses blocs
pseudo E/S (6372 et 6382 uniquement).

NOTA: A l'inverse des autres blocs, les liaisons de sortie du bloc GENP

sont mises 2 jour non pas par 'exécution du bloc, mais par les
programmes de maintenance de l'instrument.

Connexions bloc

Sélection boucle
{pas 6370/80)

Temps de répétition boucle 1

Temps de répétition boucle 2
(pas 6370/80)

Sélection boucle
(pas 6370/80)

Temps de répétition boucle 1

Temps de répétition boucle 2
{pas 6370/80)

<1+ Défaut alimentation

-1 Défaut alimentation (reprise en auto retardée)
- Commun anomalie mémoire bloc
- Anomalie mémoire bloc GENP

- Touche "DECREMENT"

- Touche "INCREMENT"

- Touche "POINT DE CONSIGNE®
- Touche *RATIO"

- Touche "AUTO"

* Touche "MANUEL®

- Etat batterie

- Arét boucte 1

* Arét boucle 2

- Arrét boucle 3

Reprise aprés défaillance de lalimentation ---

Figure 4.36 Connexions bloc GENP
La figure 4.36 représente les connexions entrantes et sor-
tantes du bloc GENP.
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Connexions sortantes. Le tableau 4.36 récapitule les
connexions sortantes du bloc GENP disponibles pour la
connexion a un ou d’autres (bloc(s).

LN Boucle active Indique la boucle affichée (1,2,3) FP
(pas 6370/80)
L1 Temps de intervalle (secondes) entre FP
répétition boucle 1 les exécutions successives du
programme de la boucle 1
L2 Temps de Intervalle (secondes) entre FP
répétition boucle les exécutions successives du

2 (pas 6370/6380) programme de la boucle 2

PF Défaut alim. Se met a 1 en cas de défaut 0N
courant ou de déclenchement du
chien de garde

PT Défaut alim. Se met a 1 en cas de défaut on
(reprise auto alim. ou de déclenchement du
retardée) chien de garde. Lorsque le courant

est rétabli, PT est remis automa-
tiquement a O aprés 3 secondes.

Ccs Commun Se met a 1 en cas d’anomalie 0/1
anomalie mémoire d’un paramétre de bloc
mémoire bloc fixe de l'instrument sauf C ,M_

SC Anomalie Se met en cas d’anomalie mémoire  0/1
mémoire bloc GENP  d'un paramétre du bloc GENP

LB Touche Se met a 1 lorsque I'on appuie o
« DECREMENT » sur la touche « DECREMENT » (V)

RB Touche Se met a 1 lorsque l'on appuie on
« INCREMENT » sur la touche « INCREMENT » (A)

SP Touche «POINT DE Se met a 1 lorsque I'on appuie o/
CONSIGNE » sur la touche « POINT DE

CONSIGNE » (SP)

RA Touche « RATIO » Se met a 1 lorsque l'on appuie 0N
sur la touche « RATIO » (R)

AU Touche « AUTO » Se met a 1 lorsque 'on appuie sur on
la touche “AUTO” (A)
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15000

MA Touche « MANUEL » Se met a 1 lorsque 'on appuie sur on

la touche « MANUEL» (M)

BS Etat batterie 0 = OK, 1 = défaillante 01

F1 Arrét boucle 1 Se met & 1 en cas d'erreur de la on
durée d’exécution de la boucle 1

F2 Arrét boucle 2 Se met a 1 en cas d'erreur de la on
durée d'exécution de la boucle 2

F3 Arrét boucle 3 Se met a 1 en cas d’erreur de la on

durée d’exécution de la boucle 3

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.36 Connexions sortantes GENP

Connexions entrantes. Le tableau 4.37 récapitule les
connexions entrantes du bloc GENP.

LN Sélection boucle

(pas 6370/80)
L1 Temps de

répétition boucle 1

ermet de sélectionner la boucle FP
1<LN<2: sélectionne la boucle 1

2<LN<3: sélectionne la boucle 2

3<LN<4: sélectionne le “mode

affichage” (LN<1 ou >4: pas d'effet)

Intervalle (secondes) entre FP
les exécutions successives du
programme de la boucle 1

12 Temps de Intervalle (secondes) entre FP
répétition boucle les exécutions successives du
2 (pas 6370/6380) programme de la boucle 2
PF Reprise Entrer I'état logique 0 pour la 0/1
défaillance reprise de la sortie PF
alim. ('état logique 1 définit la
sortie PF).
*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 4.37 Connexions entrantes GENP
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Parametres bloc

Le tableau 4.38 donne Ia liste des parametres GENP et les
unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés. Les
parametres dans la zone ombrée s’ appliquent uniquement
aux instruments 6372 et 6382.

Code Parameétre Format*

mnémonique

ST Etat bloc HHHH

D Identité instrument HHHH
(lecture uniquement)

o Identité instrument HHHH
(écriture uniquement)

PI Identificateur programme HHHH

L1 Temps répétition boucle 1 (sec.) .1-999.9

L2 Temps répétition boucle 2 .(sec.) .1-999.9

S ID instrument 6432 HHHH

AA Alarme bloc E/S 6432 HHHH

P1aPpg8 Configuration pseudo comm. HHHH

FC Registre contrdle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
**Valeurs fixes de chaines en lecture uniquement

Tableau 4.38 Parametres bloc GENP

Chacun de ces parametres est décrit plus en détail ci-aprés.

ST Etat bloc

La figure 4.37 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parameétre ST du bloc d’usage général.
(Les symboles utilisés dans le schéma des parametres sont
expliqués a la figure 4.2).
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GENP

X

[ST>

A B c D

[15]14]13]12]

HEX

DEFAUT ALIMENTATION INSTRUMENT
REPRISE AUTO RETARDEE)
DEFAUT ALIMENTATION INSTRUMENT
BOUCLE 1 : ERREUR PROGRAMME
BOUCLE 2 : ERREUR PROGRAMME

(PAS 6370/80)
BOUCLE 3 : ERREUR PROGRAMME

TENSION BATTERIE FAIBLE
ANOMALIE MEMOIRE BLOC FIXE
(PAS 6370/80)

ANOMALIE MEMOIRE BLOC GENP
BOUCLE 3 : ANOMALIE MEMOIRE
BOUCLE 2 : ANOMALIE MEMOIRE
BOUCLE 1 : ANOMALIE MEMOIRE

S - - - T-T-T-1-]
- LA 1- R R - Y - Y= ]
OO .m0 O0~400==0C

B L - T P - -1
MMOOWPOEADNLAON—O

ETAT ERREUR INSTRUMENT

Etat matériel

Figure 4.37 Paramétre ST - Bloc GENP

- Chiffres A & B

Les chiffres A & B donnent des indications sur les

4défaillances liées au matér_iel.

Défaut alimentation de Vinstrument (Reprise auto
retardée) - Bit 12. Ce bit se met a I’état logique 1 en cas
de défaut de I’alimentation ou de déclenchement du chien
de garde. Lorsque I’alimentation est rétablie, le bit 12 reste
a I’état haut jusqu’a ce que la dernigre boucle (boucle 3) ait
exécuté un cycle unique. Ensuite, aprés une temporisation
supplémentaire de 3 secondes, le bit 12 se remet automa-
tiquement a 1’état logique zéro. (La connexion de la sortie
logique du bloc PT suit le bit 12).

La reprise automatique retardée peut étre utilisée pour que
la stratégie de régulation ne démarre pas avant I’acheve-
ment de tous les programmes d’initialisation et de mise en
route.
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H Tension batterie faible - Bit 11. Se met & I’état logique
1, si la tension de la batterie de la carte mémoire descend
en-dessous du niveau nécessaire pour garantir la non-
volatilité de la zone mémoire des parameétres. Dans ce cas,
les points décimaux non-utilisés de 1’affichage a 4 chiffres
clignotent pour indiquer qu’il faut remplacer la batterie.

Le bit 11 est automatiquement remis a I’état initial par
I’'UC, des qu’elle détecte que la tension de la batterie est
revenue a un niveau normal.

M Défaut alimentation instrument - Bit 9. Se met a I’état
logique 1 en cas de détection d’une remise & 1’état initial du
matériel ou de défaut de I’alimentation de 1’instrument ou si
le paramétre de rappel FX est utilisé. Il s’agit d’une mise en
garde qu’il a eu une défaillance de I’alimentation, un dé-
clenchement du chien de garde ou une RAM réécrite a pu
invalider des données dans les compteurs, les totalisateurs,
etc.

11 faut remettre le bit 9 & 1’état logique O par I’intermédiaire
de la micro-console, la liaison de données de supervision ou
le programme utilisateur.

B Commun anomalie mémoire des blocs - Bit 8. Se
met & I’état logique 1, chaque fois qu’il se produit une
anomalie mémoire dans I’un quelconque des parametres des
blocs fixes, y compris le bloc GENP lui-méme, mais pas les
blocs régulation et MANS, méme si le bloc n’est pas
associé a une stratégie de régulation. Le bit 8 peut étre
remis 2 I’état logique 0, uniquement lorsque le bit 3 du
parametre ST du bloc défaillant s’est lui-méme remis a
1’état logique 0. 11 faut noter qu'une anomalie mémoire dans
un bloc affecté 2 une boucle spécifique arréte cette boucle.

Etat programme - Chiffre C

Le chiffre C donne des indications sur les erreurs liées a la
durée d’exécution des programmes.
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@ Erreur programme boucle 1 - Bit 7. Se met a I'état
logique 1, chaque fois qu’une erreur de durée d’exécution
est détectée dans le programme de la boucle 1. Le bit 7 se
remet 2 I’état logique O uniquement lorsque I’erreur a été
corrigée et que la tiche redémarre.

m Erreur programme boucle 2 - Bit 6. Se met a Iétat
logique 1, chaque fois qu’une erreur de durée d’exécution
est détectée dans le programme de la boucle 2. Le bit 6 se
remet a I’état logique 0 uniquement lorsque 1’erreur a été
corrigée et la tAche redémarre. (6370/80 : le bit 6 ne passe a
I’état haut que par défaut, et est indifférent).

B Erreur tache de fond boucle 3 - Bit 5. Se met a I’état
logique 1, chaque fois qu’une erreur de durée d’exécution
est détectée dans le programme de la boucle 3. Le bit 5 se
remet 2 I’état logique 0 uniquement lorsque 1’ erreur a été
corrigée et que la tiche redémarre. (6370/80 : les bits 5 et 6
ne passent 2 1’état haut que par défaut, et sont indifférents).

NOTA: Lorsque le mode par défaut est sélectionné (commutateur 1 du
bloc de commutation 3 ON), si le programme de la boucle 1
s'arréte (bit 7 a I'état haut) le bloc ANOP par défaut B4 peut étre
directement contrdlé par le bloc MANS M1. Si le programme de
la boucle 2 s'arréte (bit 6 a I'état haut) le bloc ANOP par défaut B3
peut étre directement contrdlé par le bloc MANS M2 (6372/82
uniquement). Pour éviter les a-coups lorsque le programme

s'arréte, la sortie de la station manuelle est initialisée a la valeur de
1a sortie analogique.

Les sorties logiques du bloc F1, F2 et F3 suivent respective-
ment les valeurs des bits 7, 6 et 5 de ST. Les trois bits et les
sorties correspondantes, sont définis a la mise sous tension
et ensuite chacun d’eux se remet a 1’état logique 0 a la fin
du premier cycle de chaque boucle.

Etat bloc - Chiffre D

B Anomalie mémoire bloc - Bit 3. Le bit 3 du chiffre D
se met automatiquement 2 I’état logique 1, chaque fois que
I’'UC détecte une anomalie mémoire dans I’un des parame-
tres du bloc GENP. Pour remédier 2 cette situation, modi-
fier tout parametre altéré, et ensuite mettre le bit 3 & zéro.
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NOTA:

Anomalie mémoire boucle - Bit 2, 1, 0. Les bits 2, 1 et
0 se mettent a I’état logique 1, chaque fois qu’une anomalie
mémoire est détectée dans I’un des parametres de la boucle
correspondante, ¢’est a dire les boucles 3, 2 et 1. Pour
remédier a cette situation, modifier tout parametre altéré, et
ensuite mettre & zéro le bit en question.

Si la boucle 1 (ou 2) contient un bloc de régulation et s’arréte sur
une erreur de durée d’exécution, le bloc de régulation automa-

tiquement adopte le mode MANUEL FORCE.

ID Identité instrument (lecture uniquement)

ID est un paramétre de lecture uniquement qui indique le
numéro du modele de I’instrument et la version du logiciel.

Les trois premiers chiffres (hexadécimaux) sont le code
produit (en omettant le premier « 6 ») et le dernier chiffre
est le numéro de version du logiciel. Par exemple, ID>3823
signifie un instrument modele 6382 utilisant un logiciel
version 3.

|| Identité instrument (Lecture/Ecriture)

II est un parametre de lecture/écriture qui permet de
modifier la fonctionnalité de I’instrument, et/ou.son appar-
ence pour les communications d’un systéme informatique
de supervision. Il indique I’identité « active » de
I’instrument et a exactement le méme format que ID.

II et ID apparaissent également dans la liste de parametres
du mode commande (??CMD) de la micro-console qui est
décrite au chapitre 6. Voir les détails dans ce chapitre.

Pl Identificateur programme

Leparametre PI de lecture/écriture est un nombre hexadeci-
mal a 16 bits défini par I'utilisateur dans la plage de 0 2
FFFF qui permet d'identifier le programme de schéma de
boucles. (PI peut étre téléchargé a partir du logiciel de
configuration LoopDraw ™.)
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L1 & L2 Temps de répétition des boucles 1

&2

L1 et L2 sont les intervalles entre les exécutions succes-
sives des programmes de la boucle 1 et de Ia boucle 2. Les
valeurs peuvent aller de 0.1 2 999.9 secondes.

Chaque fois que I’instrument est mis sous tension (ou aprés
une défaillance du chien de garde), L1 et L.2 adoptent tou-
jours des valeurs de 3.0 secondes par défaut. Ces valeurs
peuvent étre modifiées ultérieurement par I’intermédiaire de
la micro-console ou de la liaison de données série ou du
programme de régulation proprement dit (par ex. a partir
d’un bloc de constantes). Ne pas relier en général (a L1 ou
L2) si la boucle contient un bloc de régulation, ce qui
pourrait affecter le fonctionnement correct du gestionnaire
de tiches (voir les détails sur la gestion des tdches au
chapitre 9).

Sl, AA Paramétres pseudo E/S instrument

"6432"

Il s’agit de parametres « fictifs » de lecture uniquement, qui
émulent les parametres correspondant du module d’acqui-
sition 6432 du systeéme 6000 de TCS. Ils permettent aux
calculateurs de supervision, dont les systémes de communi-
cation ne peuvent reconnaitre les régulateurs universels,
mais qui peuvent reconnaitre les 6432, de réaliser I'interface
avec les instruments 6372 et 6382. Les liaisons de com-
munication doivent se faire par I’ensemble des pseudo blocs
E/S logiques et analogiques (qui émulent le systeme E/S
6432).

Voir le chapitre 8 pour les détails complets sur la supervi-
sion calculateur des régulateurs universels.

P12a P8 configuration pseudo communica-

tions

Huit paramétres de lecture uniquement, un pour chacune
des huit adresses possibles de communication configurées
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(INO), résument les quantités et types de pseudo voies E/S
validées. Les valeurs des parametres sont automatiquement
affectées i 'ensemble Pn, séqgentiellement par la valeur
INOQ, P1 contenant la valeur la plus faible. Tout parametre
Pn qui n'est pas utilisé en fin de liste prend par défaut la
valeur de 0000. Les adresses sans voie validée
n'apparaissent pas. (Voir l'exemple  la fin de cette section.)

La figure 4.38 montre les significations des chiffres
hexadécimaux dans les parametres P1 a4 P8 du Bloc d'Usage
Général. (Les symboles utilisés dans le schéma des
parametres sont expliqués a la figure 4.2.)

Pn > A B C D

n=12a8
BIN HEX

A | TYPEDEBLOC B NOMBRE BLOC BLOC
0000 o0 IDENTIFICATEUR IDENTIFICATEUR
0004 1 1] ACB 1 | Nombre de De GROLFE s
0010 2 i idé
0011 3 2 1 AOCB to voies vafidées
0100 4 pour cette
3 DICB 8 D o | v ||~

8} ?(1) H adresse INO ol HHEE
o114f 7 | |4] 00CE A ERE FAEAERE
1000 8 ololo cio|oc|o
1001] 9 a8 |a 8181815
1010 A 51515 AR ERE
1011 B ‘é’ g1y g ‘é’ i3
1100 C HIERE] HIEAERE]
1101 D
1110 E
1111 F

Figure 4.38 Parametres P1 a P8 (Pn) - Bloc d'Usage Général

Type de bloc - chiffre A

Le chiffre A de lecture uniquement indique le type de
pseudo bloc E/S validé a I'adresse indiquée par les chiffres
CetD:1=AICB,2=A0CB, 3 =DICB et 4 = DOCB. Un
type de pseudo bloc peut étre validé a une adresse donnée.

Nombre de voies - chiffre B
Le chiffre B de lecture uniquement indique le nombre de
voies validées (c'est a dire, avec le bit 7 de leurs parametres
EN 2 I'état logique 1) a 'adresse indiquée par les chiffres C
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et D. Le chiffre B peut prendre la valeur 1 a 8 pour les blocs
mono-voies AICB et AOCB, mais prend toujours la valeur
8 pour les blocs DICB et DOCB a huit voies.

Adresse de communications (INO) - Chiffres C

Les chiffres C et D de lecture uniquement spécifient INO,
le Numéro de 'Instrument qui regoit le type de bloc indiqué
par le chiffre A.

# Identificateur de groupe du bloc (GID) - Bits 6 4 4.
Ce sont les trois bits indiquant le GID du bloc (dans la
plagede 0a 7).

M Idenitificateur unité du bloc (UiD) - Bits 3a 0. Ce
sont les quatre bits qui indiquent l'unité du bloc (dans la
plage de 0 a 15).

La valeur décimale de INO est calculée comme suit : INO,
=(16 x GID, ) + UID, . La valeur hexadécimale de INO
est simplement INO, = CD.

Exemple : quatre adresses configurées et validées :

P1>1800 8 entrées pseudo analogiques (AICB) a
l'adresse INO O

P2>1801 8 entrées pseudo analogiques (AICB) a
Fadresse INO 1

P3>2507 5 sorties pseudo analogiques (AOCB) a
l'adresse INO 7

P4>4815 8 sorties pseudo logiques (DOCB) a I'adresse
INO 15, (21

P5>0000 (inutilisé)

P6>0000 (inutilisé)

P7>0000 (inutilisé)

P8>0000 (inutitisé)

dec)

FC Registre de contréle de fonction

Le paramétre FC est expliqué a la page 4.23. Voir les
détails a la page en question.
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LLAG: BLOC AVANCE/RETARD (FILTRE)

Fonction bloc

Registre
Fl

Registre
T
Bit7
Dérivée
siT filtrée
1+82T ]

° Gain Registre
5 XK oP
1+81T

1 + 82T jFiltre avance/retard

Registre
FF

Figure 4.39 Schéma bloc LLAG

Voir la figure 4.39. Le bloc LLAG fournit un filtre avance/
retard utilisé pour les calculs prédictifs ou pour la configura-
tion de modeles d’installation.

Fonctionnement normal. En fonctionnement normal, (le
bit 7 de ST mis a I’état logique 0) comme un filtre d’avance/
retard conventionnel, la sortie OP et I’entrée F1 du bloc
LLAG sont données par la relation :

1+sIT

L (OP) = XK ( ) L (FD) + L(FF)

ol XK = gain global du filtre
1T, 2T = constantes de temps avance, retard (sec ou min)
FF = décalage ajouté avant la sortie
s = Opérateur de transformation de Laplace d()/dt
L (variable) = Transformation de Laplace de la variable

Dérivée filtrée. Le bit 7 de ST étant a I’état logique 1, le
gain DC devient nul et OP est alors une caractéristique de
dérivée filtrée :

L (OP) = XK( SlT )L(FI)+L(FF)
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Connexions bloc

Entrée filtre Sortie filtre

Tendance | ---p- Anomalie mémoire

Initialisation filtre --+---

Figure 4.40 Connexions du bloc LLAG

La figure 4.40 représente les deux blocs LLAG de
I'instrument (6372/82 uniquement). Chaque bloc a une
adresse et un ensemble de parametres qui lui sont propres.

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc LLAG sont récapitulées dans le tableau 4.39.

Code  Connexion Fonction - : Format*
F1 Entrée filtre Entrée dans le bloc filtre avance/ FP
retard

FF Tendance/ Décalage ajouté aux calculs FP
Décalage du filtre avant de devenir la sortie
sortie 0)

FR Initialisation Définit le bit 6 de ST, ce qui fait on
filtre que la valeur FI+FF est directement

copiée dans OP

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.39 Connexions entrantes LLAG
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Connexions sortantes. Les connexions sortantes du
bloc LLAG sont récapitulées dans le tableau 4.40.

Code ~ Connexion Fonction Format*
oP Sortie filtre Sortie bloc FP
(initialisée en définissant le
bit 6 de ST).
SC Anomalie Semeta1encas 0/1
mémoire d’anomalie mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tabelau 4.2
Tableau 4.40 Connexions sortante LLAG

Parameétres bloc

Le tableau 4.41 donne la liste des paramétres LLAG et les
unités ou le format dans lequel ils sont exprimés.

Code Parameétre Format*
mnémonique
ST Etat bloc HHHH
XK Gain filtre +100
1T Constante de temps filire avance 100
2T Constante de temps filtre retard 100
FF Tendance/décalage sortie +100%
Fl Entrée filtre 100%
oP Sortie filtre 100%
FC Registre de contrdle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans Ie tableau 4.2

Tableau 4.41 Parametres du bloc LLAG

Chacun des parameétres est décrit plus en détail dans les
sections ci-apres.
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ST Etatbloc

La figure 4.41 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parametre ST du bloc LLAG. (Les
symboles utilisés dans le schéma des parameétres sont
expliqués dans la figure 4.2).

ST> A B C D

[tltojefs] [7]e[s[4] [3[2]1]o]

ANOMALIE MEMOIRE BLOC

H
=
L]
8’
II'!
@l =
g gz
2 )
1REE
'g I ETAT
3 23
g el 2 BIN HEX
£ g2 0000 o
@ |4 0001 1
z 4 0010 2
= g5 0011 3
8 ElE 0100 4
@ 418 0101 5
£ z| g 0110 6
= 2i8 0111 7
2 gl = 1000 8
8 gl g 1001 9
21 1010 A
MODE DE FONCTIONNEMENT 1011 8
1100 [
1101 D
1110 E
1111 F

Figure 4.41 Paramétre ST - Bloc LLAG

Mode de fonctionnement du filtre - Chiffre B & C

H Unités de la constante de temps - Bit 8. Permet de
déterminer les unités des deux constantes de temps du filtre,
1T et 2T. L’ état logique O permet de sélectionner les
secondes, et I'état logique 1 les minutes.
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W Sélection de la dérivée filtrée - Bit 7. L état logique 0
permet de sélectionner une action de filtrage avance/retard
conventionnelle pour le bloc. L’état logique 1 modifie la
caractéristique en une dérivée filtrée avec un gain cc nul.
Les équations pour ces filtres sont données a la page 4.121.

H Initialisation filtre - Bit 6. Le bit 6 initialise le filtre en
transférant la valeur active de 1’entrée plus décalage
(FI+FF) directement sur le paramétre de sortie OP.

Chaque fois que le bit 6 est mis a I’état logique 1 via la
micro-console, OP est défini pour la prochaine exécution du
bloc LLAG. Le bit 6 se remet ensuite automatiquement a
I’état logique O.

Etat bloc - Chiffre D

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a I’état
logique 1, chaque fois que I’UC détecte une anomalie
mémoire dans 1’un quelconque des parameétres du bloc
LLAG. Pour remédier 2 cette situation, corriger tout
parameétre altéré, et mettre le bit 3 & zéro.

XK  Gain filtre

XK est le gain global du filtre défini dans les équations de
la page 4.121.

1T & 2T Constantes de temps du filtre

Ces paramétres permettent de définir les valeurs des
constantes de temps d’avance et de retard dans les équa-
tions du filtre de la page 4.121. Les unités sont définies par
le bit 8 du parametre ST : I’état logique O permet de
sélectionner les secondes, et I’ état logique 1 les minutes.

Une valeur de 00.00 (secondes ou minutes) annule 'un ou
I’autre des termes.

4.125



MANUEL DE REFERENGE 6370/80 CHAPITRE 4

FF Tendance/Décalage sortie

FF définit 1a valeur de décalage ajoutée a 1’équation du
filtre (page 4.121) avant que le résultat ne soit passé dans la
sortie OP du filtre.

Fl Entrée filtre

FI est la valeur active de I’entrée du bloc LLAG. Une
stratégie de régulation généralement lie FI 4 la sortie d'un
autre bloc, comme par exemple un bloc d’entrée analogique
ou de régulation PID.

OP Sortie filtre

OP est 1a sortie du bloc LLLAG dérivée en ajoutant le terme
FF de décalage de la sortie a la valeur d’entrée filtrée, qui
est définie par les équations de la page 4.121. Chaque fois
que le bit 6 du parametre ST est défini, le filtre est initialisé
par le transfert direct de la valeur active FI+FF sur OP.

Une stratégie de régulation généralement lie OP a I’entrée
d’un autre bloc, comme par exemple un bloc de sortie
analogique, de station manuelle ou de régulation PID.

FC Registre de contrdle de fonction

Voir les explications et détails concernant le parameétre FC a
la page 4.23.

4.126



BLOGS FIXES

DTIM: BLOC TEMPS MORT

Fonction bloc

Registre
DI

TAMPON TEMPS MORT

r MT 1
FILTRE | Données les Données les
TC=MT/80 |plus récentes tl2]s4 7717817980 plus anciennes

[ [

o1 M

80

INTERPOLATION
LINEAIRE

Registre
DO

Figure 4.42 Schéma du bloc Temps Mort

Voir la figure 4.42. Le bloc DTIM permet de mettre en
ceuvre une temporisation dans une stratégie de régulation.

Tampon bloc retard. Le parametre MT définit le retard
maximum nécessaire (jusqu’a 9999 sec), et met en place un
tampon de retard d’une durée de MT secondes divisé en 80
segments de temps égaux.

Le parametre DI contient la valeur active de I’entrée dans le
bloc, qui est filtré au premier ordre (constante de temps
MT/80) et placé en téte du tampon, une fois toutes les
MT/80 secondes.

DT, le parametre de temporisation, définit le retard effectif
entre la sortie du bloc DO et I’entrée du bloc DI. DO est
mis 2 jour a partir d’un point de DT secondes dans le tam-
pon. Si le point de données nécessaire se trouve entre deux
des 80 points du tampon, DO est estimé par interpolation
linéaire.
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Initialisation du retard. L’initialisation du bloc temps
mort consiste & rendre tous les éléments du tampon temps
mort égaux a la valeur d’entrée active DI. Pour ce faire, il
faut mettre le bit 6 du parametre ST a I’état logique 1 ou
I’entrée logique (DR) de la remise a I’état initial du retard &
I’état logique 1. Le tampon est également initialisé, chaque
fois que la valeur de MT est modifiée.

Connexions bloc

Entrée retard Sortie retard

Temps retard )+ Anomalie mémoire

Remise a I'état initial mémoire -+---4

Figure 4.43 Connexions bloc TEMPS MORT

La figure 4.43 représente les deux blocs DTIM de
I’instrument (6372/82 uniquement). Chaque bloc a une
adresse et un ensemble de parametres qui lui sont propres.

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc DTIM sont récapitulées dans le tableau 4.42.

DI Entrée retard Entrée dans le bloc temps mort FP

DT Temps retard Retard (sec) entre DO et DI FP
(effectif)

DR Remise a I'état Initialise le bloc temps mort 01
initial

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 4.42 Connexions entrantes DTIM
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Connexions sortantes. Les connexions sortantes du
bloc DTIM sont récapitulées dans le tableau 4.43.

DO Sortie temps mort  Sortie bloc FP

SC Anomalie mémoire Semeta1encas 0N
d'anomalie mémoire
*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.43 Connexions sortantes DTIM

Parameétres bloc

Le tableau 4.44 donne la liste des parametres DTIM et les
unités ou le format dans lequel ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
MT Retard maximum (sec) Eng.
DT Retard (sec) Eng.
FC Registre de controle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2.

Tableau 4.44 Parameétres du bloc DTIM

Chacun des parametres est décrit plus en détail dans les
sections ci-apres.
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ST Etatbloc

La figure 4.44 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parametre ST du bloc DTIM. (Les
symboles utilisés dans le schéma des paramétres sont
expliqués dans la figure 4.2).

=
2
a
w
2 g
BIN HEX z E,
0000 0 I o
0001| 1 3
o010 2 &
00t11]| 3 = 2
0100]| 4 s
0101 5 2
o110| & 2
0111]| 7 b
1000| 8 z
1001 9 e
1010 A . 3
1011 B . 2
1100 C : E
1101 D B
1110] E
1111} F

Figure 4.44 Paramétres ST - Bloc temps mort
Mode de fonctionnement du bloc DTIM - Chiffre C

Initialisation retard - Bit 6. Le bit 6 permet d’initialiser
le bloc en rendant toutes les entrées dans le tampon retard
égales a la valeur la plus récente de DL

Lorsque le bit 6 est mis a I’état logique 1, les entrées du
tampon sont égalisées lors de la prochaine exécution du
bloc DTIM. Le bit 6 est alors remis automatiquement a
I’état logique O.
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Etat bloc - Chiffre D

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a I’état logi-
que 1, chaque fois que I'UC détecte une anomalie mémoire
dans I'un quelconque des paramétres du bloc DTIM. Pour
remédier A cette situation, corriger tout parametre altéré, et
mettre le bit 3 & zéro.

MT Retard maximum

Le parametre MT permet de spécifier la valeur maximale
du retard (DT) qu’il est possible d’obtenir avec le bloc
DTIM, ce qui se fait en définissant la longueur du tampon
temps mort (secondes).

MT définit également la constante de temps du filtre de
premier ordre (égal 2 MT/80) qui est appliquée a I’entrée
du bloc, ainsi que la résolution du signal contenu dans le
tampon de 80 points (les points sont séparés par MT/80). Ii
ne faut donc pas que la définition de MT soit plus impor-
tante que nécessaire pour obtenir le retard (DT) de signal
nécessaire.

DT Retard

Le parametre DT définit le retard effectif entre DO et DI
DO est mis  jour & partir d’un point de DT secondes dans
le tampon. Si le point de données nécessaire se situe entre
deux points des 80 points du tampon, DO est évalué par
interpolation linéaire.

FC Registre de contréle de fonction

Voir les explications et détails concernant le parametre FC a
la page 4.23.
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TOTL: BLOC TOTALISATION

Fonction bloc

FT intermédiaire mis & jour Initialise
TLA ¢ IFT=0
IFT=IFT+gchelle temps Comptage = 0

Incrément FT
FT=FT+1
Incrément
l Comptage
Compensation IFT impulsions
IFT =IFT-FS

r

Figure 4.45 Schéma du bloc totalisation

Le bloc TOTL permet dans une stratégie de régulation de
totaliser une variable. Voir 1’organigramme de la figure
4.45.

Total intermédiaire débit. Le parametre TI contient la
valeur active de la variable 2 totaliser. Une fois par temps
de scrutation boucle t (a condition de le bit d’initialisation
n’ait pas été défini), la quantité débitée au cours des der-
nieres secondes t est calculée a partir de TI, et cette quan-
tité est ajoutée a un « total intermédiaire de débit » IFT. Le
chiffre D du parameétre ST définit I’échelle de temps
(secondes, minutes, heures ou jours) pour les calculs.
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Parametres de mise a I’échelle & de totalisation
du débit. Le paramétre du facteur de mise a 1’échelle du
débit (FS) permet de spécifier le débit nécessaire pour
augmenter le parametre du total débit (FT) d’une unité et
incrémenter le compteur d’impulsions d’une impulsion.
Chagque fois que la boucle est scrutée, si IFT est supérieur &
FS, le total débit FT et le compteur d’impulsions sont
incrémentés (d’une unité uniquement), et IFT diminué en
conséquence.

Sortie impulsions. La sortie logique d’impulsions TP du
bloc émet une impulsion pour chaque incrément du
paramétre FR. Une impulsion « compléte » consiste en un
état logique 1 maintenu pendant la durée de scrutation
d’une boucle suivi d’un état logique O maintenu pendant la
durée de scrutation d’une boucle. Il faut donc deux fois
plus longtemps pour émettre une impulsion que pour
incrémenter FT, qui ne prend que la durée de scrutation
d’une boucle. Pour cette raison, la sortie impulsions peut
étre inférieure a FT, lorsque le total augmente rapidement ;
mais aucune impulsion n’est perdue, et le total « rattrape le
retard » au cours des périodes de faible débit.

NOTA: Voir les détails sur chaque parametre pour de plus amples
informations.

Initialisation total débit. Si le bit d’initialisation du
parametre ST (ou I’entrée du bloc TR) est mis a I’état logi-
que 1, IFT est mis a zéro au lieu d’étre recalculé. Le para-
métre de totalisation du débit FT et le comptage d’impul-
sions sont également mis a zéro.
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Connexions bloc

Entrée totalisation Total débit

Remise & zéro totalisation-.----{» {1 Sortie impulsion

--=+41+ Anomalie mémoire

Figure 4.46 Connexions bloc TOTL

La figure 4.46 représente les deux blocs TOTL de
P’instrument (6372/82 uniquement). Chaque bloc a une
adresse et un ensemble de parametres qui lui sont propres.

ATTENTION. Si la sortie logique des impulsions TP du bloc TOTL est connectée
3 un autre bloc, les deux blocs devraient étre dans la méme boucle
pour éviter une perte des données due 2 des discordances dans la
gestion des boucles. En outre, si un bloc de sortie logique (DGOP)
est utilisé pour la sortie des impulsions, il n’est pas recommandé
de choisir la boucle 3. (Voir chapitre 9, Gestion des tdches, pour
plus de détails).

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc TOTL sont récapitulées dans le tableau 4.45.

Ti Entrée totalisation  Entrée dans le bloc totalisation FP
TR Remise a zéro L'état logique 1 remet a zéro on
totalisation IFT, FT, Compteur dimpulsions

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.45 Connexions entrantes TOTL
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Connexions sortantes. Les connexions sortantes du
bloc TOTL sont récapitulées dans le tableau 4.46.

FT Total débit Sortie bloc analogique FP
TP O/P impulsions Sortie bloc impulsions 0N
SC Anomalie mémoire  Se met a I'état logique 1 en cas on

d'anomalie mémoire
*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.46 Connexions sortantes TOTL

Parametres bloc

Le tableau 4.47 donne la liste des paramétres TOTL et les
unités ou le format dans lequel ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
FS Facteur de mise a I'échelle du 1000
FT Total débit 9999
FC Registre contrdle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 4.47 Paramétres bloc TOTL

Chacun des parametres est décrit plus en détail dans les
sections ci-apres.
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ST Etatbloc

La figure 4.47 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parametre ST du bloc de totalisation.
(Les symboles utilisés dans le schéma des paramétres sont
expliqués dans la figure 4.2).

A | FormaT 2

o [ 9999, @ 9

z a ;
=

2| 906.99 s % TOTAL.

BIN | Hi s H /SECONDE
EX 3 | 9.099 = =

cooo0f o w =] MINUTE
0001| 1 4| 0999 ¥ = ]
0010} 2 z F3 3 HEURE
0011 3 2 S 2
0100 4 3 /JOUR
0101] s Sl.e
o116 6 < |32
0111 7 5 |5E
1000| 8 E |2z
1001 9 e 12T
1010} A & |87,
1011f B = i=d
1100] C 0 o=
1101 o @ 135
1110 € & 5%
1111] F w5l

Figure 4.47 Parametre ST - Bloc totalisation

FS Point décimal - Chiffre A

Le chiffre A définit le nombre de la position décimale pour
le parametre FS (unités physiques).

Données impulsions - Chiffre B

Le bit 8 du chiffre B détermine 1’état de la sortie impulsions
TP du bloc. Elle passe par un cycle d’ impulsions chaque
fois que le paramétre FT de totalisation du débit augmente
d’une unité (état haut pour la durée de scrutation de la
boucle, ensuite état bas pour la durée de scrutation de la
boucle). L’état normal du bit 8, lorsque les impulsions ne
sont pas émises est 1’état logique 0.

4.137



MANUEL DE REFERENCE 6370/80 CHAPITRE 4

Mode de fonctionnement de la totalisation - Chiffre C

m Dépassement total - Bit 7. Si le paramétre FT de

NOTA:

totalisation du débit atteint la valeur maximale de 9999, il
revient automatiquement 2 z€ro, et la totalisation se poursuit
sans interruption. Pour avertir qu’il y eu dépassement, le bit
7 passe a I’état logique 1 au lieu de I’état logique 0 qui est
I’état normal.

Initialisation totalisation - Bit 6. Normalement, (bit 6 &
I’état logique 0), le total intermédiaire du débit IFT est mis a
jour une fois par durée de cycle pour tout débit au cours de
cette période. Voir le schéma de la figure 4.47.

Si le bit 6 est mis a I’état logique 1, IFT est initialis€ a la
place en repassant a I’état logique zéro, et le bit 6 se remet
automatiquement a 1’état logique 0. La mise a I’état logique
1 par I'intermédiaire de la sortie logique TR du bloc (remise
a I’état initial de la totalisation), initialise également IFT.

Le parametre FT et le comptage des impulsions sont également
remis a zéro avec IFT.

Etat bloc & Sélection unités - Chiffre D

Anomalie mémoire - Bit 3. Le bit 3 du chiffre D se met
automatiquement a 1’état logique 1, chaque fois que 1'UC
détecte une anomalie mémoire dans I'un quelconque des
parametres du bloc TOTL. Pour remédier a cette situation,
corriger tout parametre altéré, et mettre le bit 3 a zéro.

Sélection unités - Bit 10. Ces bits sont définis dans le
cadre des unités de temps (seconde, minute, heure ou jour)
de la variable d’entrée totalisée, TI. Cette information
détermine 1’échelle de temps dans le calcul du débit mettant
a jour le total intermédiaire du débit IFT (voir figure 4.47).
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FS Facteur de mise a I'échelle

Le parameétre FS permet de spécifier le débit nécessaire
pour incrémenter le parametre de totalisation de débit (FT)
et le compteur d’impulsions d’une unité. Par exemple, si le
débit entrant est en litres par minutes et que le comptage
doit se faire par 50 litres, mettre FS 2 50 et le bit 0 de ST 2
1.

Chagque fois que la boucle est scrutée, si IFT est supérieur a
FS, la totalisation du débit FT est incrémentée, et IFT
décrémenté en conséquence.

NOTA: FT peut étre incrémenté d’une unité seulement par cycle de
boucle, mais un débit important s’est accumulé dans IFT, ce qui
signifie qu’il faut que la valeur de FS soit suffisamment élevée, et/
ou que la boucle effectue un cycle suffisamment rapide, si FT doit
suivre la totalisation effective du débit. Si FT est en retard, celui-

ci sera rattrapé au cours des périodes de faible débit.

FT Totalisation débit

Le paramétre de totalisation du débit FT est incrémenté
chaque fois que le total intermédiaire de débit dépasse le
parametre de mise a I’échelle de débit FS. Les unités de
totalisation sont sélectionnées par la valeur choisie pour FS,
ainsi que par le chiffre A du parametre ST.

Si FT atteint la valeur maximale de 9999, il repasse a 0000
et continue de totaliser sans interruption. Le drapeau de
« dépassement total » du chiffre C du parametre ST se met
al’état logique 1 pour avertir I’opérateur de la situation.

(Pour de plus amples informations, voir la section

précédente sur le parametre FS, ainsi que I’organigramme
de la figure 4.45).

FC Registre de contréle de fonction

Voir les explications et détails concernant le paramétre FC
ala page 4.23.
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DISP: BLOC AFFICHAGE

Fonction bloc

toop 2 NMWA

&

b ¢
&8
]
&2
%
83
g
[
2
&8
&%
i
0
88
&8
8%

loop 1

autput
[ 8] u

0
8] | ]
ram -
-ecv WANRERETZZ «110ENNND

output

Figure 4.48 Schéma bloc affichage

Le bloc DISP permet d’affecter les affichages de la face-
avant de P'instrument a des variables analogiques ou logi-
ques dans une stratégie de régulation. Voir la figure 4.48.

Mode affichage. En fonctionnement normal, une des
deux lampes de signalisation du mode boucle étant unique-
ment allumée, les affichages et les touches fonctionnent
normalement suivant les désignations.

Si ’on appuie sur les deux touches de sélection boucle (A:
& V) en méme temps, les deux lampes s’allument et I’on
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peut passer en mode affichage. Les touches sont alors
invalidées, et les affichages sont pilotés par les contenus des
quatre registres du bloc DISP : 1B, 2B, 3B et DD.

Appuyer sur 'une ou I’autre touche de sélection boucle
pour sortir du mode affichage et ramener les touches et les
affichages en fonctionnement normal.

NOTA: Silamicro-console est connectée 4 I’instrument, ces touches ne

peuvent étre utilisées. Sélectionner alors la boucle « 3 » pour
passer en mode affichage (grice au parametre LN en mode

?7CMD) et la boucle 1 ou 2 pour en sortir.

Affectation affichage. L’affectation affichage differe
légerement entre les instruments 6372, qui disposent de
bargraphes de déviation et les 6382 qui disposent de
bargraphes doubles. Voir figure 4.48.

Dans les deux séries, 1’affichage logique est piloté par le
parametre DD et l’affichage de sortie horizontale («
Bargraphe 3 ») par le parameétre 3B. Dans les instruments
6372, le paramétre 1B pilote le bargraphe de déviation («
Bargraphe 1 »). Dans les instruments 6382, les bargraphes
verticaux gauche et droit peuvent étre affectés aux
parametres 1B et 2B (« Bargraphe 1 » et « Bargraphe 2 »).

Connexions bloc

Bargraphe 1
Bargraphe 2
Bargraphe 3

Affichage numérique

Clignotement bargraphe 1

Clignotement bargraphe 2 <-4 Aniomalie mémoire

Clignotement bargraphe 3

Figure 4.49 Connexions bloc DISP

La figure 4.49 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc DISP.
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Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc DISP sont récapitulées dans le tableau 4.48.

1B Bargraphe 1 Entrée bargraphe dév. (6382/6), FP
ou bargraphe vertical gauche
(6382/6)
Mis a I'échelle par 1H, 1L

2B Bargraphe 2 Entrée bargraphe vertical droit FP
(tous modeles). Mis a I'échelle
par 2H, 21

3B Bargraphe 3 Entrée bargraphe de sortie FP
horizontal (tous modéles).
Mis a P'échelle par 3H, 3L

DD Affichage Entrée sans échelle affichage FP
numérique numérique (tous modeles)

F1 Clignotement L’état logique 1 fait clignoter le 0/1
bargraphe 1 bargraphe 1

F2 Clignotement L’état logique 1 fait clignoter le 0/1
bargraphe 2 bargraphe 2 (6382/6 uniquement)

F3 Clignotement L’état logique 1 fait clignoter le 0/1
bargraphe 3 bargraphe 3

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.48 Connexions entrantes DISP

Connexions sortantes. Les connexions sortantes du
bloc DISP sont récapitulées dans le tableau 4.49.

SC Anomalie mémoire  Se met a I'etat logique 1 en cas 01
d'anomalie mémoire
*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 4.49 Connexions sortantes DISP
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Parametres bloc

Le tableau 4.50 donne la liste des paramétres DISP et les
unités ou le format dans lequel ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
1H Bargraphe 1 échelle haute tEng.
1L Bargraphe 1 échelle basse- +Eng.
1B Bargraphe 1 variable tEng.
2H Bargraphe 2 échelle haute tEng.
2L Bargraphe 2 échelle basse +Eng.
2B Bargraphe 2 variable tEng.
3H Bargraphe 3 échelle haute +Eng.
3L Bargraphe 3 échelle basse +Eng.
3B Bargraphe 3 variable +Eng.
DD Variable affichage numérique tEng.
FC Registre de controle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.50 Parametres du bloc DISP

Chacun de ces paramétres est décrit plus en détail dans les
sections ci-apres.
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ST Etatbloc

La figure 4.50 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parametre ST du bloc affichage. (Les
symboles utilisés dans le schéma des parametres sont
expliqués dans la figure 4.2).

15 1 7
BIN | HEX - o m
0000 o w wi . w
0001 1 & o T‘ [ T o]
got10) 2 £ g 9 | FORMAT g 5 | FoRmaT 1 | FORMAT
10 8 2
@x [14 T w
8}8? ‘; é E o[ 9999. S [of 9999. g 0] 9999,
0 6 s
o110 ¢ E E 1] 999.9 é 1] 999.9 § 1] s99.90
}88? g [ 2| 99.99 2] 99.99 wi2{99.99
5} o 5 3
}8}? A z Zz (3] 9.999 Zz |3| 9.909 23] 9.000
1100] C S g g g
1101 D E3
1110} E
1111 F

Figure 4.50 Paramétre ST - Bloc affichage

Sélection point décimal - Chiffres AaD

Les trois bits de poids faible des chiffres A, B, CetD
permettent de sélectionner les positions du point décimal
pour les parameétres 1B, 2B, 3B et DD respectivement. Les
parameétres d’échelle haute et basse correspondant a 1B, 2B
et 3B prennent les positions du point décimal correspondant.

Sélection clignotement bargraphe - Chiffres Aa C

Le bit de poids fort des chiffres A, B et C permettent de
sélectionner le clignotement ou non du bargraphe corre-
spondant (1, 2 ou 3). Etat logique 1 = clignotement, état
logique 0 = allumage fixe.
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1H & 1L Bargraphe 1 Echelle haute et basse

Exemple 1

1H (échelle haute) et 1L (échelle basse) permet de définir
I’étendue de ’entrée 1B du bargraphe 1. 1H peut étre
supérieur ou inférieur & 1L, et peut &tre positif ou négatif.
(Si 1H est inférieur a 1L, affichage réagit inversement).
Les deux types de face-avant mettent 1B a I’échelle
différemment :

Instruments a bargraphe de déviation. Chaque unité
du parametre 1B est affichée en £100 % (1H-1L). Les
pourcentages négatifs sont affichés dans la moitié inférieu-
re du bargraphe de déviation, et les pourcentages positifs
dans la moiti€ supérieure. L.a LED centrale est toujours au
point zéro, et 8 % est le maximum qui puisse étre affiché.

Instruments a bargraphe double. 1H est la valeur du
parametre 1B qui donne un affichage bargraphe de 100 %.
1L est la valeur de 1B qui donne un affichage de 0 %. Les
valeurs intermédiaires de 1B sont affichées comme une
interpolation linéaire entre les limites 1H-1L. Voir les
exemples d’affichages a bargraphe double ci-dessous.

Parametres 1H = 99.99, 1L = 00.00.
L'affichage du bargraphe 1 sera le suivant :

99.99 100
50.00 50
00.00 0

Exemple 2 Parameétres 1H = 99.99, 1L = -99.99.
L'affichage du bargraphe 1 sera le suivant :

99.99 100
00.00 50
-99.99 0
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Exemple 3 Paramétres 1H = -99.99, IL = 99.99.
L'affichage du bargraphe 1 sera le suivant :

99.99 0
00.00 50
—99.99 100

NOTA: L’échelle de pourcentage que le bargraphe 1 peut afficher differe
entre les instruments 6372 et 6382. Voir la section suivante pour
les détails concernant le parametre 1B.

1B Variable bargraphe 1

Le parametre 1B mis a I’échelle par 1H et 1L pilote
I’affichage « Bargraphe 1 ». Sa position de point décimal
est définie par le chiffre A du parametre ST.

Sur les faces-avant 6372, le bargraphe 1 est le bargraphe de

déviation vertical 2 17 segments qui ne peut afficher que les
premiers +8 % de 1’échelle 1B. Sur les faces-avant 6382, le

bargraphe 1 est le bargraphe vertical gauche a 101 segments
qui peut afficher toute 1’échelle de 1B de 0 & 100 %.

2H & 2L Bargraphe 2 échelle haute & basse

2H (échelle haute) et 2L (échelle basse) permettent de
définir I’étendue de I’entrée 2B du bargraphe 2.

Voir la section concernant 1H & 1L (ci-dessus) pour les
détails et exemples de mise a 1’échelle, dans la mesure ol
ils correspondent exactement au cas 2H & 2L.

2H, 2L et 2B ne s’appliquent qu’aux instruments 6382 qui
disposent d’affichages a bargraphe double.
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2B Vvariable bargraphe 2

Le paramétre 2B mis a I’échelle par 2H et 2L pilote
I’affichage « Bargraphe 2 ». Sa position de point décimal
est définie par le chiffre B du parametre ST.

Sur les faces-avant 6382, le bargraphe 2 est le bargraphe
vertical droit a 101 segments. Les instruments 6372 n’ont
pas d’affichage correspondant, et le paramétre 2B est
redondant (bien qu’il apparaisse sur la micro-console).

3H & 3L Bargraphe 3 échelle haute et basse

3H (échelle haute) et 3L (échelle basse) permettent de
définir I’ étendue de I’entrée 3B du bargraphe 3.

Voir la section concernant 1H & 1L (ci-dessus) pour les
détails et exemples de mise a 1’échelle, dans la mesure ol
ils correspondent exactement au cas 3H & 3L.

3B Vvariable bargraphe 3

Le parametre 3B mis a I’échelle par 3H et 3L pilote
P’affichage « Bargraphe 3 ». Sa position de point décimal
est définie par le chiffre C du parametre ST.

Sur toutes les faces-avant des régulateurs universels, le bar-
graphe 3 est le bargraphe de sortie jaune horizontal a 10
segments, sous I’affichage numérique. Ses dix segments
permettent d’afficher toute I’échelle de 3B de 0 % a 100 %,
en s’allumant de gauche 2 droite comme le montre la figure
4.51.

4.148



BLOCS EIXES DisSP
e |

3B % Affichage bargraphe 3

oocoa4ase [ [ IIIILIL] Aucuneatumee

5.00 4 14.99
15.00 &4 24.99

25.00 a 34.99
35.00 a 44.99
45.00 a4 54.99
55.00 4 64.99
65.00 a 74.99
75.00 &4 84.99
85.00 a 94.99

95.00 a 99.99 Toutes allumées

Figure 4.51 Echelles d'affichage du bargraphe 3

DD Vvariable I'affichage numérique

Le parametre DD pilote directement I’ affichage numérique
de la face-avant via un filtre de constante de temps 1
seconde ; aucune mise 2 1’échelle n’est appliquée. Les
valeurs peuvent varier entre -9999 et +9999, la position du
point décimale étant définie par le chiffre D du parametre
ST.

FC Registre de controle de fonction

Voir les explications et détails concernant le paramétre FC
ala page 4.23.
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ALRM : BLOC ALARME

Fonction bloc

Flegi\?tre

Registre
H1
TRAITEMENT Sortie bloc

Registre |,
1 ALARME alarme

Registre
H2

ReEizstre

Registre
HY

il

Etat alarme Type alarme
(bits 42 7) ! 1 (bits 0, 1)

Regi}gtre

Figure 4.52 Schéma du bloc alarme

Voir la figure 4.52. Le bloc ALRM permet de détecter si
une entrée analogique PV dépasse des limites prédéfinies, et
définit en conséquence les sorties logiques (et les bits 4 4 7
du paramétre ST).

Les alarmes absolues, de déviation ou de vitesse peuvent
étre détectées suivant la détermination par les bits de mode
0 et 1 du parameétre ST du bloc. Deux niveaux indépendants
de I’alarme haute et basse sont disponibles (H1, L1 et H2 et
L2). Une entrée SP du point de consigne d’alarme permet de
calculer I’alarme de déviation (PV-SP) et une valeur d’hys-
térésis d’alarme peut étre définie par le parametre HY.
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Connexions bloc

-+ Alarme haute 1
i Alarme basse 1
++-i- Alarme haute 2
+-i- Alarme basse 2

Variable procédé alarme

Point de consigne alarme

- Anomalie mémoire

Figure 4.53 Connexions bloc ALRM

La figure 4.53 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc ALRM.

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc ALRM sont récapitulées dans le tableau 4.51.

PV Variable procédé alarme FP

SP Point de consigne alarme FP

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.61

Tableau 4.51 Connexions entrantes ALRM
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Connexions sortantes. Les connexions sortantes du
bloc alarme sont récapitulées dans le tableau 4.52.

1H

1L

2H

2L

SC

Alarme haute 1

Alarme basse 1

Alarme haute 2

Alarme basse 2

Anomalie
mémoire

Sort I'état logique 1 lorsque H1
est dépassé

Sort I'état logique 1 lorsque L1
est dépassé

Sort 'état logique 1 lorsque H2
est dépassé

Sort I'état logique 1 lorsque L2
est dépassé

Se met a I'état logique 1 en cas
d’anomalie mémoire

01

0/1

on

0/1

01

Tableau 4.52 Connexions sortantes ALRM

Parameétres bloc

Le tableau 4.53 donne la liste des parametres du bloc ALRM
et les unités ou le format dans lequel ils sont exprimés.

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.61

ST
H1
L1

H2

PV
Sl
HY

FC

" Etat bloc

Seuil 1 alarme haute
Seuil 1 alarme basse
Seuil 2 alarme haute
Seuil 2 alarme basse
Variable procédé alarme
Point de consigne alarme
Hystérésis alarme

Registre de contrdle de fonction

HHHH
+Eng.
+Eng.
+Eng.
tEng.
tEng.
+Eng.
Eng.
HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.53 Parameétres bloc ALRM

Chacun de ces paramétres est couvert plus en détail dans
les sélections qui suivent.
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ST Etatbloc

La figure 4.54 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du paramétre ST du bloc alarme. (Les sym-
boles utilisés dans le schéma des paramétres sont expliqués
dans la figure 4.2).

L]

A FORMAT BIN | HEX
o] 9999, coo0o0| o I |2y
0001 1 wiwlwlw
1| e99.9 0010 ZIEI212 :
2 g|E|zlE
2| 99.99 0i00| % ; é ;; £ ||%] aLarmes
g101]| s g |f
3| 9.999 o110| 6 @ ||o| nvaupE
0111 7 =
4] .9999 1000 8 w 11| aBSOLUE
= toot| o 4
1010] A
1010} A Z | |2 pEviaTiON
1100| ©
1100} ¢ 2 ||3| wiesse
1110 E
1111 F

Figure 4.54 Paramétre ST - Bloc alarme

Sélection du point décimal - Chiffre A

Le chiffre A permet de sélectionner la position du point
décimal pour tous les parametres du bloc alarme exprimés
en unités physiques.

Etat d'alarme - Chiffre C

Chacun des bits de lecture uniquement du chiffre C se met a
]’état logique 1, chaque fois que le seuil d’alarme corre-
spondante est dépassée. Les bits se remettent a zéro unique-
ment lorsque la variable d’alarme est revenue a ’intérieur
de 1a limite définie par une marge égale a la valeur
d’hystérésis (parametre HY).
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Etat bloc & Type d'alarme - Chiffre D

m Anomalie mémoire - Bit 3. Le bit 3 du chiffre D se met
automatiquement 2 I’ état logique 1, chaque fois que I'UC
détecte une anomalie mémoire dans I’un quelconque des
paramétres du bloc ALRM. Pour remédier 2 cette situation,
corriger tout parametre altéré, et mettre le bit 3 2 0.

m Type d’alarme - Bits 1 & 0. Les bits de lecture/écriture 1
et 0 permettent de définir le type d’alarme du bloc suivant le

tableau ci-dessous :

Alarmes invalidées
Alarmes absolues
Alarmes de déviation
Alarmes de vitesse
(vélocité)

gy X-)
~—o-o0
WN = O

Les trois types d’alarme sont expliqués dans la section sur
les parametres H1 & L1 ci- aprés.

H1 & L1 Premiéres limites alarme haute &
basse

11 s’agit de paramétres de limite d’alarme 2 usages mul-
tiples avec des fonctions déterminées par I’un des trois
types d’alarme sélectionné (bits 1 et O du paramétre ST).

Lorsque les situations d’alarme sont effacées, ces limites
sont modifiées par I’application d’une hystérésis. Voir la
section sur le parametre HY ci-aprés.

Lorsque des alarmes se produisent, les bits appropriés du
chiffre C du parametre ST sont mis a 1’état logique 1.
Toutes les alarmes peuvent étre invalidées en mettant les
bits 1 et O de ST a I’état logique zéro.
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Alarmes absolues. H1 et L1 définissent les limites, en
unités physiques, en dehors desquelles PV produira respec-
tivement des alarmes hautes ou basses. H1 peut étre
supérieur ou inférieur a L1, et positif ou négatif.

Alarmes de déviation. H1 permet de définir la limite
au-dessus de laquelle la déviation positive (PV-SP) pro-
duira une alarme haute, et L1 définit la limite au-dessus de
laquelle la déviation négative (SP-PV) produira une alarme
basse. Les valeurs positives de H1 et L1 sont définies en
unités physiques. (Des valeurs négatives peuvent étre
entrées, mais elles sont traitées comme des valeurs posi-
tives dans les calculs du bloc).

Alarmes de vitesse. H1 permet de définir la limite au-
dessus de laquelle 1a vitesse d’augmentation de PV pro-
duira une alarme haute, et L1 définit la limite au-dessus de
laquelle la vitesse de diminution de PV produira une alarme
basse. Les valeurs positives de H1 et L1 sont définies en
unités physiques. (Des valeurs négatives peuvent étre
entrées, mais elles sont traitées comme des valeurs posi-
tives dans les calculs du bloc).

H2 & L2 Deuxiéme limites d'alarme haute

et basse

H2 et L2 sont une seconde paire indépendante de niveaux
d’alarme, utiles lorsque la stratégie de régulation nécessite
deux phases d’alarme. Leur fonctions correspondent
exactement 2 celles de H1 et L1 décrites ci-dessus.

PV Variable procédé alarme

PV définit en unités physiques la valeur du signal de la va-
riable procédé utilisée par le bloc alarme pour le contrdle et
la génération des alarmes. Le bloc peut étre défini pour pro-
duire des alarmes absolues (de PV), des alarmes de dévia-
tion (del PV—SP|) ou des alarmes de vitesse (de dPV/dt).
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ALRM

PR
SP Point de consigne alarme

SP permet de définir en unités la valeur du signal du point
de consigne utilisé par le bloc d’alarme pour le contrdle et
la génération de I’alarme de déviation. La déviation positive
est calculée en tant que PV - SP, et la déviation négative en
tant que SP - PV. Lorsque ces déviations dépassent respec-
tivement les limites d’alarme haute ou basse (H1, H2 et L1,
L2), les alarmes correspondantes sont produites.

HY Hystérésis d'alarme

HY permet de définir, en unités physiques positives, la
valeur de I’hystérésis utilisée par le bloc alarme, lorsque les
alarmes sont effacées. Les situations d’alarmes sont déclen-
chées, dés que les limites sont dépassées, mais effacées uni-
quement lorsque la valeur de la variable d’alarme est reve-
nue dans la limite définie par une marge égale A HY.

FC Registre de contréle de fonction

Voir les explications et détails concernant le parametre FC a
la page 4.23.
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CHAR : BLOC CARACTERISEUR

Fonction bloc
Le bloc caractériseur permet de profiler une valeur analo-
gique en appliquant une fonction de caractérisation a 16
segments programmée par !’ utilisateur, avec interpolation
linéaire entre les points de données.

Connexions bloc

Données d'entrée Données caractérisées

-=-J- Anomalie mémoire

Figure 4.55 Connexions bloc CHAR

La figure 4.55 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc CHAR.

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc CHAR sont récapitulées dans le tableau 4.54.

Al Données d'entrée  Signal opérande FP

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.54 Connexions entrantes du bloc CHAR
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Connexions sortantes. Les connexions sortantes du
bloc sont récapitulées dans le tableau 4.55.

LO Sortie bloc Données caractérisées FP

SC Anomalie mémoire  Se met a I'état logique 1 en cas 0/1
d'anomalie mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 4.55 Connexions sortantes CHAR

Parameétres bloc

Le tableau 4.56 donne la liste des parametres du bloc CHAR
et les unités ou le format dans lequel ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

Al Données d’entrée +Eng.
OX aFX 16 coordonnées axe des x +Eng.
OY aFY 16 coordonnées axe des y +Eng.
FC Registre de contrble de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 4.56 Parameétres bloc ALRM

Chacun de ces paramétres est couvert plus en détail dans
les sections qui suivent.

ST Etatbloc

La figure 4.56 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parameétre ST du bloc caractériseur. (Les
symboles utilisés dans le schéma des parameétres sont
expliqués dans la figure 4.2).
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BIN | HEX
A| FORMAT 8| FORMAT o
0000] 0 o
o| 9999, o 9999, 0001] 1 5
[7]

0010} 2
1| 999.9 1] 999.9 0011| 3 iy
0100[ 4 ]
2| 99.99 2| 99.99 0101 § =
0110[ 6 g
3| 9.999 3 9.999 o111 7 o
1000] 8 3
4 1001 9 g
- 1010 A I+
1011 8 z
1100[ ¢ <

1101|

1110 E

1111 F

Figure 4.56 Paramétres ST - Bloc caractériseur

Sélection point décimal - Chiffres A & B

Le chiffre A permet de sélectionner la position du point
décimal pour le parametre d’entrée Al et tous les parametres
des coordonnées de I’axe des x (OX a FX). Le chiffre B
permet de sélectionner la position du point décimal pour la
sortie LO et tous les parametres des coordonnées de I’axe
des y (OY a FY).

Etat bloc - Chiffre D

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a 1’ état
logique 1, chaque fois que 1’'UC détecte une anomalie
mémoire dans I’un quelconque des parameétres du bloc
CHAR. Pour remédier a cette situation, corriger tout
parametre altéré, et mettre le bit 32 0.

Al Données d'entrée

Al permet de définir, en unités physiques, la valeur du
signal d’entrée analogique qui doit étre caractérisé par le
bloc. Sa position décimale est définie par le chiffre A du
parametre ST.
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0X a FX Coordonnées de I'axe des X

Ces parametres permettent de définir les 16 coordonnées de
fa caractéristique de linéarisation qui représentent la moitié
de ’ensemble complet des points : (OX, OY), (1X, 1Y),
..(FX, FY). Ils sont utilisés par le signal d’entrée Al, et
peuvent étre négatifs ou positifs, mais doivent augmenter
invariablement de OX a FX. C’est & dire que 1X ne doit pas
&tre supérieur a OX, 2X doit étre supérieur a 1X, 3X doit
étre supérieur a 2X, et ainsi de suite.

Si le bloc d’entrée Al se trouve entre deux coordonnées de
I’axes des x, une interpolation linéaire est effectuée entre les
deux points correspondants pour calculer la valeur de sortie
LO. Si Al est en dehors de I’échelle OX a FX, la sortie LO
est simplement définie pour la coordonnée extréme corres-
pondante de I’axe des y (OY ou FY).

NOTA : Si seuls les premiers points de rupture 'n' sont nécessaires pour
définir la caractéristique, il faut néanmoins donner une valeur
fictive a chacun des paramétres restants (nX & fX). Utiliser la
derniere valeur des x, c'est a dire, la plus élevée. Les coordonnées
de l'axe des y sont ignorées et ont donc dez valeurs indifférentes.

0Y a FY Coordonnées de l'axe des Y

Ces parametres permettent de définir les 16 coordonnées de
la caractéristique de linéarisation qui représentent la moitié
de I’ensemble complet des points : (OX, OY), (1X, 1Y),
..{FX, FY). A I'inverse des parametres de I’axe des x, ils
peuvent prendre n’importe quelles valeurs d’unité physique
et n’ont pas besoin d’étre uniques.

FC Registre de contrdle de fonction

Voir les explications et détails concernant le parametre FC &
la page 4.23.
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Chapitre 5

BLOCS DE FONCTION
AFFECTABLES

L’instrument offre un certain nombre de blocs de fonction
qui permettent de définir I’interface entre les signaux
analogiques et logiques, les points de consigne, la régulation
et les affichages.

Les blocs de fonction regoivent des signaux analogiques ou
logiques par leurs entrées, les traitent de différentes
maniéres, et ensuite transmettent les résultats par leurs
sorties. Les blocs de fonction configurés sont
interconnectés, de sorte que les signaux peuvent circuler
entre eux (et le champ) pour exécuter la stratégie de
régulation.

'L’instrument dispose de deux types de blocs de fonction :

B Les blocs affectables, qui sont traités dans le présent
chapitre

B Les blocs fixes, qui sont traités dans le chapitre
précédent.

Les blocs affectables effectuent les opérations mathémati-
ques, logiques et de communications nécessaires dans un
stratégie de régulation. Si I’on dispose de I’'un des instru-
ments 6372/82, on peut déployer environ 80 blocs af-
fectables dans la stratégie, sélectionnés dans une
bibliotheque résidante de 40 blocs. En ce qui concerne les
instruments 6370/80, on peut déployer 12 blocs sélectionnés
dans une bibliothéque sous-ensemble de 12 blocs.
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A T'inverse des blocs fixes, les blocs affectables peuvent
étre installés a n’importe laquelle des adresses a deux
chiffres dans la mémoire de I’instrument qui leur est
réservée. Un bloc affectable peut étre utilisé autant de fois
que nécessaire dans une stratégie, la seule limitation étant le
nombre d’adresses disponibles.

Le tableau 5.1 donne la liste des blocs affectables (dis-
ponibles au moment de 1’édition du présent manuel) des
régulateurs universels. Les blocs au-dessus de la ligne
pointillée sont un sous-ensemble de 12 blocs disponibles
dans les instruments 6370/80.

Bloc Fonction

ADD2  Addition deux entrées analogiques

SUBT  Soustraction deux entrées analogiques
MPLY  Multiplication deux entrées analogiques
DIVD  Division d’une entrée analogique par I’ autre
EXPN  Elévation 2 la puissance (1A2A)

AND4  ET logique de 4 entrées logiques

OR4 OU logique de quatre entrées logiques
LTCH Bascule R/S

HSL2  La plus grande de deux sorties analogiques
LSL2 La plus petite de deux sorties analogiques
EU Egalité

PGNT  Générateur d’impulsions rectangulaires

MSL3  Médiane de trois entrées analogiques

SIN Sinus (entrée en radians)

COS Cosinus (entrée en radians)

TAN Tangente (entrée en radians)

ROOT  Racine carrée

EXP Fonction exponentielle (e1A)

ABS Valeur absolue (module)

NEGT  Négation

NLOG Logarithme naturel

INT Conversion d’une entrée analogique virgule
flottante en entier
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Bloc . Fonction

RANG Mise a I’échelle d’une entrée analogique

PEAK  Détection des maxima et des minima d’une
entrée analogique

SAMP  Echantillonneur et bloqueur & 4 entrées

CONS  Bloc a 4 constantes (unités physiques)

AND2  ET logique de deux entrées

OR2 OU logique de deux entrées

XOR2  OU exclusif sur deux entrées logiques

NOT Complément logique

GT Plus grand que

LT Plus petit que

SLCT  Sélection a deux entrées analogiques

AVG2  Moyennes de deux entrées analogiques

RATE  Limiteur de vitesse de changement d’une
valeur analogique

RAMP  Générateur de rampe

PCNT  Compteur des fronts montants

TIME  Horloge incrémentale

AICB Entrée pseudo analogique mono-voie (Comm.)

AOCB Sortie pseudo analogique mono-voie (Comm.)

DICB Entrée pseudo logique 2 huit voies (Comm.)

DOCB  Sortie pseudo logique a huit voies (Comm.)

Tableau 5.1 Bibliothéque des blocs affectés

Principe des schémas de connexion des blocs

La figure 5.1 montre les significations des symboles utilisés
dans les schémas de connexion des blocs dans I’ensemble
du présent chapitre.

Chaque schéma donne la désignation du bloc (mais pas I’a-
dresse qui est variable), ainsi que les entrées et les sorties.
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NOTA:

Connexions d'enirée Connexions de sortie
du bloc { } du bloc
ANALOGIQUE ANALOGIQUE
Connexions d'entrée (=« » #+ ) Connexions de sortie
du bloc { } du bloc
LOGIQUE Lo h LOGIQUE

----- {» Anomalie mémoire

Figure 5.1 Principe des schémas des connexions des blocs

Les désignations des connexions des blocs affectables sont précé-
dées du numéro de la connexion (par ex. 1A, 2A) pour éviter la
confusion avec les adresses des blocs fixes, dans lesquelles la

lettre vient en premier (par ex. Al, A2).

Dans les sections qui suivent, la désignation entrée/sortie
représente non seulement le nom de la connexion utilisée
lors de la configuration de I’instrument, mais également la
valeur du signal pour ce point avec la formule algébrique
qui définit I’action du bloc.

Désignations des blocs. Toutes les désignations de
bloc dans cette série d’instruments comprend quatre carac-
téres alphanumériques. Les blocs qui apparemment ont
moins de caracteres dans leur désignations (par ex. SIN,
COS, LT), ont en fait des caracteres d’espacement pour
constituer la totalité des caractéres. Ces espaces doivent étre
entrés sur la micro-console lors de la saisie de la désigna-
tion, sinon I’instrument ne les accepte pas.

Valeurs par défaut

Dans les blocs affectables, les entrées logiques non connec-
tées se mettent par défaut a I’état logique 0, tandis que les
entrées analogiques non connectées se mettent par défaut a
la valeur 1. En d’autres termes, certains blocs peuvent étre
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utilisés pour créer des constantes, les valeurs étant définies
par les constantes de mise 2 Iéchelle appropriées. Par
exemple, un bloc ADD2 avec des entrées (analogiques)
non connectées et les deux constantes de mise a 1’échelle
mises 2 3 sortiront la valeur constante de 6.

Echelles des entrées et sorties analogiques

Les valeurs analogiques d’entrée et de sortie du bloc (1A,
2A,...1B, 2B,...) peuvent se situer n’importe ol dans I’échel-
le de £10 traitées en format de virgule flottante & 16 bits.
Les résultats en dehors de ces limites sont réduits 3 £10%, et
aucune mise en garde d’erreur n’est donnée. Les échelles de
sortie peuvent bien siir &tre limitées davantage par le type
du bloc (par ex. dans les fonctions trigonométriques).

Ces limites s’appliquent uniquement aux nombres utilisés
dans les calculs du bloc et transférés entre blocs ; la taille du
nombre qui peut étre affiché sur I’affichage numérique de la
face-avant de I’instrument est limité & 29999 comme pour
un parametre. Les nombres en dehors de ces limites sont
affichés dans I’échelle £9999, et aucune mise en garde
d’erreur n’est donnée.

Les constantes et les constantes de mise & I’échelle (1K,
2K...) sont limitées a I’échelle £9999. Si une constante est
sauvegardée en dehors de cette échelle, elle sera limitée
19999 sans mise en garde. Ce serait le cas, par exemple, lors
de 1a mise a jour d’une constante dans le bloc SAMP avec
une sortie provenant d’un bloc Maths.
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BLOCS MATHS : ARITHMETIQUES
ADD2: ADDITION

SUBT: SOUSTRACTION

MPLY: MULTIPLICATION

DIVD: DIVISION

AVG2: MOYENNE

Connexions bloc

....... - Anomalie mémoire

Figure 5.2 Connexions pour les blocs arithmétiques

Les cinq blocs arithmétiques permettent d’effectuer des
fonctions mathématiques de base. Ils disposent de deux
entrées analogiques et d’une sortie analogique (voir figure
5.2) et de deux constantes de mise a I’échelle, les parame-
tres 1K et 2K qui mettent respectivement  1’échelle 1A et
2A (2 moins que le bit 15 du parametre ST n’ait été défini).
ST permet de fixer les positions du point décimal 1K et 2K.
La sortie logique SC est normalement a 1’état logique O et
se met A 1 en cas d’anomalie mémoire.

Fonctions bloc

Bloc ADD2. 1B = (1K X 1A) + (2K X 2A)
Bloc SUBT. 1B = (IK X 1A) — (2K X 2A)
Bloc MPLY. 1B =(1K x 1A) x (2K X 2A)
Bloc DIVD. 1B = (1K x 1A) / (2K X 2A)
Bloc AVG2. 1B = [(1K x 1A) + (2K x 2A)] /2
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Parametres bloc

Le tableau 5.2 donne la liste des paramétres des blocs ari-
thmétiques et les unités ou le format dans lesquels ils sont
exprimés.

ST Etat bloc HHHH

1K Constante de mise a I’échelle +Eng.
pour 1A

2K Constante de mise a 1’échelle +Eng.
pour 2A

FC Registre de contrble de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 5.2 Parametres des blocs arithmétiques

Chacun de ces parametres est décrit plus en détails dans les
sections ci-apres.

ST Etat bloc

La figure 5.3 montre les significations de chacun des chif-
fres hexadécimaux du parametre ST dans les cinq blocs
arithmétiques. (Les symboles utilisés dans le schéma des
parametres sont expliqués dans la figure 4.2).

B| FORMAT BIN HEX 8
El ol 9999. 0000; © 3
g 0001 1 w
% 113! FORMAT 1 999.9 0010 2 o]
» 2| s9.99 giool
0] 9999. s; o101| s 2
3| 9.999 0110| 6
999.9 o111| 7 ]
4! .9999 1000 8 <
99.99 1001 9 E
1010{ A
9.999 1o11) B &
1100
.9999 1101 5]
t110| E
1111 F

Figure 5.3 Parametre ST - Blocs arithmétiques
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Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a 1’état
logique 1, chaque fois que I’'UC détecte une anomalie
mémoire, dans 1’un quelconque des paramétres d’un bloc
arithmétique. La sortie logique SC d’anomalie mémoire du
bloc, normalement a I’état logique 0, se met également a 1
dans ce cas.

Pour remédier a cette situation, modifier tout parametre al-
téré, et remettre ensuite le bit 3 a I’état logique 0. La sortie
SC suit le bit 3 et se remet également a 1’ état logique 0.

1K & 2K Constantes de mise a I'échelle

1K et 2K sont respectivement les multiplicateurs de 1A et
2A dans les cinq blocs arithmétiques. Leur positions de
point décimal sont définies par les chiffres A et B du
parameétre ST.

Pour invalider 1K et 2K, mettre le bit 15 du parametre ST a
I’état logique 1, ce qui empéche 1A et 2A d’étre multipliés
par les constantes de mises a 1’échelle, et réduit ainsi le
temps d’exécution du bloc.

FC Registre de controle de fonction

Le parametre FC est expliqué au chapitre 4, Blocs de fonc-
tion fixes, & la page 4.23. Voir la page en question pour plus
de détails.
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BLOCS MATHEMATIQUES : TRIGONOMETRI-

QUES

SIN : SINUS
COS: COSINUS
TAN: TANGENTE

Connexions bloc

NOTA:

.- Anomalie mémoire

Figure 5.4 Connexions pour les blocs trigonométriques

Les trois blocs trigonométriques permettent d’effectuer des
fonctions trigonométriques de base sur les entrées mesurées
en radians. Tous les blocs ont une entrée analogique et une
sortie analogique comme le montre la figure 5.4. II n’y a pas
de constantes de mise a I’échelle. La sortie logique SC est
normalement a I’état logique O et se met a 1 en cas
d’anomalie mémoire.

Les trois lettres dans la désignation de chaque bloc sont en fait
suivies d’un espace pour arriver aux quatre caractéres standard. Il
faut entrer cet espace sur la micro-console lors de la saisie d’une
désignation de bloc 2 trois lettres, sinon elle ne sera pas acceptée.

Fonctions des blocs

Bloc SIN. 1B = Sine 1A (rads)
Bloc COS. 1B = Cosine 1A (rads)
Bloc TAN. 1B = Tangent 1A (rads)
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Parametres blocs

Le tableau 5.3 donne la liste des parametres des blocs
trigonométriques et les unités ou le format dans lesquels ils
sont exprimés.

Code Parametre Format*
mnémonique
ST Etat bloc HHHH
FC Registre de controle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.3 Paramétres des blocs trigonométriques

Chacun de ces parametres est décrit plus en détails dans les
sections ci-apres.

ST Etatbloc

La figure 5.5 montre les significations de chacun des
chiffres hexadécimaux du parameétre ST des trois blocs
trigonométriques. (Les symboles utilisés dans le schéma
des parameétres sont expliqués dans la figure 4.2).

LST> A B C D
v [wex | |3[2]1]o]
0000| ©
0001t| 1
0010| 2
0011 3
0100 4 w
0101 5 [
o110 6 g
0111 7 &
1000| 8 s
1001 9 w
1010 A 2
1011] B b3
1100} C g
1101 D
1110 E
1111 F

Figure 5.5 Parametre ST - Blocs trigonométriques
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Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a I’état
logique 1, chaque fois que I'UC détecte une anomalie
mémoire, dans 1’un quelconque des paramétres d’un bloc
trigonométrique. La sortie logique SC d’anomalie mémoire
du bloc, normalement a I’état logique O, se met également 2
1 dans ce cas.

Pour remédier a cette situation, modifier tout paramétre al--
téré, et remettre ensuite le bit 3 a I’état logique 0. La sortie
SC suit le bit 3 et se remet également a I’état logique 0.

FC Registre de contrdle de fonction

Le paramétre FC est expliqué a la page 4.23. Voir la page
en question pour plus de détails.
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BLOCS MATHEMATIQUES : OPERATEURS

ROOT : RACINE CARREE

EXP: EXPONENTIEL

ABS : VALEUR ABSOLUE
NEGT : NEGATION

NLOG : LOGARITHME NATUREL

Connexions bloc

NOTA:

....... > Anomalie mémoire

Figure 5.6 Connexions pour les blocs opérateurs

Tous les blocs opérateurs ont une entrée analogique et une
sortie analogique comme le montre la figure 5.6. Il n’y a pas
de constantes de mise a I’échelle. La sortie logique SC est
normalement 2 I’état logique O et se met & 1’état logique 1
en cas d’anomalie mémoire.

Les trois lettres dans la désignation de chaque bloc sont en fait
suivies d’un espace pour arriver aux quatre caractéres standard. 11
faut entrer cet espace sur la micro-console lors de la saisie d’une
désignation de bloc a trois lettres, sinon elle ne sera pas acceptée.

Fonctions bloc

Bloc ROOT. 1B = V(1A)
Bloc EXP. IB=e»
Bloc ABS. 1B=|1A]
Bloc NEGT. 1B=-1A
Bloc NLOG. 1B =log 1A
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NOTA: Dans le bloc ROOT, les racines carrées des entrées négatives sont
considérées comme nulles pour les calculs.

Parametres bloc

Le tableau 5.4 donne la liste des parametres du bloc
Opérateur et les unités ou le format dans lesquels ils sont

exprimeés.

Code Parameétre . Format*
mnémonique ' '
ST Etat bloc HHHH
FC Registre de contrble de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.4 Parametres des blocs opérateurs

Les parametres ST et FC du bloc opérateur correspondent
exactement aux parametres des blocs trigonométriques qui
sont décrits 2 la page 5.10 ci-dessus. Voir les détails a 1a
page en question.
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BLOCS MATHS : OPERATEURS
(DEUX ENTREES)

EXPN : EXPOSANT

Connexions bloc

....... n- Anomalie mémoire

Figure 5.7 Connexions du bloc Exposant

Le bloc EXPN (figure 5.7) permet d’élever une entrée a la
puissance de I’autre entrée. Il n’y a pas de constantes de
mise A I’échelle. La sortie logique SC est normalement &
I’état logique O et se met a 1 en cas d’anomalie mémoire.

Fonction bloc
Bloc EXPN. 1B =2An

Parametres bloc

Le tableau 5.5 donne la liste des parameétres du bloc EXPN
et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

‘Code Parameétre Format*
mnémonique
ST Etat bloc HHHH
FC Registre de controle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 5.5 Paramétres du bloc EXPN
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Les parametres ST et FC du bloc EXPN correspondent
exactement aux parametres des blocs trigonométriques qui
sont décrits 2 la page 5.10 ci-dessus. Voir les détails a la
page en question.
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BLOCS MATHS : OPERATEUR
INT : ENTIER

Fonction bloc
Le bloc INT permet de convertir les données en virgule
flottante en format « entier » en tronquant la partie décimale
de I’entrée. Les nombres ne sont pas arrondis au chiffre
supérieur ; par ex. 5,99 devient 5. Le chiffre entier résultant
est sorti en format virgule flottante.

Connexions bloc

Entrée virgule flottante: Sortie entier

---h»- Anomalie mémoire

Figure 5.8 Connexions du bloc INT

La figure 5.8 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc INT.

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc INT sont récapitulées dans le tableau 5.6.

1A Données d'entrée  Entrées virgule flottante FP

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.6 Connexions entrantes INT
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Connexions sortantes. Les connexions sortantes du
bloc INT sont récapitulées dans le tableau 5.7.

Code  Connexion Fonction ‘Format*

1B Données de sortie  Sortie entiére (tronquée) FP

SC Erreur anomalie Se met a 1 en cas d'erreur on
mémoire d'anomalie mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.7 Connexions sortantes INT

Parametres bloc

Le tableau 5.8 donne la liste des parametres du bloc INT et
les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

Code Paramétre Format*
mnémonique . o
ST Etat bloc HHHH
FC Registre de controle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.8 Paramétres du bloc INT

Les paramétres ST et FC du bloc INT correspondent exac-
tement aux parametres des blocs trigonométriques qui sont
décrits a la page 5.10. Voir les détails a 1a page en question.
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R P ]

BLOCS MATHS : OPERATEURS
RANG : ECHELLE & LIMITE
Fonction bloc

Le bloc RANG permet de modifier I’échelle d’une entrée
analogique.

Connexions bloc

Entrée bloc (IP) Sortie bloc (OP)

-h- Anomalie mémoire

Figure 5.9 Connexions bloc RANG

La figure 5.9 représente les connexions entrantes et sortan-
tes du bloc RANG. Les codes mnémoniques a deux lettres
entre parentheses sont les parametres qui sont accessibles
par les connexions.

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc RANG sont récapitulées dans le tableau 5.9.

Code Connexion Fonction Format*
1A Données d'entrée  Entrée dont I'échelle doit FP
étre modifiée
*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.9 Connexions entrantes RANG
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Connexions sortantes. Les connexions sortantes du
bloc RANG sont récapitulées dans le tableau 5.10.

1B Données de sortie  Sortie dont I'échelle doit étre FP

modifiée
SC Anomalie mémoire  Se met & 1 en cas d'anomalie on
mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.10 Connexions sortantes RANG

Parametres bloc

Le tableau 5.11 donne la liste des paramétres du bloc
RANG et les unités ou le format dans lesquels ils sont
exprimés.

ST Etat bloc HHHH
IH Echelle haute entrée tEng.
IL Echelle basse entrée *Eng.
OH Echelle haute sortie +Eng.
oL Echelle basse sortie zEng.
IP Valeur d’entrée +Eng.
OP Valeur de sortie +Eng.
FC Registre de contrdle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.11 Paramétres du bloc RANG

Ces paramétres sont décrits plus en détail dans les sections
ci-apres.
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ST Etatbloc

La figure 5.10 montre les significations de chacun des
chiffres hexadécimaux du parametre ST dans le bloc
Echelle & Limite. (Les symboles utilis€s dans le schéma
des parametres sont expliqués dans la figure 4.2).

BIN HEX
A| FORMAT B| FORMAT
0000f O© Q
o] 9999. of 9999. 0001 1 S
0010f 2 @
1| 999.9 1| 999.9 0o011| 3 u
o100| 4 o
2| 99.99 2| 99.99 0101| s 2
o110] 8 [
3| 9.999 3] 9.999 0111 7 2
1000] 8 =
4] .99 1001 9 S
g 1010 A g
1011 B 2
1100 C
1101 D
1110{ E
1111 F

Figure 5.10 Parameétre ST - Bloc Echelle & Limite

Sélection du point décimal - Chiffres A & B
A et B permettent de sélectionner les positions du point

décimal pour les parametres de ’entrée (1H, 1L, IP) et la
sortie (2H, 2L, OP).

Etat bloc - Chiffre D

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement 2 I’état
logique 1, chaque fois que ’UC détecte une anomalie
mémoire, dans I’un quelconque des parametres du bloc
RANG.

Pour remédier 2 cette situation, modifier tout paramétre
altéré, et remettre ensuite le bit 3 a Iétat logique 0.
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IH & IL Echelles haute et basse entrée
1H (échelle haute) et 1L (échelle basse) permettent de
définir en unités physiques I’étendue de la valeur IP de
I’entrée analogique du bloc. 1H peut étre supérieur on
inférieur a 1L, et peut étre positif ou négatif.

OH & OL Echelles haute et basse sortie
2H (échelle haute) et 2L (échelle basse) permettent de défi-
nir en unités physiques I’étendue de la valeur OP de la sor-
tie analogique du bloc. 2H peut €tre supérieur ou inférieur a
2L, et peut étre positif ou négatif.

IP valeur d'entrée
IP est la valeur d’entrée analogique du bloc, qui peut étre
remise a & I’échelle par 1H, 1L, 2H et 2L. La position du
point décimal est définie par le chiffre A du parametre ST.

OP valeur de sortie

OP est la valeur de sortie analogique du bloc, qui la version
remise a & I’échelle de IP. La position du point décimal est
définie par le chiffre B du parametre ST.

FC Registre de contrdle de fonction

Le parametre FC est expliqué a la page 4.23. Voir la page
en question pour plus de détails.
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B

BLOCS CONSTANTES
CONS: CONSTANTES

Connexions bloc

------ {» Anomalie mémoire

Figure 5.11 Connexions du bloc CONS

Le bloc CONS (Figure 5.11) permet de sauvegarder quatre
constantes (par bloc) dans I’instrument, qui peuvent étre
utilisées dans une stratégie de régulation. Leur positions de
point décimal sont définies par le parametres ST. Les
constantes peuvent étre lues/mises a jour par I’intermédiaire
de la micro-console ou de la liaison de données RS422,
mais pas depuis la stratégie de régulation proprement dite.
Pour ce faire, il faut utiliser le bloc SAMP (décrit ci-apres).

Parameétres bloc
Le tableau 5.12 donne la liste des paramétres du bloc CONS
et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

1K Constante 1 Eng.
2K Constante 2 *Eng.
3K Constante 3 +Eng.
4K Constante 4 +Eng.

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 5.12 Paramétres du bloc CONS
Les parametres sont décrits en détail dans les sections ci-apres.
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ST Etat bloc

La figure 5.12 montre les significations de chacun des
chiffres hexadécimaux du parametre ST dans les trois blocs
trigonométriques. (Les symboles utilisés dans le schéma
des parametres sont expliqués dans la figure 4.2).

BIN L
0000 0 —
0001 1| [a] FoRmat B| FORMAT c| Format
9o1¢ 2| [o] 9999, 0| 9999, o[ s99s. & -

Qlo
8139 3 1] 999.9 1| 999.9 1| 999.9 2 11| Formar
0110 6 5|2
8111 : 2| 99.99 2| 99.99 2| 99.99 ™ YCTEER
1001 ol [3]9.999 3| 9.999 3| 9.999 21| age.s
1010 A . Q
1011 8 % |2| 99.09
1100 (o] o
1101 D o3| 9.999
1110 E o
1111 F o

Figure 5.12 Paramétre ST - Bloc CONS

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement & 1’état logi-
que 1, chaque fois que I’'UC détecte une anomalie mémoire,
dans I’un quelconque des parametres du bloc CONS. La
sortie logique SC anomalie mémoire du bloc, normalement
a I’état logique O, se met également & 1 dans ce cas.

Pour remédier a cette situation, modifier tout parametre al-
téré, et remettre ensuite le bit 3 a I’état logique 0. La sortie
SC suit le bit 3 et se remet également 4 1’état logique 0.

1K, 2K, 3K, 4K Constantes

Les quatre paramétres des constantes peuvent tre
connectés comme des entrées a d’autres blocs dans une
stratégie de régulation. Ils peuvent se situer dans I’échelle
de 0 2£9999, les positions du point décimal étant
déterminées par le paramétre ST.
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X

BLOCS DE CONSTANTES

SAMP: CONSTANTES LECTURE/ECRITURE
e

Connexions bloc

--+)» Anomalie mémoire

Figure 5.13 Connexions du bloc SAMP
Le bloc SAMP (figure 5.13) permet de sauvegarder et de
mettre A jour quatre constantes (par bloc) dans I’instrument
qui peuvent étre utilisées dans une stratégie de régulation.
Les constantes peuvent étre mises a jour par I’intermédiaire
de la micro-console ou de la liaison de données RS422 ou
depuis la stratégie de régulation proprement dite par les
entrées 1A 2 4A (lorsque le commutateur logique AC est
sur « ON »). Les positions des points décimaux sont
déterminées par le parametre ST.

Parameétres bloc

Le tableau 5.13 donne la liste des parametres du bloc SAMP
et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés

HHHH
Constante 1 tEng.
Constante 2 *Eng.
Constante 3 +Eng.
Constante 4 *Eng.

Registre de controle de fonction ~ HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 5.13 Paramétres du bloc SAMP

Les parametres sont décrits en détail dans les sections ci-aprés
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ST Etatbloc

1K, 2K,

NOTA 1.

NOTA 2.

Le paramétre ST du bloc SAMP correspond exactement au
paramétre ST du bloc CONS. Voir la figure 5.12 2 1a page
5.24 et la description qui suit.

3K, 4K Constantes

Les quatre paramétres des constantes peuvent étre connectés
comme des entrées a d’autres blocs dans une stratégie de
régulation. Ils peuvent se situer dans I’échelle de 0 4 £9999,
les positions du point décimal étant déterminées par le
parametre ST.

Alors que I’entrée logique 1C est maintenue 2 I’état logique
1, les constantes 1K 2 4K sont mises a jour a chaque période
de répétition de la boucle par les valeurs appliquées aux
entrées analogiques 1A A 4A. Lorsque 1C est a I’état
logique 0, les quatre constantes maintiennent des valeurs
fixes qui ne sont pas affectées par les modifications des
entrées des blocs.

ST permet de fixer les positions du point décimal des constantes
1K 2 4K, mais pas celles des entrées de bloc correspondantes 1A a
4A, qui peuvent étre ou ne pas étre les mémes (suivant leur sour- -
ce). Si elles en correspondent pas, la valeur mémorisée d’une cons-
tante peut étre différente de la valeur de I'entrée.

Par ex., 1A = 123. (pas de position décimale) met a jour 1K avec la
vraie valeur uniquement si 1K a un format de zéro ou 1 position
décimale. Mais si 1K a deux positions décimales, on ne mémorise
que 99.99, ce qui est aussi pres que possible des positions
décimales autorisées.

Les constantes 1K 2 4K sont limitées a I’échelle £9999, alors que
les entrées correspondantes 1A 2 4A peuvent prendre n’importe
quelle valeur de virgule flottante entre +1038. Si la stratégie de
régulation essaie de mettre 4 jour une constante avec une valeur en
dehors de 1’échelle autorisée, la valeur sauvegardée est tronquée
sans mise en garde.
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FC Registre de contréle de fonction

Le parametre FC est expliqué a 1a page 4.23. Voir la page
en question pour plus de détails.
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BLOCS LOGIQUES: PORTES

AND2:
OR2:
XOR2:
ANDA4:
OR4:

NOT:
LTCH:

ET

ou

OU EXCLUSIF
ET (4 ENTREES)
OU (4 ENTREES)

COMPLEMENT
BASCULE

Connexions bloc

b- Sortie vraie

b- Sortie fausse

i Anomalie mémoire

" Figure 5.14 Connexions pour les blocs Portes (2 entrées)

AND2, OR2, XOR2. Ces blocs ont deux entrées logiques
et deux sorties logiques (ainsi qu’une sortie d’anomalie
mémoire), comme le montre la figure 5.14. Ils permettent
d’effectuer des opérations logiques de base sur une paire
d’entrées logiques, en produisant une sortie logique (0 ou 1)
« vraie » en 1D et son inverse « fausse » en 2D. C’est-a-
dire, 2D = 1D.
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---»- Sortie vraie

-h- Sortie fausse

--=-i+- Anomalie mémaire

Figure 5.15 Connexions blocs AND4 & OR4

AND4 & ORA4. Les blocs AND4 et OR4 disposent de
quatre entrées (voir figure 5.15), mais autrement ils sont
identiques aux blocs AND2 et OR2.

=+-<h- Sortie vraie

---ih Sortie fausse

-=+{* Anomalie mémoire

Figure 5.16 Connexions bloc NOT

NOT. Le bloc NOT (voir figure 5.16) permet simplement
d’inverser I’entrée logique.

NOTA: Les désignations de bloc qui ont moins de quatre lettres sont en
fait suivies d’espaces pour arriver aux quatre caractéres standard. 11
faut entrer ces espaces sur la micro-console lors de la saisie d’une
désignation « courte » de bloc, sinon elles ne seront pas acceptées.
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Présélection
Remise a I'état initial --«v- Sortie vraie
Entrée Data -0 Sortie fausse

---{»- Anomalie mémoire

Figure 5.17 Connexions du bloc LTCH

LTCH. Le bloc LTCH offre un élément de sauvegarde
logique qui peut &tre basculé sur un front ou un niveau. Un
exemple simple de son utilisation est un commutateur bas-
culant sur on et off & chaque entrée d’impulsion. Dans ce
cas, connecter la sortie 2D a I’entrée DI. Alors, a condition
que les entrées PR et RE sont toutes deux a I’état bas, cha-
que entrée de front montant par CK provoque le change-
ment d’état de la sortie 1D. PR et RE peuvent &tre utilisés
pour initialiser la sortie du commutateur ou la verrouiller sur
«on» ou « off ».

Fonctions bloc

Bloc AND2, ID=1CET2C

Bloc OR2. ID=1COU2C

Bloc XOR2. 1D = 1C OU EXCLUSIF 2C
Bloc ANDA4. 1D =1CET 2CET 3C ET 4C
Bloc OR4. 1ID=1COU2C OU 3C OU 4C
Bloc NOT. ID=NON IC
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Bloc LTCH. Latable de vérité suivante décrit
I’action du bloc LTCH.

1 0 X X 1 0

0 1 X X 0 1

1 1 X X pas de changement
0 0 0 i) 0 1

0 0 1 ) 1 0

X = Indifférent
T = Front montant

Pour tous les blocs : 2D = 1D

Parametres bloc

Le tableau 5.4 donne la liste des paramétres des blocs logiques
et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
FC Registre du controle de fonction  HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.14 Paramaétres des blocs logiques

Les parametres ST et FC des blocs logiques correspondent
exactement aux paramétres des blocs trigonométriques qui
sont décrits a la page 5.10 ci-dessus dans la section des
blocs mathématiques. Voir les détails a 1a page en question.
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BLOCS LOGIQUES: COMPARATEURS

GT: PLUS GRAND QUE
LT: PLUS PETIT QUE

Connexions bloc

=i+ Sortie vraie

-4+ Sortie fausse

--{» Erreur anomalie mémoire

Figure 5.18 Connexions pour les blocs GT/LT

Les blocs GT/LT (figure 5.18) permettent de comparer
deux entrées analogiques, et sortent une sortie logique (0 ou
1) « vraie » en 1D, et son inverse « fausse » en 2D. C’est 2
dire, 2D = 1D.

NOTA: Les désignations de bloc qui ont moins de quatre lettres sont en
fait suivies d’espaces pour arriver aux quatre caracteres standard.
11 faut entrer ces espaces sur la micro-console lors de la saisie
d’une désignation « courte » de bloc, sinon elles ne seront pas
acceptées.

Fonctions bloc

Dans I’exemple ci-aprés, le symbole prime (‘) indique une
valeur mise a ’échelle, par ex. 1A’ = 1K x 1A.

Bloc GT. 1D = 1A' PLUS GRAND QUE 2A’
Bloc LT. 1D = 1A' PLUS PETIT QUE 2A

Pour tous les blocs : 2D = 1D
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Parametres bloc

Le tableau 5.15 donne la liste des parametres des blocs GT et
LT et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

1K Constante de mise a I'échelle +Eng.
pour1A

2K Constante de mise a I'échelle +Eng.
pour2 A

HY Hystérésis Eng.

FC Registre de contréle de fonction ~ HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.15 Paramétres des blocs comparateurs

Les paramétres ST, 1K, 2K et FC correspondent exactement
aux parametres des blocs arithmétiques qui sont décrits a la

page 5.6 ci-dessus dans la section des blocs mathématiques.
Voir les détails a 1a page en question.
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ST Etatbloc

La figure 5.19 montre les significations de chacun des
chiffres hexadécimaux du parametre ST dans les blocs GT
et LT. (Les symboles utilisés dans le schéma des paramétres
sont expliqués dans la figure 4.2).

BIN EX
0000 © wl - = - o
0001 1 i iz . 4 g
oo1o0| 2 % 13| FORMAT 9 | FORMAT 5 | FORMAT 2
bo11) 3 14 10 6 o
8}8? g o} 9999. 0| 9999. of 9999, §
0110
0111] 7 1| 999.9 1} 999.9 1| 999.9 g
1000 2
10011 9 2] 99.99 2| 99.99 2| 99.99 .
101091 & 3| 9.999 3| 9.999 3| 9.999 z
1011) B g z
z
1191 & 24} 0999 4] 9099 4] 9999 2
1110 E i
1111 F g

Figure 5.19 Parameétre ST - Blocs GT/LT

Sélection du point décimal - Chiffres Aa C

Les trois bits de poids faible du chiffre A a C permettent de
définir les positions du point décimal pour les parametres
1K, 2K et HY.

HY Hystérésis
Le parametre d’hystérésis HY définit en unités physiques la
« bande de tolérance » que les blocs GT et LT autorisent
dans la comparaison de deux entrées analogiques. L hysté-
résis est appliquée asymétriquement, ¢’est a dire suivant la
direction d’approche de I’égalité des deux entrées. Les
figures 5.20 et 5.21 montrent pour les blocs GT et LT
comment la sortie « vraie » 1D bascule de 0 & 1, 2 mesure
que la différence entre les entrées (1A' - 2A") varie.
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1A' =2A'

1D

1=VRA|

0=FAUX

Figure 5.20 Bloc GT - Application de l'hystérésis

(.

1A'= 2A'

1D

1 =VRAI

EGAL

0 =FAUX

Figure 5.21 Bloc LT - Application de I'hystérésis
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BLOCS LOGIQUES: COMPARATEURS
EU: EGAL A

Connexions bloc

--+{» Sortie vraie

-1 Sortie fausse

b+ Anomalie mémaire

Figure 5.22 Connexions pour le bloc EU

Le bloc EU (Figure 5.22) compare deux entrées analo-
giques et sort une sortie logique (0 ou 1) « vraie » en 1D, et
son inverse « fausse » en 2D. C’est a dire 2D = 1D.

NOTA: Les désignations de bloc qui ont moins de quatre lettres sont en
fait suivies d’espaces pour arriver aux quatre caracteres standard.
11 faut entrer ces espaces sur la micro-console lors de la saisie
d’une désignation « courte » de bloc, sinon elles ne seront pas

acceptées.

Fonctions bloc

Le symbole prime (‘) indique que la valeur a ét€ mise a
I’échelle, par ex. IA’ = 1K x 1A

Bloc EU. 1D =1A" EGAL A 2A’

Pour tous les blocs : 2D = 1D
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Parametres bloc

Le tableau 5.16 donne la liste des parametres du bloc EU et
les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

1K Constante de mise a I'échelle +Eng.
pour 1A

2K Constante de mise a I'échelle tEng.
pour 2A

HY Hystérésis Eng.

EB Bande égalité Eng.

FC Registre de contrdle de fonction = HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.16 Paramétres du bloc EU
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ST Etatbloc

La figure 5.23 montre les significations de chacun des
chiffres hexadécimaux du parametre ST dans le bloc EU.
(Les symboles utilisés dans le schéma des parametres sont
expliqués dans la figure 4.2).

BIN | HEX

0000| o y | - -

000t| 1 g [2 8 4

0010| 2 8 [1a| Formar 9 | FORMAT 5 | FORMAT

0011] 3 § |14 10 6 w
o100] 4 2 (0] 9999. 0| 9999, 0| 9999, 5
o1o1] s £ 3
0110| & &
o119l ¢ : 1{ 900.9 1] 999.9 1] 999.9 g
1000| 8 §

10001 8 2 2] 99.99 2| 99.99 2| 99.99 s
10101 A % |3l 9.9900 3] 9.9909 3| 9.999 g
1011 B g g
1100| € i z
oo s 4| 9999 4| 9999 4 9999

1110] E

1911 F

Figure 5.23 Paramétre ST - Bloc EU

Sélection point décimal - Chiffres AaC

Les trois bits de poids faible du chiffre A & C permettent de
définir les positions du point décimal pour les paramétres
1K, 2K. Les bits du chiffre C définissent la position (com-
mune) du point décimal pour les paramétres HY et EB.

HY Hystérésis

Le parametre d’hystérésis HY définit en unités physiques la
« bande de tolérance », ajoutée en plus de la bande égalité
(voir la section suivante) que le bloc EU autorise dans la
comparaison de deux entrées analogiques. L’hystérésis est
appliquée asymétriguement, c’est-a-dire suivant la direction
d’approche de I’égalité des deux entrées.
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EB Bande d'égalité

Le parameétre bande d’égalité EB définit en unités physiques
une « bande de tolérance » interne que le bloc EU autorise
dans la comparaison de deux entrées analogiques.
L’hystérésis (voir section précédente) est appliquée en plus
de la bande d’égalité. A I’inverse de I’hystérésis, la bande
d’égalité est appliquée symétriquement, c’est a dire
indépendamment de la direction d’approche d’égalité des
deux entrées.

La figure 5.24 montre comment la sortie « vraie » 1D
bascule de 0 & 1, 2 mesure que la différence entre les entrées
(1A'-2A") varie.

1=VRAI

1D 0 =FAUX

Figure 5.24 Bloc EU - Application de la bande égalité &
de U'hystérésis
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BLOCS SELECTEURS
HSL2: SELECTION HAUTE
LSL2: SELECTION BASSE

Connexions bloc

--{» 1A sélectionnée

--i-2A sélectionnée

-4 Anomalie mémoire

Figure 5.25 Connexions du bloc sélecteur (Type a 2 entrées)

Le bloc de sélection haute (HSL2) et basse (LSL2) permet
de comparer deux signaux mis 2 I’échelle et de sortir le
signal le plus haut ou le plus bas. La sortie logique 1 (avec
I’inverse 28S) indique lequel des signaux a été sélectionné
par le bloc en sortie.

Fonctions bloc

NOTA:

Dans les exemples suivants, le symbole prime (‘) indique
une valeur mise A I’échelle, par ex. 1A’ = 1K x 1A. 2S5 =
NON - 18.

Bloc HSL2. SITA'>2A" PUIS1B=1A,15=1
SINON 1B =2A",1S=0

Bloc LSL2. SI1A'<2A" PUIS1B=1A15=1
SINONIB =2A',1S=0

11 est possible d’invalider les constantes de mise a I’échelle en
mettant le bit 15 du parametre ST a 1. Voir ce paramétre pour plus
de détails.
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Parameétres bloc

Le tableau 5.17 donne la liste des parametres des blocs
sélecteurs et les unités ou le format dans lesquels ils sont
exprimés.

ST Etat bloc HHHH

1K Constante de mise a l'échelle *+Eng.
pour 1A

2K Constante de mise a I'échelle +Eng.
pour 2A

FC Registre de contrdle de fonction = HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.17 Parametres des blocs sélecteurs

Les parametres ST, 1K, 2K et FC des blocs sélecteurs
correspondent exactement aux parametres des blocs
arithmétiques qui sont décrits a la page 5.6 ci-dessus dans
la section des blocs mathématiques. Voir les détails a la
page en question.
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BLOCS SELECTEURS
MSL3: SELECTION MEDIANE

Connexions bloc

- 1A sélectionnée
-tir 2A sélectionnée

-+ 3A sélectionnée

- Anomalie mémoire

Figure 5.26 Connexions du bloc MSL3

Le bloc de sélection médiane (MSL3) permet de sortir la
valeur moyenne des trois entrées analogiques mises a
I’échelle. Les sorties logiques 1, 2S et 3S indiquent lequel
des signaux 1A, 2A et 3A a été sélectionné par le bloc en
sortie.

Fonction bloc

Dans I’exemple suivant, le symbole prime (*) indique une
valeur mise a I’échelle, par ex. 1A’ = 1K x 1A

Bloc MSL3.
ST 1A'>2A"
PUIS SI 2A" > 3A'
PUISIB=2A'25=1,1S=35S=0
SINON ST 1A' > 3A'
PUIS1B=3A'35=1,1S=28S=0
SINONIB=1A",1S=1,28S=3S=0
SINON SI 1A' > 3A'
PUISIB=1A,1S=1,28S=35=0
PUIS SI 2A' > 3A'
PUIS1B=3A"'35=1,1S=2S=0
SINON 1IB=2A",25S=1,1S=38=0
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e "
NOTA : Les constantes de mise 2 I'échelle peuvent étre invalidées en

mettant le bit 15 du parametre ST a 1. Voir le paramétre en
question pour plus de détails.

Parametres bloc

Le tableau 5.18 donne la liste des parametres du bloc
MSL3 et les unités ou le format dans lesquels ils sont
exprimés. :

HHHH

Constante de mise a I'échelle tEng.
pour 1A

2K Constante de mise a I'échelle +Eng.
pour 2A

3K Constante de mise a I'échelle +Eng.
pour 3A

FC Registre de contrdle de fonction  HHHH

*Voir les explications sur ces foirmats dans le tableau 4.2

Tableau 5.18 Paramétres du bloc MSL3

Les parametres 1K, 2K et FC du bloc de sélection médiane
correspondent exactement aux parametres des autres blocs
sélecteurs HSL2 et LSL2 décrits précédemment. Le para-
metre 3K est la constante de mise a I’échelle pour I’entrée
3A, la position du point décimal étant sélectionnée par le
chiffre C du parametre ST.
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ST Etatbloc

La figure 5.27 montre les significations de chacun des
chiffres hexadécimaux du paramétre ST dans le bloc MSL3.
(Les symboles utilisés dans le schéma des parametres sont
expliqués dans la figure 4.2).

BIN | HEX

2000| © ol -

0001| 1 g r 3

0010 2 9 | FORMAT 5 | FORMAT

00t1 3 5 14, 10, 6 &J

o100/ 4 ¢ ol 9999. 0| 9999, 0| 9999, 5

ot1o01| 5 H 3

o119 ¢ § 1| s99.9 1f 899.9 1| 9999 ¥

1000| 8 w

10001 38 5 2| 99.99 2} 99.99 2| 99.90 3

10191 & § 3] o-00e 3| 9.999 3| 9.999 z
4

11091 ¢ i 9999 4| 9999 4| 9099 <

1110| E T TR Ees o

1111 F

Figure 5.27 Paramétre ST - Bloc MSL3
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BLOCS SELECTEURS
SLCT: SELECTION

Connexions bloc

---i+ Anomalie mémoire

Figure 5.28 Connexions du bloc SLCT

Le bloc SLCT permet de choisir entre la sortie de I’'une des
deux entrées analogiques mises 2 I’échelle, en utilisant une
entrée logique comme la « bascule ». Voir figure 5.28.

Fonction bloc

Dans I’exemple suivant, le symbole prime (‘) indique une
valeur mise a I’échelle, par ex. 1A’ = 1K x 1A

Bloc SLCT. SI1IC=1 PUIS1B=1A’
SINON 1B =2A'

NOTA: Les constantes de mise a 1’échelle peuvent étre invalidées en
mettant le bit 15 du parametre ST 2 1. Voir les détails du
parametre en question.

5.47



MANUEL DE REFERENCE 6370/80 CHAPITRE &

Parametres bloc

Le tableau 5.19 donne la liste des parametres du bloc SLCT
et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

1K Constante de mise a I'échelle *Eng.
pour 1A

2K Constante de mise a I'échelle tEng.
pour 2A

FC Registre de contréle de fonction ~ HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.19 Parameétres du bloc SLCT

Les parametres ST, 1K, 2K et FC du bloc SLCT correspon-
dent exactement aux paramétres des blocs arithmétiques qui
sont décrits a la page 5.6 ci-dessus dans la section des blocs
mathématiques. Voir les détails a la page en question.
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BLOCS TEMPS
RATE : LIMITE DE VITESSE

Fonction bloc

Registre
ST

Sélection invalidation
bit 5
<Re istre ) Limite de 0"
'?’A * vitesse N Registre
HV-LV o RO

>
>

Figure 5.29 Schéma du bloc vitesse

Voir la figure 5.29. Le bloc RATE limite la vitesse de
changement d’une sortie analogique RO, & mesure qu’elle
essaie de suivre une variable dynamique TA, qui est ’en-
trée de 1a valeur a atteindre. Une entrée logique (également
bit 5 de ST) permet d’invalider I’action de limitation. Les
vitesses incrémentielle et décrémentielle peuvent étre défi-
nies séparément par HV et LV.

Connexions bloc

Entrée valeur 2 atteindre (TA
Limite de vitesse incr. sortie (HV)
Limite de vitesse décr. sortie {LV)

Sorties limitées en vitesse

Invalidation limite de vitesse.

-I» Anomalie mémoire

Figure 5.30 Connexions du bloc RATE
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La figure 5.30 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc RATE. Les codes mnémoniques 2 deux
lettres entre parentheses sont les parametres accessibles par
les connexions.

NOTA : Lorsqu'il n'y a pas de connexion, les paramétres peuvent &tre
définis par la micro-console ou la liaison RS422.

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc RATE sont récapitulées dans le tableau 5.20.

1A Au paramétre TA Entrée de la valeur a atteindre FP

2A Au paramétre HV Limite de vitesse incrémentielle FP
de la sortie

3A Au parameétre LV Limite de vitesse décrémentielle FP
de la sortie

1C Invalidation limite de sortie 0/1

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.20 Conexions entrantes RATE

Connexions sortantes. Le tableau 5.21 récapitule les
connexions sortantes du bloc RATE.

RO Données en sortie  Sortie limitée en vitesse FP
SC Anomalie Se met a 1 en cas d'anomalie on
mémoire mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 5.21 Connexions sortantes RATE
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Parametres bloc

Le tableau 5.22 donne la liste des paramétres du bloc RATE
et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

HV Limite de vitesse incrémentielle Eng./s
de la sortie

Lv Limite de vitesse décrémentielle  Eng./s
de la sortie

TA Entrée de la valeur a atteindre tEng.

RO Sortie bloc limitée en vitesse tEng.

FC Registre de contrdle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.22 Paramétres du bloc RATE

Ces parametres sont décrits plus en détail dans les sections
ci-apres.
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ST Etat bloc

La figure 5.31 montre les significations de chacun des chif-
fres hexadécimaux du parametre ST dans le bloc Limite de
vitesse. (Les symboles utilisés dans le schéma des parame-
tres sont expliqués dans la figure 4.2).

11]10] 9 5 [1]0]
BIN HEX L l l 2|1]0
0000 ry A| FORMAT g w | w

0001 1 of 99g9. g w

oo:o g 5 § 3

0011 « w

sots g 1| 999.9 £ § 3 %

0101 2! 99.99 =

0110 6 g 24 2

0111 7 3 4 gla =

1000 8 g g w

1001 9 4 g =1s Pl

1010 A < o |w =

1011 B i< s § o

1100 c ¢ w2 Z

1101 D

1110 E

1111 F

Figure 5.31 Paramétre ST - Bloc Rate

Sélection du point décimal - Chiffre A
Le chiffre A permet de sélectionner la position du point
décimal pour les parametres HV, LV, TA et RO.

Drapeau objectif atteint - Chiffre B ;
Le bit 8 de lecture uniquement se met a I’état logique 1

chaque fois que RO = TA, c’est a dire lorsque la valeur de
sortie atteint I’objectif défini.

Remise a zéro de I'horloge & Invalidation de la
limite de vitesse - Chiffre C

Mettre le bit 6 4 1’état logique 1 pour initialiser I’horloge in-
terne du bloc (se fait automatiquement a la mise sous ten-
sion ou au cours du lancement du programme). Le bit 6 est
en écriture uniquement, et se lit toujours a 1’état logique 0.

Mettre le bit 5 A I’état logique 1 pour invalider I’action de
limitation de vitesse et forcer RO & poursuivre TA. Le bit 5
est également défini par I’ état logique 1 injecté dans 1’entrée
logique 1C du bloc.
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Etat bloc - Chiffre D

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a I’ état logi-
que 1, chaque fois que I’UC détecte une anomalie mémoire,
dans I'un quelconque des parametres du bloc RATE.

Pour remédier 2 cette situation, modifier tout parametre
altéré, et remettre ensuite le bit 3 a 1’état logique 0.

HV & LV Limites de vitesse incrémentielle
et décrémentielle sortie

TA

RO

FC

HV (parametre de limite incrémentielle de sortie) permet de
définir en unités physiques par seconde la vitesse maximale
a laquelle la sortie analogique RO du bloc peut augmenter.
De méme, LV (parametre de limite de vitesse
décrémentielle) définit la vitesse maximale a laquelle RO
peut décroitre.

Valeur a atteindre

TA est 1a valeur 2 atteindre en unités physiques injectée
dans le bloc. Lorsque TA est modifié, RO est autorisé€ &
atteindre la nouvelle valeur TA 2 une vitesse limitée par les
parametres HV et LV.

Valeur de sortie

RO est la valeur de sortie analogique du bloc limitée en
sortie

Registre de contréle de fonction

Le parametre FC est expliqué a 1a page 4.23. Voir la page
en question pour plus de détails.
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BLOC TEMPS

RAMP

Fonction bloc

Registre
ST

Sélection Sélection
poursuite maintien
bit 5 bit 7
Registr?_, Limite vitesse | -
C TA RL i‘ \0 o | _’@_
: RO

Maintien s
Poursuite

Registre
oT

Figure 5.32 Schéma du bloc Ramp

Voir figure 5.32. Le bloc RAMP produit un signal de rampe
en utilisant RL pour contrdler la vitesse de changement de
la sortie analogique RO, & mesure qu’elle se rapproche de
TA, entrée de la valeur 2 atteindre. Les entrées logiques (et
également les deux bits de ST) permettent de sélectionner
Poursuite (OT) ou Maintien pour le bloc. Une sortie logique
signale la situation « valeur atteinte » (RO = TA).

Connexions bloc

Entrée valeur 4 atteindre (TA)

imits i R

Limite de vitesse (RL] Sortie ampe

Valeur de poursuite (O » valeur atteinte
al ( v-Drapeau vale

{1-NON - Rd
Sélection maintien rampe

Sélection poursuite I-Anomalie mémoire

Figure 5.33 Connexions bloc RAMP
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La figure 5.33 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc RAMP. Les codes mnémoniques 2 deux
lettres entre parenthéses sont les parametres accessibles par
les connexions.

NOTA : Lorsqu'il n'y a pas de connexion, les paramétres peuvent &tre

définis par la micro-console ou la liaison RS422.

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc RAMP sont récapitulées dans le tablean 5.23.

1A

2A

3A

1C

2C

Au parameétre TA Entréé valeur 5 atteindre FP
Au parametre RL Valeur limitation de vitesse FP
Au paramétre OT Valeur de poursuite FP

Sélection MAINTIEN (définit le bit on
7 de ST)

Sélection POURSUITE (définit le bit  0/1
6 de ST)

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.23 Connexions entrantes RAMP

Connexions sortantes. Le tableau 5.24 récapitule les
connexions sortantes du bloc RAMP.

RO
RD

ND
SC

Données en sortie  Signal rampe limitée en vitesse FP
Drapeau valeur Défini lorsque RO = TA on
atteinte

NON-RD Défini lorsque RO # TA 0/1
Anomalie Se met a 1 en cas d'anomalie on
mémoire mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 5.24 Connexions sortantes RAMP
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Parameétres bloc

Le tableau 5.25 donne la liste des parameétres du bloc RAMP
et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

RL Limite de vitesse sortie Eng./s
oT Valeur de poursuite tEng.
TA Entrée valeur a atteindre +Eng.
RO Sortie rampe tEng.
FC Registre de contrdle de fonction  HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 5.25 Parametres du bloc RAMP

Ces parametres sont décrits plus en détail dans les sections
ci-apres.
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ST Etat bloc

La figure 5.34 montre les significations de chacun des
chiffres hexadécimaux du paramétre ST dans le bloc Ramp.
(Les symboles utilisés dans le schéma des paramatres sont
expliqués dans la figure 4.2).

BIN HEX

0000 o Al FORMAT g

0001 1 o] 9999, &

0010 2 &

00t 3 1/ 9%9.9 & w | &

0100 4 ] wl & g

g101 H 2| 99.99 g £ § g
=3 -

0111 7 3| 9.999 g & 2ield

1000 8 Z % d|lg| 3

1001 9 - % <| E

1010 A R g2

1t011| B y El%

1100 c ; 2 i|e g

1101 D

1110 E &

1111 F

Figure 5.34 Paramétre ST - Bloc Ramp

Sélection du point décimal - Chiffre A

Le chiffre A permet de sélectionner la position du point
décimal pour les parametres TA, RL, OT et RO.

Drapeaux valeurs atteintes - Chiffre B
Le bit 8 de lecture uniquement se met & I’état logique 1 cha-
que fois que RO = TA, c’est a dire lorsque la valeur objectif
de la sortie est atteinte. La sortie logique RD du bloc, le dra-
peau valeur atteinte, se met a I’état logique 1 dans le méme
temps. Le bit 9 est I’inverse du bit 8, il se met 4 1’état logi-
que 1 lorsque RO =/ TA, et la sortie ND est I'inverse de
RD, et fonctionne comme un drapeau «valeur non atteinte».
Ces bits sont gelés lorsque le bloc est en mode POUR-
SUITE ou MAINTIEN.

Sélection maintien/poursuite & remise a zéro de
I'horloge - Chiffre C

La mise a I’état logique 1 du bit 7 permet de sélectionner
MAINTIEN, ce qui gele la valeur active de RO. Le posi-
tionnement du bit 5 permet de sélectionner POURSUITE,
lorsque RO poursuit le parametre OT. (Les entrées logiques
1C et 2C peuvent étre utilisés pour définit ces bits de ST).
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Mettre le bit 6 4 1’état logique 1 pour initialiser I’horloge
interne du bloc (se fait automatiquement 2 la mise sous
tension ou au cours du lancement du programme). Le bit 6
est un bit d’écriture uniquement et est toujours lu a I’état
logique O.

Etat bloc - Chiffre D

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a I’état logi-
que 1, chaque fois que I’UC détecte une anomalie mémoire,
dans I’un quelconque des parametres du bloc RAMP.

Pour remédier 2 cette situation, modifier tout parametre
altéré, et remettre ensuite le bit 3 a I’état logique 0.

RL Limite de vitesse

RL (parametre de limite de vitesse) permet de définir en
unités physiques par seconde la vitesse a laquelle la sortie
analogique RO du bloc augmente (TA > RO) ou diminue
(TA <RQ), 2 mesure qu’elle se rapproche de la valeur 2
atteindre TA. RL doit avoir une valeur positive.

TA Valeur a atteindre

TA est la valeur de rampe 2 atteindre en unités physiques.
Lorsque TA est modifi€, RO peut atteindre la nouvelle
valeur TA 2 la vitesse définie par le parametre RL.

OT valeur a atteindre

OT est la valeur de poursuite de la rampe, en unités phy-
siques. POURSUITE étant sélectionné (par I’intermédiaire
du parametre ST ou de I’entrée logique 1C), RO suit la
valeur du parametre OT en ignorant RL.

RO valeur de sortie

RO est 1a valeur de sortie analogique de la rampe du bloc.
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FC Registre de contréle de fonction

Le parametre FC est expliqué a 1a page 4.23. Voir la page
en question pour plus de détails.
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BLOCS TEMPS
TIME : HORLOGE

Fonction bloc

Le bloc TIME est une horloge incrémentielle programmable
par !'utilisateur (UP) qui peut étre remise a zéro, et qui
donne I’heure et sort un drapeau logique lorsque la valeur de
fin de temps prédéfinie est atteinte a 1’arrét de I’horloge. Les
secondes, minutes ou heures peuvent étre présélectionnées
par I’intermédiaire du parametre ST.

Connexions bloc

NOTA :

Fin du temps (ET): Valeur active de 'horloge

» Drapeau fin du temps atteint

Remise & zéro de l'horloge----- * NON-1D

)+ Anomalie mémoire

Figure 5.35 Connexions du bloc TIME

La figure 5.35 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc TIME. Le code mnémonique 2 deux
lettres entre parentheses sont les parametres auxquels les
connexions ont acces.

Lorsqu'il n'y a pas de connexion, les parametres peuvent étre
définis par la micro-console ou la liaison RS422.

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc TIME sont récapitulées dans le tableau 5.26.
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1A Au paramétre ET Valeur de fin du temps FP

1C Remise a zéro horloge Remet I'horloge a zéro (1B > 0) 0/
*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 5.26 Connexions entrantes TIME

Connexions sortantes. Le tableau 5.27 récapitule les
connexions sortantes du bloc TIME.

1B Valeur active horloge (h/min/sec) FP

1D Drapeau fin du Défini lorsque 1B = ET on
temps atteint

2D NON-1D Défini lorsque 1B < ET 0/

SC Anomalie Se met a 1 en cas d'anomalie 0/1
mémoire mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.27 Connexions sortantes TIME

Parameétres bloc

Le tableau 5.28 donne la liste des paramétres du bloc TIME
et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
ET Valeur de fin du temps 100
FC Registre de contrble de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.28 Paramétres du bloc TIME

Ces paramétres sont décrits plus en détail dans les sections
ci-apres.
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ST Etatbloc

La figure 5.36 montre les significations de chacun des
chiffres hexadécimaux du parametre ST dans le bloc
Horloge. (Les symboles utilisés dans le schéma des
parametres sont expliqués dans la figure 4.2).

HEX

SECONDES
MINUTES
HEURES

REMISE A ZERO HORLOGE
ANOMALIE MEMOIRE BLOC

L Ty - Y-Y-F.Y.¥-¥.}
- At OO0 =S maa OO0

M. O0O0—2=00=—=00—==00
P N - -y - Y-y )
MMOODPODNNNEINSO

Figure 5.36 Paramétre ST - Bloc Horloge

Remise a zéro horloge - Chiffre C

La mise a I’état logique 1 du bit 6 permet de remettre a zéro
le bloc horloge. Une entrée en 1C produit le méme effet.

Etat bloc & unités de temps - Chiffre D

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a I’ état logi-
que 1, chaque fois que I’'UC détecte une anomalie mémoire,
dans I’'un quelconque des parametres du bloc TIME.

Pour remédier 2 cette situation, modifier tout parametre
altéré, et remettre ensuite le bit 3 a I’état logique 0.

Les bits 0 et 1 permettent de définir la valeur des unités de
I’horloge (secondes, minutes ou heures).
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ET Findutemps

ET permet de définir dans les unités choisies (définies par
ST) I'heure (sortie 1B) a laquelle I’horloge s’arréte. La
sortie logique 1D passe a 1’état haut dans ce cas, et 2D passe
a1’état bas.

FC Registre de contréle de fonction
Le parametre FC est expliqué & la page 4.23. Voir la page
en question pour plus de détails.
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BLOCS TEMPS
PGNT : GENERATEUR D'IMPULSIONS

Fonction bloc

Le bloc PGNT produit un train continu d’impulsions
rectangulaires. Les valeurs « Marque » et « Espace » sont
contrdlées individuellement par I’intermédiaire d’une paire
d’entrées du bloc mises a I’échelle, avec des valeurs mini-
males définies par des parameétres.

Connexions bloc

Temps marque (ON)
Temps espace (OFF)

Remise & 2¢ro------- )

----ir- Sortie impulsions
=<l NON-1D
---ir- Remise & zéro drapeau fin

<o NON-CC

-l Anomalie mémoire

ATTENTION.

Figure 5.37 Connexions du bloc PGNT

La figure 5.37 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc PGNT.

Si les sorties logiques d’impulsions du bloc PGNT sont connectées
a un autre bloc, les deux blocs devraient se trouver dans la méme
boucle pour éviter la perte de données en raison de discordances
dans la gestion des données. De méme, si un bloc de sortie logique
(DGOP) est utilisé pour sorttir les impulsions, il n’est pas recom-
mandé de choisir la tAche 3 dans ce cas. (Voir les détails chapitre
9, Gestion des tiches).

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc PGNT sont récapitulées dans le tableau 5.29.
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1A

2A

1C

Remise a zéro
bloc

Valeur “Marque” FP
limitée par MM

Valeur “Espace” FP
limitée par MS

Remet la sortie bloc a la sortie 0/1
zérot

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
tVoir ci-dessous parametre ST pour les détails sur l'action de remise & zéro

Tableau 5.29 Connexions entrantes PGNT

Connexions sortantes. Le tableau 5.30 récapitule les
connexions sortantes du bloc PGNT.

1D

2D

CcC

NC

sC

Sortie impulsions
NON-1D

Remise & zéro
drapeau fin

NON-CC

Anomalie
mémoire

Sortie ondes rectangulaires on
Train d'impulsions inversé 0/1
Remise a zéro drapeau cycle 0/1
terminét

Remise a zéro drapeau cycle on

non terminé+

Se met & 1 en cas d’anomalie 01
mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
+Voir ci-dessous paramétre ST pour les détails sur I'action de remise a zéro

Tableau 5.30 Connexions sortantes PGNT

Parametres bloc

Le tableau 5.31 donne la liste des parametres du bloc TIME
et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.
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ST Etat bloc HHHH

1K Facteur de mise a I'échelle pour Eng.
Pentrée 1A

2K Facteur de mise a I'échelle pour Eng.
Fentrée 2A

MM Temps minimum “Marque” (ON) 100

MS Temps minimum “Espace” (OFF) 100

FC Registre de contrdle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
Tableau 5.31 Paramétres du bloc PGNT

Ces parametres sont décrits plus en détail dans les sections
ci-apres.

ST Etatbloc

La figure 5.38 montre les significations de chacun des chif-
fres hexadécimaux du parametre ST dans le bloc Généra-
teur d’impulsions. (Les symboles utilisés dans le schéma
des parametres sont expliqués dans la figure 4.2).

o
H
=
m
>

FORMAT
9999.

FORMAT
9999.

A B

0 0

1 999.9 1] 999.9
2| 99.99 2} 99.99
3 3

4 4

9.999 9.999

.9999

.9889

REMISE A ZERO SORTIE BLOC|{ &

REMISE A ZERO TERMINEE
ANOMALIE MEMOIRE BLOC

NON-BIT4

JE A L -T-T-1-1-)
P - - - -1
B N - I- - )
-0 = O=O—"O—OAO 2 O=O

MMUOEBOCONINLWON—O

Figure 5.38 Parametre ST - Bloc générateur d'impulsions
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Sélection du point décimal - Chiffres A & B

A et B permettent de sélectionner les positions du point
décimal pour les parametres des facteurs de mise a I’échelle
1K et 2K.

Remise a zéro - Chiffre C

La mise a I’état logique 1 du bit 6 (ou la mise & I’état logi-
que 1 de I’entrée du bloc 1C) permet d’initialiser un cycle
de remise a zéro, ce qui provoque la mise & zéro de la sortie
du train d’impulsions, en général aprés une temporisation.
Le bit 6 est automatiquement et également défini a la mise
sous tension ou au moment du lancement du programme.

Le but du cycle de remise 2 zéro est d’assurer que, chaque
fois que le bit 6 passe & 1’état haut, le train d’impulsions ne
cesse qu’a la fin d’un cycle haut-bas complet, avec des
temps de marque et d’espace qui ne soient pas plus courts
que MM et MS. (Ce n’est que lorsque la remise 2 zéro se
produit dans la partie basse du train d’impulsions, aprés
I’écoulement de MS, que la sortie s’arréte immédiatement).
Apres le cycle de remise a zéro, si le bit 6 n’est plus actif, le
train d’impulsions reprend au début d’une impulsion
marque (ON).

Le bit 4 et la sortie bloc CC signalent I’état logique 1,
lorsque le cycle de remise a zéro est terminé, en revenant a
zéro apreés une période de scrutation de la boucle, si le bit 6
de remise a zéro n’est plus actif. Le bit 5 et la sortie NC
sont I'inverse du bit 4 et de la sortie CC.

Les figures 5.39 4 5.41 montre I’action de remise a zéro,
lorsque le bit 6 passe a I’état haut a différents stades du train
d’impulsions.
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MM MS —»l
1D -——=
1c (Bit 6) |
co_(Bit4)

Figure 5.39 Remise a zéro au cours de MM

1D |<——MM—~: le—MS —»! L

(Bit 6)

1C

oo (Bt4) "

Figure 5.40 Remise a zéro aprés MM au cours du cycle ON

0 ____l MS—»l
1c__(Bit6) [+
co_Bit4) T
Figure 5.41 Remise a zéro au cours de MS
Etat bloc - Chiffre D

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a I’état logi-
que 1, chaque fois que I’UC détecte une erreur mémoire,
dans I’'un quelconque des paramétres du bloc PGNT.

Pour remédier 2 cette situation, modifier tout paramétre
altéré, et remettre ensuite le bit 3 a I’état logique 0.

1K & 2K Facteurs de mise a I'échelle

1K et 2K sont les multiplicateurs de 1A (entrée « marque »)
et 2A (entrée « espace ») respectivement. Les positions du
point décimal sont définies par les bits du parametre ST du
bloc.
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MM & MS Temps minimaux "Marque" &
"Espace"

MM et MS sont les temps minimaux d’impulsion ON

(« marque ») et OFF (« espace ») respectivement. Les temps
effectifs ON et OFF du train d’impulsions sorti par le bloc
dépendent de ce que les entrées 1A ou 2A sont connectées
ou non, et si c'est le cas, la maniére dont leurs valeurs se
comparent 2 MM et MS. Le tableau 5.32 montre cette
dépendance. 11 faut noter que la sortie peut étre maintenue a
zéro , quel que soit I'état de I'entrée de remise a zéro 1C, en
connectant un signal a 1A de sorte que 1Kx1A est inférieur
A MM.

Non connecté Non connecté 0 JWLMS_I

Non connecté >MS 0 JMKJ
>MM Non connecté 0 _IWLM.S_I
>MM >MS 0 _iaxik Lzaxek

<MM Indifférent Indifférent BAS

>MM ou <MS Indifférent HAUT
Non connecté

Tableaun 5.32 Possibilités de sortie PGNT
NOTA: Les temps ON et OFF ne peuvent jamais étre inférieurs a la pério-

de de répétition de boucle concernée, méme avec des valeurs zéro
pour MM, MS, IK et ou 2K.

FC Registre de contréle de fonction

Le parametre FC est expliqué 2 la page 4.23. Voir la page
en question pour plus de détails.
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BLOCS COMPTAGE
PCNT : COMPTEUR D'IMPULSIONS

Fonction bloc

Le bloc PCNT permet de compter les fronts montants d’une
entrée logique d’impulsions (1C), met & I’échelle le comp-
tage par I’intermédiaire de 1K et sort le résultat comme une
valeur analogique d’impulsions (1B). Lorsque 1B atteint un
valeur de fin d’impulsion (EP), le compteur s’arréte et un
drapeau de sortie logique (1D) est défini. Le compteur peut
étre mis a zéro par I’intermédiaire de 1’entrée logique 2C.

Connexions bloc

NOTA :

Valeur fin d'impulsion Valeur de l'mpulsion

-«-)» Drapeau valeur de fon atteinte

---p» NON-10

Entrée impuision

Remise & zéro compteur-+«-«-y
-+41- Anomalie mémoire

Figure 5.42 Connexions bloc PCNT

La figure 5.42 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc PCNT. Les codes mnémoniques & deux
lettres entre parentheses sont les paramétres accessibles par
les connexions.

Lorsqu'il n'y a pas de connexion, les parametres peuvent €tre
définis par la micro-console ou la liaison RS422.
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Connexions entrantes. Les connexions entrantes du bloc
PCNT sont récapitulées dans le tableau 5.33.

1A Vers le paramétre EP  Valeur fin d'impulsion FP

1C Entrée impulsion 0N

2C Remise a zéro Remet a zéro la valeur on
compteur d’'impulsion 1B

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.33 Connexions entrantes PCNT

Connexions sortantes. Les connexions sortantes du
bloc PCNT sont récapitulées dans le tableau 5.34.

1B Valeur Sortie comptage impulsion FP
de l'impulsion mise a I'échelle
1C Drapeau Positionné si 1B 2 EP 01
fin de comptage
2D NOT - 1D Positionné si 1B < EP 01
SC Anomalie mémoire  Se met a 1 en cas d’anomalie 01
mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.34 Connexions sortantes PCNT
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Parametres bloc

Le tableau 5.35 donne la liste des paramétres du bloc PCNT
et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

Bz

ST Etat bloc HHHH

1K Facteur de mise a I'échelle pour Eng.
'entrée 1C

EP Valeur de impulsion de fin Eng.

FC Registre de contrdle de fonction HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.35 Parameétres du bloc PCNT

Ces paramétres sont décrits plus en détail dans les sections
ci-apres.
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ST Etat bloc

La figure 5.43 montre les significations de chacun des chif-
fres hexadécimaux du parametre ST dans le bloc Comptage
impulsions. (Les symboles utilisés dans le schéma des para-
metres sont expliqués dans la figure 4.2).

Al FORMAT B| FORMAT 5 BINO HEOX
0 9999. 0} 9999. 080? 1 §
1 2 @
1 999.9 1 999.9 831? 3 w
0100| 4 5
2 99.99 2 99.99 0101 5 s
0110 6 w
3| 9.999 3| 9.999 0t11 7 =
1000 8 4
4 .9999 4 .9999 1001 9 x
1010 A g
1011 B =
1100 C <

1101 D

1110 E

1111 F

Figure 5.43 Parametre ST - Bloc comptage impulsions

Sélection du point décimal - Chiffres A & B

A et B permettent de sélectionner les positions du point
décimal pour les parametres du facteur de mise a I’échelle
1K et la valeur de fin d’impulsion (EP).

Etat bloc - Chiffre D

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a 1’ état logi-
que 1, chaque fois que I'UC détecte une anomalie mémoire,
dans I’'un quelconque des parametres du bloc PCNT.

Pour remédier a cette situation, modifier tout parametre
altéré, et remettre ensuite le bit 3 a I'état logique 0.
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1K Facteur de mise a I'échelle

A condition que I’entrée de remise & zéro du compteur 2C
ne soit pas active, chaque fois qu’un front montant logique
apparait, la parametre de valeur de I’impulsion (1) est
incrémenté par la quantité 1K. La position du point décimal
de 1K est définie par le chiffre A du paramétre ST.

EP Vvaleur de fin d'impulsion
Lorsque la valeur de I'impulsion calculée par le bloc atteint
ou dépasse la valeur EP de fin d’impulsion, la sortie 1B
devient égale & EP. Dans le méme temps, le drapeau de fin
de comptage (sortie logique AD) passe a I’état logique 1. La
valeur 1B effectivement sortie par le bloc ne peut jamais
dépasser EP.

FC Registre de contrdle de fonction

Le parametre FC est expliqué 4 la page 4.23. Voir la page
en question pour plus de détails.
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BLOCS MAXIL/MINI
PEAK / DETECTION CRETE (MAXI./MINL.)

Fonction bloc

Le bloc PEAK permet de mesurer la valeur maximale et
minimale d’une entrée analogique qui varie et de mettre &
jour la sortie du bloc avec le résultat. Un bit du paramétre
ST permet de définir le mode maximum et minimum.

Connexions bloc

Données d'entrée

Sortie maxi./mini.

Remise & zéro +---- 41

----- I Anomalie mémoire

Figure 5.44 Connexions du bloc PEAK

La figure 5.44 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc PEAK.

Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc PEAK sont récapitulées dans le tableau 5.36.

1A Données d'entrées  Signal pour la détection maxi/mini FP

1C Remise a zéro Sortie 1B = entrée 1A 0/1

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.36 Connexions entrantes PEAK
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Connexions sortantes. Le tableau 5.37 récapitule les
connexions sortantes du bloc PEAK.

1B Données de sortie  Valeur maximale ou minimale FP
SC Anomalie mémoire  Se met a 1 en cas d'anomalie on
mémoire

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.37 Connexions sortantes PEAK

Parameétres bloc

Le tableau 5.38 donne la liste des parametres du bloc PEAK
et les unités ou le format dans lesquels ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
FC Registre de contrdle de fonction  HHHH

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2

Tableau 5.38 Paramétres du bloc PEAK

Ces parametres sont décrits plus en détail dans les sections
ci-apres.
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ST Etatbloc

La figure 5.45 montre les significations de chacun des chif-
fres hexadécimaux du parameétre ST dans le bloc Détection
créte (maxi./mini). (Les symboles utilisés dans le schéma
des parameétres sont expliqués dans la figure 4.2).

o
z
4
m
x

ANOMALIE MEMOIRE BLOC

Ed NS s ~00000000
B - - - - rY-T-2-7-]

S OOR SO0 2= 00200
L ORO RO OO0 =0O=O
TMOOTPOENOINAWN—~O

ELECTION MAXIMUM (0 = MINI, 1 = MAX])

Figure 5.45 Parametre ST - Bloc détection pointe (maxi./mini.)

Sélection mode - Chiffre B
Mettre le bit 8 a 1’état logique 1 pour détecter la valeur de
signal maximale ou a I’état logique O pour détecter la valeur
minimale.

Etat bloc - Chiffre D

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement a 1’ état logi-
que 1, chaque fois que I"UC détecte une anomalie mémoire,
dans 1’un quelconque des parametres du bloc PEAK.

Pour remédier a cette situation, modifier tout paramétre
altéré, et remettre ensuite le bit 3 2 1’état logique 0.

FC Registre de controle de fonction

Le parametre FC est expliqué & 1a page 4.23. Voir la page
en question pour plus de détails.
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BLOCS DE PSEUDO E/S

AICB : PSEUDO ENTREE ANALOGIQUE MONO-VOIE
AOCB : PSEUDO SORTIE ANALOGIQUE MONO-VOIE
DICB :PSEUDO ENTREE LOGIQUE A HUIT VOIES

DOCB : PSEUDO SORTIE LOGIQUE A HUIT VOIES

Certains systémes de supervision par calculateur sont
limités, dans la mesure ol ils ne peuvent pas communiquer
directement avec les régulateurs universels, bien qu’ils
communiquent avec les modules d’acquisition 6432 du
systeme 6000. Les blocs de pseudo E/S permettent de
résoudre ce probleme en agissant comme des « E/S 6432 »
accessibles a la fois par le systtme de supervision limité et
la stratégie de régulation dans I’instrument.

Adresses de communication des blocs de pseudo E/S

Chagque bloc de pseudo E/S dans un régulateur universel
peut disposer d'une adresse (par l'intermédiaire des chiffres
C et D du paramétre IN), la limite étant de huit différents
adresses par instrument. Chaque adresse peut prendre en
charge jusqu'a huit voies validées et numérotées
séparément, qui doivent étre du méme type (par ex.
AOCB), ce qui fait un maximum de 64 pseudo voies de
tous les types validés par l'instrument. Dans la mesure ol
les pseudo blocs analogiques sont mono-voie, mais que les
pseudo blocs logiques sont a huit voies, il peut y avoir
jusqu'a huit blocs analogiques validés pour 1'une quelcon-
que des voies, mais uniquement un bloc logique.

Dans le systéme de communication, un pseudo bloc
apparait comme un instrument avec un nombre décimal
d'instrument INO,_ =16 x GID, )+UID, .1l faut noter
que les pseudo blocs d'E/S apparaissent uniquement dans
les communications binaires et non en ASCIL
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AICB :

BLOC DE PSEUDO ENTREE ANALOGIQUE

Fonction bloc

Programme
de regulation

Vérification Registre ¢, Comr’a?cr:\ '83"0"5
HR, LR DS RS422

Figure 5.46 Schéma du bloc de pseudo entrée analogique

La valeur analogique mise a I’échelle de la stratégie du
programme de régulation peut passer dans un bloc AICB
(voir figure 5.46). Le signal est vérifié par rapport aux
parametres de mise a I’échelle HR et LR et sauvegardés
dans le parametre AV, s’il se trouve dans la plage de
I’échelle ; sinon, il ne peut mettre a jour AV. AV est
accessible par le systéme de supervision par calculateur
grice aux communications RS422, et peut également étre
Iu et mis a jour par la micro-console.

Connexions bloc

Variable analogique

-j- Anomalie mémoire

Figure 5.47 Connexions du bloc de pseudo entrée analo-
gique
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La figure 5.47 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc AICB.

Connexions entrantes. La (seule) connexion entrante
du bloc AIC est donnée dans le tableau 5.39.

1A Variable analogue Valeur d'entrée mise a I'échelle FP
(2 partir du programme)

Tableau 5.39 Connexions entrantes AICB

Connexions sortantes. Le tableau 5.40 montre la
connexion sortante (unique) du bloc AICB.

SC  Anomalie mémoire Se met a I'état 1 en cas (VA
d'anomalie mémoire

Tableau 5.40 Connexions sortantes AICB
Parameétres bloc

Le tableau 5.41 donne la liste des parametres AICB et les
unités ou le format dans lequel ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

IN Identité block HHHH

HR E analogique échelle haute tEng.

LR E analogique échelle basse +Eng.

AV Variable analogique (mise a tEng.
I'échelle)

FC Registre de contrdle de fonction HHHH

Tableau 5.41 Paramétres bloc AICB
*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
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Chacun de ces paramétres est couvert plus en détail dans
les sections qui suivent.

ST Etatbloc

La figure 5.48 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parameétre ST du bloc de pseudo entrée
analogique. (Les symboles utilisés dans le schéma des
parametres sont expliqués dans la figure 4.2).

Sélection du point décimal - Chiffre A

Le chiffre A permet de sélectionner la position du point
décimal pour tous les parametres du bloc AICB qui sont en
unités physiques, c’est a dire HR, LR et AV.

Etat bit - Chiffre D

Le bit 3 du chiffre D se met automatiquement 2 1’ état
logique 1, chaque fois que I’'UC détecte une anomalie
mémoire dans 1'un quelconque des parameétres du bloc
AICB. Pour remédier a cette situation, corriger tout
parameétre altéré, et mettre le bit 32 0.

A FORMAT 0000 0 g
0001 1

of 998s. 0010 2 z
0011 3 w

1| 999.9 poid 3 w
0101 5 o]

2] 99.99 0198 s 2
0111 7 S

3 9.999 1000 8 w
1001 9 o]

4| .9999 1008 H 2
1011 B ]
1100 C| z
1101 D
1110 E
1111 F

Figure 5.48 Parametre ST - Bloc de pseudo entrée analogique
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IN Identité du bloc

La figure 5.49 montre les significations des chiffres
hexadécimaux dans le paramétre IN du bloc de pseudo
entrée analogique mono-voie. (Les symboles utilisés dans
le schéma des parametres sont expliqués dans la figure 4.2).

| [z]elsla] [a[2[1]0]

@
z
F
[u]
>

VOIE

TYPE DE BLOC
AlCB

(AOCB)

BLOC BLOC
IDENTIRCATEUR IDENTIFICATEUR
GROUPE UNITE
(@io) (uio}

Numéro
dola
Pseudo Voie
Analogique

-} -3 - |
=4

2

1

8

4

2

1

a W N a»

VAL. COMM. (0= OFF, 1 = ON)
VALEUR DECIMALE
VALEUR DECIMALE

ﬁ VALEUR DECIMALE
VALEUR DECIMALE

VALEUR DECIMALE
VALEUR DECIMALE

N T ey Yy R Y Y-
N Y - - e Y Y- N

- 1- L Ty - T - Ny Y - By - ¥
T T -
MMOOPPOONGNRWN=O

VALEUR DECIMALE

Figure 5.49 Parametre IN - Bloc de pseudo entrée analogique

Type de bloc - Chiffre A

Le chiffre A de lecture uniquement indique le type de bloc
de pseudo E/S : 1 = AICB (2=A0CB, 3=DICB, 4=DOCB).

Numéro de la voie - Chiffre B
Le chiffre B de lecture/écriture permet de spécifier le
numéro de voie attribué au bloc dans la plage de 1 4 8.

Validation & adresse des communications -
Chiffres C & D

B Validation communications - Bit 7. Mettre le bit 7 a

1'état logique pour supprimer la réponse du bloc sur bus
de communications, ou a I'état logique 1 pour valider
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(activer) la communication. En cas d'anomalie mémoire
du bloc, le bit 7 se met automatiquement & I'état logique
0 ("off™).

B Identificateur de groupe du bloc (GID) - Bits 6 a 4.
Ces trois bits de lecture/écriture définissent le GID du
bloc (de 0 & 7), ce qui avec I'TUD du bloc spécifie le
numéro d'instrument du bloc (INO) pour les communi-
cations.

H Identificateur d'unité du bloc (UID) - Bits 3 a 0. Ces
bits de lecture/écriture permettent de définir 1'UID du
bloc (de 04 15).

En outre, la valeur décimale des bits 1 and 0 déterminent
le bloc de l'instrument 6432 ou "le numéro de 'emplace-
ment" que le pseudo bloc émule. C'est & dire : Emulated

6432 Slot Number = 1 +(bits 1,0),, .

La valeur décimale de INO est calculée en tant que

INO, =(16 x GID,, ) + UID,.. Jusqu'a huit voies
analogiques ou huit voies logiques peuvent étre validées
pour un seul INO, et chaque régulateur universel 6372/
82 peut avoir jusqu'a huit INO de pseudo bloc.

HR & LR Mise al'échelle de la pseudo

entrée analogique
HR (échelle haute) et LR (échelle basse) permettent de
définir en unités physiques 1’étendue admissible de I’entrée
de la variable analogique AV du bloc. HR doit étre
supérieur a LR.

Dans le bloc AICB (a I’inverse du bloc ANIN), HR et LR
n’effectue pas véritablement la mise a ’échelle du signal
d’entrée qui est déja en unités physiques. Par contre, ils
définissent les limites supérieures et inférieures des
signaux qui peuvent mettre a jour le parametre AV. Les
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entrées en dehors de cette échelle sont rejetées par le bloc,
sans que AV soit modifié.

AV Variable analogique

Le paramétre AV contient la valeur du signal d’entrée de la
variable analogique mis & I’échelle et vérifié (par rapport &
HR, LR), en unités physiques. AV est accessible par les
communications RS422 d’un syst2me de supervision par
calculateur et également par I’intermédiaire de la micro-
console.

FC Registre de contrdle de fonction

Voir les explications et détails concernant le parametre FC
ala page 4.23.
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AOCB :

BLOC DE PSEUDO SORTIE ANALOGIQUE

Fonction bloc

Communication
M-C ou
RS422

Vérification _’L'_Tn/e—Ho Registre Programme
HR, LR Likte LL AO de régulation

Figure 5.50 Schéma du bloc de pseudo sortie analogique

Les valeurs analogiques mises a I’échelle d’un systéme de
supervision par calculateur (grice aux communications
RS422) ou a partir de 1a micro-console peuvent passer dans
les huit blocs AOCB (voir figure 5.50). Les signaux sont
vérifiés par rapport aux parametres de mise a 1’échelle HR
et LR et sauvegardés dans le parametre AQO, s’ils se trou-
vent dans la plage de I’échelle ; sinon, ils ne peuvent mettre
a jour AO. AO peut faire passer des valeurs dans la
stratégie du programme de régulation, et peut également
étre lu par la micro-console et les communications.

Connexions bloc

Sortie analogique

- Anomalie mémoire

Figure 5.51 Connexions du bloc de pseudo sortie analo-
gique
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La figure 5.51 représente les connexions sortantes du bloc
AOCB.

Connexions sortantes. Le tableau 5.42 montre les
connexions sortantes du bloc AOCB.

AO Sortie analogique  Valeur
SC Anomalie mémoire Se met a I'état 1 en cas d'anomalie mémoire 0/1

Tableau 5.42 Connexions sortantes AOCB

Parameétres bloc

Le tableau 5.43 donne la liste des paramétres AOCB et les
unités ou le format dans lequel ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

IN Identité bloc HHHH
HR S analogique échelle haute tEng.
LR S analogique échelle basse tEng.
HO Limite haute tEng.
LO Limite basse *Eng.
AO Sortie analogique (mise a I'échelle) *Eng.
FC Registre de contrdle de fonction HHHH

Tableau 5.43 Paramétres bloc AOCB

Chacun de ces paramatres est couvert plus en détail dans
les sections qui suivent.

ST Etatbloc

Le paramétre ST du bloc AOCB correspond exactement a
celui du bloc AICB décrit page 5.83. Voir la page en
question pour les détails.

* Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
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IN Identité du bloc

Le parametre IN du bloc AOCB correspond exactement a
celui du bloc AICB décrit page 5.84. Voir la page en
question pour les détails.

HR & LR Mise al'échelle de la pseudo
sortie analogique

NOTA:

HR (échelle haute) et LR (échelle basse) permettent de
définir en unités physiques 1’étendue admissible de la sortie
analogique AO du bloc. HR doit étre supérieur a LR.

Dans le bloc AOCB (a I’inverse du bloc ANOP), HR et LR
ne modifient pas véritablement la mise a I’échelle du signal
de sortie qui est déja en unités physiques. Par contre, ils
définissent les limites supérieures et inférieures des signaux
d’entrée qui peuvent mettre a jour le paramétre AO. Les
entrées en dehors de cette échelle sont rejetées par le bloc,
sans que AO soit modifié.

La modification de HR et/ou LR modifie également les valeurs
des parametres HO et LO. Voir les détails dans la section "HO &
LO".-

HO & LO Limite de la sortie analogique

Les parametres HO (limite haute sortie) et LO (limite basse
sortie) limitent 1'échelle (en unités physiques) de AO. Ils
sont actifs pour AO quelle que soit la source : un autre
bloc, un programme d'application ou une liaison de
données série. HO doit étre supérieur a2 LO. De méme HO
ne peut étre supérieur 2 HR, et LO ne peut étre inférieur a
LR.

Les valeurs HO et LO sont automatiquement modifiées par
l'instrument chaque fois que HR et LR sont modifiés.

5.89



MANUEL DE REFERENCE 6370/80 CHAPITRE &

(L'inverse n'est pas vrai : HO et LO n'affectent pas HR et
LR.) L'un des objectifs de ces modifications automatiques
est de garder I'étendue HO-LO dans un rapport constant par
rapport a I'étendue HR-LR. L'autre est de garder I'étendue
HO-LO dans la méme position relative dans les limites de
I'étendue HR-LR.

Pour atteindre ces deux objectifs, I'instrument modifie HO
et LO pour maintenir les rapports (HO-LO) /(HR-LR) et
(HR-HL)/(LO-LR) a des valeurs constantes avant et aprés
les modifications HR,LR.

AO Sortie analogique

Le parametre AO contient la valeur du signal de sortie
analogique mis a I’échelle et vérifié (par rapport a HR, LR),
en unités physiques. AO peut faire passer des valeurs dans
le programme de régulation et est accessible par
I’intermédiaire de la micro-console.

FC Registre de contrdle de fonction

Voir les explications et détails concernant le paramétre FC
alapage 4.23.

NOTA: Bien que le bloc AOCB n'ait pas de liaison d'entrée, il doit &tre
exécuté dans une T4che Utilisateur specifique (1, 2 ou 3) et a donc
exceptionnellement le parametre FC.

5.90



BLOCS AFFECTABLES

DICB:
BLOC DE PSEUDO ENTREE LOGIQUE

Fonction bloc

Programme 8 bits Registre Comm9crligﬂtions
de regulation DS RS 10

Figure 5.52 Schéma du bloc de pseudo entrée logique

Les valeurs logiques mises a I’échelle a partir de la stra-
tégie du programme de régulation peuvent passer dans le
bloc DICB 2 huit voies ol ils sont contenus dans le registre
DS (voir figure 5.52). DS est accessible par le systéme de
supervision par calculateur par les communications R$422,
et peut également étre lu par la micro-console.

Connexions bloc

Entrées
logiques

--pp- Anomalie mémoire

Figure 5.53 Connexions du bloc de pseudo entrée logique

La figure 5.53 représente les connexions entrantes et
sortantes du bloc DICB.
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Connexions entrantes. Les connexions entrantes du
bloc DICB sont données dans le tableau 5.44.

1Ca8C Entrées logiques Entrées du programme de régulation 0/1

Tableau 5.44 Connexions entrantes DICB

Connexions sortantes. Le tableau 5.45 montre la
connexion sortante (unique) du bloc DICB.

SC Anomalie mémoire Se met a I'état 1 en cas d'anomalie mémoire 0/1

Tableau 5.45 Connexions sortantes DICB

Parametres bloc

Le tableau 5.46 donne la liste des parametres DICB et les
unités ou le format dans lequel ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH
IN Identité bloc HHHH
WM (Paramétre fictif uniquement) HHHH
DS Etats entrées logique HHHH
FC Registre de contrdle de fonction HHHH

Tableau 5.46 Paramétres bloc DICB

Chacun de ces paramatres est couvert plus en détail dans
les sections qui suivent.

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
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ST Etatbloc

Le paramétre ST du bloc DICB correspond exactement a
celui du bloc DGIN décrit a la page 4.28. Voir la page en
question pour plus de détails.

IN Identité du bloc

La figure 5.54 montre les significations des chiffres
hexadécimaux dans le paramétre IN du bloc de pseudo
entrée analogique 2 huit voies. (Les symboles utilisés dans
le schéma des parametres sont expliqués dans la figure 4.2)

- BN | HEX |716|5|4] ]3121110
TYPE DE BL BLOC
A * g g g (1] [1) — LDEN'HFICATEUR |oENnBFI|'gfmn
1| - 5| GROUPE UNITE
go10} 2 §! cm A
2| = 0011} 3 >
5189 : RIS o |v|a |~
3 9101 5 N ' REEERE
p110 6 O|Wiw uw Wiy |wiw
0111 7 I s R S I B )
4 "1€12 |2 |32 |2
1000; 8 elz|z |2 EAEIERE
1995 3 (91818 515155
10l AL |E(81B1E ] |B|B|B 8
1980 B Q& x o rlolelx
1ol § °la|a|a 2121318
FIEIERE o e I e I
1110 <|gia <
1119 £ SRR NIEEERE]

Figure 5.54 Paramétre IN - Bloc de pseudo entrée logique

Les chiffres A, C et D correspondent exactement & ceux
des blocs AICB et AOCB décrits 2 1a page 5.84. Le chiffre
B (numeéro de voie dans les blocs E/S pseudo analogiques)
n'a aucune signification pour les blocs pseudo logiques a
huit voies et est mis a zéro.
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WM Masque écriture

WM est un paramétre fictif qui n’est pas fonctionnel dans
le bloc DICB, et sa valeur est indifférente.

DS Etats entrées logiques

La figure 5.55 montre les significations des quatre chiffres
hexadécimaux du parametre DS du bloc de pseudo entrée
logique. (Les symboles utilisés dans le schéma des par-
ametres sont expliqués dans la figure 4.2).

I

ey

sl1e[1a12] [1110[9]8] [aw Twex

ETAT ENTREE LOGIQUE 8 || ®@

ETAT ENTREE LOGIQUE 6
ETAT ENTREE LOGIQUE 7

ETAT ENTREE LOGIQUE 5

ETAT ENTREE LOGIQUE 1
ETAT ENTREE LOGIQUE 2
ETAT ENTREE LOGIQUE 3
ETAT ENTREE LOGIQUE 4

N - 1= 11 -1 - 1=-Y-T-]
B - 1-1- - Py - Y- YY)

M a OO OO AROD =400
SO U= OuO=wO=O=O=0
TIMOOUPOCONONAWLN~O

Figure 5.55 Parameétre DS - Bloc de pseudo entrée logique

Les chiffres A et B indiquent les états logiques des huit
entrées logiques du bloc DICB. DS est un parametre de
lecture/écriture, et les états logiques peuvent étre modifi€s
par I’intermédiaire de la micro-console, ainsi que par la
liaison de communications RS422.

FC Registre de contrdle de fonction

Voir les explications et détails concernant le parametre FC
a la page 4.23.
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DOCB :
BLOC DE PSEUDO SORTIE LOGIQUE

Fonction bloc

Comhmléng:ua tion Registre 8 bits Programme
RS422 DS de regulation

Figure 5.56 Schéma du bloc de pseudo sortie logique

Les valeurs logiques mises a I’échelle d’un systéme de
supervision par calculateur (grice aux communications
RS422) ou 2 partir de la micro-console peuvent passer dans
le bloc DOCB 2 huit voies ot elles sont contenues dans le
registre DS (voir figure 5.56). DS est accessible par la stra-
tégie du programme de régulation.

Connexions bloc

Sorties
logiques

Anomalie mémoire

Figure 5.57 Connexions du bloc de pseudo sortie logique

La figure 5.57 représente les connexions sortantes du bloc
DOCB.
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Connexions sortantes. Le tableau 5.47 montre les
connexions sortantes du bloc DOCB.

01208 Sorties logiques Sorties vers le programme de 01

régulation
SC Anomalie mémoire Se met a I'état 1 en cas d'anomalie 0/1
mémoire

Tableau 5.47 Connexions sortantes DOCB
Parametres bloc

Le tableau 5.48 donne la liste des parametres DOCB et les
unités ou le format dans lequel ils sont exprimés.

ST Etat bloc HHHH

IN Identité bloc HHHH
XM (Paramétre fictif uniquement) HHHH
DS Etats sorties logiques HHHH
FC .Registre de controle de fonction HHHH

Tableau 5.48 Parametres bloc DOCB

Chacun de ces parametres est couvert plus en détail dans
les sections qui suivent.

ST Etatbloc

Le paramétre ST du bloc DOCB correspond exactement &
celui du bloc DGIN décrit a la page 4.28. Voir la page en
question pour plus de détails.

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
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IN Identité du bloc

Le paramétre IN du bloc DOCB correspond a celui du bloc
DICB décrit page 5.93. Voir la page en question pour les
détails.

XM Masque OU-exclusif

XM est un parametre fictif qui n’est pas fonctionnel dans le
bloc DOCB, et sa valeur est indifférente.

DS Etats sorties logiques

La figure 5.58 montre les significations des chiffres
hexadécimaux du parametre DS du bloc de pseudo sortie
logique. (Les symboles utilisés dans le schéma des par-
ametres sont expliqués dans la figure 4.2).

[~
14 PARAMETRE DS MASQUE n

004002 u00~sa0|2
NOROAOA0—S0uQuO=0

I
m
x

8 PARAMETRE DS MASQUE

9 PARAMETRE DS MASQUE

ETAT SORTIE LOGIQUE 8
10 PARAMETRE DS MASQUE

ETAT SORTIE LOGIQUE 1
71 ETAT SORTIE LOGIQUE 2
| ETAT SORTIE LOGIQUE 4
JETAT SORTIE LOGIQUE 5

| ETAT SORTIE LOGIQUE 6
ETAT SORTIE LOGIQUE 7

o] ETAT SORTIE LOGIQUE 3
15 PARAMETRE DS MASQUE

| BIT 13 PARAMETRE DS MASQUE
} BIT 11 PARAMETRE DS MASQUE

AU Muans 00000000
AS SN 000044 =0000

3| BIT 12 PARAMETRE 0S MASQUE

TMOOPPORNSOALN-O

Figure 5.58 Paramétres DS - Bloc de pseudo sortie logique

Les chiffres A et B indiquent les états logiques des huit
sorties logiques du bloc DOCB. Elles sont (« condition-
nellement ») en lecture/écriture, et peuvent &tre modifiées
par I'intermédiaire de la micro-console, ainsi que par la
liaison de communications RS422.
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NOTA:

Les chiffres C et D contiennent des bits de masquage indi-
viduels pour chacun des bits de sortie dans les chiffres A et
B. Ces masques d’écriture uniquement sont utilisés de la
méme maniére que ceux du parametre DS du bloc DGOP
décrit a 1a page 4.35.

Bien que les bits de masquage et les bits d’état des blocs de
pseudo sortie logique (DOCB) et de sortie logique réelle (DGOP)
aient la méme fonctionnalité, 1’affectation des bits dans les quatre
chiffres du parametre DS est différente.

FC Registre de contréle de fonction

NOTA:

Voir les explications et détails concernant le parametre FC
ala page 4.23.

Bien que le bloc DOCB n'ait pas de liaison d'entrée, il doit étre
exécuté dans une Tache Utilisateur specifique (1, 2 ou 3) et a donc
exceptionnellement le parametre FC.
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Chapitre 6

PARAMETRES DU MODE
COMMANDE

Les parametres du mode commande permettent de vérifier
(ou de modifier) I’identité de I’instrument, vérifier (ou
modifier) I'identificateur programme, revoir la plupart des
positions des commutateurs sur la carte mere, controler
I’état de toutes les touches de la face-avant, identifier les
blocs en anomalie mémoire, modifier la configuration des
pseudo communications, tester les lampes de la face-avant,
identifier/sauvegarder/rappeler les programmes EEPROM
et effacer tous les programmes de régulation de
l'instrument. Les instruments 6372/82 permettent également
de vérifier (ou de modifier) le numéro de boucle affiché.

Les paramatres sont accessible par I’intermédiaire de 1’ac-
cueil ?? CMD sur la micro-console (ou un écran) connecté
dans la prise RS422 de la face-avant de I'instrument. Si
vous ne connaissez pas I’instrument, il serait utile de lire la
section « Inspection des parameétres du mode commande »
au chapitre 2 du guide d’utilisation.

Parameétres du mode commande

Le tableau 6.1 donne la liste des parametres du mode com-
mande et les unités ou le format dans lesquels ils sont
exprimés.

Chacun de ces paramétres est décrit plus en détail dans les
sections ci-apres.
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1l Identité de linstrument (lecture/ HHHH
écriture)

iD Identité de I'instrument (lecture HHHH
uniquement)

Pl ldentificateur programme HHHH

SW Positions commutateur carte mére HHHH

PB Etat touches face-avant HHHH

SC Anomalie mémoire bloc(s) fixe(s) AB

P1 a P8t Configuration pseudo comm. HHHH

LT Essai lampes (face-avant) H

LNt Numéro de boucle (affiché) 1,2,3

E1 Pl du programme EEPROM 1 HHHH

E2 Pl du programme EEPROM 2 HHHH

FX Sauvegarde/rappel base de données S1-2,R1-2

Cl Effacement instrument H

*Voir les explications sur ces formats dans le tableau 4.2
16372 & 6382 uniquement

Tableau 6.1 Paramétres du mode commande

Il Identité de I'instrument (Lecture/Ecriture)

ENATTENTION

IT est I’identité « active » de I’instrument et est un paramétre
de lecture/écriture. II peut également étre utilisé pour faire
fonctionner I’instrument d’une maniére totalement diffé-
rente, ou simplement le faire apparaitre comme un instru-
ment différent sur le bus de communications.

Ne pas modifier II, lorsque I'instrument est en service !

Les trois premiers chiffres de II indiquent le code produit de
I’instrument (omission du 6 de téte) et le dernier chiffre est
e numéro de la version du logiciel. Ainsi, par exemple,
II>3824 signifie un instrument 6382 avec la version 4 du
logiciel.

Le tableau 6.2 montre les valeurs possibles que 1’on peut at-
tribuer 2 II dans la gamme des régulateurs universels. Dans
la liste, il y a également la fonctionnalité de I’instrument qui
en résulte et I’identité sur le bus de communications.

6.2



PARAMETRES DU MODE COMMANDE
EEDEENNNNNNNNNNNN_———

6370 3704 3704 6370 6370
3568 6370 6356 mono-boucle
3508 6350* 6350
6380 3804 3804 6380 6380
3668 6380 6366 mono-boucle
3608 6360* 6360
6372 3724 3724 6372 6372
3568 6372 6356**
3508 6350* 6350
6382 3824 3824 6382 6382
3668 6382 6366**
3608 6360* 6360

*L'alimentation est isolée, & l'inverse des vrais 6350/60
**Voir nota 1 ci-dessous

+tVoir nota 2 ci-dessous
Tableau 6.2 Paramétre Il & Fonctionnalité des instruments

NOTA 1. Instruments 6372/82 uniquement. Positionner les commutateurs 5
et 6 de comunications RS422 du bloc de commutation SW2. Voir
les détails des positions des commutateurs dans la figure 1.5 a la
page 1.5 du Manuel Utilisateur ou les Cartes de Référence.
Lorsque 11 est positionné sur 3568 ou 3668, le commutateur 6 est
"indifférent" et le commutateur 5 est OFF pour une boucle unique,
ON pour le fonctionnement bi-boucle.

NOTA 2. La modification de 1I peut affecter la vitesse en bauds et « plan-
ter » la micro-console. Dans ce cas, il suffit de déconnecter et de
reconnecter la micro-console pour lui permettre de sélectionner la
nouvelle valeur de vitesse en bauds.

ID Identité de I'instrument (Lecture uniquement)

ID indique le numéro effectif du modele et la version du
logiciel de I'instrument. Le format est le méme que pour II
(voir la section précédente), mais en lecture uniquement.

Pl Identificateur du programme

Le parametre PI de lecture/écriture est décrit en détail dans
la section Bloc d'Usage Général a la page 4.116. Voir la
page en question pour plus de détails.
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SW Positions des commutateurs de la carte

mere Le paramétre SW de lecture uniquement indique les positions
du bloc de commutation SW1 et SW2 de la carte mere. La
figure 6.1 montre les significations des chiffres hexa-
décimaux du parametre SW. (Les symboles utilisés dans le
schéma des parametres sont expliqués dans la figure 4.2).

| 1]

IDENTIFICATEUR
DE L'UNITE

(UID) COMMU.

as:

VITESSE EN IDENTIFICATEUR

BAUD

o
H
x
R

1)
-

i

1)

ORCAGE DE LA VITESSE EN BAUDS,
OMMUTATEUR 5 ON (MODE PROTOCOLE] |:43

OMMUTATEUR 1 ON (=8)
OMMUTATEUR 2 ON (=4)
OMMUTATEUR 3 ON (=2)
OMMUTATEUR 4 ON
3 SENS O/P ANALOGIQUE!

' COMMUTATEUR 8 ON
OMMUTATEUR 2 ON
OMMUTATEUR 4 ON
OMMUTATEUR 6 ON (=4)
OMMUTATEUR 7 ON (=2)

i (B4 SENS O/P ANALOGIQUE

| COMMUTATEUR 5 ON
OMMUTATEUR 6 ON

{ COMMUTATEUR 7 ON

TCOMMUTATEUR 1 ON

| COMMUTATEUR 8 ON (

A S w—. S 00000000
B k-1~ 1-F-E Py -y N ¥
Bk -T-E ey - T - Py - - Py =¥ =]
Y - TN - P P - R - Y-

MMOOWPOONONLEON —O

Figure 6.1 Paramétre SW - Mode commande

Voir les illustrations et détails sur les commutateurs au
chapitre 1 du guide d’utilisation, figures 1.2 et 1.4.

PB Etat des touches de la face-avant

La figure 6.2 montre les significations des chiffres hexa-
décimaux du paramétre PB du Mode Commande. (Les
symboles utilisés dans le schéma du paramétre sont
expliqués dans la figure 4.2).

Etat face-avant - Chiffre C & D

Le paramétre (chiffres C & D) permet d’accéder a I'état
actif des commandes de la face-avant de I’instrument par
I’intermédiaire de la micro-console ou de la liaison de
supervision des données.
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Figure 6.2 Parametre PB - Bloc GENP

M Touches Incrément/Décrément - Bits 6 & 7. Nor-

malement a I’état logique 0, ces bits se mettent 3 1’état
logique 1, chaque fois que I’on appuie sur les touches
INCREMENT (A) ou DECREMENT (V).

M Bit test - Bit 5. Utilisé comme un bit de test par I"'UC pour

NOTA:

vérifier les fonctions des ports entrée/sortie matériel de la
face-avant. Le bit 5 peut se lire & I’état logique O ou 1 et n’a
pas de signification pour I’ utilisateur.

Micro-console connectée - Bit 4. Se met  I’état logi-
que 1, lorsque la micro-console 8263 est enfichée dans la
prise de la face-avant, et se remet a 1’état logique 0,
lorsqu’elle est débranchée.

Le calculateur de supervision et la micro-console ne peuvent pas
communiquer avec I’'instrument en méme temps.

Touches Manuel, Auto, Externe/Ratio et Point de
Consigne - Bits 0 a 3. Normalement a I’ état logique 0,
ces bits se mettent a I’état logique 1, lorsque I’on appuie sur
les touches MANUEL (M), AUTO (A), EXTERNE/RATIO
(R) ou POINT DE CONSIGNE (SP).
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SC Bioc(s) fixe(s) en anomalie mémoire

Le paramétre SC de lecture uniquement contient I’ adresse
de deux caracteres de tout bloc fixe (avec un numéro de
boucle correct dans son paramétre FC) avec une anomalie
mémoire. Les exceptions sont constituées par les blocs de
station manuelle et de régulation, qui sont signalés par
P’accueil du mode ?? BCL de méme que les blocs affecta-
bles (voir la page 3.21 du présent manuel).

Si plus d’un bloc contient une erreur, SC « empile » les
adresses et les affiche 1’une aprés 1’ autre 2 mesure que les
erreurs sont corrigées dans les blocs en anomalie mémoire.

P1 a P8 configuration des pseudo commu-

nications

Les parameétres P1 & P8 de lecture uniquement sont décrits
en détail dans la section du Bloc d'Usage Général a 1a page

4.117. Voir la page en question pour plus de détails.

LT Essai lampes

L’ écriture de tout chiffre hexadécimal autre que zéro (1 A F)
dans le paramétre LT provoque I’allumage simultané de
toutes les LED de la face-avant de I’instrument pendant 2
secondes environ comme test. Aprés I’essai des lampes, la
valeur de LT se remet a zéro.

LN Numéro de boucle

LN est un parametre de lecture/écriture qui contient le nu-
méro de boucle dont les données sont affichées sur la face-
avant de I’instrument. En ce qui concerne les instruments
mono-boucle 6370/80, LN ne fait pas partie de la liste des
paramétres. Les autres modeles de la série peuvent afficher
les données de la boucle 1, de la boucle 2 et également de la
«boucle 3 ». « La boucle 3 » est le mode affichage qui est
décrit au chapitre 4, page 4.141 en rapport avec le bloc
DISP. LN ne renvoie pas ici a une boucle de régulation ou
un programme de fond de la Tdche 3 Utilisateur.
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NOTA : Lorsque l'entrée de 1a boucle sélectionnée (LN) pour le bloc
GENP n'est pas reliée, le paramétre du numéro de boucle peut
normalement étre modifié sur la face-avant en utilisant les touches
"incrément/décrément” ou par l'intermédiaire de la micro-console
ou la liaison de données RS422. Mais lorsque LN est reli€ a un
signal adéquat (différent de zéro), le parametre est en lecture
uniquement. Quelquefois, lorsque LN a été relié et ensuite
déconnecté, il arrive qu'il ne soit pas possible de modifier le
numéro de boucle sur la face-avant. Dans ce cas, utiliser la micro-
console ou la liaison RS422 pour modifier LN.

E1, E2 Identificateurs des programmes
sauvegardés en EEPROM

Les parametres E1 et E2 de lecture uniquement contiennent
les identificateur s de programme (parametres PI) des deux
programmes de régulation sauvegardés dans les zones 1 et 2
de 'EEPROM.

FX Sauvegarde/Rappel des bases de données

FX permet de sauvegarder jusqu’a deux bases de données
de configuration complétes ou de les rappeler de la zone
EEPROM de I’instrument. Les bases de données sauve-
gardées, qui comprennent les valeurs des paramétres et les
interconnexions des blocs, peuvent rester presque indéfi-
niment dans la mémoire de I’instrument, indépendamment
de toute source d’alimentation.

Sauvegarde d'une configuration

Pour sauvegarder la base de données complete d’une confi-
guration qui se trouve dans la zone de 1a RAM de I'instru-
ment :

B Accéder a I’accueil du mode commande 2?2 CMD

B Entrer FX suivi de Sn ol « n » est 1 ou 2 pour indiquer la
zone de ’EEPROM dans laquelle la base de données est
sauvegardée.

B Appuyer sur L pour charger la valeur du paramétre,
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Le message Wait apparait. Ensuite, apreés quelques
instants, I’écran de la micro-console (ou 1I’écran) affiche FX
OK, ce qui indique que la base de données a été copiée avec
succes dans 'EEPROM.

Le message FX ER signifie que la sauvegarde a échoué,
soit en raison d’une EEPROM défaillante ou d’une autre
défail-lance de I’instrument, ou parce que I’EEPROM est
protégée en écriture. Le commutateur de protection en
écriture est le commutateur 4 du bloc de commutation SW3
de la carte mére. Le commutateur devrait &tre sur ON pour
permettre la lecture/écriture. (La figure 8.2 montre les
détails des commutateurs).

INATTENTION La zone RAM de Pinstrument n’est pas affectée par la procédure
de sauvegarde, mais le programme est interrompu pendant la
sauvegarde et reprend ensuite.

Rappel d'une configuration

Pour rappeler une base de données de configuration de
I’une des deux zones EEPROM dans la zone RAM de
I’instrument :

M Accéder a I’accueil du mode commande ?? CMD

B Entrer FX suivi de Rn ol « n » est 1 ou 2 pour indiquer la
zone de '’EEPROM & partir de laquelle la base de données
doit étre rappelée.

B Appuyer sur L pour charger la valeur du paramétre.

Le message Wait apparait. Ensuite, aprés quelques in-
stants, I’écran de la micro-console (ou 1I’écran) affiche FX
OK, ce qui indique que la base de données a été copiée
avec succes dans I'EEPROM. L’affichage de la face-avant
de I’instru-ment clignote, lorsque la base de données
rappelée écrase la zone de la RAM, et I’exécution du
nouveau programme commence (si possible).
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NOTA:

Le bit de défaut d’alimentation de I'instrument dans le parametre
ST du bloc d’usage général (GENP) se met a I’état logique 1,
lorsqu’une base de données est rappelée dans la RAM. Ce bit peut
étre remis 2 zéro ; voir la figure 4.38 page 4.113 pour plus de

détails sur le parametre ST.

Cl Effacement instrument

NOTA :

CI est un paramétre de 1'écriture uniquement qui permet de
déclencher la fonction d'Effacement de l'Instrument.

La protection en écritire du programme doit étre inacrive,
c'est 4 dire que le commutateur 3 du bloc de commutation
SW3 est sur ON (lecture/écriture).

La saisie et le chargement de tout chiffre hexadécimal
différent de zéro dans CI permet d'afficher le message
suivant :
Clear Instrument
Sure (Y/N)?

Appuyer sur Y pour exécuter I'effacement ou N pour
I'abandonner. Dans l'un et I'autre cas, CI automatiquement
met a zéro, et I'accueil ? 2CMD est affiché.

L'Effacement Instrument efface tous les blocs affectables
ainsi que leurs liaisons, remet tous les paramétres des blocs
fixes 2 leurs valeurs par défaut et efface toutes les anoma-
lies mémoires des blocs fixes. Les programmes sauvegardés
dans 'EEPROM ne sont pas affectés.

Chaque fois qu'un bloc est nouvellement installé a partir de la
bibliothéque des blocs affectables, toutes les anomalies mémoires
sont automatiquement effacées et les parametres prennent les
valeurs par défaut.
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Chapitre 7

MODE DE FONCTIONNEMENT DE
LA BOUCLE DE REGULATION

Les blocs de régulation des régulateurs universels peuvent
fonctionner suivant différents modes, chacun ayant son
propre mode de régulation de la boucle. La liste des modes
est donnée dans le tableau 7.1, ainsi que les priorités.

MAINTIEN 1 —la plus élevée

POURSUITE 2
MANUEL FORCE 3
MANUEL 4
AUTO (point de consigne local) 5
AUTO ou RATIO EXTERNE 6
REPRISE EN AUTOMATIQUE 7 — la plus basse

Tableau 7.1 Modes de régulation & Priorités

La figure 7.1 représente les modes de fonctionnement com-
me une série de « commutateurs » et donne différents types
d’information :

B Priorité mode. Plus un « commutateur mode » est
proche du registre (de sortie) MO, et plus la priorité est éle-
vée. Par ex. lorsque le commutateur du mode POURSUITE
(priorité 2) est sur « ON » (en position basse), les positions
de tous les commutateurs & gauche n’ont aucun effet sur le
mode de régulation, qui est POURSUITE. Seul le commu-
tateur du mode MAINTIEN (priorité 1) peut forcer le mode
POURSUITE.
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HIE <.
- | D
————
= Manuel forcé B
“““ oursuite
o [ ﬂEmﬂe_n

forcé

“IMaintien

S7=0

* Les LED marquées de rayures indiquent le "clignotement”

PID

Figure 7.1 Modes de fonctionnement de la boucle de régulation

Si plus d’un mode est sélectionné (validé), seul le mode
avec la priorité 1a plus élevée sera effectivement opéra-
tionnel dans la boucle. Si la boucle sort de son mode actif,
le mode validé a la priorité la plus élevée prend la releve.

H Source de la sortie de régulation. La source est
indiquée pour chaque mode par une voie de signal (sché-
matisée) vers le registre MO. Par ex. en mode MANUEL,
MO peut &tre modifié par les touches « M » et « incrément/
décrément » de la face-avant. En mode AUTO, MO est
dérivé des calculs PID a partir de PV et SL, le point de
consigne local.

W Conditions d’entrée du mode. La validation des
modes est déterminée par un ensemble de conditions de
validation. Certaines de ces conditions sont indiquées au
bas de chacun des « commutateurs de mode ».
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NOTA:

La liste complete est donnée dans le tableau 7.2.

Par ex. le mode AUTO peut étre validé en appuyant sur la
touche « A » de la face-avant ou en inscrivant I’état logique
1 dans le bit du parametre MD du bloc de régulation ou
I’état logique 1 dans le bit 1 du parametre ES.

H Indication du mode sur la face-avant. La partie
supérieure de la figure 7.1 montre comment chaque mode
de fonctionnement est signalé par les LED sur la face-avant
de I’instrument. (11 est a noter les modes POURSUITE et
MAINTIEN sont indiqués différemment suivant les mode-
les de 1a série des instruments). Dans la figure, les LED
clignotantes ont représentées par des rayures horizontales ;
les LED fixes sont blanches.

Par ex. Le mode REPRISE EN AUTOMATIQUE est indi-
qué par le clignotement de 1a LED verte sur la touche « A »,
alors qu’une LED fixe indique le mode AUTO.

Deux modes validés peuvent étre indiqués simultanément sur la
face-avant (POURSUITE ou MAINTIEN, ainsi que I’un quelcon-
que des autres modes). Seul le mode 2 la priorité la plus élevée est
en fait actif ; le second mode indiqué est le mode de « reprise » qui

prend la releve si le mode supérieur est invalidé.

Entrée mode & caractéristiques de fonctionnement

Le tableau 7.2 donne la liste des conditions nécessaires pour
valider chacun des modes de fonctionnement de la boucle.
Ils comprennent les états des entrées logiques dans le bloc
de régulation, les états des bits des parametres, et le fonc-
tionnement des touches de la face-avant.

La liste comprend également les principales caractéristiques
de fonctionnement de chaque mode, en terme de sorties lo-
giques des blocs de régulation, des indications des LED
d’état, des états des bits des paramétres, le comportement
du point de consigne local, et 1a sortie du bloc de régula-
tion.
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Maintien

Poursuite

Manuel
forcé

Manuel

Auto

Auto
externe/
Ratio ™

Reprise
en auto-
matique

HE=0®!

ou ES7=01

TE=1 ou ES6=1

BIFM=1 ou ES3=1

Appuyer sur la touche
“M” ou MD13=1" ou
MA=1 ou ESO=(1)®

Appuyer sur la touche
“A” ou MD12=1
ou AU=1 ou ES1=(1)

[Appuyer sur la touche
“‘R” ou MD11=1, RA=1
ou ES2=(1)] &

[RE=1 ou ES5=1]

[Appuyer sur la touche
“‘R" ou MD11=1 ou
RA=1 ou ES2=(1)] &
[RE=0 ou ES5=0]

HS, NR=1¢!; LED Maintien “ON” (ou
LED boucle clignotant) ; ST10=0: SL
fixe (variable par les touches
“‘incrément/décrément”) ; ST10=1: SL
?oursuit PV ; sorties PID et MANS
ixes

NR=1; HS=0 ; LED Poursuite “ON" ;
LED Maintien “OFF” (ou LED boucle
clignotant) ; ST10=0 : SL fixe (variable
par les touches “incrément/
décrément”) ; ST10=1: SL poursuit
PV ; sorties PID et MANS suivent OT.

Comme pour le mode MANUEL, sauf :
LED touche “M” “clignotant’;
impossible de sortir du mode en
appuyant sur les touches

MS, NR=1; HS, AS=0 ; LED touche
“M” “ON” ; varier la sortie MANS avec
les touches “incrément/décrément” ;
ST10=1: SL poursuit PV

AS, NR=1; HS, MS=0 ; LED touche
“A” “ON" ; varier SL avec les touches
“‘incrément/décrément” ; sortie PID
calculée a partir de PV, SL.

NR, HS, AS, MS=0; LED touche “R”
“ON” ; ou SL suit SR ; sortie PID
calculée a partir de PV, SR

Comme pour le mode AUTO, sauf:
AS=0. LED touche “A” “clignotant” ;
revient en AUTO EXTERNE si

RE=1 ou ES5=1 (revalide le point de

consigne local)

Tableau 7.2 Conditions de validation du mode de régulation &
caracteristiques de fonctionnement
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NOTAS DU (1] Ces conditions ne valident que les modes. Le mode actif est le
TABLEAU 7.2 mode validé a la priorité la plus élevée.

NOTA:

[2] Dans tous les modes, I’algorithme de régulation PID 2 3 termes
régle continuellement le terme de !'intégrale, de sorte que le
transfert d’un mode a un autre s’effectue généralement sans a-

coups et sans procédure. L’exce{s)tion est constituée par le mode
PO&RSUITE, lorsque la sortie de régulation est forcée a étre égale
au paramétre OT en un seul pas.

[3] Dans cette colonne, les codes mnémoniques a deux lettres sont
es enltrées logiques du bloc de régulation maintenu a I'état logique
ou 1.

[4] Les codes mnémoniques a deux caractéres suivis d’un chiffre
sont les bits individuels des parametres du bloc de régulation. Par
ex. ES7 est le bit 7 du paramétre ES. Les entrées logiques du bloc
de régulation mettent automatlguement a jour tous fes bits
correspondants du parametres ES.

{5] Dans cette colonne, les codes mnémoniques a deux caractéres
représentent les sorties logiques du bloc de régulation a I’ état
logique O ou 1.

E\?[] A Pinverse du mode MANUEL, on ne peut sortir du mode
ANUEL FORCE en appuyant sur I’'une des touches de la face-
avant. Les conditions de validation doivent d’abord étre annulées.

(7] Lorsque I’on sélectionne le mode en appuyant sur la touche
«M», « A »ou «R»de laface-avant, les bits 13, 12 ou 11 du
parametre MD sont automatiquement définis.

[8] Les parenthéses « (1) » indiquent un bit d’écriture uniquement
qui se lit toujours comme 0.

[9]1 Le mode AUTO EXTERNE s’applique uniquement aux blocs
de régulation XPID et XCON. Le mode RATIO s’applique uni-
quement aux blocs RPID et RCON.

Si le programme a des connexions 2 I’'un quelconque des blocs de
régulation HE, TE, RE ou aux entrées logiques FM, il n’est pas
possible d’écrire dans les bits correspondants du paramétre ES,
dans la mesure ot il(s) passe(nt) en lecture uniquement. Ceci
s’applique quel que soit I’état des entrées logiques.

Si le programme a des connexions actives (c’est a dire a I’état
logique 1) a I'un quelconque des blocs de régulation MA, AU ou
aux entrées logiques RA, il n’est pas possible d’écrire dans I'un
quelconque des bits du parametre ES ou MD, ou de modifier le
mode par I'intermédiaire des touches de la face-avant. Si aucun
n’est actif, les modes peuvent étre modifiés par MD ou les touches
de la face-avant.
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Le tableau 7.3 montre les états logiques des chiffres de
sortie d’état du mode des blocs de régulation pour toutes les
combinaisons possibles de modes.

Le mode « supprimé » est celui qui prend la releve, si le
mode « actif » & la priorité supérieure est invalidé.

La colonne « Dup. » (duplication) montre quelles combinai-
sons d’états de sortie sont identiques, et qui pourraient ainsi
créer une ambiguité,

Auto forcé — 0 1 0 0 A
Externe/ratio — 0 0 0 0 B
Auto — 0 1 1 0 C
Manuel — 0 1 0 1 D
Manuel forcé — 0 1 0 1 D
Poursuite Auto forcé 0 1 0 0 A
Externe/ratio 0 1 0 0 A

Auto 0 1 1 0 C

Manuel 0 1 0 1 D

Manuel forcé 0 1 0 1 D

Maintien Auto forcé 1 1 0 0 E
Externe/ratio 1 1 0 0 E

Auto 1 1 1 0 F

Manuel 1 1 0 1 G

Manuel forcé 1 1 0 1 G

Poursuite Auto forcé 1 1 0 0 E

Externe/ratio 1 1 0 0 E

Auto 1 1 1 0 F

Manuel 1 1 0 1 G

Manuel forcé 1 1 0 1 G

Ne° de bit dans le mot MD du bloc de régulation 15 4 12 13

Tableau 7.3 Information mode des blocs de régulation de la série 6370/80
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Récapitulatif

HS =1 sien MAINTIEN

NR =0 sien Externe ou ratio

AS =1 si Auto sélectionné

MS =1 si Manuel (ou Manuel Forcé) est sélectionné

Exemple de boucle de régulation

&

REGULATIO
SORTIE

ACTIONNEUR| | ELEMENT /\

TRANSDUCTEUR

TRANSDUCTEUR
ISOLATEUR
(0-10v) AMPLIFICATION

Mesure

Variable analogique

Figure 7.2 Exemple de boucle de régulation AUTO/MANUEL

La figure 7.2 montre un exemple de stratégie de régulation
simple (configurée dans la boucle 1) basée sur le bloc de
régulation XCON, qui dispose d’une station manuelle
intégrée. La stratégie est destinée a fonctionner selon trois
modes, AUTO, MANUEL et MANUEL FORCE.

Mode AUTO. Le signal de la variable procédé entre dans
I’instrument par un bloc d’entrée analogique (ANIN) a
partir duquel le signal mis a 1’échelle (AV) passe dans la
connexion PV du bloc de régulation. Dans le bloc XCON,
PV est comparé au point de consigne (contenu dans le
paramétre SP) et 2 une valeur (PID) calculée a 3 termes
sorties par la connexion MO. La sortie de régulation passe
de I’instrument a I’actionneur par un bloc de sortie analo-
gique (ANOP).
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NOTA:

NOTA :

Le bloc ANOP B4 est utilisé dans la mesure oti, en cas de mode
par défaut, si une erreur provoque un arrét du programme, la
sortie du bloc est automatiquement alimentée par le bloc de station
manuelle (MANS, M1) résidant dans P’instrument, ce qui permet
une intervention manuelle immédiate.

En outre, dans la boucle 2 des instruments 6372/82, le bloc ANOP
B3 passe en MANS M2 a I’arrét du programme.

Mode MANUEL. En mode MANUEL, la sortie vers le
procédé est contrdlée par les touches “incrément et
décrément” de la face-avant. L’algorithme de régulation
met continuellement & jour le terme de I’intégrale des
calculs PID, et (le bit 10 du parametre ST étant a I’état
logique 1), le point de consigne local SL poursuit la vari-
able procédé PV. Un retour en mode AUTO se passe donc
sans a-coups.

Mode MANUEL FORCE. Les sorties logiques SC et OC
du bloc ANIN (voir figure 7.2) se connectent a un bloc
OR2, dont la sortie vraie 1D se connecte a I’entrée FM de
XCON, ce qui signifie que si le circuit PV est en circuit
ouvert, ou s’il se produit une anomalie mémoire ANIN, le
bloc de régulation est verrouillé en mode de fonctionnement
MANUEL FORCE, avec un contrdle manuel par la face-
avant de la sortie MO. A moins que les erreurs ne soient
corrigées, il n’est pas possible de sortir de ce mode en
utilisant les touches de la face-avant.

Dans tous les modes, pour éviter que la boucle ne soit en perma-
nence en mode MAINTIEN, I’entrée HE du bloc XCON doit &tre
maintenue & 1’état logique 1, ou qu’un état logique 1 soit inscrit
dans le bit 7 du parameétre ES.

MODE PAR DEFAUT

But

Permet d’utiliser les mesures de sécurité intégrées et
permet une intervention manuelle en cas d’arrét pro-
gramme, lorsque les interconnexions du schéma de boucle
et les mesures de sécurité normales deviennent inefficaces.
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Sélection

Sélectionner le mode par défaut en mettant le commutateur
1 du bloc de commutation SW3 sur ON. (OFF permet de
désélectionner le mode par défaut).

Action
Lorsque le mode par défaut est sélectionné et que le
programme s’arréte :

B Dans le cas de 1a Boucle 1, la sortie MO du bloc de
station manuelle MANS M1 se connecte automatiquement
et directement au bloc de sortie analogique ANOP B4.

B Dans le cas de 1a Boucle 2, la sortie MO du bloc de
station manuelle MANS M2 se connecte automatiquement
et directement au bloc de sortie analogique ANOP B3.

B Les paramétres de la limite de sortie haute et basse du
bloc ANOP en question sont invalidés au cours de I’ arrét
du programme.

B Le mode MANUEL FORCE prend la releve pour le
boucle arrétée.

B La sortie DO08 du bloc de sortie logique (broche 23 de
I’instrument) passe a I’état BAS (0V). Lorsque le mode par
défaut est sélectionné, la sortie reste a 1’état HAUT (15V)
uniquement si tous les programmes de boucles sont en
cours d’exécution. Une liaison logique de DO0S8 permet
d’effectuer une intersection ET avec le drapeau “pro-
gramme en cours d’exécution” du mode par défaut.
Lorsque le mode par défaut est désélectionné, la sortie
DOO08 n’est pas sensible au statut d’exécution du pro-
gramme.

Les liaisons du mode par défaut sont indépendantes de
toute liaison des schémas de boucle. Lorsque le mode par
défaut est désélectionné, ces liaisons automatiques ne sont
pas effectuées au cours de I’arrét du programme.
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Transfert sans a-coups. Lorsque le programme
s’arréte, MO est mis a jour une fois  partir de AO pour
permettre un transfert sans a-coups. En particulier, MO%
est calcul€ a partir de AO (unités physiques) :

100 (AO - LR)
HR-IR

]

Donc, au cours de I’arrét du programme, AO est recalculé
a partir de MO :

MO
AO=— (HR-LR)+LR
100

pour permettre un retour au contrdle du programme sans a-
coups.

La sortie du bloc ANOP est maintenue 4 une tension
équivalente de MO%. Par ex. pour la plage de 0 a 10V,
MO étant a 40%, la sortie est de 4V.

11 faut noter que les limites de vitesse et de sortie du bloc
MANS restent actives au cours de I’arrét du programme.

Utilisations du mode par défaut

La sortie de DGOP DOO0S8 peut étre cablée et reliée a des
instruments de contrdle externe ou a des régulateurs
d’interaction pour déclencher ’action appropriée si un
programme s’ arréte.

En reliant la sortie de régulation de la boucle 1 par
I'intermédiaire du bloc de sortie analogique B4, une
intervention manuelle immédiate est possible en cas d’arrét
du programme, dans la mesure ol la sortie sera automa-
tiquement controlée par le bloc résident MANS M1. Le
méme principe s’ applique au bloc MANS M2, si la sortie
de la boucle 2 est reliée par I’intermédiaire du bloc ANOP
B3.
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NOTA : Sile mode par défaut du régulateur a été invalidé (commutateur 1
du bloc de commutation 3 sur OFF), la direction de la sortie
ANOP devrait étre entrée dans le bloc de régulation par
’intermédiaire de sa liaison d’entrée logique OS, ce qui définit le
bit 4 du parametre ES.

Si le mode par défaut a été validé (commutateur 1 du bloc de
commutation 3 sur ON), alors la direction de la sortie ANOP a
laquelle renvoie le bloc de régulation a 1’arrét est celle pour le
bloc ANOP par défaut; par ex. B4 pour M1 et B3 pour M2. Dans
¢e cas, il vaut mieux que 1’entrée OS ne soit pas connectée.

Algorithme de régulation a 3 termes de la série 6370/80

Equation de régulation analogique a 3 termes.
L’équation de régulation (PID) classique & 3 termes mise
en ceuvre par les contr6leurs analogiques traditionnels en
utilisant des amplificateurs opérationnels s’écrit générale-
ment comme suit :

__ 100 1 dER e}
OP= XP|:ER+ JERdt+ TD —dT]

sortie du régulateur

bande proportionnelle

constante de temps de I’intégrale
constante de temps de la dérivée
erreur (PV-SP)

ROERE

Cette équation peut étre réécrite suivant la terminologie des
Y de la transformation de Laplace :

P 5 100 (1 + g+ sTD ) 2)

La limitation de la réponse de haute fréquence introduit un
filtre digital, choisi typiquement pour avoir une constante
de temps égale 2 un quart du temps de la dérivée. La
fonction compleéte de transfert est alors la suivante :
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OP(s) 100
ER = (“ TI+STD )(1+sTD/4 )

Algorithme de regulatlon logique. Dans les instruments
pilotés par microprocesseur comme les régulateurs univ-
ersels de la série 6370/80, les techniques d’échantillon-
nage doivent étre utilisées pour calculer les termes de 1'€-
quation de régulation. Il est également plus pratique de réé-
crire la fonction de transfert en terme d’équations différe-
ntielles plut6t que suivant la terminologie de transforma-
tion des Y de Laplace. Ainsi, la sortie calculée a 3 termes
apres n échantillons est donnée par :

o, =— 0 [ER,,+ TSZERr+ TSD Apvn] +FF @

Xp
ou: FF = Tendance
OP, = Sortie régulateur aprés n échantillons
ER, = Valeur d’erreur pour I’échantillon n
ER_ = Valeur d’erreur pour I’échantillon r

APV = modification de la valeur de la variable
procédé filtrée entre les échantillons n et
n-1.

APV _est obtenu aprés un filirage de premier ordre avec
une constante de temps effective TD/4, ainsi :

4TS
APV n=APV n1+55 @N-APV, ) O
oi: dN=PV -PV

La mesure PV est elle-méme une version filtrée de la
valeur échantillonnée de I’entrée MV.

PVp=PVn 1+ -MVp-PVp )  ©

ol : MV _=valeur de I'entrée analogique pour
I’échantillon n

constante de temps effective de premier ordre
constante filtre voie d’entrée

TF
IF
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NOTA : Le décalage FF est apparent a zéro erreur sous I'action de la
régulation proportionnelle, le terme de I'intégrale étant invalidé,
ce qui permet 2 la sortie de répondre & la fois aux erreurs
négatives et positives, si nécessaire.

Equivalence entre les équations analogiques et
logiques. Lorsque le point de consigne est constant,
I’algorithme logique de I’équation (4) peut se transcrire
comme fonction de transfert continue équivalente
suivante :

17 T+sID/4

On peut alors comparer cette equation a la version clas-
sique des Y du régulateur analogique représenté dans
I’équation (2). Les termes proportionnels (P) et de
I’intégrale (1) sont identiques, mais le terme de la dérivée
(D) est 1égérement différent. C’est parce que le filtrage
supplémentaire de premier ordre est appliqué a la valeur
de la dérivée A PV, plutét que directement a I’erreur.

op(s) _ 100 (1 1 STD

NOTA: Laréponse aux modifications du point de consigne local (SL) est
déterminé par la valeur du bit 11 du paramétre ST du bloc de
régulation, qui peut étre positionné pour invalider la balance du
terme de I’intégrale en cas de modifications de SL.

L'équilibrage de 1’intégrale est effectuée automatiquement,
chaque fois que le mode de la boucle passe en Auto, Reprise en
auto ou Auto externe, ou chaque fois que la valeur de XP est
modifiée.

Pour une description plus détaillée de 1’algorithme a 3 ter-
mes et de la désaturation de I’intégrale, voir la section 3 de
la publication TCS Manuel des applications du régulateur
systeme 6000.
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EQUILIBRAGE DE L'INTEGRALE & DESATURATION DE
L’INTEGRALE

Il y a deux techniques de calcul conditionnées par des
situations particulieres et appliquées & l'action intégrale de
I’algorithme PID pour améliorer le comportement de sortie
du régulateur lorsque ces situations se produisent. Bien que
les techniques soient généralement bénéfiques dans une
boucle de régulation, elles modifient certainement les
caractéristiques de réponse - un point qui doit étre pris en
considération lors de la conception et de la mise au point
d’un systéme de régulation.

Equilibrage de I'intégrale

L’ équilibrage de I’intégrale est appliquée pour empécher
les changements brusques - “a-coups” - de la sortie qui
pourraient se produire apres un changement de mode de
régulation, et les changements de certains parametres de
régulation (par ex. la consigne). Les a-coups de la sortie
sont indésirables, dans la mesure ol ils peuvent endom-

mager les vannes et déstabiliser le procédé.

Par principe, 1’équilibrage de I’intégrale fonctionne par le
réglage de I’accumulateur de I’intégrale (TS/TL.XER)) dans
le calcul PID pour maintenir la nouvelle sortie (presque)
égale a la valeur qui précede le déclenchement de
I’événement. Les détails mathématiques sont donnés dans
une section ultérieure.

Effet de I’équilibrage de I'intégrale sur la dynamique.
Les figures 7.3 et 7.4 montrent un exemple des réponses de
la sortie (OP) et de 1a mesure (PV) a un changement
brusque du point de consigne (SP), sans et avec
I'équilibrage de I'intégrale. Dans ce cas, I’équilibrage de
Iintégrale réduit nettement la pente et la valeur de créte de
la réponse OP, tout en ramenant PV a la nouvelle valeur SP
presque tout aussi rapidement, mais avec la moiti€ du
dépassement seulement.
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8% /OP
s /PV
m -~
% TENPS

Figure 7.3 Réponse au changement du point de consigne
du pas - sans équilibrage de l’intégrale

80% —
QP

# ol w

7

40%

% TEMPS

Figure 7.4 Réponse au changement du point de consigne
du pas - avec équilibrage de l'intégrale

I1 est clair que I’équilibrage de I’intégrale modifie la
réponse de la boucle aux changements de consigne, et il
faut prendre en considération ce fait, lorsqu’une boucle est
mise au point en utilisant ces changements. La réponse
d’une boucle bien mise au point avec I’équilibrage de
I'intégrale a en général un dépassement inférieur a la
boucle sans équilibrage de I’intégrale.

Conditions de déclenchement de I'équilibrage de
Pintégrale

B Modification de la consigne locale (S1.) en mode
AUTO. (En option, par I’intermédiaire du paramétre ST
du bloc de régulation).
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B Modification de la bande proportionnelle (XP) en mode
AUTO ou EXTERNE.

B Modification du mode de fonctionnement en n’importe
quel mode automatique (AUTO, EXTERNE, REPRISE
EN AUTOMATIQUE).

B Sélection de P'entrée IB (exécution de 1’équilibrage de
I'intégrale) du bloc de régulation ou haute du bit 6 du
paramétre 3T.

Equilibrage de I'intégrale & gain adaptatif. L’équilibrage
de I’intégrale est particulierement utile dans les usines ol
plusieurs ensembles de constantes de mise au point sont
nécessaires pour traiter les différentes dynamiques du
procédé a différents niveaux de fonctionnement (par ex.
dosage pH). Dans ce cas, I’équilibrage de I’intégrale
empéche les a-coups de la sortie, chaque fois que les
constantes sont modifiées pour une limite.

Dans certaines applications de régulation, la valeur de la
bande proportionnelle XP doit &tre modifiée continuelle-
ment (“gain adaptatif”’) ce qui conduit 2 la réalisation d’un
équilibrage de I’intégrale a chaque itération de 1’algorithme
PID, ce qui ne pose pas probléme, dans la mesure ot la
sortie aprés un équilibrage n’est jamais exactement égale a
la sortie précédente, et ainsi la régulation peut toujours &tre
exercée. Mais, dans la mesure ol 1a sortie n’est modifiée a
chaque itération que par une légére incrémentation, un
régulateur utilisant a la fois le gain adaptatif et 1’équilibrage
de I’intégrale a une réponse qui est nettement “non-
traditionnelle”. Les figures 7.5 et 7.6 illustrent ces
différences pour un procédé non-linéaire, XP variant
comme une proportion de PV. Noter les “ondulations” dans
PV provoquées par 1’application de 1’équilibrage de
I’intégrale & chaque changement de XP. Si cette caractéris-
tique n’est pas souhaitée dans une application donnée, il est
préférable de sélectionner entre plusieurs valeurs distinctes
de XP plutdt que de varier XP d'une facon continue.
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100%

J AR

0% TEMPS

Figure 7.5 Réponses du gain adaptatif - sans équilibrage
de ’intégrale

50%

% E TEMPS

Figure 7.6 Réponses du gain adaptatif - avec équilibrage
de l'intégrale

Désaturation de I'intégrale

Dans le cas d’une erreur persistante (ER), I'action de
Vintégrale de I’algorithme PID (TS/TL.XER)) peut accu-
muler une valeur importante (“saturation du terme de
I’intégrale”), qui ne commence 3 diminuer que lorsque ER
s’inverse. Lorsque I’accumulateur de I’intégrale est assez
grand, il maintient la sortie du régulateur a une limite fixée,
et méme au cours de la réduction, il continue le maintien
pendant une période de temps mort supplémentaire jusqu’a
ce qu’il se soit suffisamment vidé. La partie supérieure de
la figure 7.7. montre cet effet schématiquement.

La désaturation de I’intégrale élimine ce temps mort, en
permettant a la sortie de s’écarter de la limite dés que
I’erreur s’inverse, et évite ainsi les dépassements impor-
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tants de PV. L’action de I’intégrale est suspendue,
lorsqu’une limite de sortie est dépassée, et I’accumulateur
de I'intégrale est “déchargé” jusqu’a ce que la sortie
calculée revienne i la limite. A ce stade, I’action de
I’intégrale reprend. La désaturation de I’intégrale est
activée de facon répétée, si nécessaire, pour maintenir la
sortie pres de la limite, jusqu’a ce que I'erreur s’inverse. La
partie inférieure de la figure 7.7 montre cet effet schéma-
tiquement.

+

0 TEMPS

OP
OP LIMITEE

N

OF ILLIMITEE
SANS /X

DESATURATION R
DE LINTEGRALE

I
TEMPS MORT !
i

LIMITE

TEMPS

LIMITE

|

op ILLIMIéE AVEC |
DESATURATION DE

LINTEGRALE |

(DENTS DE SCIE) |

—» TEMPS

Figure 7.7 Effet de la désaturation de ’intégrale (action
de l'intégrale)
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Dans cet exemple, I’action de régulation est uniquement
Iintégrale, pour des raisons de clarté. L’effet de “dents de
scie” de la sortie illimitée provient de I’ application répétée
de la désaturation de I’intégrale pour la ramener a la limite.
Ce phénomene ne peut &tre constaté dans la sortie tension
ou courant.

Détection de la limite. L’approche d’une limite est
détectée en comparant (2 chaque itération) la valeur de
sortie calculée OP et la valeur de contre-réaction corre-
spondante FB, qui a ét€ limitée en station manuelle. Si ces
valeurs different de plus d’une marge étroite, il est con-
sidéré qu’une limite a ét€ atteinte et la désaturation de
I’intégrale commence. La figure 7.8 le représente schéma-
tiquement. (Les détails mathématiques seront donnés par la
suite).

e CALCUL

— LIMITATION
s i >— STATION » SORTE
Désaturation MANUELLE REGULATION
de lintégrale
i
| Y Y
} (S
On/off | Fom T
L~ panaison|
FB

Figure 7.8 Application de la désaturation de l'intégrale
(schématiquement)

La marge entre OP et FB nécessaire pour déclencher la
désaturation de I’intégrale est trés étroite (0,006 % ap-
proximat.), donc le signal de contre-réaction devrait venir
directement de la sortie de la station manuelie, chaque fois
que c’est possible. FB peut provenir d’ailleurs, a condition
que les temporisations excessives dans la boucle de contre-
réaction soient évitées. Les temporisations supérieures au
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temps d’échantillonnage (TS) peuvent faire que la contre-
réaction differe suffisamment de la derniére sortie pour
déclencher une désaturation de I’intégrale intempestive, ce
qui ralentit I’action du régulateur.

Effet de la désaturation de I’intégrale sur la dynamique.
La figure 7.9 montre un exemple plus réaliste ol la désatu-
ration de I’intégrale empéche un dépassement excessif dans
une application de régulation PID complete. En comparai-
son, la figure 7.10 montre la méme configuration sans la
désaturation de I’intégrale.

100%] - PV\
A

50% |

% TEMPS

|
T
100%) !
|
|
|

509 LIMITE DE SORTIE (HAUTE)

i3 1

Figare 7.9 Application avec désaturation de l’intégrale
(action PID)
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PV

100% ] & }‘A\k
N

50% |

TEMPS

0%

t
_ |
100%

I

OP ILLIMITEE
~_

50% | LIMITE DE SORTIE (HAUTE)

0% TEMPS

Figure 7.10 Application sans désaturation de 'intégrale
(action PID)

Mise en oeuvre mathématique

Définitions des termes

OP =sortie PID

XP =bande proportionnelle

ER =erreur (PV-SP)

TS =temps d’échantillonnage (période d’itération de
I’algorithme)

TI = constante de temps de I’intégrale

TD =constante de temps de la dérivée

FF = valeur de tendance

FB = valeur de contre-réaction (normalement FB =OP )

APV =PV _-PV_)) (filtré)

PD = action combinée proportionnelle - dérivée

I = action de I’intégrale

(Les caractéres en indice indiquent le nombre d’itérations

de I’algorithme)
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Dans les instruments TCS, 1’algorithme de sortie PID est
écrit en général comme suit :
=100 TS D

OP= <5~ |ER + 77 ZERj + 75 APV] + FF
L’organigramme de la figure 7.1 montre comment
I’équilibrage de I’intégrale et la désaturation de I’intégrale
sont effectivement appliqués a 1’algorithme PID a chaque
itération. Dans le schéma, les termes proportionnelle et
dérivée sont combinés pour des raisons de clarté en un
terme unique :

n

TS,
et le terme standard de I’intégrale est appelé:

PD,= ER  + APV,

TS,
L=1_,+ —’IiER"

Equilibrage du terme de l'intégrale. La figure 7.11
montre “I’équilibrage” du terme de I’intégrale comme
étant:

L X

TS,
2= Too [FB, - FF] - PD, + ="ER

TIn n

Pour voir 1’effet produit sur la sortie calculée, I équilibré
peut étre remplacé dans I’équation définissant OP , ce qui
donne :

c’est a dire, OP, (équilibré)=OP (limité)-I’ incrémentation
de I’intégrale
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X

Y

CALCULATER PROP & TERMES DERIV

EQUILIBRER ACTION DE L'INTEGRALE
-XP TS,
-——D[FB _FF |- pp +— ER

nio' n n n T, n

DE LINTEGRALE
DECLENCHE ?

DESATURER L'ACTION DE L'INTEGRALE
XP

LIMITE ATTEINTE ? TS

! nn n
(OPn-1 = FBn) =1 - —.__ [FB -OP
I\ n n-1 100 Hn[ n n—ll
CALCULER L'ACTION DE
L' INTEGRALE g Y Y

[ =1 + I ER
n n-1 m_~ n
n

J

CALCULER LA SORTIE PID
. OPn= -100 [pD ol ] +FF_
¥ 'n I n

Y

RE-ITERER
n=n+1

-
-

Figure 7.11 Mise en oeuvre de I’équilibrage de I’intégrale & désaturation de
Uintégrale
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(En raison de la maniére dont 1’algorithme est exécuté, la
contre-réaction a l'itération n, FB, est dérivé de la sortie a la
précédente itération, OP_ ). Ainsi, I’équilibrage de l'action
de I'intégrale produit une nouvelle sortie qui ne differe de
la sortie précédente (limitée) que par I’incrémentation de
action de I’intégrale, sans contribution de 1'action propor-
tionnelle ou dérivée.

“Désaturation” de I'action de I'intégrale. La figure 7.11
montre que chaque fois que la désaturation de I’intégrale
est appliquée, 1'action de I’intégrale est réduite de la valeur

suivante :
XP, TS,
o0 - TIn[FB - op_|]

c’est a dire, par une valeur proportionnelle a FB -OP_,
c’est a dire 1a marge par laquelle la sortie calculée dépasse
la limite. Dans ce cas, la sortie approche la limite exponen-
tiellement jusqu’a ce que la marge soit suffisamment étroite
(<0.006 % approximat.) pour ne pas déclencher la désatura-
tion de I’intégrale.
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Chapitre 8

SUPERVISION PAR CALCULATEURS
DES REGULATEURS UNIVERSELS

Calculateurs de
supervision centrale

isolateur de
communication
8245

E ﬂ
Calculateurs de

supervision centrate Isolateur de
communication

.. TITT

Isolateur/
convertisseur de RS 422
bus D240

TTRS 422

ﬁ

Figure 8.1 Systémes de supervision multipoint - Configurations possibles

Le présent chapitre traite principalement des aspects de la
supervision par calculateur des régulateurs universels de la
série 6370/80 qui sont spécifiques a ces instruments. D’ autres
publications EUROTHERM SYSTEMES, voir les références
ci-apres, donnent des informations plus générales.
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Communications de données série

Tous les régulateurs universels sont équipés d’un port de
communication de données série accessible soit par une
prise RS232 sur la face-avant ou des connecteurs RS422 a
I’arriere de I’instrument.

Liaison de données RS232. La prise RS232 de a face-
avant permet de connecter la micro-console 8263 ou un
terminal écran/calculateur. Elle permet aux opérateurs lo-
caux de communiquer sur une base de ligne a ligne, lorsque
les parametres nécessaires pour configurer une stratégie de
régulation sont saisis.

La prise de la face-avant a priorité sur les connecteurs
arriere : les communications RS422 cessent si un terminal
est connecté dans la prise RS232.

Liaison de données RS422. Les communications
RS422 sont disponibles sur les broches 35 a 38 du con-
necteur arriére du module. Les connecteurs RS422 d’un
certain nombre de régulateurs universels peuvent étre
connectés a des bus de liaisons de supervision de données
reliées a un calculateur de supervision externe ou & un autre
matériel intelligent. La figure 8.1 montre une telle configu-
ration, ainsi que d’autres arrangements possibles. La
structure du bus permet au calculateur de supervision de
contrdler ou de mettre a jour les parametres de tout un
réseau de régulateurs universels ou d’autres instruments du
systeme 6000.

Cette approche de liaison de supervision multipoint s’ appli-
que 2 tous les instruments du systeme 6000, et les détails
complets du matériel et des logiciels nécessaires sont don-
nés dans les publications spécialisées d¢ EUROTHERM
SYSTEMES mentionnées ci-apres.
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Transmission de données série. Le chapitre 1 du
manuel d’utilisation de la série 6370/80 (Installation &
Mise sous tension) traite brigvement de 1’utilisation des
blocs de commutation SW1 et SW2 de la carte mére pour
configurer la vitesse en bauds de la liaison RS422, I"identi-
ficateur de groupe (GID) et I'identificateur d’unité (UID).
La figure 8.2 fait un rappel des blocs de commutation de la
carte mere. Les valeurs GID et UID sont simplement les
nombres binaires formés par la configuration des commuta-
teurs concernés ; « ON » est équivalent 2 « 1 » et « OFF » a
0. La valeur décimale de chaque commutateur GID et UID
est indiquée dans la figure 8.2.

]  ISOLATION [+ FACE-AVANT
BATTERIE SW4
ON (ENFONCE)
OFF (RELEVE) swi FFHEH
swa [FFED
sws FHH )
CARTE MERE
L__ (FACE COMPOSANTS)
FONCTION ON OFF
FORCAGE VITESSE EN *Face-avant uniquement
BALDS: DE2,3,4 | 9600BD
[l MODE PROTOCOLE BINAIRE ASCH
[ECTURE7 | TECTURE |
PROTEC. ECRITURE EEPROM | Eonirume | uniouen.,
LECTURE/ | LECTURE
PROGR. PROTEC. ECRITURE | penmnice | UniQUEM,
MISE EN MARCHE DEPUIS RAM EEPROM 1
VALIDATION MODE DEFAUT | VALIDE  |PASVALIDE |
SORTIE ANALOGIQUE B4 INVERSE | NORMAL
SORTIE ANALOGIQUE B3 INVERSE | NORMAL
viesse|| [ars ars | [ oo |
EN GID UiD || RS422
BAUDS
I A A
A4zt 842 1M oN

ON ON
|1|2|3|456785W1 |123|4|5 67|8|SW2 1]2[3(4] sw3
OFF OFF OFF

Figure 8.2 Fonctions des commutateurs de la carte mére

Une description plus complete est donnée 2 la section 4 du
Manuel de Communications du Systéme 6000 (réf. HA
076568), ainsi que les informations sur les caractéristiques
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RS422 et les spécifications techniques, la transmission des
données série, le contrdle de la liaison de données de
communications synchrone binaire, et I’adressage de
groupe et d’unité de I’instrument.

Protocole de communications

Tous les transferts de données entre les régulateurs uni-
versels et un calculateur de supervision sur une liaison
RS422 utilisent un protocole de communication. TCS a
sélectionné un protocole de norme ANSI appelé BISYNC
(Binaire Synchrone) pour les instruments du systeme 6000,
qui est connu sous 1I’abréviation X3.28.

Les régulateurs universels peuvent exploiter ce protocole en
mode ASCII ou en mode binaire suivant la position du
commutateur 5 du bloc de commutation SW1 (voir figure
8.2). Le mode ASCII envoie toutes les données sous forme
de caracteres ASCII, ce qui facilite I’utilisation de langages
comme le BASIC, le PASCAL et le FORTRAN. Le mode
binaire est toutefois plus efficace, dans la mesure ol les
messages sont transmis sous un format plus comprimé.

Protocole ASCII

Pour une description complete et générale du mode ASCII
du protocole, voir la section 5 du manuel de communica-
tions du systéeme 6000. Voir ci-apres des informations plus
spécifiques aux instruments de la série des régulateurs uni-
versels.

Dans ces instruments, le protocole ASCII permet d’envoyer
trois types de messages de base :

B Accés aux paramétres du mode commande
(?? CMD)

Les parametres du mode commande (voir la liste chapitre 6
tableau 6.1) sont accessibles par les codes mnémoniques de
commande 2 deux caractéres ASCII standard, par ex. Il ou
SW. Aucune adresse de bloc n’est nécessaire.

Un message typique contient la séquence suivante de six
caracteres ASCII, les crochets “[]” indiquant un caractere
unique :
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[GID] [GID] [UID] [UID] [C1] {C2]

Les fonctions de ces caractéres sont les suivantes :

[GID] [GID]

Ces deux caracteres de données sont I’identificateur de
1’adresse du groupe (sous forme hexadécimale) répétés
deux fois pour des raisons de sécurité. L’identificateur de
groupe est sélectionné par les commutateurs 6, 7 et 8 du
bloc de commutation SW1 (Figure 8.2).

[UID] [UID]

Ces deux caracteres sont I'identificateur de I’adresse de
Punité (hex) également répétés deux fois pour des raisons
de sécurité. L’identificateur de 1’unité est sélectionné par
les commutateurs 1 4 4 du bloc de commutation SW2.

[C1][C2]

Ces deux caracteres alphanumériques permettent de spéci-

fier le code mnémonique du parametre du mode commande
nécessaire par ex. {C1] =1 et [C2] = D est le parametre ID,
etc.

NOTA: Tous les parametres du mode commande sont en lecture unique-
ment par I’intermédiaire du protocole ASCII.

Exemple Laséquence de caracteres 6 6 FF S W envoyée par le cal-
culateur de supervision accéde a I’instrument par GID = 6,
UID = 15 (F hex) et au parametre SW de positionnement
des commutateurs de la carte mére. L’ instrument répond
par la valeur de SW en quatre chiffres hexadécimaux.

B Acceés/affectation des blocs aux adresses.

Ce type de message ASCII permet d’accéder au bloc de
fonction & une adresse donnée ou d’affecter un bloc a cette
adresse. Une liste compléte des blocs et de leurs adresses
pour chacun des instruments de la série est donnée dans le
tableau 4.1 au chapitre 4.

Un message typique contient la séquence suivante de
caracteres ASCII :

(GID] [GID] [UID] {UID] [B1] [B2] [=]
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Exemple 1

Exemple 2

Les fonctions de ces caractéres sont les suivantes :

[GID] [GID] [UID] [UID]

Il s’agit des identificateurs de groupe et d’unité suivant la
description de la section précédente sur les parametres du
mode commande.

[B1][B2]
Ces deux caracteres représentent 1’adresse du bloc, par ex.
[B1]= A et [B2] =1 (adresse Al).

[=]

Ce caractere est utilisé comme délimiteur optionnel. S'il est
présent, le message est utilisé pour affecter le bloc a une
adresse. S'il est absent, le message met en évidence le nom
du bloc déja présent.

Le message 5 5 C C 0 1 envoyé€ par le calculateur fait que
I’instrument avec GID = 5 et UID = 12 (C hex) répond par
la désignation du bloc affectable a I’adresse 01 (par ex.
ADD?2).

Le message 55 CCO01="ADD 2 affecte un bloc ADD2
a I’adresse 01 du méme instrument. (Le caractere > désigne
les variables de la chaine a suivre, « ADD2 » dans ce cas).

Accés a un parameétre de bloc. Ce type de message
permet d’accéder aux parametres individuels des blocs.
11 peut soit mettre en évidence la valeur existante du para-
metre ou permettre d’entrer une nouvelle valeur. Un
message typique contient la séquence suivante de caractéres
ASCIL:

[GID] [GID] [UID] [UID] [B1] [B2] [C1] [C2]
Les fonctions de ces caracteres sont les suivantes :

[GID] [GID] [UID] [UID] [B1] [B2]
1l s’agit des identificateurs de groupe et d’unité et de
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Exemple 1

Exemple 2

I’adresse du bloc suivant la description des sections
précédentes.

[C1]1[C2]
Ces deux caracteres sont le code mnémonique du paramétre
a Iintérieur du bloc, par ex. HA, etc.

Le message 5 5 C C 0 1 F C envoyé par le calculateur fait
que I’instrument avec GID =5 et UID = 12 répond par la
valeur du paramétre FC (contrdle de fonction) du bloc a
I’adresse 01 (par ex. ADD?2).

Le message 55C CO0 1 FC>021E inscrit les quatre
chiffres hexadécimaux 021E dans le parametre FC du bloc a
I’adresse 01 du méme instrument. (Le caractere > indique
les chiffres hexadécimaux a suivre, ‘021E’ dans ce cas).

Protocole binaire

Pour une description compléte et générale du mode binaire
du protocole, voir la section 6 du manuel de communica-
tions du systéme 6000. Voir ci-apres des informations plus
spécifiques aux instruments de la série des régulateurs
universels.

Les régulateurs universels peuvent émuler les paramétres
des instruments TCS suivants en mode de protocole binaire:

B Régulateurs universels 6370/80/72/82
B Régulateurs 6350/60/56/66
B Module d’acquisition 6432

Numéro du parameétre de I'instrument (PNO).
Chaque parameétre d’instrument a un nombre de 7 bits qui
lui est associé, appelé le numéro du parametre (PNO) et
d’une valeur entre O et 127. Tous les PNO possibles pour
cette série d’instruments sont donnés dans les tableaux 8.2 a
8.9 ala fin du présent chapitre.
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NOTA :

La sélection d’une identité d’instrument dans le parameétre II
(voir chapitre 6) permet de sélectionner I’ensemble des
parametres de I'instrument qui doit étre émulé, et indique
également a quel tableau de PNQ il faut se référer. Ensuite,
le positionnement des commutateurs 5 et 6 du bloc de com-
mutation SW2 (figure 8.2) permet de sélectionner I’adres-
sage sur la liaison RS422 pour cet ensemble de parametres.

La configuration du parametre I ne peut se faire qu’a I’aide de la
micro-console, dans la mesure ou le paramétre I est en lecture

uniquement par les communications RS422.

Numéro d’instrument (INO). Dans le mode binaire du
protocole, I’identificateur de groupe (GID) et I'identificateur
d’unité (UID) sont combinés en un seul nombre de 7 bits
appelé le numéro de I’instrument (INO). Les bits 0 2 3 de
INO contiennent les bits UID et les bits 4 a4 6 de INO les bits
GID (voir figure 8.3). La valeur décimale de INO égale &
(16 x GID) + UID va de 0 4 127. Le bit 7 permet d’indiquer
le mode du protocole.

Bit)] 7,6 |15[4[3]2]1]0

T Bits GID Bits UID
Mode Binaire (1)/
ASCII (0)

Figure 8.3 Bits de numéro de l'instrument (INO)

INO est I’adresse de base de 1’instrument 2 partir de laquelle
les adresses des différents ensembles de paramétres boucle
et d’E/S sont calculées.

Le tableau 8.1 montre les adresses (basées sur INO) de tous
les ensembles possibles de parametres. Le type d’instru-
ment en émulation est déterminé par I'ID de I’instrument et
la valeur dans le parametre II. Toutes les possibilités sont
indiquées dans le tableau.
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Le sous-ensemble des parametres de 1’instrument est déter-
miné par les positions des commutateurs 5 et 6 du bloc de
commutation SW2 de la carte mere (voir figure 8.2). (Plus
le sous-ensemble est important, et plus le nombre d’adres-
ses utilisées est grand dans le systeme de communication).

Les INO ne peuvent quelquefois prendre que certaines
valeurs, suivant les sous-ensembles de parameétres utilisés.
Le tableau 8.1 indiquent les valeurs admissibles.

OFF OFF
ON OFF
OFF ON
ON ON

(aucune boucle accessible)

6372/82 Boucle 1 INO+0 (Tous)
6372/82 Boucle 2 INO+0 (Tous)
6372/82 Boucle 1 INO+0 0,2,4,6,8, ..
6372/82 Boucle 2 INO + 1

Tableau 8.1 Adresses des sous-ensembles des parametres instruments

NOTA:

Exemple

Le tableau 8.1 s’applique uniquement aux instruments 6372/82 qui
ont deux boucles et des pseudo blocs d’E/S de communication, ce
qui leur permet d’émuler les 32 voies d’E/S des instruments 6432.
En ce qui concemne les instruments 6370/80, les commutateurs 5 et
6 du bloc de commutation SW2 ne sont pas utilisés (et sont sans
effet). Seuls II et ID déterminent I’ensemble de parametres
disponibles.

Accés au paramétre ST du bloc avance-retard (LLAG) de la
boucle 2 dans un instrument 6382.

B Mettre les commutateurs 5, 6 du bloc de commutation
SW2 sur OFF, ON, ce qui permet d’accéder & la boucle 2 a
I'adresse de communication [INO]. Voir le tableau 8.1.

B Voir le tableau 8.1 pour les numéros de parametres
(PNO) dans la boucle 2 d’un instrument 6382.
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B L’adresse du bloc du bloc de fonction LLAG de la bou-
cle 2 dans la base de données de I’instrument est F2. Loca-
liser ’entrée F2.ST dans le tableau qui a un PNO = 103
(décimal).

B Le format général du message requis est le suivant :
[comms.address] [PNO], les crochets “[]” indiquant un
nombre binaire unique. Dans ce cas, il s’agit de [INO]
{103]. L’instrument répond par la valeur du parametre ST
du bloc LLAG.

Numéros des parameétres de l'instrument

Les tableaux 8.2 a 8.9 donnent la liste de tous les PNO
possibles pour la gamme des régulateurs universels.

Dans chaque case des tableaux, les deux premiers carac-
teres en gras représentent [’adresse du bloc de I’instrument,
et les deux autres caractéres en gras (apres le point) le code
mnémonique du paramétre du bloc. L’adresse du bloc peut
contenir le symbole « n » qui peut étre égal 4 1 ou 2 pour
les blocs qui forment une paire. Le nombre plus petit dans
le coin supérieur droit de chaque case représente le PNO
correspondant. :

Par exemple, dans le tableau 8.2, Mn.ST est le paramétre
ST (mot d’état) du bloc de station manuelle aux adresses du
bloc M1 ou M2. Le PNO correspondant (pour ces deux
blocs) est 88.
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Cn.RS|Cn.RB GP. SW
R 33 RZ} 35 36 37 38 39
Cn.TS|Cn.ER
40 41 42 43 4 45 46 47
GP.ST| (Fictif) (Fictif) (Fictify | GP. PB
48 49 50 51 52 53 54 55
A1.ST| A1.HR| A1.LR| A1.Al| A1 AV A2.ST| A2.HR
56 57 58 59 60 61 62 83
A2.LR| A2.Al| A2.AV A3.ST|A3.HR| A3.LR| A3.Al
64 65 66 &7 68 €9 70 "
A3.AV B1.ST|B1.HR|Bt.LR|{ B1.HL| B1.LL|B1.AO
72 73 74 75 76 7 78 79
DI.ST|DI.XM | DI.DS (DO.ST PO.WM(DO.DS [Cn.SR |Cn.SB
80 a1 82 83 84 85 86 87
Cn.RL|{Cn.RA|Cn.RT Cn.3T|(Cn.FF| Cn.FB{Cn.OP
88 90 91 92 93 94 95
Mn.ST |Mn.HV|{Mn.LV|Mn.MO| Mn.OT (Fictif) (Fictif)
9% 97 98 99 100 101 102 103
(Fictif) (Ficti) |Cn.ES |Cn.SM En.ST [En.H1 |En. L1
104 105 106 107 108 109 110 m
En.H2 |En.L2 |En.PV [En.SP |En.HY | (Fcin (Fictif) {Fictif)
112 113 114 115 116 17 118 119
(Fictif) (Fictif) (Ficti) | Fn.ST{Fn.XK| Fn.1T| Fn.2T| Fn.FF
120 121 122 123 124 125 126 127
Fn.Fl |Fn.OP|Dn.ST |{Dn.DT|{ Tn.ST| Tn.FS| Tn.FT

Tableau 8.2 Numéros des paramétres pour les 6356/66 (n = 1,2)

NOTA: Le mode de scrutation par exception est uniquement disponible

pour les paramétres dans les cases ombrées.

8.11




MANUEL DE REFERENCE 6370/80 CHAPITRE

16 ' 19 21 23
C1.SL|Ci1.RL{C1.XP| C1.TI [C1.TD|C1.SR|C1.SB|(C1.TS
24 25 26 27 28 29 30 31
C1.RA|({C1.RT|C1.RS|{C1.RB|C1.ER|C1.3T|C1.FF|C1.FB
32 kX 34 35 36 7 38 39
C1.OP | C1.LES (C1.SM|M1.ST|M1.HL| M1 .LL|M1 . HV|MI.LV
[ & 22 43 [0 a5 6 a7
M1.MO|M1.OT|M1.MP| A1.ST|A1.HR|{ A1.LR| A1.AV| A2.ST
48 49 50 51 52 53 54 55

A2 .HR| A2.LR| A2.AV| A3.ST| A3.HR| A3.LR| A3.AV| A4.ST
56 57 58 59 60 61 2 63
A4 .HR| A4.LR| A4.AV| A5.ST| A5.HR| A5.LR| A5.AV| A6.ST
64 65 66 67 68 69 70 7
A6.HR| A6.LR| A6.AV| A7.ST| A7.HR| A7.LR| A7.AV| AB.ST
72 73 73 75 76 77 78 79
AB.HR| AB.LR| A8.AV| B1.ST|B1.HR| B1.LR| B1.HL|B1.LL
80 81 82 (5 ] 85 36 o7
B1.AO| B2.ST{B2.HR| B2.LR| B2.HL| B2.LL| B2.AO|B3.ST
88 89 50 51 92 93 ) %
B3.HR| B3.LR| B3.HL| B3.LL{ B3.AO| B4.ST! B4.HR| B4.LR
% 97 58 99 700 101 102 103
B4.HL| B4.LL|B4.AO| DI.ST | DI.DS |DO.ST| DODS | F1.ST
164 105 106 107 108 109 110 [k
F1.XK| Ft.1T| F1.2T|F1.FF | F1.FI [F1.0P| D1.ST|D1.MT
112 e 14 115 116 7 718 119
D1.DT| T1.ST|T1.FS| T1.FT | E1.ST| E1.H1| Ef1.L1| E1.H2
120 121 22 EFX) 28 125 126 127
Et.L2|(E1.PV|E1.SP|E1.HY|GP.ST| PB SW

Tableau 8.3 Numéros des paramétres pour les 6372/82 Boucle 1
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c2.
16 17 18 19 20 21 22 23
C2.SL|C2.RL|(C2.XP| C2.TI ([C2.TD|C2.SR|C2.SB| C2.TS
24 25 %6 27 28 29 30 3
C2.RA|({C2.RT|C2.RS|C2.RB|C2.ER| C2.3T|C2.FF | C2.FB
32 33 34 35 36 37 38 39
C2.0P | C2.ES [C2.SM|M2.ST{ M2 . HL| M2.LL{M2.HV|M2.LV
0 a ) 23 a5 45 16 a7
M2.MO|M2.0T|M2.MP| A1.ST| A1.HR| A1.LRj A1.AV}| A2._ST
T 29 50 51 52 53 5 55
A2.HR| A2.LR| A2.AV| A3.ST| A3.HR| A3.LR| A3.AV| A4.ST
56 57 58 59 60 &1 52 &3
A4 .HR| A4.LR| A4.AV| A5 .ST|(A5.HR| A5.LR|{ A5.AV| A6.ST
4 5 6 67 8 59 70 7
A6.HR| A6.LR| A6.AV| A7.ST| A7.HR| A7.LR| A7.AV] A8.ST
72 73 74 75 76 77 78 79
A8B.HR| A8.LR| A8.AV|B1.ST|B1.HR|B1.LR|B1.HL|B1.LL
£ B9 82 83 8 85 86 a7
B1.A0|B2.ST|B2.HR| B2.LR| B2.HL!| B2.LL| B2.AO{B3.ST
a8 89 90 91 92 93 94 95
B3.HR|B3.LR|{B3.HL| B3.LL|B3.AO| B4.ST| B4.HR| B4.LR
9% o7 %8 99 100 101 702 103
B4 .HL| B4.LL|B4.AO| DI.ST | DI.DS (DO.ST| DODS | F2.ST
104 105 106 107 108 700 110 EEE]
F2.XK| F2 1T F2.2T| F2.FF| F2.Fl |[F2.0P| D2.ST|D2.MT
112 113 114 115 116 117 18 19
D2.DT| T2.ST| T2.FS| T2.FT | E2.ST| E2.H1| E2.L1 | E2.H2
120 21 122 123 124 125 126 127
E2.L2 | E2.PV|E2.SP{E2 . HY|GP.ST; PB SwW

Tableau 8.4 Numéros des paramétres pour les 6372/82 Boucle 2
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c1. Ct. c1.

C1.SL |Ct. C1.XP|{C1.TI |C1.TD|C1.SR|C1.SB|{C1.TS
24 25 26 27 28 29 30 31
Ci1.RA|{C1.RT [C1.RS [C1.RB|C1.ER|(C1.3T |C1.FF |C1.FB
2 33 34 35 36 37 38 39
C1.0P [C1.ES [C1.SM [M1.ST |M1.HL |M1.LL {M1.HV |[M1.LV
40 4 42 49 44 45 45 47
M1.MO |M1.0T M1 .MP |A1.ST |[A1.HR|A1.LR|A1.AV |A2. ST
48 49 50 51 52 53 54 B85
A2.HR |A2.LR (A2.AV [A3.ST |A3.HR |A3.LR [A3.AV |A4.ST
56 57 58 59 60 61 62 63
A4 .HR |A4.LR |A4.AV | (Fictif) (Fictif) (Fictif) (Fictif) (Fictif)
[} 65 66 67 68 69 70 7
(Fictif) (Fictif) (Fictif) (Fictif) (Fictif) (Fictif) (Fictif) (Fictif)
72 73 74 75 76 7 78 79
(Fictif) (Fictif) (Ficti) |B1.ST |B1.HR|B1.LR |B1.HL [B1.LL
80 81 82 83 84 85 86 87
B1.AO|B2.ST (B2.HR |B2.LR {B2.HL |B2.LL |B2.AO |B3.ST
88 89 90 91 22 83 94 95
B3.HR|B3.LR|B3.HL {B3.LL |B3.A0 | B4.ST|BA.HR |B4.LR
96 97 98 9 100 101 102 103
B4.HL|B4.LL|B4.AO| DI.ST |DI.DS [DO.ST|DODS | (Fictif)
104 105 106 107 108 109 110 111
(Fictif) (Fictify (Fictif) (Fictif) (Fictif) (Fictif) (Fictif) (Fictif)
112 13 114 115 116 117 118 119
(Fictif) (Fictif) (Fictif) (Fictify {E1.ST |E1.H1 |E1.L1 | E1.H2
120 121 122 123 124 125 126 127
E1.L2 |[E1.PV |[E1.SP |E1.HY |GP.ST PB SW

Tableau 8.5 Numéros des paramétres pour les 6370/80
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Ch1

Ch2

Ch3

Ch4

Chs

Ché

Ch7

Chs

6 7
A3 S4
14 15
D
22 23
(Fictif
30 3
(Fictif)
38 39
(Fictif)
46 47
(Fictif)
54 55
(Fictif)
62 63
(Fictif)
70 71
(Fictif)
78 79
(Fictif)
86 87
as 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 a9 100 101 102 103
104 105 106 107 108 109 110 m

Tableau 8.6 Numéros des paramétres pour les "cartes d'entrée analogique

NOTA 1:

6432"*

*Dans les instruments de la série des régulateurs universels,
les blocs de pseudo entrée analogique mono-voies (AICB),
aux adresses de bloc n1 a n8 (dans la plage de 01 a 80),
permettent de simuler les entrées analogiques d’un module
d'acquisition 6432. Toutes les huit voies n'ont pas besoin
d'étre affectées, et les adresses nl a n8 peuvent étre dans
n'importe quel ordre.

Lorsque le parametre SW '6432’ est nécessaire pour les communi-
cations, la réponse est effectivement le parametre SW de
l'instrument 6372/82.

8.15




MANUVEL DE REFERENCE 6370/80 CHAPITRE
A

NOTA 2 Les paramétres S1 2 $4 du '6432' (emplacement 1 2 4 état), ne
répondent que lorsqu'ils sont intérrogés a I'adresse INO du(des)
pseudo bloc(s) émulant Templacement' correspondant. Le numéro
et I'adresse de I'emplacement sont spécifiés dans un parametre IN
du pseudo bloc (les détails, chapitre 5, Blocs de Pseudo E/S).
L'utilisation de la mauvaise adresse provoque la réponse <EOT>.

NOTA 3 : Les numéros de parametre dans les rectangles en gras ne sont
accessibles que par la liaison RS422 en protocole binaire pour étre
utilisés par un calculateur de supervision. Ils ne sont pas dis-
ponibles par la micro-console, la liaison RS422 en protocole
ASCII ou les connexions internes.
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Ch1

Ch2

Ch3

Ch4

Chs

Ché

Ch?

Chs

6 7
A3 S4
14 15
ID
22 23
30 31
38 39
46 47
54 56
62 63
70 kAl
78 79
86 87
a8 a9 90 91 2 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103
104 105 106 107 108 109 110 M

Tableau 8.7 Numéros des paramétres pour les "cartes de sortie

NOTA1:

analogique 6432"*

*Dans les instruments de la série des régulateurs universels,
les blocs de pseudo sortie analogique mono-voies (AOCB),
aux adresses de bloc nl & n8 (dans la plage de 01 a 80),
permettent de simuler les sorties analogiques d’un module
d'acquisition 6432. Toutes les huit voies n'ont pas besoin
d'étre affectées, et les adresses nl & n8 peuvent étre dans
n'importe quel ordre.

Lorsque le paramétre SW '6432' est nécessaire pour les communi-
cations, la réponse est effectivement le paramétre SW de
l'instrument 6372/82.
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NOTA 2: Les paramétres S1 2 S4 du '6432' (emplacement 1 2 4 état), ne
répondent que lorsqu'ils sont intérrogés a I'adresse INO du(des)
pseudo bloc(s) émulant Templacement' correspondant. Le numéro
et l'adresse de l'emplacement sont spécifiés dans un parameétre IN
du pseudo bloc (les détails, chapitre 5, Blocs de Pseudo E/S).
L'utilisation de la mauvaise adresse provoque la réponse <EOT>.
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Ch1i-8

4 5 6 7
A2 S3 A3 S4
12 13 14 18
ID
20 21 22 23
28 29 30 31
32 33 34 35 36 37 38 39
40 41 42 43 44 45 46 47
48 49 50 51 52 53 54 55
56 57 58 59 60 61 62 63
€4 65 66 67 68 [ 70 F4l
72 73 74 75 76 77 78 79
80 81 82 83 84 a5 86 87
as 89 90 91 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103
104 105” 106 107 108 109 110 mn

Tableau 8.8 Numéros des paramétres pour les "cartes d’entrée

NOTA 1:

logique 6432"*

*Dans les instruments de la série des régulateurs universels,
les blocs de pseudo entrée analogique 2 huit voies (DICB),
a1 adresse de bloc n (dans la plage de 01 a 80), permettent
de simuler les entrées analogiques d’un module
d'acquisition 6432.

Lorsque le parametre SW '6432' est nécessaire pour les communi-
cations, la réponse est effectivement le parametre SW de
I'instrument 6372/82.
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NOTA 2: Les paramétres S1 a S4 du '6432' (emplacement 1 a 4 état), ne
répondent que lorsqu'ils sont intérrogés a I'adresse INO du(des)
pseudo bloc(s) émulant ''emplacement’ correspondant. Le numéro
et I'adresse de I'emplacement sont spécifiés dans un paramétre IN
du pseudo bloc (les détails, chapitre 5, Blocs de Pseudo E/S).
L'utilisation de la mauvaise adresse provoque la réponse <EOT>.
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0 ] 2 3 7 5 6 7

S2 A2 S3 A3 S4
1 12 13 14 15

D
19 20 21 22 23

Ch1-8

27 28 29 30 31
32 33 34 35 36 37 38 39
40 a1 42 43 a4 a5 46 a7
48 49 50 51 52 53 54 55
56 57 58 59 €0 61 62 63
64 €5 66 67 68 69 70 71
72 73 74 75 76 77 78 79
80 81 82 83 84 85 86 87
88 89 2 9N 92 93 94 95
96 97 98 99 100 101 102 103
104 105 106 107 108 109 110 mn

Tableau 8.9 Numéros des paramétres pour les "cartes de sortie logique
6432"*

*Dans les instruments de la série des régulateurs universels,
les blocs de pseudo sortie analogique & huit voies (DOCB),
a l'adresse de bloc n (dans la plage de 01 a 80), permettent
de simuler les sorties analogiques d’un module d'acquisition
6432.

NOTA 1: Lorsque le paramétre SW '6432' est nécessaire pour les communi-
cations, la réponse est effectivement le parametre SW de
l'instrument 6372/82.
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NOTA 2: Les paramétres S1 2 S4 du '6432' (emplacement 1 2 4 état), ne
répondent que lorsqu'ils sont intérrogés & I'adresse INO du(des)
pseudo bloc(s) émulant ''emplacement’ correspondant. Le numéro
et I'adresse de 'emplacement sont spécifiés dans un parametre IN
du pseudo bloc (les détails, chapitre 5, Blocs de Pseudo E/S).
L'utilisation de la mauvaise adresse provoque la réponse <EOT>.

8.22



Chapitre 9

GESTION DES TACHES

Les régulateurs universels exécutent toutes leurs instruc-
tions en série, ¢’est A dire une instruction a la fois. Le
présent chapitre décrit la gestion de ces différentes fonc-
tions logicielles (“tAches”) dans I’instrument, y compris les
trois taches utilisateur, boucles 1 et 2 et la tiche de fond 3.
La compréhension de la synchronisation et des priorités de
ces tiches permet d’utiliser I'instrument avec un maximum
d’efficacité. Le tableau 9.1 récapitule la gestion des taches,
et des explications supplémentaires sont données apres le
tableau.

1. Tache 1 Communications de supervision (RS422)  Piloté par
de linstrument événement
2. Tache 2 Mises a jour E/S réelles de Toutes les 9ms
linstrument
3. Tache 3 Téaches de maintenance (micro- Toutes les
console, face-avant, diagnostics, etc.) 112ms
4. Tache 1 Tache boucle 1 Toutes les
utilisateur 100ms
(ou multiple)
5. Tache 2* Tache boucle 2 Toutes les
utilisateur 100ms
{ou multiple)
6. Tache 3% Tache de fond boucle 3 Non-planifiée
utilisateur

*Pas sur les 6370/80
‘tProgramme fictif dans les 6370/80

Tableau 9.1 Gestion des tdches dans la série 6370/80
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Tache 1 - Communications de supervision RS422

La tiche 1 a la priorité la plus élevée et est immédiatement
exécutée a la demande du systeme de supervision externe,
toutes les autres tiches étant interrompues. A la fin de la
tiche 1, Pexécution de la tache avec la priorité la plus
élevée suivante est reprise 12 ol elle avait été laissée.

Tache 2 - Mises a jour des E/S réelles de l'instrument

La tache 2 est exécutée toutes les 9 millisecondes, soumises
aux interruptions de la tdche 1. Au cours de la tiche 2,
toutes les entrées analogiques et logiques sont mesurées et
les parametres correspondants du bloc sont mis a jour avec
les nouvelles valeurs (bien que ces valeurs ne soient pas
encore transférées dans la stratégie). Les sorties sont mises
a jour avec les valeurs des parametres du bloc de sortie
existantes (qui n’ont pas encore été mises a jour a partir de
la stratégie de régulation). Les blocs sont scrutés en
séquence, par exemple, seul un parametre Al et un
paramétre AO est mis a jour toutes les 9ms, ce qui veut dire
que chaque Al 6372/82 est mis a jour toutes les 72ms
(toutes les 36ms pour les 6370/80), et chaque AO est mis 2
jour toutes les 36ms.

Tache 3 - Programmes de maintenance

La tache 3 est exécutée toutes les 112 millisecondes,
soumises aux interruptions des tiches 1 et 2. Au cours de
cette tiche, la micro-console, Ies affichages et les touches
de la face-avant, etc. sont lus/mis a jour, et les ID matériel,
état de la batterie, et autres fonctions de contrle de diag-
nostic et de gestion interne sont effectuées.

Tache 1 utilisateur - Programme structuré par blocs

boucle 1

La tache 1 utilisateur est exécutée toutes les 100 millisecon-
des ou un multiple, soumise aux interruptions de tiches
avec des priorités supérieures. La période de scrutation est
contenue dans le parametre de temps de répétition de la
boucle (L1) pour la boucle.
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NOTA: A condition qu’il n’y ait pas de blocs de régulation dans la boucle,
la valeur L1 peut étre entrée par I'intermédiaire du bloc d’usage
général. (L1 passe a 3 secondes par défaut, si I'entrée n’est pas
connectée). Lorsque les blocs de régulation sont présents, la bou-
cle est exécutée aussi souvent que possible, et dans ce cas, il ne

faut pas en général entrer la valeur de L1.

La tiche 1 utilisateur consiste en une exécution unique de
tous les blocs de fonction dans la boucle 1, dans I’ordre
déterminé, et sa scrutation automatique (en présence d’un
bloc de régulation) dépend de la durée d’exécution, qui
dépend a son tour du nombre et du type de bloc de fonction
et des liaisons dans la boucle. 100 ms est le période de
scrutation minimale, mais si I’exécution prend plus
longtemps, L1 est automatiquement arrondi au multiple le
plus proche de 100 ms.

Blocs de régulation. L’exécution des blocs de
régulation dans la boucle est traitée de maniére particuliere.
Dans un bloc de régulation, les calculs PID doivent étre
effectués , et la valeur de sortie du bloc mise 2 jour, une fois
par période d’échantillonnage de I’algorithme (TS). TS

s’ auto-définit et dépend de TI et TD. TS n’est jamais
inférieur au temps de répétition de la boucle.

Lorsque TS est égal au temps de répétition de la boucle, il
n’y a pas de probléme dans I’exécution compléte du bloc de
régulation chaque fois que la tache utilisateur est program-
mée, Mais si TS s’avere &tre supérieur au temps de répéti-
tion de la boucle, le bloc de régulation ne peut recalculer la
sortie PID, chaque fois que la tiche est exécutée. Par
contre, la sortie est bloquée et seuls les autres parametres
sont mis 2 jour (PV, SP, etc.), jusqu’a ce que son horloge
interne indi-que qu’une période qui n’est pas inférieure a
TS s’est écou-lée. Alors seulement, sans doute aprés de
nombreuses répé-titions de boucle, le bloc de régulation
exécute 1’algorithme PID (en utilisant la valeur TS active),
remet A zéro son hor-loge interne et met 4 jour sa sortie
avec la nouvelle valeur.
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Tache 2 utilisateur - Programme structuré par bloc

boucle 2

(Pas sur les instruments 6370/80). La tache 2 utilisateur
correspond au programme de boucle 2 et est traitée de la
méme maniére que la tiche 1 utilisateur, sauf que sa priorité
est inférieure et qu’elle n’est exécutée qu’a la fin de I’exé-
cution de la tiche 1 utilisateur. Le temps de répétition bou-
cle est L2, qui peut étre défini par 1’ utilisateur, lorsqu’au-
cun bloc de régulation ne se trouve dans la boucle, sinon, le
temps de répétition est automatiquement optimisé.

Téache 3 utilisateur - Programme d'arriére-plan Boucle 3

NOTA:

La tache 3 utilisateur, le « programme de fond » posséde la
priorité la moins élevée de toutes les tiches. Elle n’est exé-
cutée que lorsqu’aucune autre tiche n’est active, et ne peut
contenir aucun bloc de régulation.

Horloge chien de garde. Le programme de fond
exécute la fonction vitale de remettre a zéro I’horloge du
chien de garde chaque fois que I’une des instructions du
programme a été exécutée, ce qui veut dire que si la tiche 3
utilisateur ne peut exécuter une instruction méme unique
pendant plus de 500 ms, il se produit une mise a zéro du
chien de garde. Par conséquent, le chien de garde, par
I’intermédiaire du programme de fond, contrdle indirecte-
ment toutes les tiches. Si I’'une quelconque des tiches prend
trop de temps pour une raison quelconque en cours
d’exécution, ne laissant pas de temps disponible pour
I’exécution de la tache 3 utilisateur, le chien de garde se
déclenche.

Sur les instruments 6370/80, 1a tache 3 utilisateur n’est qu’un
programme fictif inaccessible, mais elle permet de remettre a zéro

I’horloge du chien de garde.

La gestion intelligente. Bien que la tiche 1 soit pilotée
par événements, et que les tiches 2 et 3 aient des gestions
fixes, les tiches utilisateur 1 et 2 (lorsqu’elles contiennent
des boucles de régulation) sont constamment réglées pour
étre exécutées aussi souvent que possible, en étant soumises
aux priorités les plus élevées. Elles sont automatiquement
exécutées moins souvent, si des tiches plus élevées sont
surchargées et supprimeraient la tiche de fond assez
longtemps pour provoquer le déclenchement du chien de
garde.
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Temps de répétition de boucle excessifs & mise a zéro

du chien de garde

En régle générale, les temps de répétition de boucle pour les
taches utilisateur 1 et 2 (L1 et L2) ne devraient pas excéder
500 ms, ce qui suppose que les deux boucles contiennent
des blocs de régulation, et que les entrées L1 et L2 ne sont
pas connectées 2 ces blocs. Si leur somme dépasse 500 ms,
un défaut du chien de garde peut se produire, malgré les
efforts du planificateur intelligent.

Vérification des temps de répétition de boucle. La
mesure des valeurs opérationnelles de L1 et L2 devrait se
faire de maniére réaliste lorsque toutes les communications
RS422 fonctionnent, dans la mesure ot 1a tache 1 (activité
communications) peut prolonger les temps de répétition de
boucle. Lorsque la communication fonctionne, il est impos-
sible de connecter en méme temps la micro-console pour
lire les parametres L1 et L2 : la prise du panneau arriere
RS422 serait invalidée. De méme, L1 et L2 ne sont pas
accessibles par les communications binaires RS422. L’une
des solutions est d’afficher les parametres sur la face-avant
en mode affichage par I’intermédiaire du bloc affichage.

L’ autre solution est d’inférer les temps de répétition de bou-
cle 2 partir des parametres TS correspondants, qui sont
disponibles sur les communications. Si TS est rendu aussi
court que possible (par TI et TD), TS devient automatique-
ment égal au temps de répétition de la boucle.

Réduction des temps de répétition de la boucle. Si
les temps de répétition de boucle sont excessifs, et que la
stratégie de régulation ne peut étre congue avec moins de
blocs ou des blocs plus rapides, certains des blocs plus lents
peuvent étre déplacés dans la tche 3 utilisateur, la tiche de
fond.

Une autre solution, mais moins intéressante, est de contour-
ner le probleéme en essayant d’exécuter les boucles aussi
souvent que possible, et d’entrer les temps de répétition
plus longs pour I'une des boucles. II suffit, par exemple, de
connecter un bloc de constantes a I’entrée L1 (ou L2) du
bloc d’usage général dans la boucle désignée. Mettre le bloc
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GENP i la priorité la plus basse (FF), et allonger le temps
de répétition de la boucle d’environ 200 ms de plus que la
valeur dans le pire des cas mesuré pour la boucle. Dans ce
cas, I’exécution de la boucle est moins fréquente (ce qui
peut affecter sa régulation), mais permet I’exécution plus
fréquente de la tiche de fond, en empéchant la mise a zéro
du chien de garde.

NOTA: Le défaut du chien de garde peut étre contr6lé par le bit 9 de
défaut d’alimentation de I’instrument dans le bloc d’usage

général. Le bit 9 se met a I’état logique 1 au moment du
déclenchement du chien de garde et du défaut de I’alimentation.

Connexions de blocs entre des boucles - implications
sur la gestion de taches

Les tdches utilisateur 1 et 2 peuvent étre exécutées a des
temps de répétition de boucle différents et variables, et la
tiche de fond est exécutée, lorsque c’est possible. Ce qui a
des implications pour les stratégies de régulation qui trans-
ferent des signaux d’une boucle a I’autre, en particulier
pour les impulsions ou les fronts courts. Par exemple, une
sortie d’état logique 1 produite dans un bloc d’une boucle 1
ne peut durer que pour un cycle de boucle, avant de
repasser a I’état logique 0 au cours du deuxiéme cycle. Si
ce si-gnal logique est introduit dans un bloc de la boucle 2,
qui n’est exécuté qu’a la moitié de la vitesse de la boucle 1,
il se sera remis & zéro avant que le bloc de destination de la
boucle 2 plus lent ait eu I’occasion de mettre a jour son en-
trée, ce qui, par exemple, peut se traduire par le fait qu’un
bloc d’entrée logique peut manquer le comptage d’un bloc
totalisateur.

Il est donc recommandé de ne pas transférer de signaux
logiques entre les boucles, & moins qu’il ne soit possible de
contrdler ou de prendre en compte les temps relatifs de
répétition de boucle, particuliérement dans le cas de la
tache de fond 3.
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Transmission d’impulsions logiques vers I'exté-
rieur. Un bloc de sortie logique dans la tiche 3 de la stra-
tégie peut sortir des impulsions sur un compteur électromé-
canique, qui, par exemple, ne fonctionne que de maniere
fiable si les longueurs d’impulsion se situent dans une plage
spécifique. Si la tiche de fond est exécutée plutot lente-
ment, en raison d’une activité importante de taches a
priorités élevées, il est possible pour une sortie a I’état logi-
que 1 de durer relativement longtemps avant d’é&tre remise a
z€ro au cours de la mise 4 jour suivante du bloc. (Il faut se
rappeler qu’une seule instruction de la tache 3 doit étre
exécutée toutes les demi-secondes pour empécher le déclen-
chement du chien de garde).

Cette variation dans les longueurs des impulsions pourrait
provoquer un mauvais comptage ou méme des dommages
au compteur, et ce type de disposition n’est donc pas
recommandé.

Il y a bien des manieres différentes de mettre en oeuvre
une stratégie de régulation, et de distribuer des blocs et
connexions entre les trois tiches utilisateurs. I faut toujours
considérer les effets possibles que la gestion et les priorités
des tiches ont sur le fonctionnement de la stratégie, en
particulier, lorsqu’il y a des signaux logiques.
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Chapitre 10

MESSAGES D'ERREUR &
DIAGNOSTICS

Dans le présent chapitre, les situations d’erreur sont traitées
en deux parties : les erreurs comprenant de mauvaises
manipulations des touches de 1a micro-console, et les
défaillances instrument ou d’autres erreurs. Les tableaux
10.1 et 10.2 récapitulent les symptdmes et les causes possi-
bles de ces deux types de situations d’erreur. Des informa-
tions plus détaillées sont données dans les paragraphes
numérotés apres les tableaux.

Accueil mode ?? CMD pas Erreur d'initialisation 1
affiché et/ou bip continu

Accueils ?? CMD ou ?? BCMD Code mnémonique parametre 2
répétés apres entrée du incorrect

code mnémonique parameétre

Caractéres de données Entrée de données incorrecte 3
ignorés

Touche chargement (L+ ou Touche de chargement incorrecte 4
M-) ignorée

Entrée de données provoque Entrée incorrecte pour paramétre 5
réaffichage de la valeur en lecture uniquement

de paramétre originelle ou

tronquée

Données incorrectes ou hors échelle 6

Tableau 10.1... Situations d'erreur de la micro-console
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Mode ?7? BCL : le curseur
revient a 'adresse du
bloc source

Mode ??BCL.: le curseur
revient au début de
I'adresse du bloc de
destination deés qu’elle est
entrée

Mode ?7BCL.: le curseur
revient au début de
l'adresse du bloc de
destination lorsque 'on
appuie sur la touche de
chargement (L+)

Mode ??BLC: toutes les
touches ineffectives
(sauf W, Z, SP et L1 ou
L2)

Mode ??BCMD: le paramétre
FC ne peut étre modifié;
valeur originelle ré-

affichée lorsque Fon

appuie sur L+

Mode ??BCMD: impossible
d'affecter ou de ré-

affecter un bloc a une
adresse; toutes les
touches ineffectives

(sauf W et 2Z)

Adresse (source) d’interconnexion
indéfinie

Code mnémonique d'interconnexion
incorrect (source)

Adresse d'interconnexion
indéfinie (destination)

Numéro de boucle du bloc incorrect

Code mnémonique de connexion
incorrect (destination)

RAM protégée en écriture

RAM protégée en écriture

RAM protégée en écriture

10

10

10

Tableau 10.1 (suite)

Situations d'erreur de la micro-console
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Mode ??BCMD: bloc de
régulation ES et/ou
modifications des bits du
paramétre MD ignorés

Mode ??BCMD: acces
impossible au bloc MANS
(M1 ou M2); XCON/RCON
apparaissent a la place
(W permet de revenir au
mode accueil)

Mode ?? CMD: impossible de
modifier le j.o:amétre Il;
valeur originelle réaffichée
lorsque I'on appuie sur la
touche de chargement (L+)

Mode ??CMD: Paramétre FX
invalidé; touche de
chargement (L+) ignorée
pour la sauvegarde ou le
rappel

Mode ?? CMD: paramétre FX
partiellement invalidé;
impossible de sauvegarder

la base de données dans la
mémoire; message “FX ER”
affiché

Connexions aux I/P logiques de
sélection mode du bloc peuvent
empécher I'écriture en MS, MD
(voir chapitre 7).

Bloc MANS a été incorporé dans un bloc
de régulation (XCON ou RCON) ol les
paramétres sont accessibles.

RAM protégée en écriture 10
RAM protégée en écriture 10
EEPROM protégée en écriture 11

Tableau 10.1 (suite) Situations d'erreur de la micro-console
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Pas d’affichage

Pas d'affichage sauf LED
mise sous tension; toutes
communications invalidées;
broche 9 a OV

Points décimaux non
utilisés clignotent;
Bit 11 ST GENP défini

Affichage numérique

clignote; programme s’arréte
message d'erreur ??BCL Ln

SC xy; bits (3,6,7 et/ou 8) définis

Affichage numérique
clignote; bits 6 ou 7
ST GENP défini

Bits 1 & 2 ST ANIN
définis

Bit 2 ST ANIN
défini

recte

Touches mode M,A et R
face-avant invalidées

Notes utilisateur :

Défaut alimentation

Défaut chien de garde
(matériel)

Tension batterie faible

Bloc de fonction*
anomalie mémoire
boucle n

Programme non lancé

Entrée circuit ouvert >3sec

Circuit ouvert ou entrée
hors échelle

Paramétre SM bloc de
régulation actif

Mode affichage actif

E/S logique(s)

de sélection mode du
bloc de régulation a
I'état haut

Vérifier
alimentation

Remplacer
Punité

Remplacer
batterie

Réentrer
param. du bloc
a l'adresse xy

Exécuter
programme
a partir du
mode ?7?BCL

Appliquer
entrée

Appliquer
entrée cor-

Ecrire 0
en SM

Sélectionner
une boucle

Modifier le
programme si
nécessaire
(voir chap. 7)

*Voir paragraphe 12

Tableau 10.2 Défaillances de l'instrument
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1 Erreur d'initialisation
Si la prise de la micro-console n’est pas enfoncée a fond
dans la prise de la face-avant de I’instrument, ou si elle a
été connectée avant la mise sous tension, la micro-console
peut ne pas s’initialiser correctement, et I’accueil du mode
commande (?? CMD) ne sera donc pas affiché. La 8263
peut également émettre un bip continu dans ce cas.

La déconnexion et ensuite la reconnexion correcte de la
micro-console dans I’ instrument sous-tension devrait
I’initialiser correctement.

2 Code mnémonique du paramétre incorrect

Si, en réponse & un accueil mode, un code mnémonique de
parametre & deux caracteres inexistant est entré, I’instru-
ment rejette I’entrée incorrecte et répete I’accueil mode
(modes ?7CMD et ??BCMD). Le rejet se produit aprés la
saisie du second caractere.

3 Entrée de données incorrecte

Apres la saisie correcte d’un code mnémonique de parame-
tre & deux caractéres, I’instrument s’attend a recevoir le
nombre et le type corrects de caractéres de données, selon le
format de données particulier du parametre. Il acceptera
également les caracteres de contrle Q, W et Z de la micro-
console.

Tous les autres caractéres sont incorrects, et sont tout
simplement ignorés jusqu’a ce que 1’entrée soit correcte.
Ensuite, le curseur clignotant passe normalement au
caractére suivant.

(Un exemple serait d’entrer les caractéres alphabétiques A,
B, C, etc. alors qu’il faudrait entrer des chiffres).
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4 Touche de chargement incorrecte

Apres la saisie correcte des quatre caracteres de données du
parametre, I’instrument s’ attend & recevoir un caractére de
touche de chargement positif ou négatif (L+ ou M-) qui
convienne au format de données du parametre, avant de
charger les données dans la mémoire. Les caractéres de
contrble Q et Z (mais pas W) de la micro-console sont
également acceptés.

Tous les autres caractéres sont incorrects, et sont tout
simplement ignorés jusqu’a ce que I’entrée soit correcte.

(Un exemple serait d’appuyer sur la touche de chargement
négative (M-) pour charger les données dans un parametre
ST, qui a le format HHHH, et qui sont donc toujours
positives).

5 Entrée incorrecte pour un parameétre de lecture

uniquement

Certains parametres n’ont que des fonctions de contréle, et
ont par conséquent un statut de lecture uniquement.
Lorsque les codes mnémoniques de ces paramétres ont été
saisis, les seuls caracteres qui soient acceptés sont les
caracteres de contréle W (pour le défilement) et Z (pour
revenir au mode accueil) de 1a micro-console.

Tout autre caractére est incorrect, et provoque 1’effacement
de I’affichage et son rafraichissement avec le code
mnémonique du parameétre et sa valeur active.

6 Données incorrectes ou hors échelle

Une situation d’erreur se produit si I’on essaie de charger
un parameétre avec des données incorrectes ou hors échelle.
Dans ce cas, lorsque 1’on appuie sur la touche de charge-
ment, I'instrument réagit en rafraichissant I’affichage avec
soit la valeur originelle du paramétre ou avec une valeur
qui a été tronquée pour se situer dans I’échelle.
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(Un exemple serait d’essayer de charger SL, a la valeur
active de 30.00, avec la valeur 99.99, lorsque HS = 40.00.
Dans ce cas, SL est réaffiché avec sa nouvelle valeur
tronquée de 40.00).

7 Adresse d'interconnexion indéfinie

(Mode ??BCL). Une situation d’erreur se produit si I’on
essaie de configurer une interconnexion qui comprend une
adresse a laquelle aucun bloc n’est affecté. La réponse de la
micro-console sera légerement différente, si I’adresse
incorrecte se trouve dans le bloc source ou dans le bloc de
destination.

Adresse source incorrecte. Il est possible d’entrer une
adresse incorrecte du bloc source, mais apres la saisie du
code mnémonique de la connexion, le curseur clignotant
(un astérisque) revient a nouveau au début de I’adresse (au
lieu de passer a droite de I’affichage). Il est impossible de
poursuivre jusqu’a ce qu’une adresse correcte (affectée) ait
été entrée.

Adresse de destination incorrecte. Dés que I’on
entre une adresse incorrecte du bloc de destination, le

curseur revient au premier caractére pour attendre une
entrée.correcte.

8 Numéro de boucle du bloc incorrect

(Mode ??BCL). Une erreur se produit, lorsque 1’on inter-
connecte des blocs avec différents numéros de boucle
(définis par les parametres FC). Pour ce faire, le numéro de
boucle du bloc de destination doit étre égal & « n » dans
Paccueil du mode ?7? BCL Ln. Des erreurs se produisent
toujours, si I’on essaie d’interconnecter des blocs avec des
numéros de boucle non-affectés (zéro), ou avec des
numéros de boucle qui sont tous les deux différents du
numéro « n » de I’accueil du mode.

Lorsque I’on entre 1’adresse du bloc de destination incom-
patible, le curseur revient au premier caractere, et il est
impossible de poursuivre jusqu’a ce que les incompatibi-
lités aient été résolues.
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NOTA: Il faut affecter correctement les numéros de boucle aux paramatres
FC de tous les blocs nécessaires (en mode ?7BCMD), avant de
configurer toute interconnexion (en mode ??BCL).

9 Code mnémonique de connexion incorrect

(Mode 7?BCL). Une situation d’erreur se produit, si I’on
essaie de configurer une interconnexion comprenant un
code mnémonique de connexion bloc inexistant ou incor-
rect. La réponse de 1a micro-console est différente, si la
connexion incorrecte se trouve dans le bloc source ou dans
le bloc destination.

Connexion source incorrecte. Aprés la saisie d’un
code mnémonique de connexion incorrect, le curseur
clignotant (un astérisque) revient au début de I’adresse du
bloc (au lieu de passer a droite de I’affichage). Il est
impossible de poursuivre jusqu’a ce qu’un code
mnémonique de connexion correct ait été entré.

(Un exemple d’une connexion source incorrecte serait :
( @11a
21=ADD2
Ici, le curseur clignotant (astérisque) est revenu au début de

I’adresse ADD2 (01), parce que 1A est une connexion
entrante et non pas sortante ; seuls 1B et SC sont corrects).

Connexion de destination incorrecte. Lorsque 1’on
appuie sur la touche de chargement (L+), aprés avoir entré
une connexion incorrecte, le curseur revient au premier
caractere de I’adresse du bloc de destination. Pour pour-
suivre, il faut & nouveau entrer I’adresse et un code
mnémonique de connexion correct.

10 Protection du programme en écriture

Sur les versions 3 des cartes méres, le commutateur 3 du
bloc de commutation 3 (SW3 suivant la représentation de la
figure 10.1) permet de protéger le programme en €criture.
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Lorsque le commutateur 3 est sur OFF (ou prise 11 broches
2 et 3 reliées), il n’est pas possible de créer, d’effacer ou
d’éditer une interconnexion bloc, d’installer des blocs a des
adresses (blocs affectables ou blocs de régulation), d’écrire
dans un parametre FC, ou d’utiliser le paramétre FX
(sauvegarde/rappel d’une base de données). Mais, il est
toujours possible d’enregistrer des valeurs pour les autres
parametres.

Lorsque le programme est protégé en écriture, les touches
de la micro-console qui normalement modifieraient le

T ISOLATION hh FACE-AVANT
BATTERIE SW4
ON (ENFONCE)
OFF (RELEVE) sw1 [
swa [ )
CARTE MERE b
& (FACE COMPOSANTS) ]
FONCTION oN OFF
ORCAGE VITESSE EN *Face-avant uni
lquemenl
BALUDS" DE2,3,4 | 96008D
1 MODE PROTOCOLE BINAIRE ASClI

LECTURE/ | LECTURE

PROTEC. ECRITURE EEPROM | peatr e Upigue.
LECTURE/ | LECTURE

PROGR. PROTEC, ECAITURE | LaXT™EY | [uguem,
MISE EN MARCHE DEPUIS RAM | EEPROM 1
VALIDATION MODE DEFAUT | VALIDE  |PASVALIDE .
SORTIE ANALOGIQUE B4 INVERSE | NORMAL
SORTIE ANALOGIQUE B3 INVERSE | NORMAL

gaups || LS

I —= —
]2 8421

ON oN oN
Hzlald 5(6[7[8| sw1 | 2|3 4|5 6]7Ia|swz !1 2l3|4]sm
OFF OFF OFF

Figure 10.1 Fonctions des commutateurs de la carte mére

contenu du programme protégé, sont ineffectives ou
ignorées, ou la valeur originelle du paramétre est réaffichée,
lorsque I’on appuie sur la touche de chargement.
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11 Protection en écriture de I'EEPROM

Le commutateur 4 du bloc de commutation 3 (SW3 selon la
représentation de la figure 10.1) permet de protéger
PEEPROM en écriture. Lorsque le commutateur 4 est sur
OFF, il n’est pas possible d’utiliser le paramétre FX (en
mode ??CMD) pour sauvegarder une base de données dans
I'une ou I’autre des deux zones EEPROM de I’instrument.

Lorsque ’EEPROM est protégée en écriture, il n’est pas
possible d’appuyer sur la touche de chargement L+ (aprés
avoir entré S1 ou S2), et le message “FX ER” est affiché au
lieu de « FX OK ». La fonction de rappel n’est toutefois
pas affectée.

12 Anomalie mémoire du bloc de fonction

NOTA:

Si une anomalie mémoire se produit dans un bloc de
fonction, le programme de régulation contenant le bloc
s’arréte en général, et I’affichage numérique de la face-
avant (pour la boucle concernée) se met a clignoter.

Pour tous les blocs affectables, (et les blocs de régulation et
de station manuelle), I’accueil du mode ??BCL indique
également I’adresse du bloc défectueux dans le message :

?? BCL Ln SC xy

ol n est le numéro de boucle en question, et Xy I’adresse du
bloc a deux caracteres. Pour tous les blocs fixes (a 1’excep-
tion des blocs de régulation et de station manuelle), le para-
metre SC du mode de commande indique les adresses des
blocs défectueux.

Les anomalies mémoire dans les blocs sans parametres FC, notam-
ment les blocs ANIN, AOCB, DGIN, DOCB et CONS, n’arrétent
pas nécessairement le programme. Il faut donc connecter leurs
sorties logiques SC pour déclencher toute action nécessaire en cas
d’anomalie mémoire. (La figure 7.2 au chapitre 7 en donne un

exemple).
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Une anomalie mémoire dans un bloc positionne toujours le
bit 3 de ST du bloc défectueux, et également (pour les blocs
fixes) le bit 8 de ST du bloc GENP (anomalie mémoire
blocs fixes). Si le programme de régulation est arrété, le bit
approprié (5,6 ou 7) dans ST GENP est également posi-
tionné pour indiquer quelle boucle est affectée. Les bits 0, 1
et 2 de ST GENP indiquent la boucle dans laquelle il s’est
produit une anomalie mémoire.

Lorsque le bloc défectueux a été localisé, vérifier ses para-
metres (en mode ?? BCMD) et corriger les données
altérées.
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Chapitre 11

SPECIFICATIONS

La figure 11.1 représente un schéma de bloc matériel pour
la série des régulateurs universels 6370/80. La figure 11.2
représente un schéma bloc de la structure E/S et des zéro
volts.

Entrées analogiques (blocs ANIN)
Nombre de voies

4 entrées non-isolées (6370/80) ou 8 entrées non-isolées
(6372/76/82/86)

Configuration 6350/60 : 3 entrées directes (1 2 5V) non-
isolées ou 3 entrées directes (0 2 10V) non-isolées.

Fonctio_ns des voies

6370/72/76/80/82/86 : configurable par 1’ utilisateur
Configuration 6350/60 : Chl = entrée variable procédé,
Ch2 = entrée point de consigne externe/ratio, Ch3 =
décalage point de consigne/poursuite/entrée recopie sortie.

Niveaux des signaux d’entrée

6370/72/76/80/82/86 : Echelle 0 24 10V ou 1 a5V
(sélectionnable par logiciel) avec détection circuit ouvert.
Détection hors échelle, échelle 0 2 10V : <-0,75V; échelle 1
A5V :<0,6V.(12a5V dérivé typiquement de 4 2 20 mA
avec une résistance de charge de 250€).

Configuration 6350/60 : les entrées directes sont dans
I’échelle de 0 2 10V oude 1 2 5V. (1 a 5V dérivé typique-
ment de 4 3 20 mA avec une résistance de charge de 250Q).
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Figure 11.1  Schéma des blocs matériels des régulateurs universels
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Résolution

12 bit binaire CNA (0 2 10V: 0,025%; 1 4 5V: 0,03%)
matériel appliqué aux entrées.

Représentation 15 bits binaires obtenus aprés filtrage
numérique et mise & la moyenne du signal donnant une
résolution de 1 chiffre pour £9999.

Précision

+1 LSB (typique) dans une plage de 0 8 50°C pour le matériel
%1 chiffre pour I’échelle de 0 a 4000

12 chiffres pour 1’échelle de 0 4 8000

13 chiffres pour I’échelle de 0 & 9999 aprés filtrage de
I’entrée

Temps d’échantillonnage

Le CNA échantillonne une voie toutes les 9 ms, de sorte
que chaque voie est échantillonnée une fois toutes les 72
ms (6372/76/82/86 ou une fois toutes les 36 ms (6370/80).

Impédance d’entrée
IMQ mis a -1,5V pour toutes les voies (0a 10Voula
5V).

Traitement du signal d’entrée

Linéaire (normal ou inverse).

Racine carrée normalisée.

Thermocouples de type J.K,T,S,R.E,B.

Sondes 2 résistance de platine.

Cing fonctions de linéarisation spécifiées par 1’ utilisateur.

Echelie du filtre d’entrée
0,04 a 60,0 secondes (premier ordre)

Sorties anaologiques (blocs ANOP)

Nombre de voies
4 sorties directes non-isolées avec 1 (voie 4, c’est a dire
bloc B4 ANOP) voie disponible comme une sortie isolée.
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Fonctions des voies

6370/72/76/80/82/86 : Configurable par I’ utilisateur
Configuration 6350/60 : Chl = Sortie PID, Ch2 = Sortie
recopie mesure, Ch3 = recopie point de consigne ou Erreur,
Ch4 : poursuit Ch1, mais également remis 4 1’échelle a 2-
10V; pilote la sortie isolée 4-20mA

Niveaux des signaux de sortie

Configuration 6350/60 : Sorties directes échelle de 0 2 10V.
Sortie isolée 4-20mA capable de piloter une charge de
7509).

6370/72/76/80/82/86 : Sorties directes échelle de 0 2 10V.
Ch4 : 02 10V ou 2 a 10V sélectionnable par logiciel. Sortie
isolée 0 a2 20mA ou 4 a2 40mA pilotée a partir de Ch4
uniquement, capable de piloter une charge de 750Q.

Type de circuit de sortie
Circuits échantillonneur/bloqueur analogiques précédé par
un CNA.

Résolution de sortie
12 bits binaires (0,025%) donnant des incréments minimum
de 2,5mV

Précision de la sortie 0 a 10V
+1 LSB (typique) pour une échelle de 0 a 50°C

Précision de la sortie isolée
10,5% de la pleine échelle

Echantillonnage

Le CNA met a jour une voie toutes les 9 ms. Chaque voie
est mise a jour une fois toutes les 36 ms (50/60/70/80) ou
toutes les 72 ms (72/82/76/86).

Coefficient de dérive de la sortie en cas de défaut du
chien de garde

0,5mV/sec maximum, équivalent &2 1% de la pleine échelle
en 3 minutes

Capacité de pilotage de la sortie
+5mA pour les sorties de tension directes

Tension d’isolement
+50V minimum par rapport a la masse du systéme.
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Entrées logiques (8 voies bioc DGIN)

Nombre d’entrées
8 entrées externes non-isolées

Fonctions des entrées

6370/72/76/80/82/86 : Toutes configurables par I’ utilisateur
Configuration 6350/60 : E 1 a 4 = adresse binaire UID, E 5
= validation calculateur, E 6 = Point de consigne externe/
validation ratio, E 7 = Validation poursuite, E 8 = Valida-
tion NON-maintien.

Niveaux de tension d’entrée
15V nominal (échelle du seuil 8 a 15V) = état logique 1.
OV nominal (échelle du seuil 0 a 2,5V) = état logique 0.

Impédance d’entrée
Entrées <10V : 100kQ, plus 100k vers le OV.
Entrées >10V : 100K par diode a 5V

Inversion de bit

Masque OU exclusif permet I’inversion individuelle des
bits pour pouvoir étre utilisés dans des programmes (pas sur
les 6350/60).

Sorties logiques (8 voies bloc DGOP)

Nombre de sorties
8 sorties externes non-isolées plus le chien de garde.

Fonctions des sorties

6370/72/76/80/82/86 : Toutes configurables par I’ utilisateur
Configuration 6350/60 : S1 = PAS alarme haute, S2 = PAS
alarme basse, S3 = Pas alarme matériel, S4 = PAS tension
basse batterie, S5 = Pas auto externe/PAS état ratio, S =
PAS état [Maintien + Manuel], S7 = Bit 1 logique utili-
sateur, S8 = Bit 2 logique utilisateur.

Niveaux de tension de sortie
15V 10,7V = état logique 1 ; OV 0 +0.4V = état logique zéro.
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Capacité de pilotage de la sortie

Etat logique 1 : collecteur ouvert avec résistance de charge
de 2,2kQ a I’alimentation +15V

Chien de garde collecteur ouvert avec résistance de charge
de 1kQ au +15V

Capacité logique O : remonte & 16mA par 68€2  partir de la
charge externe.

Les alimentations logiques peuvent étre fournies de 1’exté-
rieur (15V maxi.)

Protection en écriture
Le masque de protection en écriture empéche la modifica-
tion individuelle des bits par les liaisons série.

Bloc de régulation (XPID)

Point de consigne

Echelle, limites, limites de vitesse de basse a haute : -9999 &
+9999

Alarmes, variable procédé absolue, de basse a haute : -9999
2 +9999 avec une hystérésis de 0,5% de I’étendue de la
variable procédé.

Alarmes, déviation de basse a haute : 0 2 9999 avec une
hystérésis de 0,5% de I’ étendue du point de consigne.

Régulation a 3 termes (PID)

Echelle de la bande proportionnelle : (6370/72/76/80/82/
86) : 02999.9% ; (6350/60) : O = action de régulation on/
off (la constante de temps de I’intégrale produit un % de
niveau d’hystérésis au-dessus du point de consigne).
Echelles des constantes de temps de la dérivée et de I’inté-
grale :

(émulation 6350/60) : 0.04 2 99.99 sec. ou 0.01 2 99.99
min. (0 = off). (6370/72/76/80/82/86) : 0.1 2 99.99 sec. ou
0.01 299.99 min (0 = off).

Tendance : -99.99% a +99.99%

Contre-réaction : 0 2 99.99%

Echelle de la sortie de régulation : 0 2 99.99% (avec une
option d’action inverse).

Période d’échantillonnage de I’algorithme PID : 100 ms a
11.4 sec. définie par I’instrument.
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Bloc de régulation (XCON)

Point de consigne
(comme pour le bloc XPID)

Régulation a 3 termes (PID)
(comme pour le bloc XPID)

Station manuelle
(comme pour le bloc MANS)

Bloc de régulation Ratio (RPID)

Point de consigne
{comme pour le bloc XPID)

Régulation a 3 terme (PID)
(comme pour le bloc XPID)

Ratio

Echelle consigne ratio de basse a haute : 0 4 9999 avec une
option de ratio inverse.

Echelle décalage ratio de basse 2 haute : -9999 2 +9999.
Décalage consigne (mode ratio) : méme échelle que Ie point
de consigne.

Bloc de régulation Ratio (RCON)

Point de consigne
(comme pour le bloc XPID)

Régulation a 3 termes (PID)
(comme pour le bloc XPID)

Station manuelle
(comme pour le bloc MANS)

Ratio
{comme pour le bloc RPID)
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Bloc station manuelle (MANS)

Echelle de sortie
0299.99%

Limites
Haute, basse, vitesse : 0 4 99.99%

Polarité
Mode de sortie inverse (par le bloc de sortie analogique,
sélectionnable par le logiciel/commutateur).

Vitesse incrément/décrément en Manuel
02 99.99% en 10 sec. avec accélération

Bloc d'usage général (GENP)

Indications d’état

Défaut alimentation, batterie, anomalie mémoire du bloc
commun, temps de répétition de la boucle (échelle : 0.1 a
999.9 sec.).

Bloc avance/retard (LLAG)

Pas le 6370/80
Type de filtre
Avance/retard

Echelle de gain du filtre
-99.99 4 +99.99

Echelle des constantes du temps d’avance &
retard
(0 = off) 0.04 2 99.99 secondes ou 0.01 2 99.99 minutes

Tendance/décalage sortie
-99.99% a +99.99%
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Bloc temps mort (DTIM)

Pas le 6370/80
Echelle de retard
100 ms a 2.7 heures

Tampon de retard
80 segments avec interpolation linéaire entre les segments.
(Entrée filtrée de premier ordre).

Bloc totalisation (TOTL)

Pas le 6370/80

Type
Totaliseur de débit intégrant - Y.[signal de débit}* AT - ob
T est le temps de scrutation de la boucle.

Echelle du total du débit
029999 avec dépassement automatique

Echelle de temps de 'entrée de totalisation
/seconde/minute/heure, ou /jour

Facteur de mise a I’échelle du débit
0.1 2999.9

Bloc affichage (DISP)

Pas le 6370/80

En mode affichage, les affichages de la face-avant peuvent
étre affectés a toute variable analogique ou logique dans
une stratégie de régulation.

Indication
Les deux LED de boucle sont allumées.
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Affichages affectables

Tous les instruments a 2 boucles :  Affichage numérique,
-9999 a +9999 (sans échelle), point décimal. Bargraphe de
sortie horizontal, mis & 1’échelle 0 4 100%.

Instruments 6372/76 uniquement. Bargraphe de déviation,
mis a I’échelle 0 a2 £8% affiché.

Instruments 6382/6 uniquement. Bargraphes verticaux
gauche et droit mis a I’échelle 0 4 100 %

Bloc d'alarmes (ALRM)

Nombre d’alarmes
2 alarmes hautes et 2 alarmes basses

Types d’alarmes
Configurables par I’utilisateur pour les alarmes absolues, de
déviation ou de vitesse.

Echelles des alarmes

Déviation : Basse, haute 0 4 9999

Absolue : Basse, haute - 9999 3 +9999

Vitesse : Méme échelle que la variable procédé, en unités
physiques/sec.

(Toutes configurables avec une position de point décimal
commune).

Bloc caractériseur (CHAR)

Pas le 6370/80

Type

Fonction de linéarisation configurable par 'utilisateur a 16
points, avec interpolation linéaire entre les points

Echelle (entrée) des coordonnées X
-9999 a +9999 a croissance monotone

Echelle (sortie) des coordonnées Y
-9999 a +9999
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Blocs de communications (AICB, AOCB, DICB, DOCB)

Nombre de voies de communications
2 liaisons série, full duplex, semi-duplex mis en oeuvre par
le logiciel.

Liaison de données face-avant (micro-console
8263)

— Norme de transmission : 2 fils RS232/V24 (£12V
nominal)

— Vitesse des données : sélectable 9600 bauds ou comme
la liaison RS422

— Longueurs des caracteres : 10 bits comprenant 1 bit de
départ + 7 bits de données + 1 bit de parité (paire) + 1 bit
d’arrét

Liaison de données muitipoints connecteur

arriére (calculateur de supervision)

— Norme de transmission : 4 fils RS422 (0 4 5V)

— Impédance de ligne : 120 a 240() paire torsadée

— Longueur de la ligne : 4000 pieds (1220 m maxi.) 2

9600 bauds

— Nombre d’unités par ligne : 16, mais 1’emboitement des

amplificateurs fournit un total maxi. de 128 adresses.

— Vitesse des données : sélectionnée de 110, 300, 600,

1200, 2400, 3600, 4800 ou 9600 bauds.

— Longueur des caractgres :

Bl Mode ASCII 110 bauds 11 bits comprenant 1 bit de
départ + 7 bits de données + 1 bit de
parité (paire) + 2 bits d’arréts
300 - 9600 bauds 10 bits comprenant 1
bit de départ + 7 bits de données + 1 bit
de parité (paire) + 1 bit d’arrét.

M Mode binaire 110 bauds 12 bits comprenant 1 bit de
départ + 8 bits de données + 1 bit de
parité (paire) + 2 bits d’arrét.

300 a 9600 bauds 11 bits comprenant un
bit de départ + 8 bits de données + 1 bit
de parité (paire) + 1 bit d’arrét.
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Blocs affectables

La liste suivante est une sélection des blocs affectables
disponibles dans les instruments TCS.

Blocs mathématiques

Coefficient de mise & I’échelle : 0 2 £9999

Echelle des valeurs analogiques : 0 2 1038 dans et entre
les blocs (arrondie 4 £9999 pour les affichages de la face-
avant).

ADD2 — Addition ROOT — Racine carrée
SUBT — Soustraction EXP — Exponentiation
MPLY — Multiplication = ABS -— Valeur absolue

DIVD — Division NEGT — Inverse (Négation)

AVG2 — Moyenne NLOG — Logarithme naturel
EXPN — Y*

SIN — Sinus INT — Entier

COS  — Cosinus RANG — Echelle et limite

TAN  — Tangente

Blocs de constantes

4 constantes, échelle : -9999 a +9999

CONS — Constantes de lecture uniquement (dans la straté-
gie de régulation)

SAMP — Constantes conditionnelles lecture/écriture

Blocs logiques
AND2 — ET a deux entrées

OR2  — OU a deux entrées

XOR — OU EXCLUSIF a deux entrées
AND4 — ET a quatre entrées

OR4  — OU a quatre entrées

NOT — Complément d’une entrée

LTCH — BasculeR/S

Blocs comparateurs

GT — Plus grand que
LT — Plus petit que
EU — Egalité
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Blocs sélecteur

HSL2 — Sélection haute

LSL2 — Sélection basse

MSL3 — Sélection médiane

SLCT — Sélection (L’état d’entrée logique sort I’une des
deux entrées analogiques).

Blocs temps

RATE — Limite de vitesse
RAMP — Rampe

TIME — Horloge

PGNT — Générateur d’impulsions

Blocs de comptage
PCNT — Compteur d’impulsions

Blocs Maxi./Mini.
PEAK - Détection de créte (Maxi./Mini.)

Précisions de synchronisation - Tous les blocs horloge

Précision de la base de temps (quartz)
+0,05%

Affichages opérateur de la face-avant

(Voir les détails complets des caractéristiques de la face-
avant au chapitre 2)

Tous les instruments :

Affichage numérique

Affichage LED orange configurable & 4 chiffres avec signe
() et point décimal qui peut étre programmé pour indiquer
4, 3, 2 1 ou zéro positions décimales. (Affectable a toute
variable en mode affichage par le bloc DISP).

Bargraphe horizontal

Bargraphe a LED jaune horizontal avec 10 segments pour
indiquer une sortie de 0 2 100% en pas de 10%. (Affectable
a toute variable en mode affichage par le bloc DISP)
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Instruments 6370/2/6 uniquement :

Bargraphes de déviation

Deux bargraphes a4 LED rouge & 8 segments pour les erreurs
positives et négatives en pas de 1%. La LED verte au centre
des bargraphes indique la mise sous tension et une erreur
nulle. (Affectable a toute variable en mode affichage par le
bloc DISP).

Instruments 6380/2/6

Bargraphes verticaux

Deux affichages a bargraphe a LED rouge a 101 segments
configurables pour la variable procédé et le point de
consigne de 0 2 100% avec une résolution de 100%. Le
segment le plus bas de chaque bargraphe indique la mise
sous tension et une lecture nulle. (Affectable a toute
variable en mode affichage par le bloc DISP).

Instruments 6372/76/82/86 uniquement :

Indicateurs de boucle

Deux LED rectangulaires jaunes pour indiquer que la
boucle 1 ou la boucle 2 sont affichées sur la face-avant. Le
mode affichage est indiqué, lorsque les deux sont allumées.
Le mode poursuite ou maintien est indiqué par une LED
clignotante pour la boucle concernée.

Instruments 6370/80 uniquement :

Indicateurs de mode de boucle de régulation
Deux LED rectangulaires jaunes pour indiquer que le mode
poursuite ou maintien est actif.

Commandes opérateur de la face-avant

Sélecteurs de mode de régulation

3 touches allumées 2 action momentanée :

— Manuel (M) avec LED jaune intégrée

— Auto local (A) avec LED verte intégrée

— Auto externe ou Ratio (R) avec LED verte intégrée
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Touches incrément/décrément
2 touches A action momentanée non-allumées, incrément et
décrément :

— Appui sur une seule touche : chargement de 1’affichage
entre la boucle 1 et 2

— Appui simultané sur les deux touches : affichage de la
boucle 3

— Appui simultané sur incrément ou décrément et les
touches M ou SP : modification de la sortie PID (mode
Manuel) ou de la pointe de consigne locale

Sélecteur d’affichage

1 touche non-allumée a action momentanée (SP) permet
d’afficher le point de consigne actif (SL) ou RS en mode
RATIO.

Affichage de la sortie PID

Lorsque I’on appuie sur la touche Manuel (M), Auto (A) ou
Externe (R), I’affichage numérique affiche le niveau de sor-
tie de régulation a 3 termes actif par une valeur 2 4 chiffres
dans I’échelle de 0 4 99,99%.

Prise micro-console

Accepte la micro-console 8263 ou le terminal calculateur/
écran pour la configuration RS232 des instruments. La
liaison de données RS422 du panneau arriére peut égale-
ment €tre utilisée (mais pas simultanément) avec un calcu-
lateur de supervision.

Alimentations
Tension d’entrée
(peut &tre une tension alternative redressée double altern-
ance non-filtrée).
20 - 30V cc plage de fonctionnement recommandée.
19 - 35V cc limites d’entrée maximales absolues.

Courants d’entrée

A 24V cc typique :

330mA sans micro-console
335mA avec micro-console
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Intensité du fusible d’entrée
1A

Alimentations internes

+15V analogique 0.7V

+15V logique 0.7V Puissance de
+15V O/P logique 0.7V sortie limitée a
+5V +10mv 25W

—15V analogique +0.7V

Seuil de détection de défaut de I'alimentation
Lorsque la tension d’entrée tombe en-dessous de 16,5V £2V.

Limitation de puissance
Lorsque la sortie de 25W est dépassée, les circuits de
“déclenchement et de reprise” sont activés.

Alimentation de I'’émetteur externe

26V *1,5V pour une sortie de 4mA. 30V £0,5V pour une
sortie de 20mA. 50V isolement minimum par rapport 2 la
terre du systéme.

Batterie de sauvegarde de la mémoire

Type au lithium.

3,0V sortie nominale pour 160 mAh

8 & 10 ans de durée de vie typique

5 ans de durée de vie typique en état de sauvegarde continue.
20 minutes de temps de rétention minimum, la carte batterie
étant déposée

Susceptibilité RFI
Conforme a IEC 801-3 et CEGB DNB5.

Mise a la masse du systeme

Afin d’obtenir des performances optimales, le syst¢éme de
zéro volt devrait étre connecté comme dans le schéma de la
figure 11.2.

11.16



SPECIFICATIONS
e ]

Zéro volt analogique. Fournit des connexions de
référence pour toutes les mesures analogiques de précision
et est commune 2 tous les modules du systeme. Les débits
de courant par minute sont normaux dans les circuits
analogiques de zéro volt, mais tout courant
supplemémentaire injecté peut réduire la précision de
mesure et de régulation.

Zéro volt logique. Fournit les connexions de référence et
de retour de courant pour tous les signaux logiques, y
compris les communications RS422.

Zéro volt puissance . Fournit la voie de retour de
I’alimentation de 24V cc. Le circuit d’alimentation devrait
€tre connecté au zéro volt puissance , apres avoir pris en
compte la polarité du systéme.

La connexion a la masse de I’instrument peut étre la
connexion 2 la masse de sécurité du secteur, si celle-ci est
sans bruit. Une masse & faible impédance indépendante peut
également étre utilisée par I’intermédiaire d’un conducteur
adéquat planté dans la terre.

ATTENTION L’utilisation incorrecte des connexions ci-dessus peut dégrader ou
endommager le systeme.
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Les numéros encerclés renvolent aux broches des modules,

et non aux bornes client.

Figure 11.2 Schéma des zéro volts & des E/S de la série 6370/80
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Spécifications physiques
Mécaniques
Modules : Modules métalliques de 72 mm équipés de faces-
avant et d’ergots pour tenir les modules.
Montage : Manchons 7930 DIN ou systémes de montage
universel 7950 (recommandés).
Dimensions (mm) : 72 L x 142 Hx 300 P
Poids : 1,16 kg (sans le manchon)

Environnement

Température de fonctionnement : 0 & + 50°C.

Température de stockage : - 20 & + 55°C.

Humidité relative : 5 4 90 % sans condensation

Ventilation : les instruments montés en armoire ou en
manchon doivent avoir au moins un écart 1U au-dessus et
en dessous du module pour obtenir une ventilation correcte.
Les instruments montés en manchon devraient &tre montés
suivant la notice d’installation du manchon en question.

Micro-console 8263
Spécifications physiques
Dimensions (mm) : 82 Lx 156 H x 35 P
Poids : 250 g
Matériau du boitier : moulage noir ABS
Affichage : 2 x 16 caracteres, 7 x S LCD (affichage A cris-
taux liquides) matriciel, avec commande d’angle de con-
traste/ visualisation
Clavier : 40 touches (5 colonnes a un pas de 12 mm x 8
rangées d’un pas de 10 mm)

Electriques

Interface : série ASCII - reconnaissance automatique de la
vitesse entre 300 et 9600 bauds (voir les spécifications de
communications ci-dessus pour de plus amples détails).
Puissance : 5 £0,25V pour 20mA de I’instrument central
0,1W)

Céble : spiralé type téléphone, 2 m de longueur

Prise : Connecteur a 7 broches (Voir chapitre 3 pour les
détails de cablage)
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Environnement
Température de stockage : - 20 a 55°C
Température de fonctionnement : 0 a 50°C

Codes de commande

63XX/ : instrument 63XX avec boitier pour
montage en manchon 7950

63XX/DIN : instrument 63XX sans boitier. Disponible
uniquement en commande avec un
manchon DIN 7930.

8263 : micro-console 8253 avec cable/prise
intégrée.

Exemple : 6382

Garantie & Service aprées-vente

EUROTHERM SYSTEMES SA répare/remplace
normalement tout instrument défectueux pendant 24 mois.
Les détails complets de la garantie sont donnés dans les
Termes et Conditions, disponibles dans notre département
des ventes.

EUROTHERM SYSTEMES SA propose également une
gamme de services, y compris un soutien de formation et
systéme, un service sur site/mise en oeuvre, et de
réparation/ré-étalonnage. Pour de plus amples informations,
contacter notre service clientele.
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Documentation & définition de la version du logiciel

Version X/Y indique une documentation qui s’ applique a
un instrument avec une version de logiciel X (toutes ver-
sions couvertes), 4 la révision Y (Y est une lettre). Par
exemple, la version 3/D s’applique & la version 3 et 4 la
révision D du manuel (quatri¢me).

Les manuels commencent a la version A. Les nouvelles
éditions du manuel sont publiées pour corriger des erreurs
de typographie ou autres, ou des omissions, ou pour mettre
a jour le manue! avec les informations de la derniere
version du logiciel. La nouvelle lettre suit la lettre de la
derniére édition en ordre alphabétique.

Lorsqu’une nouvelle version de logiciel est éditée (pas
simplement une nouvelle version d’une publication exis-
tante), la documentation existante a le nouveau numéro de
version, et recommence i nouveat 2 la publication A.
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63,;"’8" TAGITX/BX 637X/8X 6350/60
n n exe OB | rERMINAL INSTRUMENT INSTRUMENT
Z';“ NUMBER FUNCTION FUNCTION
1 14 0VOLTS SUPPLY 0VOLTS SUPPLY
2 | 16.17.18.19 | 0VOLTS ANALOGUE 0 VOLTS ANALOGUE
3 s 0 VOLTS DIGITAL 0 VOLTS DIGITAL
7 P DIG OUT. DC. PUP DIG OUT. DC. PAUP
8 15 DC SUPPLY IP DC SUPPLY IP
9 13 WATCH DOG OUT 1 WATCH DOG OUT 1
10 1 ANYLIN PV.IN (1 -5V)
1 2 AN2. IN REM. SP. IN (1 - 5V)
12 3 AN3.IN SP.TRIMIN (1 - 5V)
13 4 AN4. IN PV.IN (0 - 10V)
14 3 ANS.IN * REM. SP. IN (0 - 10V)
15 32 AN6.IN * SP. TRIM IN (0 - 10V)
16 20 DIG. OUT HI. ALM. OUT (0)
1 2 DIG2. OuT LO. ALM. OUT (0)
18 22 DIG3. OUT HW. ALM. OUT ()
19 2 DIG4. OUT BAT.LOW OUT (0)
20 2 DIGS, OUT REM. AUT. OUT (0)
21 2 DIG6. OUT HLD + MAN. OUT (0)
2 % DIG7. OUT BIT 1 OUT (1)
2 27 DIGS. OUT BIT 2 0UT (1)
24 s DIG1.IN ADD1 IN (1)
25 6 DIG2. IN ADD2 IN (1)
26 7 DIG3. IN ADD4 IN (1)
7 8 DIG4. IN ADDB IN (1)
» 9 DIGS. IN COMP. EN. IN (1)
29 10 DIGE. IN REM. SP. EN. IN (1)
2 it DIGT. IN TRACK EN. IN (1)
31 12 DIGS. IN HOLD EN. N (0)
32 37 AN1. OUT 3T OUT (0- 10V)
3 38 AN2. OUT PV OUT
» 30 AN3. OUT SPDEV OUT
a5 29 XMT. OUT (-) RS422 XMT. OUT {-) RS422
3 20 XMT. OUT (+) Rs422 XMT. OUT (+) Rsa22
a7 “ RACV. IN (-) RS422 RCV. IN (-) RS422
38 4 FCV. IN (+) RS422 RCV. IN (+) RS422
39 40 AN4. OUT 3T OUT (2- 10V)
0 35 TX, SUPPLY (-} TX. SUPPLY (-)
“ % TX. SUPPLY () TX. SUPPLY (+)
43 41 054 1SOL {-) 3T, OUT ISOL. 4 - 20mA ()
45 a2 084 150L (+) 3T. OUT ISOL 4 - 20mA (+)
47 33 AN7.IN ¥
48 34 AN8.IN *
. . . A DG SUPP1 IN (20 - 30V) DC SUPP1 IN (20 - 30V)
Ne s'appliquent pas B 24V SUPP OUT 24V SUPP OUT
aux modeles 6370/80 c DC SUPP2 IN (20 - 30V) DC SUPP2 IN (20 - 30V)
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