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Europaische Richtlinien

KOMPONENTE

Nach der Richtlinie 89/336/EWG ist der Thyristorsteller 460 eine Komponente, die flr den
Einbau in eine Anlage, die der gleichen Richtlinie entspricht, konzipiert ist.

Es liegt in der Verantwortung des Installateurs, die CE-Konformitat der ganzen Anlage zu

gewabhrleisten und das CE-Zeichen anzubringen.

Um die Integration des 460 in lhre Anlage zu erleichtern, hat EUROTHERM die folgenden
Maflinahmen getroffen:

Sicherheit

Installieren und betreiben Sie das Gerét entsprechend der vorliegenden Bedienungsanleitung,
entspricht es den Hauptanforderungen der Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG vom
19.02.1973 (geandert durch die Richtlinie 93/68/EWG vom 22.07.93).

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Haben Sie das Gerat nach der vorliegenden Bedienungsanleitung installiert, entspricht es den
folgenden Richtlinien:

Test Standard Ausgabe
Storfestigkeit Elektrostatische Entladung | IEC 1000-4-2 (EN 61000-4-2) 06/1995
Transienten [EC 1000-4-4 (En 61000-4-4) 0171995
Hochfrequente elektro- IEC 801-3 (prEN 61000-4-3) 1984
magnetische Felder
Storaussendung | Gestrahlt EN 55011 1991
Leitungsgebunden EN 50081-2 1991

(Der zutreffende Standard | (mit externem Filter)
ist von der Anwendung
abhangig.) IEC 1800-3 (prEN 61800-3) 1996
(ohne externen Filter)

Die elektromagnetische Vertraglichkeit des Gerates wurde fur den Industriebereich entwickelt.
Ein Einsatz im h&uslichen Bereich ist nicht vorgesehen.

Eine Konformitatserklarung wird zur Verfiigung gehalten.

Bedienungsanleitung 460 3



EXTERNE FILTER (EINPHASIGE ANWENDUNG)

Um leitungsgebundene Storungen bei Thyristorstellerbetrieb zu unterdriicken, kénnen Sie bei
EUROTHERM folgende serielle Filter beziehen:

Nennstrom EUROTHERM

des 460 Bestellnummer

15A und 25A FILTER/MON/25A/00
40A und 55A FILTER/MON/63A/00
75A und 100A FILTER/MONZ/100A/00
125A und 150A FILTER/MON/160A/00

c € - GEKENNZEICHNETE GERATE

Um lhnen den besten Service zu bieten, entspricht der 460 den wichtigen Europaischen
Richtlinien. Die Protokolle der Labortests wurden bei offizieller Stelle (LCIE Laboratoire
Central des Industries Electriques) hinterlegt.

Fur weitere Fragen steht Ihnen das ndchste EUROTHERM Buro zur Verfigung.

Diese Bedienungsanleitung (HA 174913GER) ist fur Gerate
gultig, die nach Dezember 1995 hergestellt wurden.

Fur friher hergestellte Gerate gilt die Bedienungsanleitung
HA 150 514.

Sollten Sie mehr Informationen bezuglich der elektromagnetischen
Vertraglichkeit winschen, kénnen Sie bei EUROTHERM die
Broschure "Elektromagnetische Vertraglichkeit, Installationshinweise”
beziehen (HA 150 976).

Hergestellt von EUROTHERM Automation S.A. (Frankreich)
ISO 9001, EN 29001 zertifiziert.
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Lassen Sie die Installation, Konfiguration und Wartung des Gerates nur von qualifiziertem
Fachpersonal (Starkstrom) ausfuhren.

Auf wichtige Vorsichtsmal3inahmen und Sonderinformationen weisen Sie die folgenden
Symbole hin:
Dieses Symbol weist Sie darauf hin, dal3 die Nichtkenntnis-
nahme der zugehorigen Information zu ernsthaften
Konsequenzen fur die Sicherheit von Personen bis hin zum

elektrischen Stromschlag fuhren kann.

Nehmen Sie die Informationen dieses Symbols nicht zur
Kenntnis, kann das

- zu ernsthaften Konsequenzen fur die Anlage und

- zu fehlerhaftem Arbeiten des Thyristorstellers

fuhren.

Es liegt in Ihrer Verantwortung als Anwender, den Wert der Anlage zu bertcksichtigen und
unabhangige Sicherheitsgerate in die Anlage einzubauen.

Fragen Sie bei EUROTHERM nach passenden Alarmeinheiten.

Durch die standige Weiterentwicklung der Produkte kann eine Anderung der Bedienungsan-
leitung ohne Vorankiindigung maoglich sein.

Fur weitere Fragen und Informationen steht lhnen das nachste EUROTHERM Buro gerne zur
Verfligung.

Bedienungsanleitung 460 5



Bedienungsanleitung 460



Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
KAPITEL 1 GERATEBESCHREIBUNG ..o 1-1
I N [ o = 44 T= o PP 11
1.2 Blockschaltbild ... 1-3
1.3 TechniSChe DAten .........oeuiiniiii e e 14
1.4 COAIBIUNG nnenenieni i ea e eaes 1-6
1.4.1 Thyristorsteller ... 1-6
1.4.2 Montageplatte ........couieiiie e 1-7
1.4.3 Kurzform der Codierung ..........ocueeeeiiieiieineieaeanes 1.7
1.4.4 Codierbeispiel ... 1-7
1. 5 Gerateaufkleber ... 1-8
KAPITEL 2 INSTALLATION .o 2-1
2.1 SiCherhelt ... 21
2.2 ADMESSUNGEN ..ttt e e e e e e e e e e ea e eaeennes 2-2
2.3 EINDAU ..o 2-3
KAPITEL 3 VERDRAHTUNG ... e 3-1
3.1 SICherNeit... .. 31
B.L L EMVEIAUNG - 31
B2 LSt e 3-2
3.3 Hilfsenergie Steuerelektronik und Teillastfehlerrelais ............. 33
3.3.1 Hilfsenergie Steuerelektronik .............cccooiiiiiiiiiinnn. 34
3.3.2 Teillastfehlerrelais ... 34
3.4 SteUErIeItUNGEN ... 34
3.4.1 BefeStiQUNQG .. cuenieeieie e 35
3.4.2 Steuerleitungsklemmen ... 3-6
3.4.3 Ansteuersignale ... ..o 3-8
3.5 EINphasige Last .......ceieniiiiee e 3-15
3.6 Dreiphasige Last ......c.eeieiee e 3-16
KAPITEL 4 KONFIGURATION ..t 4-1
4.1 Konfiguration der Steuerplating ..........ccccooeiiiiiiiiiiiiiiiniieanns 4-1
4.2 Konfiguration der Betriebsarten ............coooiviiiiiiiiiniinennns 4-5
v S = To (U= PP PR 4-5
KAPITEL 5 FUNKTIONSBESCHREIBUNG .......ccoiiiiiiiiena 5-1
5.1 BetriebDSAreN ... 51
5.1.1 Phasenanschnittbetrieb ... 51
5.1.2 Impulsgruppenbetrieb ... 5-2
5.1.3 Softstart / Softend ..o 5-3
5.1.4 Uberstromunterdriickung ............cooooeoeeeiiinnn 54

Bedienungsanleitung 460 I-1



Inhaltsverzeichnis

5.2 REQEIUNG - unine e 54
5.2.1 Geregelte GrofRe ... 54
5.2.2 Kompensation von Schwankungen der
LastspannUNQGSVErSOrgUNG «...cuueeeneenenenineeeenenanans 55
5.3 ZUNdimPUISSIEUEBTUNG ....eneieeieeeee e 5-6
5.4 Strombegrenzung .......c.oeiiiiiii e 5-6
5.4.1 Lineare BegrenZuNng ......c.oeeueeueeeeneieieieeeaeaeeeeaeens 5-6
5.4.2 Feste BEgrenzZung .....cooueeieieiiiiiiiie e 57
5.5 Teillastfehleralarm ... 5-7
5.6 U- und |-Ausgangssignale ..........cooeviiiiiiiiiiiceeeeans 5-7
5.7 VerriegelungSeingang ........ccocveieiiiiiiiieiieee e 5-8
5.8 Slave-Ausgangssignal .........coeuiiiiiiiiiiii e 5-8
KAPITEL 6 INBETRIEBNAHME ... 6-1
6.1 SiCherhelt... ... 6-1
6.2 UDErprifung .......coooeeoiiiioi 6-1
6.3 DIagnNOSEeINNEIt. ... cueeieiee e 6-2
6.4 Voreinstellungen des internen Potentiometers ....................... 6-5
6.4.1 Phasenanschnittbetrieb ... 6-5
6.4.2 Impulsgruppenbetrieb ..., 6-5
6.5 Einstellungen wahrend des Betriebs .............ccoooiiiiinn. 6-7
6.5.1 Teillastfehleralarm ......... ..o, 6-7
6.5.2 Lineare Strombegrenzung .........ccccoveiveiieiiiniiiineieanens 6-7
6.5.3 Feste Strombegrenzung .........cooeiveiieiiiiiiiiiiieeeenen 6-8
6.6 Einfache Fehlersuche und Uberpriifungen .......................... 6-9
KAPITEL 7 ERSATZTEILE / WARTUNG ..., 7-1
7.1 Superflinke LastSICherung .........ccooveiiiiiiiiiiiee e, 7-1
7.2 WWaTTUNG -t e e e 7-2
-2 Bedienungsanleitung 460



Kapitel 1 Geratebeschreibung

Kapitel 1 Geratebeschreibung

1.1 ALLGEMEIN
Sie kdnnen die Thyristorsteller der Serie 460 fir die Steuerung industrieller einphasiger und

spezieller dreiphasiger Lasten verwenden.

Die Steller erlauben Ihnen die Steuerung von

* Widerstandslasten mit niedrigen Temperaturkoeffizienten
* Widerstandslasten mit hohen Temperaturkoeffizienten

entweder direkt oder tUber einen Transformator.
Sie erhalten das Thyristorbauteil auf einem Kuhlkdrper montiert.

Die Thyristorsteller der Serie 460 kdnnen Strome bis 180& Lastspannungen bis 500V
schalten. Die interne Beschaltung des Stellers kompensiert sofort Schwankungen der Last-
spannungsversorgung bis zu +10% und -15%.

Die Versionen 100A, 125And 150Awerden mit Luftern gekdhlt.

Sie haben die Méglichkeit, verschiedene Standard-Ansteuersignale zu konfigurieren. Aul3er-
dem steht Ihnen eine Potentiometerversorgung fir eine Handsteuerung zur Verfligung.

Sie kodnnen folgende Eigenschaften wéhlen:

» verschiedene Betriebsarten

» Strombegrenzung¥Regelung)

» "Softstart” und "Softend" bei Impulsbetrieb

* Vermeidung von Einschaltsto3stromen bei Impulsbetrieb

» Teillastfehleralarm

» Logikausgang zur Ansteuerung eines Folgestellers

* Verriegelungseingang

» Zwei Analogausgange (I-Last und U-Last, Mittelwert)

Bedienungsanleitung 460 1-1
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Abb. 1.1 Frontansicht der Steller der Serie 460
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1.2 BLOCKSCHALTBILD
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Geratebeschreibung

Kapitel 1

1.3 TECHNISCHE DATEN

Last

Nominalstrom
Nominalspannung

Netzfrequenz
Verlustleistung
Kihlung
Lastart

Leckstrom

Umgebung
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Umgebung
Schutzart
Thyristorschutz

Luftfeuchtigkeit
Atmosphéare
Verschmutzung

15A - 150A

120V - 500V
Verriegelt unter ca. 70% der Nominalspannung; Entriegelung nach
ca. 2s, wenn die Netzspannung 85% der Nominalspannung wieder
erreicht hat.

48...62Hz

ca. 1,3W/A
Kihlung mit KonvektionsluftVersionen ab 100Anit Lifter

Ohm'sche oder induktive Lasten mit konstanten oder
temperaturabhangigafiderstanden.
Bei Trafolasten: max. 1,3 Tesla, 3% U

< 30mA im ausgeschalteten Zustand

0...50

-10...7G

Nicht Gber 2000m NN

IP20

Interne superflinke Sicherungen und frontseitige
Sicherungsausfallanzeige bis zur 12%#sion;
RC-Schutzglied; Thermoschalter bei Lufterkiihlung

Relative Feuchte 5 bis 95%, nicht kondensierend

Nicht leitende, korrosionsfreie, nicht explosive Atmosphare

Verschmutzungsgrad Klasse 2 nach IEC 664

Hilfsenergie Steuerelektronik

Leistungsaufnahme

Ansteuerung
Auto

Hand
Betriebsarten

Phasenanschnittbetrieb
Einzelperiodenbetrieb

Schneller

Impulsgruppenbetrieb

Langsamer

Impulsgruppenbetrieb

Elektronik: 7VA
Lufter (wenn vorhanden): 30VA

Analogsignal, wéhlbar:
0-5V,1-5V,0-10V (100R-Eingang)
0-5mA, 0 - 10mA (1R-Eingang)

0 - 20mA, 4 - 20mA (25Q-Eingang)
Uber externes 10kPotentiometer.

Mit oder ohne Strombegrenzung
Bei 50% Ausgang: eine Sinusperiode EIN, eine Sinusperiode AUS

0,8s Periode bei 50% Ausgang
mit Softstartrampe: 0...0,25s (mit oder ohne Softend)

8s Periode bei 50% Ausgang
mit Softstartrampe: 0...0,25s (mit oder ohne Softend)

1-4
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Kapitel 1 Geratebeschreibung

Regelung
Spannung g linear zur Ansteuerung
Strom P, linear zur Ansteuerung, wahrend der Strom Uber das

Frontpotentiometer begrenzt bleibt.
Bei beiden Regelungen ist eine Kompensation von Schwankungen der Lastspannungs-
versorgung gewabhrleistet.

Zusatzliche Anschliusse

Verriegelungseingang Logikeingang zur Verriegelung der Lastspannung;
4...32V. (10kQ); Entriegelung: < 1V

+10V-Ausgang Fur das Handpotentiometer, den Verriegelungs- und den
externen Strombegrenzungseingang; Belastbarkeit: 10mA

Slave-Ausgangssignal Logiksignal zur Ansteuerung bei Impulsgruppenbetrieb von

bis zu zwei Folgestellern der Serie 450. Belastbarkeit: 20mA
U- und I-Ausgangssignale Ein Lastspannungssignal 0...4,8M ein Laststromsignal;

Beide Werte sind Mittelwerte bei vollwelliger, nicht geglatteter

Spannung. Genauigkeit: 5%. Belastbarkeit: 0,1mA

Externer

Strombegrenzungseingang 0...10V-Eingang (IHQkur festen Begrenzung des Laststroms.

Diagnosestecker Frontseitiger Stecker zum Anschlul3 an das EUROTHERM
Diagnosegerat Typ 260.

Strombegrenzung

Lineare Begrenzung 0...110% des Nennstroi&ffektivwerf) wird proportional zur

Ansteuerung geregelt; der maximale Strom wird mit dem frontsei-
tigen Strombegrenzungspotentiometer eingestellt.

Feste Begrenzung 0...110% des Nennstroh{&flektivwer€) wird begrenzt (nicht
geregelt) und wird mit einem externen 0...10V-Signal eingestellt.

Teillastfehleralarm

Empfindlichkeit Bedingungen: Ansteuerung mindestens 30%,
Laststrom mindestens 25% des Nennlaststroms des Stellers.
Einphasenbetrieb: erkennt den Bruch eines Leiters bei 4 parallelen
Heizleitern.
Dreiphasige Sparschaltung: erkennt den Bruch eines Leiters bei
maximal einem Heizleiter (Strangbruch).

Alarmrelaiskontakt Max. 0,25A/230V, . oder SOmA/30Y,.

als Offner (Option PLF) oder Schlie3er (Option IPF).
Alarmanzeige Frontseitige rote LED.
Testtaste Frontseitig, zur Uberpriufung der Alarmeinstellung.
Signalklemmen
Kabelquerschnitt 0,5 - 2,5ntm
Drehmoment 0,7Nm

Galvanische Trennung Alle Ansteuer- und Stromkreise sind von den Stromkreisen der
Lastspannung, Hilfsenergie Steuerelektronik und
Teillastfehleralarmkontakt galvanisch getrennt.

Bedienungsanleitung 460 15



Geratebeschreibung Kapitel 1
1.4 CODIERUNG
1.4.1 Thyristorsteller
Last- Last- An- Betriebs- Schluf3-
Typ  strom spannung energie steuerung art Option code
I 00_|
Typ Laststrom Code Ansteuerung (Stetig) Code
461 15A 081 oV -5V 008
25A 082 1v-5v 068
40A 083 oV - 10V 060
462 55A 062 OmA - 5mA 069
75A 113 OmA - 10mA 071
463 100A 114 OmA - 20mA 072
464 125A 117 4mA - 20mA 073
150A 100
Betriebsart Code
Lastspannung Ueff Code Phasenanschnittbetrieb 002
115V 10 Einzelperiodenbetrieb 160
230V 13 Schneller Impulsgruppenbetrieb 001
277V 32 Schneller Impulsgruppenbetrieb mit
440V 28 Softstart 055
480V und 500V 29 Schneller Impulsgruppenbetrieb mit
Softstart und Softend SDF
Hilfsenergie Code Langsamer Impulsgruppenbetrieb 050
Zwei Spannungen Langsamer Impulsgruppenbetrieb mit
100V und 230V 41  Softstart 056
115V und 230V 19 Langsamer Impulsgruppenbetrieb mit
200V und 230V 42 Softstart und Softend SDS
277V und 230V 46
380V oder 400V und 230V 43 Option Code
440V und 230V 47 Frequenz 60Hz 69
480V oder 500V und 230V 44 Teillastfehleralarm, Kontakt im
Alarmfall geschlossen 83
Ohne Montageplatte 76

16
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Kapitel 1 Geratebeschreibung

1.4.2 Montageplatte

Typ Laststrom Code der Montageplatte Schluf3code
I 0 |

Montageplatten kdnnen Sie vorab bestellen und geliefert bekommen, um die Verdrahtung
Ihrer Anlage vor der Lieferung des Stellers durchzufihren. Bestellen Sie den Thyristor dann
mit der Option 76 (ohne Montageplatte).

Typ Laststrom Code der Montageplatte
461 15A - 40A LA 017912
462 55A - 75A LA 017959
463 100A LA 171068
464 125A - 150A LA 171128

1.4.3 Kurzform der Codierung

Auf Seite 1-6 finden Sie das volle Codierschema der Serie 460. Um den Bestellvorgang zu
vereinfachen, kénnen Sie folgende Kurzform verwenden.

Typ Laststrom Lastspannung Hilfsenergie Schluf3code
I 00 |

Verwenden Sie diese Kurzform, wird der Thyristorsteller mit der folgenden Standardkonfigu-
ration ausgeliefert:

* Ansteuerung 4 - 20mA
» Betriebsart Phasenanschnitt
* Netzfrequenz 50Hz

* Internes Potentiometer P4 Auf minimale Rampe eingestellt

1.4.4 Codierbeispiel
Anforderungen an die Anlage

Laststrom 45A

Nennspannung 400V

Hilfsenergie Steuerelektronik 400V

Ansteuersignal 0-10v

Betriebsart Schneller Impulsgruppenbetrieb mit Softstart

Option Teillastfehleralarm, Alarmkontakt im Alarmfall geschlossen

Ohne Montageplatte

Code: 462 /062/28/47/060/7055/769/7837 76/ 00

Bedienungsanleitung 460 1.7



Geratebeschreibung Kapitel 1

1.5 GERATEAUFKLEBER

Auf der Seite des Thyristorstellers befindet sich eine Aufkleber, dem Sie die Charakteristik
Ihres Stellers entnehmen kdnnen.

/" EI EUROTHERM Regler )
65549 LIMBURG, GERMANY - 6431.2980
MODEL: 462/062/28/47/060/055/69/83/76/00

SERIAL No.: LC9999/001/001/03/96
RANGE: 125 A 440V ELECTRONICS SUPPLY: 350-450V/200-260V

ANY OTHER FUSE INVALIDATES GUARANTEE
FERRAZ C99960 / I.R EE10000.150 / BRUSH 150EET

k MADE IN FRANCE /

Abb. 1.1 Beispiel eines Gerateaufklebers

ACHTUNG!

Wird das Gerat von Ihnen umkonfiguriert, sollten Sie den Gerateaufkleber
entsprechend Ihrer neuen Konfiguration andern.

1-8 Bedienungsanleitung 460



Kapitel 2 Installation

Kapitel 2 Installation

2.1 SICHERHEIT

WARNUNG!
Die Thyristorsteller der Serie 460 durfen nur von qualifiziertem Personal

installiert werden.

Installieren Sie Thyristorsteller nur in Schaltschranken, die weder
Verschmutzung noch Kondensation zulassen. Verwenden Sie geschlossene
Schaltschranke, die nach Standard IEC 364 oder entsprechenden nationalen
Standards mit der Schutzerde verbunden sind.

Auch im abgeschalteten Zustand gibt es zwischen den Ein- und Ausgéngen
der Last keine galvanische Trennung.

Haben Sie durch Liifter gekiihlte Schaltschranke, sollten Sie eine Uberwachungseinheit fiir
den Lufter in den Schaltschrank einbauen.

Bauen Sie den Steller so ein, dal3 der Kuhlkdrper vertikal steht. Achten Sie darauf, dal3 der
Raum ober- und unterhalb des Gerétes frei bleibt, damit die Warme ungehindert abziehen
kann.

Wenn Sie in einem Schaltschrank mehrere Thyristorsteller haben, missen Sie sicherstellen,
dald die Abluft eines Gerétes kein anderes Gerat beeinfluf3t.

Bei mehreren Einheiten missen Sie zwischen den einzelnen Geraten einen vertikalen Abstand
von 80mm und einen horizontalen Abstand von 20mm einhalten.

Bedienungsanleitung 460 21



Installation Kapitel 2

2.2 ABMESSUNGEN

EUROTHERM
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Abb. 2.1 Abmessungen

Typ Hohe (H) Breite (W) Tiefe (D)* Gewicht
(mm) (mm) (mm) (ka)
461 247 76 236 3
462 247 114 236 4
463 280 152 236 5
464 280 152 236 5

* Werte ohne Montageplatte; die Montageplatte hat eine Tiefe von 9mm.
Tabelle 2.1 Abmessungen und Gewicht
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Kapitel 2 Installation

2.3 EINBAU

Der Thyristorsteller wird auf einer Montageplatte montiert. Sie kdnnen den Steller entweder
auf eine unsymmetrische DIN-Schiene oder auf die Riickwand des Schaltschranks montieren.

0 (461), 42 (462)

1/4 Umdrehung 75 (463, 464)
zum Einrasten 15

(6}
iy

-D.—D —_— B S - > -
E' / — 1 0 o, A
T~ — | D M 43
/ ~~|- | ol ol !
178 / / —
/ / — 105
/ / —
—| ~ ~ Y
/ / || 1O 1TV
| / L/
‘ o~ / ] B
=~ / Montageplatte H
2o h 4 Lécher g4,2
Schienen ) -
= Haken (2 Locher fur 461) L=

Abb. 2.2 Montageabmessungen

WARNUNG
A Stellen Sie sicher, dal3 vor Ein- oder Ausbau des Gerates die Spannung

abgeschaltet wird und der Kuhlkorper kalt ist.

Thyristorsteller auf die Montageplatte montieen
* Kippen Sie die Vorderseite etwas nach unten.
» Haken Sie die Halter in die zwei Schlitze der Montageplatte ein.

» Bringen Sie den Steller vorsichtig in aufrechte Position. Kontrollieren Sie dabei, dal3 die
Kontaktstifte der Signalanschlisse richtig in den Klemmenblock eingefuhrt werden.

* Um den Thyristorsteller zu befestigen, dricken Sie den Drehknopf und drehen Sie ihn
eine 1/4-Drehung nach rechts bis die Spindel einrastet.

Thyristorsteller aus der Montageplatte ausbauen
» Drucken Sie den Drehknopf und drehen Sie ihn eine 1/4-Drehung nach links.
* Kippen Sie den Steller vorsichtig nach unten.

* Nun kénnen Sie den Thyristorsteller der Montageplatte entnehmen.
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Kapitel 3 Verdrahtung

3.1 SICHERHEIT

WARNUNG!
» Das Gerat darf nur von Fachpersonal fur Starkstrom angeschlossen werden.

* Sie als Anwender mussen sicherstellen, daf die Installation und der Schutz
nach den relevanten Vorschriften durchgefuhrt wird.

Bauen Sie, entsprechend der Vorschriften, eine zusatzliche Trennung
(z. B. Schiitz) ein, damit ein sicheres Eingreifen moglich ist.

* Trennen Sie erst alle Verbindungen, bevor Sie den 460 ausbauen.

* Verbinden Sie zuerst das Gerat mit Schutzerde. Diese Verbindung sollten
Sie bei Ausbau des Gerates zuletzt abklemmen.

Verbinden Sie die Schutzerde mit der Klemme auf der |
Geratefront, die mit folgendem Symbol versehen ist: p—

3.1.1 EMV-Erdung

Damit die Anforderungen der EMV-Richtlinien und die Anforderungen an die elektrische
Sicherheit eingehalten werden, sollten Sie den Schutzleiter nicht langer als 10cm machen. Ist
dies nicht maglich, schlieRen Sie zusatzlich einen kurzen (< 10cm) EMV-Erdleiter an die
EMV-Referenzerde (z. B. Rickwand, Masse) an. Der EMV-Erdleiter kann dunner als der
Schutzleiter sein.

WARNUNG!
Ein EMV-Erdleiter ist kein Ersatz fiir den Schutzleiter.
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3.2 LAST
Nachdem Sie die Montageplatte montiert haben, kdnnen Sie die Kabel an die Klemmen
anschliel3en.

Verbinden Sie die Phase mit ‘L', die Last glitthd den Schutzleiter mJIJ__

Verwenden Sie fir die Phasen- und Lastanschliisse Stiftkabelschuhe bzw. Hilsen. Fir die
Versionen 125Aind 150Abendtigen Sie Ringkabelschuhe.

Laststrom Kabelquerschnitt der Leistungs- Drehmoment (Nm)
und Erdkabel (mm?2)

15A - 55A 2,5-16 1,2
75A und 100A 2,5-50 2,5
125A und 150A Leistung: 50 oder 70 10

Erde: 2,5-50 2,5

Tabelle 3.1 Kabelquerschnitte und Befestigungsdrenmomente

Montageplatte

16

_/\/\/_
,rﬂ@IIl—@ O
—

Klemmenabdeckung - S Klemmenabdeckung
Last Phase

Schutzleiteranschluf

Abb. 3.1 Last- und Schutzleiteranschliisse
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Typ Befestigung Klemmenabstand (mm)
461 16mm? Schraubklemmen 25,4

462 35mm? Schraubklemmen 55

463 35mm? Schraubklemmen 82

464 M10 Schrauben 61,5

Tabelle 3.2 Details fiir Kabelanschliisse

3.3 HILFSENERGIE STEUERELEKTRONIK UND

TEILLASTFEHLERRELAIS
Die Klemmen fur die Hilfsenergie Steuerelektronik und das Teillastfehlerrelais finden Sie
oben auf der Montageplatte.
Verwenden Sie flir diese Anschliisse Kabel mit einem Querschnitt bis zu 2 mah@inem
Drehmoment von 0,7Nm.

Teillastfehler- Null / Phase 2 Phase 1,
kontaktanschlisse Phase 1/230V andere Spannungen

@ —— se— =

PLF N [ 230V |AUTREH

41| 42 || 51| 52 | 53

O Lol O
19|00 ]O©

1

E
3

O

Abb. 3.2 Anschluf3klemmen fur Hilfsenergie Steuerelektronik und Teillastfehlerrelais
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3.3.1 Hilfsenergie Steuerelektronik

Die Spannung fur die Hilfsenergie Steuerelektronik und das Teillastfehlerrelais versorgt
aul3erdem den Lufter (wenn vorhanden).

Schliel3en Sie eine Referenzphase an Klemme 51 an; z. B. Null bei Phase / Null Schaltungen
oder eine Ruckphase bei Phase / Phase Schaltungen.

Arbeiten Sie mit einer Steuerspannung zwischen 200 und 260V, ist die Klemme 52 fir die
Referenzphase vorgesehen.

Verwenden Sie Klemme 53 fur die Referenzphase, wenn Sie mit einer Steuerspannung grof3er
260V arbeiten.

ACHTUNG!
Die Spannung der Hilfsenergie Steuerelektronik und die Versorgungs-

spannung der Last missen gleiche Phasenlage und Polaritat haben.

Schalten Sie die Steuerspannung gleichzeitig mit oder nach der Versorgungs-
spannung der Last ein.

Schalten Sie die Steuerspannung gleichzeitig mit oder vor der Versorgungs-

spannung der Last aus.

Die Spannung der Steuerelektronik ist von Netzstorspannungen geschitzt.

3.3.2 Teillastfehlerrelais

Die Kontakte des Teillastfehlerrelais (Offner oder SchlieRer) sind mit den Klemmen 41 und
42 verbunden.

3.4 STEUERLEITUNGEN

ACHTUNG!
Verlegen Sie flr die Steuerleitungen nur abgeschirmte Leitungen, die

innerhalb des Schaltschranks an beiden Enden mit einer gemeinsamen
EMV-Erde verbunden sind.

Verlegen Sie Leistungskabel und Kabel, die mit Netzspannung verbunden
sind, getrennt von Signalleitungen.
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3.4.1 Befestigung

Verlegen Sie die Steuerleitungen als gemeinsames Kabel in einer Ab schirmung. Fihren Sie
die Kabel durch die geerdete Kabelklemme unten links.

111 |15
16

Montageplatte

4

1Q[] -
—

Kabelklemme — |

L L

Abb. 3.3 Klemme fiir die Steuerleitung

Kabelabschirmung

Entfernen Sie die Isolierung und verbinden Sie die Abschirmung des Kabels mit der Kabel-
klemme (Masse). Drehmoment = 0,7Nm.

Der Durchmesser des Kabels mit zurlickgezogenem Schirm betragt 5 - 10mm.

[ Isolierun
Steuerleitungen Schirm g
Vi ‘
1,5 bis 2cm a)
| 20 bis 40cm
Steuerleitungen Isolierung
zurtickgezogener b)

Schirm

Abb. 3.4 Abisolieren der Steuerleitung
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/ Leitungen Kabelklemme
Il
Ruickplatte ZH—"\\\
Befestigungsschraube
1 zurtickgezogener
— Schirm
Kabel Ansicht von links

Abb. 3.5 Kabelbefestigung und Erdung des Schirms

3.4.2 Steuerleitungsklemmen
SchlieR3en Sie die Steuerleitungen links an den senkrechten Klemmenblock an.

57 BEEER
eite]le)isife]
Y Y
2
3
4
5
8 8
» 10
11
12
13:
14
15
=i\ \_J
j_H 2 _H_
H L]
i — A

Abb. 3.6 Anschluf3leiste fir Steuerleitungen
Der Kabelquerschnitt betragt 0,5 - 2,5fund der Drehmoment 0,7Nm.
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Kapitel 3 Verdrahtung
Klemmennummer Beschreibung
1 -
2 -
3 Laststromsignal,
0-4,8y,
gleichgerichtet, nicht geglattet
4 Ansteuerung Hand
5 Ansteuerung Auto
6 ov
7 -
8 -
9 -
10 -
11 -
12 +10V
13 Slave-Ausgang
(10V,.; 10mAmax)
14 Externer Strombegrenzungseingang
15 Lastspannungssignal,
0-4,3v,
gleichgerichtet, nicht geglattet
16 Verriegelungseingang
Tabelle 3.3 Steuerleitungsanschliisse
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3.4.3 Ansteuersignale

Externes (Auto) Signal

Verbinden Sie fur den normalen Betrieb den Strombegrenzungseingang mitrd (dssen
Sie den Verriegelungseingang offen.

Um EMV-Stdrungen zu vermeiden, verbinden Sie den Handeingang - Klemme 4 - mit
Klemme 6 (0V).

12

14

Verriegelung

A
_/ 16

* L

I

I

Externe |
Ansteuerung 4

i I

+ s [N |

O ® 6 I

oV |

I

= I

I

I

+10 V |

I

I

I

I

I

I

Freigabe_

Steueranschliisse
Abb. 3.7 Autosteuerung
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Ansteuerung von mehreren Thyristorstellern

Achten Sie darauf, daf3 die Konfiguration aller Eingange gleich ist.
Schalten Sie Spannungseingange parallel und Stromeingange in Serie.
In den technischen Daten finden Sie die Eingangsimpedanzen.

+
(o

Externes
Steuersignal

Ols O|ls O|s5
0-5V; ols 6 0|6
0-10 V;

1-5V

o]

Steller Steller Steller
1 2 3

O
ov
Abb. 3.8 Parallele Anschliisse

+

o
Externes
Steuersignal

5
o5 _— 5 |_—
0-5 mA s 5 Qe

0-10 mA
0-20 mA Steller Steller Steller
4-20 mA 1 2 3

o

ov

Abb. 3.9 Serielle Anschliisse
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Ansteuerung uber Hand

Bei einer Handsteuerung schlie3en Sie das Potentiomete®(4 Q) zwischen den
Klemmen 12 (+10V) und 6 (0V) an. Verbinden Sie den Schleifer mit Klemme 4.

Schliel3en Sie fur den normalen Betrieb den externen Strombegrenzungseingang an +10V und
lassen Sie den Verriegelungseingang offen.

Um EMV-Stérungen zu vermeiden, sollten Sie demoeingang (Klemme 5) mit OV (Klem-
me 6) verbinden. Wenn ein Auto- und ein Handsignal anliegen, addieren sich diese Signale.

100% 0%

ov

Potentiometer
4,7 kQ - 10 KQ

+10V

14

Verriegelung

4

g 16 \L
D - I

Freigabe

Steueranschlisse
Abb. 3.10 Handsteuerung
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Externe Strombegrenzung

Mochten Sie den Strom Uber ein externes Signal begrenzen, verbinden Sie Klemme 14 nicht
mit einem festen 10V Signal, sondern mit einem 0 - 10V Signal. Dieses kommt entweder von
einem externen Gerat oder von einem Potentiometer. Das Potentiometer kann von der 10V-
Spannung an Klemme 12 versorgt werden.

Externe
Ansteuerung

c+ 5 (|

0 ®
ov

Externer
Strombegrenzungs-
eingang

+10V

12

Verriegelung
A
— P 16

* L

Freigabe

Steueranschliisse

Abb. 3.11 Strombegrenzung lber ein externes Spannungssignal
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+ Externes Signal

o) 5
® 6
ov
Min. Max.
Strom Strom +10V
° 12
14
10kQ Verriegelung
Potentiometer A/ 16
|
Freigabe

Steueranschliisse

Abb. 3.12 Strombegrenzung (iber ein externes Potentiometer
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U- und I-Analogausgange
An Klemme 3 steht Ihnen das I-Signal und an Klemme 15 das U-Signal zur Verfiigung.
Polaritat: Plus gegen Klemme 6 (0V).

I
I
+ o 3 |
I-Ausgangs- Externe 4 |
i Ansteuerun r
signal i g - |
o o—=e 6 |
oV |
I
= I
I
U-Ausgangs- |
signal +10V |
12 I
] I
I
14 |
+ o 15 |
A
VerriegelurE{ 16 KL
- ___ _ 1 _ _

Freigabe

Steueranschliisse

Abb. 3.13 U- und I-Analogeingange
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Verriegelungseingang

Schlie3en Sie an Klemme 16 das Signal + gegen Klemme 6 (0V) an. Sie kdnnen dafur die
10V-Versorgung an der Klemme 12 verwenden.

"Slave"-Ausgang

Das "Slave"-Ausgangssignal (10V) steht zwischen den Klemmen 6 (0V) und 13 zur Verfu-
gung.

O I
I
I
3 I
Externe 4 |
Ansteuerung =
+ 0 5 !
I
o o—e 6 I
ov
I
= I
“Slave” |
Ausgangssignal |
I
+10V
12 |
= I
+ o 13 |
¢ 14 I
15 I
A
—_ I
Verriegelung { 16 i \I

Freigabe

Abb. 3.14 Verriegelungseingang und "Slave"-Ausgang
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3.5 EINPHASIGE LAST
Phase Phase
—@ L
230V Hauptschutz i%aér(l)r\l/ungen
\ 4 @ —
Phase
Null
|:| 1A Sicherung |::| |:|
e I '
Ext ﬁl‘ olo][olo]O 0loJlO
! Si)::ﬁrrer:ﬁng, ' o o)) O+O+ O+O+
| nur bei [ 4142515253 515253
| 150A [ mlli
| Versionen | ; N YN
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
wll| N/ \_/
~Nili o)
T@% _ [ 2 H I
L
Steuer- |[[] M
kabel ] - L
L Last J -
3.15 Einphasige Last
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3.6 DREIPHASIGE LAST

Was oft mit dem Begriff dreiphasige Last beschrieben wird, sollte man besser als dreimal
einphasige Last mit gemeinsamer Ansteuerung bezeichnen.

Die folgende Tabelle zeigt Ihnen die Einsetzbarkeit der Thyristorsteller der Serie 460 und bei
welcher Anwendung Sie andere Thyristorsteller benotigen.

Lastart Schaltungsart Lastverbindung Schaltungen
Niedriger Stern mit Nulleiter Direkt Drei 460 Thyristoren
Temperatur- | oder oder ein 460 und zwei 450
koeffizient Thyristoren
Offenes Dreieck Drei Einphasen- Drei 460 Thyristoren
Transformatoren
Dreiphasen- Ein TC3001 Dreiphasen-
Transformator* Thyristor
Stern ohne Nulleiter Direkt Ein 460 und ein 450 Thyristor
oder ("Master-Slave™)
Geschlossenes Dreieck
Geschlossenes Dreieck Dreiphasen- Ein TC3001 Dreiphasen-
Transformator* Thyristor oder ein TC2001
Thyristor in Zweiphasen-
steuerung
Hoher Stern mit Nulleiter Direkt oder drei Drei 460 Thyristoren
Temperatur- | oder Einphasen- (im Phasenanschnitt mit
koeffizient Offenes Dreieck Transformatoren Strombegrenzung)
Dreiphasen- Ein TC3001 Thyristor
Transformator*

* Nicht moglich mit Geraten der Serie 460.
Tabelle 3.4 Mdgliche dreiphasige Schaltungen

Mit der "Master-Slave" Schaltung kénnen Sie nur im schnellen und langsamen Impuls-
gruppenbetrieb arbeiten.

Wahrend der Aufheizphase einer Last mit hohem Temperaturkoeffizient und drei einphasigen
Laststrangen zu Null geschaltet (3x460 in Phasenanschnittbetrieb mit Strombegrenzung),
kann der Strom im Nulleiter bis zu 1,73 mal hoher sein als der Strom in einer Phasenleitung.

Halten Sie die abgebildeten Phasenlagen zwischen Lastspannung und Spannungen der
Hilfsenergie Steuerelektronik unbedingt ein.
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3-Leiter Last (Stern ohne Null oder Dreieck)

Diese Lastschaltungen kdnnen Sie mit einer zweiphasigen Steuerung (Sparschaltung) steuern.
Der 460 funktioniert als "Master" und ein Thyristorsteller der Serie 450 als "Slave".

Hauptschutz
L1
—_ 4
L2
— R d
L3
— @
olol[ololo OLO[|0JOLO]
O | |orolloroto O o+o o+o‘+o
515253 515253
1
2 N
Analoge 3 Serie 460 Serie 450
Ansteuerung . (“Master”) (“Slave”)
t o 5 5
(e} —i—| |6 6
ov .
8
9
10
11
12

=
w

=
'S

=
o

C
C
C
C

©]
—

g — ]
IO |

[

-
el
| [ =
=
e
— [ =

3-Leiter Last,
Stern oder Dreieck

Abb. 3.16 3-Leiter Last (Stern ohne Null oder Dreieck), 460 Master/1x450 Slave in
Sparschaltung (nur Impulsgruppenbetrieb)

Alle drei Phasen takten synchron.
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4-Leiter Last (Stern mit Null)

L1 Hauptschutz

L2

L3

N

T B fisd fiss
515253
Analoge 12 Y )
Ansteuerung g Serie 460 S“erle 4§0 S“erle 4?0
‘o ::% (“Master”) — (“Slave”) T (“Slave”)
o ] I a g —iT
v LL e (] ]
10|
157 A, AN ) U
L0 Eg L] JLELN
B V
—i— ? CT _i_ : —i—

4-Leiter Last,
Stern mit Null

—1] [7]

Abb. 3.17 4-Leiter Last (3xPhase/N), 460 Master/2x450 Slaves (nur Impulsgruppenbetrieb)

Alle drei Phasen takten synchron.
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4-Leiter Last (Stern mit Null)

L1 Hauptschutz

LZ:
L3_
N
1 Bk s [ics
515253
Analoge 2 : ) . g
Ansteuerung 9 Serie 460 E Serie 460) j Serie 460
4 4
o T : :
o L Te| L N 7 °
ov ] ’ .
Ll [8] 8 8
9 ? 9
10 F 10
& [11] 1
12] [12] 12
._‘._-E- 13 13
14/ 14 14
._‘._‘E 15 15
T o AN o
o) Hrz Jm e H e HL? M
Q] e ol

4-|eiter Last,
Stern mit Null

|
@

Abb. 3.18 4-Leiter Last (3xPhase/N), 3x460 Thyristorsteller (Impulsgruppen- oder
Phasenanschnittbetrieb)

Bei Impulsgruppenbetrieb takten die drei Phasen nicht synchron.
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6-Leiter Last (offenes Dreieck)

Hauptschutz
L1

L2
L3 |

5 s

515253

Analoge Serie 460
Ansteuerung ("Master")
+ o 5
(2 6
ov

[ ]: ]

fiss
Serie 450 Serie 450
(“Slave”) Lo (“Slave™)
NN NN
IR e ORI
Ol @ -

6-Leiter Last, !
Offenes Dreieck :
|

Abb. 3.19 6-Leiter Last (3x Phase/Phase), 460 Master/2x450 Slaves (nur Impulsgruppenbetrieb)

Alle drei Phasen takten synchron.
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6-Leiter Last (offenes Dreieck)

Hauptschutz
L1

L2
L3 |

) BReEE & BRI e BRI
Analoge Serie 460 Serie 460 "t Qrie460
Ansteuerung L]
SV inn :
110 AR U U
S SR el
©] [L]]] o | [}
(- _iL J . "
=] =

|

6-Leiter Last, !
Offenes Dreieck :
|

Abb. 3.20 6-Leiter Last (3x Phase/Phase), 3x460 Thyristorsteller (Impulsgruppen- oder

Phasenanschnittbetrieb)

Bei Impulsgruppenbetrieb takten die drei Phasen nicht synchron.
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Kapitel 4 Konfiguration

Der Thyristorsteller wird nach lhrer Bestellung konfiguriert und ausgeliefert. Kontrollieren
Sie, ob die Konfiguration mit den Ansprichen lhrer Anwendung tUbereinstimmt.

Lastspannung und Laststrom kdnnen nur im Werk umkonfiguriert werden.

Zur Uberpriifung oder Anderung der Konfiguration miissen Sie den Steller von der Montage-
platte abmontieren.

Haben Sie die Konfiguration das Gerates geandert, sollten Sie unbedingt den Gerateaufkleber
der neuen Konfiguration anpassen.

4.1 KONFIGURATION DER STEUERPLATINE

Die Konfiguration der Steuerplatine wird mit einem 8-poligen Kippschalter und zwei
Steckbriicken vorgenommen.

Sie konnen:

» die Ansteuerung

» die Betriebsart und

» die Anpassung der Netzfrequenz

konfigurieren.

Bedienungsanleitung 460 4-1



Konfiguration Kapitel 4

Steckbriicken Kippschalter Potentiometer
P4

Teillastfehler-

erkennung: [ Ll
A0 b REL
LED J2

—
1 —
Potentiometer |g ~ = —
4 8 —
7
Testtaste E:J = —
SwWi —
oo = 5
ol J1 = 3
1
Strombe- — —
/_o grenzungs- .
@ Einstellung
[}
o N TR1
° i —
o Diagnose-
> | stecker —
. O —
—
—
—
| 1 1

Abb. 4.1 Bestickung der Steuerplatine
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Steuerplatine

Potentiometer P4
O p—
1
1] S
N 7 ~
“o- 6 |CL_Jeo
{4; 5 [ Tlw
\ 5 4 |-
5 3 |1 e
=1\ 2 |
— / e O
= —
2
($)
2
2
£
T
o
>
0]
— Kippschalter
-
| —
[ [0[0l0[n] 1

1 (Richtung Platine) = ein (durchgeschaltet)
O (Richtung Sicherung) = aus (offen)

Abb. 4.2 Ansicht der Rickseite des Thyristorstellers
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Ansteuerung

Konfigurieren Sie die Ansteuerung (fir den Autoeingang) mit den Kippschaltern 1 bis 4.
Ansteuerung fur Position der Kippschalter
den Autoeingang

1 2 3 4

0-5v 0 0 0 0
0-10Vv 1 0 0 0
1-5V 0 1 0 0
0-5mA 0 0 1 0
0-10mA 1 0 1 0
1-5mA 0 1 1 0
0 - 20mA 0 0 1 1
4 - 20mA 0 1 1 1

Tabelle 4.1 Konfiguration der Ansteuerung

Die Ansteuerempfindlichkeit im Handbetrieb ist teilweise abhangig von der Konfiguration der
Autoansteuerung.

Position der Kippschalter Eingangsbereich Hand
1 2
0 0 0-5Vv
1 0 0-10vVv
0 1 1,25- 6,25V

Tabelle 4.2 Abhé&ngigkeit des Handeingangs von der Konfiguration der Autoansteuerung
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4.2 KONFIGURATION DER BETRIEBSARTEN

Mit den Schaltern 5 bis 7 des 8-poligen Kippschalters und den Steckbriicken J1 und J2
konnen Sie die Betriebsart konfigurieren.

Betriebsart Position
Kippschalter Steckbrucke
5 6 7 Ji J2
Phasenanschnittbetrieb 0 0 0] 0 -
Einzelperiodenbetrieb 1 0 0 0 -
Schneller Impulsgruppenbetrieb 1 1 0 0 -
Langsamer Impulsgruppenbetrieb 1 1 0 1 -
Schneller Impulsgruppenbetrieb 1 1 1 0 1

mit Softstart

Langsamer Impulsgruppenbetrieb 1 1 1 1 1
mit Softstart

Schneller Impulsgruppenbetrieb 1 1 1 0 0
mit Softstart und Softend

Langsamer Impulsgruppenbetrieb 1 1 1 1 0
mit Softstart und Softend

'~' bedeutet, dal3 die Position unwichtig ist.
Tabelle 4.3 Konfiguration der Betriebsart

4.2 FREQUENZ
Nehmen Sie die Anpassung an die Netzfrequenz mit Schalter 8 vor.

Frequenz Position das Kippschalters 8
50Hz 1
60Hz 0]

Tabelle 4.4 Konfiguration der Netzfrequenz
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Kapitel 5 Funktionsbeschreibung

5.1 BETRIEBSARTEN
Sie kdnnen den Thyristorsteller in zwei Grundarten steuern:

+ Phasenanschnittbetrieb

* Impulsgruppenbetrieb

5.1.1 Phasenanschnittbetrieb

Verwenden Sie den Phasenanschnittbetrieb bei Transformatorlasten, bei Lasten, die eine
Strombegrenzung benétigen und bei Lasten, die schnell geregelt werden missen.

Im Phasenanschnittbetrieb wird die Lastspannung durch Anderung des Zindwinkels innerhalb
einer Halbwelle der Netzspannung dosiert. Der Phasenwi@kédt(vom Ansteuersignal
abhangig.

Lastspannung,
Versorgungs- ohm'sche Last
spannung
N
g ~—0—
wt
<— @ —>
3 T[ >
Versorgungs-
spannung Lastspannung,
< induktive Last
+»
/ wt
<— e —_—
[ T[ I

Abb. 5.1 Phasenanschnittbetrieb
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5.1.2 Impulsgruppenbetrieb

Der Impulsgruppenbetrieb eignet sich fur Lasten, die nicht Uber Transformatoren gesteuert
werden.

Im Impulsgruppenbetrieb werden komplette Sinuswellen der Netzspannung an die Last
geliefert. Die Ein- und Ausschaltpunkte werden mit den Nulldurchgdngen der Netzspannung
synchronisiert. Das hat zur Folge, dal3 wenige Stérspannungen erzeugt werden.

Im Impulsgruppenbetrieb ist die Lastspannung vom Ein/Aus-Verhaltnis

TF
t=—"—
TF + TNF
abhangig.
Dieses Verhéltnis ist wiederum vom Ansteuersignal abhangig.
Lastspannung

A

/\ /) AWAR
VARV, (VAAVARVA

«—Tp ———————><— TN

™

Y

Abb. 5.2 Impulsgruppenbetrieb
Taktperiode

Je nach Ansteuerung andert sich mit dem Ein/Aus-Verhaltnis auch die Taktperiode
T, =T_+T_ .
M F NF

Die Taktperiode fur die verschiedenen Impulsgruppenbetriebsarten werden bei einem
Ausgang von 50% angegeben:

Einzelperiodenbetrieb: eine Sinusperiode ein, eine Sinusperiode aus

Schnelle Impulsgruppen:0,8s

Langsame ImpulsgruppeBs

Die Taktperioden bei anderen Ausgangen konnen Sie der Abb. 5.3 entnehmen.
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12 \ ™ Faktor /

0 \\
; \\ |
| |

\ Te=Tne = 0,04s (Einzelperiodenbetrieb)
\ = 0,8s (Schnelle Impulsgruppen)

= 8s (Langsame Impulsgruppen)

Leistung

0 25% 50% 75% 100%
Abb. 5.3 Taktperioden der Impulsgruppensteuerung

5.1.3 Softstart / Softend

Diese zuséatzliche Funktion kdnnen Sie zusammen mit den Betriebsarten schnelle und
langsame Impulsgruppen verwenden.

Softstart / Softend
4 Vollsinus b
/ /
t
>
Tss—> / / < Tge—>
—Tf —>

Abb. 5.4 Softstart und Softend

T ist die Zeit von 0% bis zu einer 100% Vollaufsteuerung des Stellgrst Tie Zeit von
100% bis auf 0%. Wahrend der Zeiten Uind T__ist der Thyristorsteller in Phasenanschnitt-
betrieb.

Sie kdnnen mit einem Potentiometer auf der Steuerplatinen@ T._von 0 - 250ms einstel-
len (siehe Kapitel Inbetriebnahme).
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5.1.4 Uberstromunterdrickung
Im Normalfall wird bei Impulsgruppenbetrieb im Nulldurchgang geschaltet.

Sie haben jedoch die Moéglichkeit, bei schnellem und langsamen Impulsgruppenbetrieb den
ersten Einschaltpunkt zu verzégern. Damit werden Einschaltstromspitzen (und damit der
Ausfall der superflinken Sicherung) bei induktiven Lasten unterdrtckt.

Stellen Sie den optimalen Verzdgerungswinkel mit dem Potentiometer auf der Steuerplatine
ein.

A U,i

Uberstrom

ot
0
Al
u
/ |
wt
Olg
<>
Verzbgerung

Abb. 5.5 Einschaltverschiebung bei Impulsgruppenbetrieb und induktiver Last (nicht bei
Transformatorlasten)

5.2 REGELUNG

5.2.1 Geregelte Grol3e

Im normalen Betrieb (ohne Strombegrenzung und mit konstantem Lastwiderstand¥ wird U

der Last geregelt. Somit wird eine lineare Leistung gegentber dem Ansteuersignal geschaffen.
Wahrend einer Strombegrenzung witdiéregelt. Der Ubergang vofi huf L-Regelung

geschieht automatisch, sobald der Lastwiderstand den eingestellten Wert tGibersteigt.
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Das Gerat wird bei 4% (Null) und 84% (Spanne) geeicht. Damit ist sichergestellt, dal3 der
Ausgang bei 0%-Ansteuerung null ist und Schwankungen der Lastspannungsversorgung im
oberen Toleranzbereich ausgeglichen werden.

u2

7
/

50%

0 4 50% 84 100% Ansteuerung
Abb. 5.6 Ausgang als Funktion der Ansteuerung

5.2.2 Kompensation von Schwankungen der

Lastspannungsversorgung
Schwankungen der Lastspannungsversorgung zwischen -10% und +15% werden vom Geréat
kompensiert. Die Kompensationswerte werden Uber die Hilfsenergie Steuerelektronik
ermittelt, da diese gleich der Lastspannungsversorgung ist.

Ohne die Kompensation hitte zum Beispiel eine Anderung der Lastversorgungsspannung um
10% eine Abweichung der Lastleistung um mehr als 20% zur Folge. Mit der Kompensation ist
die Lastspannungsanderung praktisch Null. Somit werden Stérungen der Lasttemperatur
vermieden.

Schwankung der | Sollwert (%) gelieferte Leistung (%)
Lastversorgung

Mit Kompensation Ohne Kompensation

0 bis +10 100 100 100 bis 121
-5 bis +10 90 90 81 bis 109
-10 bis +10 80 80 65 bis 97
-15 bis +10 70 70 50 bis 85

Tabelle 5.1 Ausgangsvergleich mit und ohne Kompensation

Anmerkung: Bei 70% der Nennspannung der Hilfsenergie Steuerelektronik schaltet sich der
Steller automatisch ab und bei 85% der Nennspannung schaltet er sich wieder ein.
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5.3 ZUNDIMPULSSTEUERUNG

Einphasige Thyristorsteller mit preiswerten Zindimpulssteuerungen (Typ 461) sind nur
bedingt fur die Steuerung von z. B. kapazitiven oder interaktiven (z. B. mehrzonige Glas-
heizung) geeignet.

Mdchten Sie solche Lasten steuern, empfehlen wir die Versionen 462, 463 und 464, die mit
getrennten Impulssteuerungen ausgeristet sind. Haben Sie Fragen zu diesem Thema, wenden
Sie sich bitte an das nadchste EUROTHERM Biro.

5.4 STROMBEGRENZUNG
Es stehen Ihnen zwei unabhangige Strombegrenzungsarten zur Verfligung:

» eine lineare Begrenzung (frontseitig)
* eine feste Begrenzung (extern).

Der maximale Strom wird von der niedrigsten Einstellungen begrenzt.

5.4.1 Lineare Begrenzung

Liegt der Lastwiderstand unter einem bestimmten Wert, wifdffektivwert) geregelt;
ansonsten wird tigeregelt. Stellen Sie bei maximaler Ansteuerung mit dem
Strombegrenzungs-Potentiometer auf der Geratefront den maximalen Strom ein. Diese
Strombegrenzung schafft einen "weichen" Ubergang ¥auf >-Regelung und ermaglicht
so eine gute Regelbarkeit der Regelstrecke.

Strombegrenzungsmaximum
12

< 120% IN2
A (110% Nennstrom)

125%

100%
<—— 100% |2 Begrenzung

4 7
Ve
~ =< 75% I2 Begrenzung
Ve
Ve
50% >
e ~
V2 -
e 1= I~ 50% 12 Begrenzung
7 -
7~
s -~
7| -
7 1
// -~
0 50% 100% Ansteuerung

Abb. 5.7 Lineare Strombegrenzung
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5.4.2 Feste Begrenzung

Verwenden Sie diese Art der Strombegrenzung, wenn die Begrenzung von extern eingestellt
werden muB. In diesem Fall wirgl Inicht geregelt sondern Uber ein externes 1 - $@vial
begrenzt.

Im Vergleich zur linearen Begrenzung ist die Regelbarkeit einer Regelstrecke bei fester
Begrenzung schlechter, insbesondere, wenn eine Last mit hohem Temperaturkoeffizient im
unteren Temperaturbereich geregelt werden muf3.

Mit maximaler interner Mit maximaler interner
12 Begrenzung 12 Begrenzung
125% 125%
A A
100% Externe Begrenzung 80% 100% Interne Begrenzung 75%
- 1< A
/ [
Externe Begrenzung 60% e
~
I e
50% / 50% Lo
7
P 7 resultierende
P Grenze mit
2 intern 75%
/ / extern 60%
Ve
Ve
Ve
Ve
v
0 50% 100% O 50% 100%
a) Ansteuerung b) Ansteuerung

Abb. 5.8 Feste Strombegrenzung und Zusammenwirken der beiden Strombegrenzungsarten

5.5 TEILLASTFEHLERALARM

Die Option des Teillastfehleralarms vergleicht das I-Lastsignal mit dem U-Lastsignal. Im
fehlerfreien Zustand ist das I-Signal grol3er.

Ein Teillastfehleralarm wird gemeldet, wenn das Stromsignal durch Anstieg des Last-
widerstandes um 20% seines eingestellten Wertes zurtickgeht.

5.6 U- UND I-AUSGANGSSIGNALE

Ihnen stehen zwei Analogsignale, ein Lastspannungssignal und ein Laststromsignal zur
Verfligung. Diese Signale dienen als Lastprifsignale (Diagnosehilfe). Gepuffert und extern
geeicht kbnnen Sie diese Signale unter Umstanden auch fur externe Anzeigen verwenden.
Diese Signale sind nicht geglattete Mittelwertsignale, keine Effektivwertsignale!
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5.7 VERRIEGELUNGSEINGANG

Um den Thyristorsteller zu verriegeln, missen Sie das Eingangssignal auf den Logikeingang
legen.

5.8 SLAVE-AUSGANGSSIGNAL

Sie haben die Méglichkeit, im schnellen oder langsamen Impulsgruppenbetrieb mit einem
Logikausgangssignal bis zu zwei Folge-Thyristorsteller anzusteuern.
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ADDENDUM ZU DER 461...464 BEDIENUNGSANLEITUNG
HA 174 913 GER

Kapitel 6, Seite 6-7

6.5.1 Teillastfehleralarm

Stellen Sie den Teillastfehleralarm mit dem Potentiometer "Adjust/Seuil” ein. Um die
optimale Anpassung des Teillastfehleralarms an die Last zu erreichen, gehen Sie wie folgt vor:

» Stellen Sie sicher, dal3 die Last richtig angeschlossen ist, und daf3 bei 100% Ansteuerung
mindestens 25% des Nennstroms flief3t.

» Drehen Sie das Teillastfehler-Potentiometer ganz nach links. Die Teillastfehleranzeige
darf nicht mehr leuchten.

» Drucken Sie die Testtaste und drehen Sie das Potentiometer langsam nach rechts, bis die
Teillastfehleranzeige aufleuchtet.

» Lassen Sie nun die Testtaste los. Die Anzeige mul3 erldschen.

Die Testtaste simuliert einen Fehler von +10% und ermoglicht Ihnen die Einstellung des
Teillastfehleralarms, ohne dal? Sie die Last unterbrechen muissen.
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Kapitel 6 Inbetriebnahme

6.1 SICHERHEIT

WICHTIG!

EUROTHERM kann fir Sch&den an Personen und Eigentum, an finanziellen
Verlusten oder Kosten, die aus einer nicht korrekten Inbetriebnahme
entstehen, nicht verantwortlich gemacht werden.

WARNUNG!
Verwenden Sie niemals Spannungen, fir die der Thyristorsteller nicht

zugelassen ist.

Ist der Thyristorsteller nicht auf der Montageplatte befestigt, konnen die
Anschlisse stromfihrend sein.

Die Temperatur des Kuhlkdrpers kann 40@rreichen.

Vermeiden Sie jeglichen Kontakt mit dem Kuhlkorper, wenn der Thyristor in
Betrieb ist.

Der Kuhlkorper benttigt ca. 15 Minuten zum Auskuihlen.

6.2 UBERPRUFUNG

ACHTUNG!

A Uberpriifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob die Angaben des Gerateaufklebers
mit Ihrer Bestellung und den Anforderungen Ihrer Anwendung
Ubereinstimmen.

Bei dreiphasigen Anwendungen in Sparschaltung (Stern oder Dreieck) mussen
die Thyristorsteller fur die Phase / Phase-Spannung und, bei symmetrischer
Last, fur einen Phasenstrom von 1,73x Strangstrom ausgelegt sein.

Nehmen Sie zur Kenntnis, dal3 sich der Thyristorsteller abschaltet, wenn die
Spannung 70% der Nennspannung der Hilfsenergie Steuerelektronik
unterschreitet.
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6.3 DIAGNOSEEINHEIT
Wenden Sie mehrere EUROTHERM Steller an, kann lhnen das EUROTHERM Diagnose-
gerat Typ 260 bei der Uberpriifung der Einstellungen und der Fehlersuche hilfreich sein.

Die Tabellen 6.1 und 6.2 zeigen die Signale, die Uber den frontseitigen Stecker des Stellers
zum Diagnosegerat Ubertragen werden kénnen. Das Gerat zeigt Mittelwerte an. Sie kdnnen
das Diagnosegerat an ein Oszilloskop anschliel3en.

X ENENEENENEN
EUROTHERM
OF:
c Défaut
h
I(; a Adjust
al Seuil
82 Test
Diagnose- e (@ e
stecker ! limit
Limit. |
Oszilloskop-
anschlisse
Fuse fail ) -
0 \ 7
Y |~
Déf.@ie/ =
230V ~ 75 I T
e L
Flachbandkabel O
© ——{ ribbon 100V 9Vbc
P H o EI Batterie oder
) o Akku
. . . //// 20\\ 20V
Digitalanzeige ext
— 7 Anschlul’ fiir
L] 2 mitgeliefertes
__Batterieladegerat
4

EUROTHERM
diagnostic unit

Abb. 6.1 Anschlul? des Diagnosegerates 260
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Position Beschreibung 0% 50% 100%
Ansteuerung Ansteuerung Ansteuerung
©=0° © =90° ©=180°
1 Laststromsignal ov 2,5V 5V
(Nennlast)
2 Handeingang ov 2,5V 5V
(wenn verwendet)
3 PLF nicht in Alarm +13,5
im Alarmfall -12,6
4 Externer Sollwert ov 5V 10v
Beispiel: 0 - 10V
5 Ext. Strombegrenzung ca. 0-10V
6 Stromsignal flr PLF ov -2,5V -4,6V
7 Lastspannungssignal ov 2,25V 4,1V
8 Verstarkte Ansteuerung ov -2,5V -5V
9 Slave-Ausgang Nicht verwendet
10 Ziundsteuersignal 0V, 1V Spitze 8,4V 12,7V
11 +10V Referenz 10V +£0,1V
12 Hilfsenergie -20V
Steuerspannung
13 Pulsausgang 20V, kein Puls 20V, getaktet 20V, getaktet
14 -15V Versorgung -15V £150mV
15 Oszilloskopeingang ov 1,2V 6,4V Spitze | 1,2V 6,4V Spitzq
90° Puls 90° Puls
16 +15V Versorgung +15V £150mV
17 Nulldurchgangspuls -10,5V £12V Spitze 0,6ms
18 ov ov
19 Sagezahn-Generator 3,6V 8,4V Spitze 10ms
20 Freigabe <-10V
Tabelle 6.1 Signale in Phasenanschnittbetrieb
Bedienungsanleitung 460 6-3



Inbetriebnahme Kapitel 6

Position Beschreibung 0% 50% 100%
Ansteuerung Ansteuerung Ansteuerung
1 Laststromsignal ov 2,5V 5V
(Nennlast) Modulation
2 Handeingang ov 2,5V 5v
(wenn verwendet)
3 PLF nicht in Alarm +13,5
im Alarmfall -12,6
4 Externer Sollwert ov 2,5V 5V
Beispiel: O - 5V
5 Ext. Strombegrenzung ca. 0-10V
6 Stromsignal flr PLF ov Modulation -4,6V
0-(4,6V)
7 Lastspannungssignal ov Modulation 4,1V
0-(4,6V)
8 Verstarkte Ansteuerung ov -2,5V -5V
9 Slave-Ausgang ov Modulation 10,2v
0-13,5V (0-13,5V)
10 Zindsteuersignal 0V, 1V Spitze |6,25V; 12,5V Spitze 12,5V
11 +10V Referenz 10V +£0,1V
12 Hilfsenergie Steuersp. -20V
13 Pulsausgang 20V, kein Puls 20V, getaktet 20V, getaktet
14 -15V Versorgung -15V £150mV
15 Oszilloskopeingang ov 6,4V Spitze 1,2V 6,4V Spitzs
16 +15V Versorgung +15V +150mV
17 Nulldurchgangspuls -10,5V £12,5V Spitze 0,6ms
18 ov ov
19 Ségezahn-Generator nicht verwendet
20 Freigabe <-10V

Tabelle 6.2 Signale in Impulsgruppenbetrieb
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6.4 VOREINSTELLUNGEN DES INTERNEN POTENTIOMETERS
Sie finden das Potentiometer P4 in der Nahe des Kippschalters auf der Steuerplatine.

Betriebsart Funktion des Eingestellte Position

Potentiometers P4 des Potentiometers P4
Phasenanschnittbetrieb Keine Funktion Position nicht relevant
Einzelperiodenbetrieb Verzogerung der ersten Auf Minimalstellung
Schneller Impulsgruppenbetrieb Thyristoransteuerung bei (vollstandig gegen den
Langsamer Impulsgruppenbetrieb jedem Start einer Periode | linken Anschlag gedreht)
Impulsgruppenbetrieb mit Softstart Dauer des Softstarts Auf Maximalstellung

(vollstandig gegen den

Impulsgruppenbetrieb mit Softstart Dauer des Softstarts rechten Anschlag gedreht)
und Softend und des Softends

Tabelle 6.3 Wirkung des Potentiometers P4

6.4.1 Phasenanschnittbetrieb
Im Phasenanschnittbetrieb ist P4 unwirksam und muf3 daher nicht eingestellt werden.

6.4.2 Impulsgruppenbetrieb
Im Impulsgruppenbetrieb miissen Sie P4, je nach Lastart, einstellen:
Drei verschiedene Lastarten kbnnen mit Impulsgruppenbetrieb gesteuert werden:

» Lasten mit niedrigen Temperaturkoeffizienten (konstante Widerstande)
» Lasten mit hohen Temperaturkoeffizienten (variable Widerstande)
* Induktive Lasten (z. B. nichtabgestimmte Induktionsheizer.)

ACHTUNG! Keine Trafolasten in dieser Betriebsart.

Lasten mit niedrigen Temperaturkoeffizienten

In dieser Betriebsart lassen sich die EMV-Stérungen am besten minimieren. Um das Mini-
mum an Stérungen zu erhalten, sollten Sie das Potentiometer P4 in der ausgelieferten Stellung
lassen (gegen linken Anschlag gedreht).

Lasten mit hohen Temperaturkoeffizienten

Der Vorteil dieser Betriebsart ist die Minimierung des Leistungsfaktorgca®nn die Last
aufgeheizt und nicht mehr strombegrenzt ist. Konfigurieren Sie Softstart, um grol3e Einschalt-
stromspitzen zu vermeiden. Folgende Konfigurationen sind moglich:

» Schneller Impulsgruppenbetrieb mit Softstart (Bestellcode 055)
» Langsamer Impulsgruppenbetrieb mit Softstart (Bestellcode 056)
» Schneller Impulsgruppenbetrieb mit Softstart und Softend (Bestellcode SDF)

» Langsamer Impulsgruppenbetrieb mit Softstart und Softend (Bestellcode SDS)
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Bei dem schnellen Impulsgruppenbetrieb mit Softstart ist der Leistungsfaktor am besten und
die EMV-Storungen sind am kleinsten.

Drehen Sie das Potentiometer P4 ganz nach rechts (maximale Rampe). Es ist moglich, dal3 Sie
die Einstellung des Potentiometers andern missen, um die EMV-Stérungen zu verringern
bzw. bei schnellem Impulsgruppenbetrieb auf Vollsinus zu kommen.

Induktive Lasten (aul3er Trafolasten)

Bei induktiven Lasten kdnnen Einschaltstromspitzen die superflinken Sicherungen zum
Ausfall bringen.

Die optimale Einstellung von P4 ist von der Last abhangig. Drehen Sie zuerst P4 ganz nach
rechts und beobachten Sie auf einem Oszilloskop die Einschaltstromspitzen bei einer Ansteue-
rung von 20%. Drehen Sie P4 solange nach links, bis Sie das beste Ergebnis erreicht haben
(Einschaltstromspitzen minimal).

Befestigungsknopf
|
M Im‘ ) I ‘
Teillastfehler- C) |
alarmanzeige
EUROTHERM |
— *@ Fail |
c Défaut |
Lh
oa Adjust |
ar Seuil ¥
d
S @ Test |
ST ||| Tellstener
Teillastfehler- 7 L | |
Testtaste |
Strombegrenzungs- I |
einstellung
|
|
! |
|
Fuse fail |
Diagnose-
stecker |:I D
Déf. fusible |
| .
_ Ausfallanzeige flr
| 230V-75A | superflinke Sicherung
| (nicht bei externer

150A Sicherung)

Abb. 6.2 Frontseite des Thyristorstellers
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6.5 EINSTELLUNGEN WAHREND DES BETRIEBS

6.5.1 Teillastfehleralarm

Stellen Sie den Teillastfehleralarm mit dem Potentiometer "Adjust/Seuil” ein. Um die
optimale Anpassung des Teillastfehleralarms an die Last zu erreichen, gehen Sie wie folgt vor:

Stellen Sie sicher, dal3 die Last richtig angeschlossen ist, und dal3 bei 100% Ansteuerung
mindestens 25% des Nennstroms flief3t.

Drehen Sie das Teillastfehler-Potentiometer ganz nach links. Die Teillastfehleranzeige
darf nicht mehr leuchten.

Drehen Sie das Potentiometer langsam nach rechts, bis die Teillastfehleranzeige
aufleuchtet.

Drehen Sie nun das Potentiometer wieder vorsichtig nach links, bis die Anzeige gerade
erlischt.

Driucken Sie die Testtaste und versichern Sie sich, dal3 die Teillastfehleranzeige leuchtet,
d. h. die Einstellung richtig an die Last angepal3t ist.

Die Testtaste simuliert einen Fehler von +10% und ermoglicht Ihnen die Einstellung des
Teillastfehleralarms, ohne dalR Sie die Last unterbrechen mussen.

6.5.2 Lineare Strombegrenzung
Stellen Sie die lineare Strombegrenzung mit dem Potentiometer "I-Limit/Limit.l" ein.

ACHTUNG!
Messen Sie den Laststrom unbedingt mit einem Effektivwert-Mel3geréat (z. B.

Dreheisen-Mel3gerat). Ansonsten treten sehr groRe Mel3fehler auf.

Gehen Sie bei der Einstellung wie folgt vor:

Stellen Sie sicher, dal3 die Last richtig angeschlossen ist und die feste (externe)
Strombegrenzung auf Maximum steht.

Drehen Sie das Strombegrenzungs-Potentiometer ganz nach links (Minimum).

Gehen Sie mit der Ansteuerung auf 0% und schalten Sie den Steller ein. Der Laststrom
muf3 Null sein.

Stellen Sie das Ansteuersignal langsam auf 100%. Der Strom soll auf ca. 10% des
Nennstroms steigen.

Drehen Sie das frontseitige Strombegrenzungs-Potentiometer langsam nach rechts, bis der
gewunschte Maximalstrom erreicht ist.

In dem Fall, dal3 der Strom bei maximaler Ansteuerung und minimaler Einstellung noch
zu hoch ist, missen Sie zuséatzlich noch die Ansteuerung begrenzen.
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6.5.3 Feste Strombegrenzung

Stellen Sie die feste Strombegrenzung mit einem externen 0 - 10V Signal ein. Um die
Regelbarkeit der Regelstrecke aufrechtzuerhalten, sollten Sie die feste Strombegrenzung
etwas oberhalb der linearen (internen) Strombegrenzung einstellen. Normalerweise wird die
Strombegrenzung Uber eine Bricke mit +10V verbunden.

Gehen Sie bei der Einstellung wie folgt vor:

* Nachdem Sie die lineare Strombegrenzung eingestellt haben, setzen Sie die Thyristoran-
steuerung auf 100%.

* Reduzieren Sie langsam die externe Strombegrenzung, bis der Strom, der schon durch die
lineare Strombegrenzung begrenzt ist, absinkt.

» Stellen Sie nun die externe Strombegrenzung ca. 10% héher ein. Diese dient als zweite
Sicherheits-Strombegrenzung.

Strombegrenzungssignal lvs” (%0) lowis
10v 120 110
9,1V 100 100
4,1V 50 71

Tabelle 6.4 Beispiele: Strombegrenzung bezogen auf das externe Signal (Ansteuerung auf 100%)
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6.6 EINFACHE FEHLERSUCHE UND UBERPRUFUNGEN

Fehler Beseitigung

Kein Ausgang Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung.
Wenn die Lastspannung fehlt, aber die Hilfsenergie Steuerelektronik
eingeschaltet ist, mul3 die Teillastfehleranzeige leuchten.

Kontrollieren Sie die Sicherungsanzeige (bei Versionen bis 125A) und
prufen Sie die Sicherungen.

Uberpriifen Sie die Anschliisse und Pegel der Hilfenergie
Steuerelektronik (Klemmen 51, 52 oder 53).

Stellen Sie sicher, dal? kein Verriegelungssignal anliegt.

Kontrollieren Sie, dal3 die Auto- bzw. Handsteuerung vorhanden ist,
und dal3 Polaritat und AnschluRkonfiguration korrekt sind.

Uberpriifen Sie Thermoschalter und Verdrahtung (bei Lufterversionen)
im abgeschalteten und kalten Zustand. Die Schalterkontakte sollten
geschlossen sein.

Stellen Sie sicher, dal3 die Strombegrenzung (intern oder extern) nicht
Null ist (z. B., dal3 die Briicke zwischen den Klemmen 12 und 14
eingebaut ist).

Der Ausgang ist 100%tellen Sie sicher, daf’ beide Eingange (Auto und Hand) Null sind.

i 09 .
bei 0% Ansteuerung Uberprifen Sie die Anschlisse und Pegel der Hilfsenergie
Steuerelektronik (Klemmen 51, 52 oder 53).

Kontrollieren Sie im abgeschalteten Zustand, ob am Ausgang
zwischen L und Last ein Kurzschlul3 vorliegt.

Sicherungsausfall beiPrufen Sie die Phasenlage von Hilfsenergie Steuerelektronik und die
Phasenanschnitt-  Lastspannungen.

E:g:eb und InOIletlverSteIIen Sie sicher, dalR alle schaltenden Bauteile im Schaltschrank

entstort sind.
Kontrollieren Sie die EMV-gerechte Verdrahtung des Schaltschrankes.

Einschaltstrom bei  Prifen Sie die Phasenlage von Hilfsenergie Steuerelektronik und die
induktiver Last und Lastspannung.
Impulsgruppenbetrie

ist zu hoch l:i\/lessen Sie mit einem Oszilloskop den Einschaltstrom und reduzieren

Sie ihn gegebenenfalls mit dem Potentiometer P4.

Steht Ihnen das Diagnosegerat zur Verfiigung, prufen Sie auch die Punkte in den Tabellen 6.1
und 6.2 nach.

Treten grol3ere Probleme auf, setzen Sie sich bitte mit dem nachsten EUROTHERM Biro in
Verbindung.
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Kapitel 7 Ersatzteile / Wartung

Kapitel 7 Ersatzteile / Wartung

7.1 SUPERFLINKE LASTSICHERUNG

ACHTUNG!

Die von EUROTHERM gelieferte superflinke Halbleitersicherung dient zum
Schutz des Thyristors und nicht zum Schutz der Anlage.

Die superflinke Sicherung ist auf der Geratertickseite angebracht. Die Sicherung der 150A-
Version wird extern montiert. Befestigungsdrehmoment der internen Sicherung: 3,5Nm.

Typ | Nenn- |Span- Referenz
strom |nung
Zulieferer
Eurotherm |Ferraz I.R. Brush G.E.C

15A 240V | CH 380 163 Q076650
500V |CH 110 153 |X220958 |E 1000.15 15 ET

25A 240V | CH 380 253 [RO76651
461 500V |CH 110 253 |vV082450 |E 1000.25 25 ET GSG 1000.25

40A 500V |CH 110 044 |C220963 |E 1000.40 40 ET GSG 1000.40

55A 500V [CH 120 094 |A099958 | EE 1000.90 |90 EET
462

75A 500V |CH 120 114 |B099959 |EE 1000.110 |110 EET |GSG 1000.110

463 | 100A |500V |CH 120 154 |C099960 |EE 1000.150 |150 EET | GSG 1000.150

150A |500V |[CH 120 154 |C099960 |EE 1000.150 |150 EET | GSG 1000.150

464 | 150A
Externe Sicherung| CH 340 025 |H300019 | Abmessungen von Sicherung und
Sicherungshalter [CP 171 482 (V98711 | Sicherungshalter: 220mmx50mmx110mm

Tabelle 7.1 Bestellnummern flr superflinke Sicherungen.

ACHTUNG!
Bei Verwendung anderer Sicherungen erlischt der Garantieanspruch!
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7.2 WARTUNG

Uberpriifen Sie regelmaRig den Kiihlkérper und, wenn vorhanden, den Liifter. Die Abstande
der Uberprifung sind von der Dauer des Betriebs und der Luftverschmutzung abhangig.

Alle sechs Monate sollten Sie die Leistungs- und Schutzleiteranschliisse Gberpriifen und
gegebenenfalls die Klemmen anziehen.

Verkaufs- und Servicestellen

Deutschland Osterreich Schweiz

Hauptverwaltung Hauptverwaltung Hauptverwaltung

Eurotherm Regler GmbH Eurotherm GmbH Eurotherm Produkte (Schweiz) AG
OttostralBe 1 Geiereckstralle 18/1 SchwerzistraBe 20

D-65549 Limburg A-1110 Wien CH-8807 Freienbach

Telefon 0049-6431-298-0 Telefon 0043-1-798 76 01 Telefon 0041-55-415 44 00

Fax 0049-6431-298-119 Fax 0043-1-798 76 05 Fax 0041-55-415 44 15
AUSSENBUROS AUSSENBUROS AUSSENBURO

Biiro Berlin Blro Graz Bilro Lausanne

Biiro Dresden Biro Linz

Buro Dusseldorf
Buro Stuttgart
Biiro Miinchen

Die Adressen und Verkaufs- und Servicestellen in
Telefonnummern der Auf3enburos Uber 30 Landern. Fur hier nicht
erfragen Sie bitte bei der aufgefiihrte Lander wenden Sie
Hauptverwaltung in Limburg. sich bitte an die
Hauptverwaltung.
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Verkaufs- und Servicestellen

Weltweit

Australien
Eurotherm Pty. Ltd.
Sydney

Belgien
Eurotherm B.V.
Antwerpen

Danemark
Eurotherm A/S
Kopenhagen

Frankreich
Eurotherm Automation SA
Lyon

GroRbritannien
Eurotherm Controls Limited
Worthing

Hong Kong
Eurotherm Limited
Hong Kong

Deutschland
Hauptverwaltung
Eurotherm Regler GmbH
OttostralRe 1

65549 Limburg

Telefon 0049-6431-298-0
Fax 0049-6431-298-119

AUSSENBUROS
Biro Berlin
Biiro Dresden
Biro Dusseldorf
Biiro Nirnberg
Biro Stuttgart
Biiro Miinchen

Die Adressen und Telefonnummern
der Aul3enbiros erfragen Sie bitte
bei der Hauptverwaltung in

Limburg.

Irland
Eurotherm Ireland Limited
Naas

Italien
Eurotherm Spa
Como

Japan
Eurotherm KK
Tokio

Korea
Eurotherm Korea Limited
Seoul

Neuseeland
Eurotherm Limited
Auckland

Niederlande
Eurotherm B.V.
Leiden

Osterreich
Hauptverwaltung
Eurotherm GmbH
GeiereckstralRe 18/1
A-1110 Wien

Telefon 0043-1-798 76 01
Fax 0043-1-798 76 05

AUSSENBUROS
Buro Graz
Biiro Linz

Norwegen
Eurotherm A/S
Oslo

Schweden
Eurotherm AB
Malmo

Spanien
Eurotherm Espafia S.A.
Madrid

U.S.A.
Eurotherm Controls Inc
Reston

Verkaufs- und Servicestellen in
Uber 30 Landern. Fir hier nicht
aufgefiihrte Lander wenden Sie
sich bitte an die Hauptverwaltung.

Schweiz

Hauptverwaltung

Eurotherm Produkte (Schweiz) AG
Schwerzistralle 20

CH-8807 Freienbach

Telefon 0041-55-415 44 00

Fax 0041-55-415 44 15

AUSSENBURO
Biro Lausanne

HA 174 913 GER



