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Kapitel 1 Allgemeine Information

1. ALLGEMEINE INFORMATION

1.1 ANDERUNGEN VORBEHALTEN

Wir bemiihen uns um die Richtigkeit und Aktualitét dieser Bedienungsanleitung. Um
unseren technologischen Vorsprung zu halten, kann es jedoch erforderlich sein, ohne
Vorankiindigung Anderungen des Produktes und seiner Bedienung vorzunehmen, die
unter Umstanden nicht mit dieser Anleitung tibereinstimmen. Fir Stérungen, Ausfélle
und aus diesem Grund entstandene Schéden haften wir daher nicht.

1.2 AUSPACKEN UND LAGERUNG

Um ausreichenden Schutz wahrend des Versandes zu gewahrleisten, wurde dieses
Produkt sorgfaltig und stof3gesichert verpackt.

Bel Empfang der Sendung sollte der Karton &uRerlich auf grobe Beschadigungen
untersucht werden. Liegt eine Beschadigung vor, so soll die Verpackung gedffnet und
das Gerat auf Anzeichen von Beschadigungen untersucht werden.

Im Falle einer Beschéadigung darf das Gerét nicht in Betrieb genommen werden. Zur
Beurteilung des Schadens bitte umgehend mit dem néchsten EUROTHERM Biro
Kontakt aufnehmen.

Wird das Gerét nach dem Auspacken nicht unmittelbar in Betrieb genommen, so mufd
esvor Feuchtigkeit und grobem Schmutz geschiitzt werden; Lagertemperatur
-10°C...+ 70 °C.

1.3 VORSICHTSMASSNAHMEN

Hinweis: Vor Einbau, Betrieb oder Bedienung des Gerétes lesen Sie bitte die
vorliegende Bedienungsanleitung vollstandig und sorgféltig durch.

Sicher heitsvor kehrungen: Die hier empfohlenen Sicherheitsvorkehrungen ent-
sprechen grundsétzlichen Richtlinien bei der Installation und I nbetriebnahme von

el ektrischen und regelungstechnischen Anlagen. Sie kénnen auf alle Applikationen
der Regelungstechnik in Verbindung mit EUROTHERM Geréten und auch anderen
Geréten angewandt werden.

Montage: Einige der Klemmen des Gerétes fiihren unter Betriebsbedingungen
Netzspannung. Bei der Montage ist darauf zu achten, daf? diese Klemmen fir das
Bedienpersonal nicht zuganglich sind.

Verdrahtung: Die Verdrahtung mufd korrekt entsprechend den Angaben in dieser
Bedienungsanleitung erfolgen. Alle Zuleitungen und AnschlufRklemmen miissen fir
die entsprechende Stromstérke dimensioniert sein. Weiterhin sind alle Anschliisse
nach den gultigen VDE-Vorschriften bzw. den jeweiligen Landesvorschriften
vorzunehmen.
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Allgemeine Information Kapitel 1

Stérsicher heit: Dieses Gerét ist fur den industriellen Einsatz konzipiert und ent-
sprechend getestet. Wir mochten jedoch auf folgende Installationsmerkmale hin-
weisen, die bei Nichtbeachtung zu spéteren Betriebsstérungen fuhren kbnnen:

- Kabeldurchmesser entsprechend der Spannungs- bzw. Stromstérke verwenden
- Auf korrekte Polaritét der Anschliisse achten

- Maglichst kurze Leitungswege (Schleifen vermeiden)

- Maoglichst Last-, Steuer- und Mefdleitungen getrennt verlegen

- Entstérung von Schiitz- und Relaisspulen

- Alle Erdungsanschllisse korrekt anschlief3en

- Von den Netzklemmen keine anderen Geréte direkt versorgen

- Freie Klemmen nicht als Verbindung flr andere Anschllisse verwenden.

Maximalspannungen: Uberschreiten Sie nicht die erlaubten Maximal spannungen.
Die Maximal spannung zwischen zwei beliebigen isolierten Stromkreisen oder
zwischen einem beliebigen isolierten Stromkreis und der Erdung ist auf den Hochst-
wert der jeweiligen Eingangsspannung bzw. der V ersorgungsspannung begrenzt.

Erdung: In diesem Gerét befinden sich Schaltkreise, die galvanisch getrennt und
damit nicht geerdet sind (floating). Zum Schutz des Bedienpersonals vor einem
elektrischen Schlag sollten alle extern angeschlossenen potentialfiihrenden Teile von
einem geerdeten Metallgehduse umgeben sein.

Uberwachungsger t: In komplexen Anlagen, in denen eine Fehlfunktion des
Systems zur Gefdhrdung des Bedienpersonal s oder zur Zerstérung der Anlage fuhrt,
ist essinnvoll, ein unabhéngiges Uberwachungsgerét zur Prozeliberwachung
einzusetzen. Ein unabhingiges Uberwachungsgerét bietet Schutz durch
Alarmmeldung und Abschalten der Anlageim Alarmfall.

Explosionsgefahrdete Bereiche: Das Gerét ist nicht fir den Einsatz in explosions-
gefahrdeten Bereichen vorgesehen.

Stérungsbeseitigung: Bevor Sie mit einer Stérungsbeseitigung beginnen, stellen Sie
sicher, dal3 alle Spannungen vom Gerét abgeschaltet sind. Defekte Geréte sollten in
einem fir Testzwecke ordnungsgemal? ausgeriisteten Bereich untersucht werden.

Jeder Versuch, Stérungen an einem Gerét zu beseitigen, das noch installiert ist, kénnte
flr das Personal und die Anlage geféhrlich werden. Bevor Sie eineim Gerét befind-
liche Leiterplatte entfernen oder ersetzen, stellen Sie sicher, daf? die Last- und
Steuerspannung unterbrochen und gegen Wiedereinschalten gesichert sind. Die

L eiterplatten enthalten el ektrostatisch empfindliche Bauelemente; stellen Sie sicher,
daf3 der Arbeitsbereich gegen elektrostatische Aufladung geschiitzt ist.

Fragen Sie nach Hilfe: Bei Fragen zum Einbau, Betrieb oder der Bedienung
kontaktieren Sie bitte das néchste EUROTHERM Biiro.

Werden die vor stehend aufgefiihrten VorsichtsmaRnahmen nicht befolgt, so
kann dies zum Ausfall des Gerétesbzw. der Anlage fihren. Auf diese Art
ver ursachte Schaden sind von der Garantie des Her steller s ausgeschlossen.
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Kapitel 1 Allgemeine Information

1.4 ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Die Thyristorsteller der Serie 450 sind kompakte, leicht installierbare Einphasen-
Thyristorsteller (Logikbetrieb fir rein ohm’sche, einphasige Lasten).

Das Einstellen von Parametern und die Festlegung der Konfiguration geschieht unter
Verwendung von Potentiometern. Sie bleiben auch nach langerem Spannungsausfall,
Stérungen oder auch Service erhalten.

AlleLast- und Steueranschliisse sind isoliert. Der Kihlkoérper ist mit dem
Schutzleiter verbunden. Zusétzliche Schutzmalinahmen gegen zufélliges
Ber ihren spannungsfiihrender Teile nach VBG 4 sind nicht erforderlich.

1.5 VERLUSTLEISTUNG

Thyristorsteller sind Halbleiterschalter. Beachten Sie, dafd durch die Halbleiter eine
Verlustleistung entsteht. Diese Verlustleistung betragt ungefahr:

PV {W} =13V x| {A} | = Laststrom
Beispiel: 451-082-28-43-060-37-00

PV = 1,3V x 25A= 32,5 Watt

Die dadurch auftretende Warme wird Uber einen Kiihlkérper von den Thyristoren
abgefiihrt. Bel Thyristorstellern mit eéinem maximalem Laststrom >100 A wird die
Warme zusétzlich durch einen serienmafdig eingebauten Ventilator abgefiihrt. Ein
temperaturabhangiger Schalter Gberwacht die K iihlkorpertemperatur. Der Thyristor-
steller wird sofort aul3er Betrieb gesetzt, wenn der Kiihikérper die maximal zul&ssige
Temperatur Uberschreitet.

1.6 KONFIGURATION FUR DEN TRANSPORT

Die Einphasen-Thyristorstellerserie 450 wird komplett montiert und installationsbereit
ausgeliefert. Bei Audlieferung hat der Thyristorsteller bereits die durch den Anwender
in der Bestellcodierung festgelegte Konfiguration und ist sofort betriebsbereit.
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Installation Kapitel 2

2. INSTALLATION

2.1 ABMESSUNGEN UND MONTAGE

Das Gerét ist fur die vertikale Montage auf einer Schaltschrankwand oder anderen
ebenen Flachen oder zur Montage auf DIN-Schienen vorgesehen. Uber und unter den
Einphasen-Thyristorstellern der Serie 450 mufd ausreichend freier Raum zur Verfu-
gung stehen, um eine Luftzirkulation zu gewéhrleisten. Als Richtwert fir diesen
freien Raum sollten ungeféhr 80 mm freibleiben. Werden mehrere Thyristorsteller auf
einer Fléche montiert, dirfen diese nicht Ubereinander angeordnet werden, dadie
Geréte sich gegenseitig aufheizen wirden.

Zur Montage muR3 der Thyristorsteller aus der Montagepl atte ausgehangt werden.
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Typ Gewicht Montageplatten ohne Thyristorsteller
451 5k
452 0k
453 0k Typ 451 Typ 452 Typen 453 / 454
454 45k Alle MaBBe in mm

Um eine ausreichende Kiihlung zu gewéhrleisten, missen
tber und unter dem Thyristorsteller 80 mm Freiraum bleiben!

2.2 ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Bei der elektrischen Verdrahtung beachten Sie bitte die Hinweise im Kapitel
"Allgemeine Information, Vorsichtsmal3nahmen".

Achtung: Das Gerét hat keinen eingebauten Netzschalter und ist somit bei anliegen-
der Lastspannung eingeschaltet.
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Kapitel 2 Installation

2.3 LASTANSCHLUSS

Der LastanschluB erfolgt an den nach unten liegenden Lastklemmen auf der Montage-

platte. Der Thyristorsteller liegt in Reihe zur Last.

- Die Klemme"L" wird mit der Phase L1 verbunden.

- Die Klemme " an-" wird mit der Last verbunden.

- Von der Last wird auf Phase L2 oder auf den Nulleiter N
angeschlossen.

- Der Schutzleiter wird zwischen den Klemmen "L" und " " auf
der Klemme " L-" angeschlossen.

Achtung: Um einen sicheren AnschluR zu gewéhrleisten, miissen die unten
angegebenen Kabel querschnitte und Drehmomente eingehalten werden:

Lastanschliisse Kabelguerschnitt Drehmoment
mm? Nm
451 6-16 1,00
452 16 - 50 2,16
453/454 50 1,00

Die Anschlufklemmen fiir die Steuerelektronik sind fiir Kabelstérken von
0,5...2,5mm? ausgel egt.

2.4 ANSCHLUSSBILD FUR EINPHASENBETRIEB
Phase / Phase Phase/ N
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Installation

Kapitel 2

2.5 ANSCHLUSSBILDER FUR DREIPHASENBETRIEB
(DREIMAL EINPHASIG)

2.5.1 Sternschaltung mit herausgefilhrtem Sternpunkt N

(4-Leiter)
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Kapitel 2

Installation
2.5.2 Offene Dreieckschaltung (6-Leiter)
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Installation

Kapitel 2

2.5.3 Stern-Spar-Schaltung (3-Leiter)

Achtung:

Die Telllastfehleranzeige ist bei dieser Schaltungsart unwirksam, wenn mehrere
Heizstébe in einer Phase parallel gesteuert werden.

Wird auf drei symmetrisch angeordneten Phasen nur ein Heizstab pro Phase ge-
schaltet, erfolgt mindestens von einem Thyristorsteller ein Alarm, wenn ein Heizstab

bricht.

Lastfehlerausgang

Ansteuersignal o

L1 L2 L3 N =+

Nur bei

Teillastfehleranzeige

Last

Nur bei

Last

[

Teillastfehleranzeige

Last
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Kapitel 2 Installation

2.5.4 Dreieck-Spar-Schaltung (3-Leiter)

Achtung:

Die Telllastfehleranzeige ist bei dieser Schaltungsart unwirksam, wenn mehrere
Heizstébe in einer Phase parallel gesteuert werden.

Wird auf drei symmetrisch angeordneten Phasen nur ein Heizstab pro Phase ge-
schaltet, erfolgt mindestens von einem Thyristorsteller ein Alarm, wenn ein Heizstab
bricht.
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Installation Kapitel 2

2.6 STEUERANSCHLUSS UND SIGNALEINGANGE

Die Verdrahtung der Last- und Steuerspannung erfolgt auf der Montageplatte des
Thyristorstellers. Zum Verdrahten muf3 der Thyristorsteller von der Montageplatte
entfernt werden. Der Anschluf3block besteht aus bis zu 10 AnschluBklemmen, die wie
in diesem Abschnitt beschrieben angeschlossen werden. Die AnschluBklemme 8 ist
nur beider Sonderfunktion Teillastfehlalarm und/oder fir den Lifter der Version 453
anzuschlief3en.

1 com]

> vo | Lastfehleranzeige

3 —

2 |

5 (@|~—1— Steuereingang

6 |@r—— ov

7 |

8 @ N (Mp) oder L2

9 - L 1(200-260 V)

10 — L 1 (110 oder 380V,

Netzspannung Steuer elektronik / L ifter

Zur Sicherstellung der Synchronisation auf den Phasennulldurchgang miissen die
Netzspannung L (fter und die Lastspannung phasenglei ch angeschl ossen werden.
Beachten Sie die folgende Tabelle:

Bestellcodierung Spannung L1 N/L2

Klemme |Klemme
ﬁ— N (Mp) oder L2 T Ti5v 10 8
36 230V 9 8
9 19 110-130 V 10 8
L 1 (200-260 V) 19 200-260 V. 9 8
10 L 1 (110 oder 380 V. 43 200-260 V 9 8
— 13 350-450 V 10 8

Steuer eingange: Gleichspannungs-L ogik-Eingang

Das Steuersignal wird an den Klemmen 5(+) und
6 (0 V) angeschlossen.

S 1 Steuereingang
6 — OV

Teillastfehleranzeige (PLF = Partial L oad Fail)

Zur Abfrage des Teillastfehleralarms liegt zwischen
den Klemmen 1 und 2 ein Relaiskontakt. Das
1 com| Alarmrelaisist im Betrieb angezogen und der
7 |@he]- Lastfehleranzeige K ontakt geschiossen. Im Alarmfall ist das Relais
stromlos und der Kontakt getffnet. Der
Alarmkontakt ist mit 240 V AC/250 mA bzw.
30V DC/50 mA belastbar.
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Kapitel 3 Teillastfehleranzeige (PLF) und -signalisierung

3. TEILLASTFEHLERANZEIGE (PLF) UND-

SIGNALISIERUNG

Wirkungsweise: Durch den elektronischen Vergleich der Spannungs- und Stromhalb-
wellen des Laststromkreises wird der Bruch eines Heizleiters durch die damit
verbundene Anderung des L aststromes festgestel It und angezeigt. Die Teillastfehler-
anzeige ist dann von Vorteil, wenn mehrere Heizleiter parallel geschaltet sind.

Einstellung: Mit einem frontseitig eingebauten Potentiometer (Adjust) wird der
Schaltpunkt der Teillastfehleranzeige eingestellt. Die Einstellung sollte so sein, daf?
bei voll eingeschalteter Last die Alarm-LED (Load Fail) gerade erlischt.

- Drehen Sie das Potentiometer "Adjust" ganz gegen den Uhrzeigersinn.

- Schalten Sie den Thyristorsteller ein und warten Sie, bis die Anlage auf Arbeits-
temperatur ist.

- Drehen Sie nun das Potentiometer langsam im Uhrzeigersinn, bis eine Fehler
meldung erscheint.

- Drehen Sie das Potentiometer wieder zurtick, bis die Fehlermeldung gerade erlischt.
- Driicken Sie die Taste "Test", es muf? eine Fehlermeldung erscheinen.
Der Teillastfehleralarm ist jetzt auf die vorhandene Last eingestelIt!

Alarmrelaisausgang: Zur Abfrage des Alarmrelais steht ein Relaiskontakt zwischen
den Klemmen 1 und 2 Verfligung. Im Alarmfall ist der Relaiskontakt offen.

EUROTHERM Thyristorsteller
der Serie 450mit
Teillastfehleralarm

o—"—o

L1

I
Mdogliche
/ Bruchstelle
e

Stromruckfihrsignal

Parallele
Lastwiderstéande

L2/N
[e,
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Sicherungstabelle Kapitel 4

4. SICHERUNGSTABELLE

Zum KurzschlufRschutz dient eine superflinke Halbleitersicherung. Diese schaltet
innerhalb einer Halbwelle ab. Es diirfen daher nur Sicherungen laut nachstehender
Tabelle eingesetzt werden. Die Sicherungscharakteristiken miissen der Anschlufl3-
spannung und dem Typenstrom entsprechen.

Bel Verwendung anderer Sicherungen erléscht der Garantieanspruch.

Thyristor- Last- EUROTHERM Ferraz IR
Nennstrom | Spannung Bestell - Nr. Typ Typ
15 A 240 V CH 380 163 Q 76650 L 350/ 16
15 A 500 V CH 110 153 G 75883 E 1000 / 15
25 A 240 V CH 380 253 R 76651 L 350/ 25
25 A 500 V CH 110 253 J 75885 E 1000/ 25
40 A 500 V CH 110 044 M 75888 E 1000 / 40
55 A 660 V CH 120 094 A 99958 EE 1000 / 90
75 A 660 V CH 120 114 B 99959 EE 1000 / 110
100 A 500 V CH 120 154 C 99960 EE 1000 / 150
125 A 660 V CH 120 154 C 99960 EE 1000 / 150
150 A 500 V CH 340 025 H300019

Bei der 150A-Version muf? die Sicherung extern montiert werden. Die Eurotherm-
Tellenummer flr den 150A-Sicherungshalter ist CP 171 482 (Ferraz-Nr. VV98711):

Die Thyristorsicherung dient zum Schutz der Thyristoren und nicht dem
Anlagenschutz.

Die Zuleitung der Netzspannung fiir die Steuerelektronik muf3 mit einer NH-
Sicherung, 0,5 A - mitteltrége, abgesichert werden.

14 450...454 Bedienungsanleitung



Kapitel 5

Technische Daten

5. TECHNISCHE DATEN

Last
Laststrom | .:

Lastspannung U _.:

Bereiche von 15 bis 150A; ab 100A mit eingebautem Lifter und
Thermoschalter-Uberwachung.
Bereiche von 120 bis 500V; Arbeitsbereiche von -20% bis +10% der

Lastspannungen.

Netzfrequenz: 47Hz bis 63Hz

Lastart: ohmsche Lasten mit temperaturunabhéngigen Widersténden, einphasige
oder dreiphasige Sparschaltung.

Hilfsenergie

Lifter: Bereiche von 100 bis 450V, siehe BESTELLKODIERUNG; Synchronitét zur
Lastspannung mit Laststromfehleriberwachung erforderlich.

Ansteverung

Ansteuerung: DC-Logikeingang; Standard; 10...28V/(ca. 1,4kQ);
Sonderfunktion Logikeingangssignal 5V: 4...28V(ca. 6mA);
Sonderfunktion niedriges Logikeingangssignal: 6...25mA (ca. 2,5V)

Betriebsarten

Betriebsart: Logikbetrieb, schaltend im Spannungsnulldurchgang.

Weitere Funktionen
Lastfehlertberwachung:

Diese Funktion ist fiir die Serie 450 optional erhéltlich. Durch den
elekirischen Vergleich der Spannungs- und Stromsignale des Laststromkreises
wird der Bruch eines Heizleiters und die damit verbundene Anderung des
Laststromes festgestellt. Es erfolgt eine Anzeige iber eine rote LED, sowie das
Offnen (Serie 450: Code 37) bzw. SchlieBen (450: Code 83) eines
Relaiskontaktes. Relaisspule im Alarmfall stromlos. Die Lastfehleriberwachung
ist Gber ein Poti an der Gerdtefront einstellbar. Sie spricht an bei Heizerbruch
von:

Einphasig: 1 von maximal 4 parallelen Heizern (Beispiel 1)

Dreiphasig, Sparschaltung A:1 von max. 1 Heizer fiir alle Phasen (Beispiel 2)
Dreiphasig, Sparschaltung Y:1 von max. 1 Heizer fir alle Phasen (Beispiel 3)

Th.—’_T_I—r_' Th Th Ph The The Ph

N/TI

Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3
Bedingungen: Heizer gleicher Leistung; Ansteuerung minimal 30%; Laststrom
minimal 25% des Thyristornennstroms.

Kontaktbelastung: max. 0,25A bei 250V AC oder 50mA/30V DC

Sonstiges
Sicherung:

Eingebaute superflinke Sicherung fir Versionen bis 125A zum Schutz der
Thyristoren (kein Leiterschutz) mit roter Sicherungsausfallanzeige an der
Frontplatte. Die Sicherung fiir die 150A-Version wird extern montiert.

450...454 Bedienungsanleitung 15



Technische Daten

Kapitel 5

Schutzbeschaltung:
Einsatzbedingung:
BeriGhrungsschutz:
Schutzart:
Isolation:

Montageplatte:
Anschluf3klemmen:
Thyristorverlustleistung:
Umgebungsbedingungen:

Lagertemperatur:

RC-Schutzbeschaltung zum Schutz vor Spannungsspitzen.

Einbaugerdt nach DIN 0160 §5513 (5.88).

Spannungsfishrende Teile gegen zuféllige Berihrung nach VBG 4 gesichert.

IP 20, Kunststoffgehéuse, geerdeter Kihlkérper.

Folgende Stromkreise sind gegeneinander galvanisch getrennt:

Steuereingang, Lastkreis, Relaiskontakt der Lastfehleriberwachung sowie

Hilfsenergie Lifter. Prifspannung nach VDE 0160 (5.88)

Im Standard-Lieferumfang enthalten; Montage auf Tragschiene NS32

(DIN 50035) oder direkt auf die Schaltschrankwand

Steueranschluf: Schraubklemmen; Leitungen 0,75...1,5mm?

LastanschluB: Schraubklemmen; Leitungen 16..50mm? (452)
50mm? (453 und 454)

Bei Vollaufsteuerung: Spannungsabfall 1,3 (V) x Laststrom (A)

0 ... 50°C bei vertikaler Montage, 10...90% rF (keine Betauung);

Luftgemisch: nicht leitend, nicht korrodierend

-10 ... 70°C
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6. BLOCKSCHALTBILD
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Bestellcodierung Kapitel 7

7. BESTELLCODIERUNG

Last- Last- Sonder- SchluB-
Typ strom spannung Hilfsenergie funktionen code
45x 00
Typ Laststrom | Code  Sonderfunktionen Code
451 15A 081 Keine Sonderfunktion 00
451 25A 082 Teillastfehleralarm,
451 40A 083  Relaiskontakt im Alarmfall gedffnet 37
452 55A 062  Teillastfehleralarm, Relaiskontakt im Alarmfall
452 75A 13 geschlossen 83
453 (mit Lofter)  100A 14 Logikeingangssignal 5V 10
454 (mit Lofrer)  125A 117  Niedriges Logikeingangssignal fir max.
454 (mit Lifter und externer Halbleitersicherung*) 6 Gerdte in Serie 24
150A 100  Ohne Montageplatte*** 76
Vorbereitet fir héhere klimatische Belastung 66
Lastspannung U Code
120V 10 Zubehdr (zusdtzlich zu bestellen) Code
240V 13 * Halbleitersicherung mit Sicherungshalter fiir:
277V 32 Typen 454 -150A LA 171760
440V 28
500V 20 *** Montageplatte fir die Vormontage bzw. als
Andere Spannungen nach Anfrage Ersatzteil
Fur Typen 451 LA 017912
Hilfsenergie Lifter Code F?r Typen 452 LA 017959
Ohne Lifter (15A - 75A) 000 Fff’ Typen 453 LA 171068
100...130V/200...260V, 47...63Hz 19 Fir Typen 454 1A 171128
200...260V/350...450V, 47...63Hz 43

*** Montageplatte im Standardlieferumfang
enthalten.
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