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C€

DIRECTIVES EUROPEENNES

MARQUAGE ( €

Les produits 425A portent le Marquage CE sur labase du respect des exigences essentielles
de la Directive Européenne Basse Tension 73/23/CEE du 19/02/73
(modifiée par la Directive 93/68/CEE du 22/07/93).

SECURITE

En matiére de sécurité, les produits 425A installés et utilisés conformément a ce manuel
utilisateur satisfont par leurs dispositions constructives aux exigences essentielles de la
Directive Européenne Basse Tension.

VALIDATION PAR UN ORGANISME INDEPENDANT

Eurotherm Automation avalidé la conformité des produits 425A a la Directive
Basse Tension et aux normes d'essais CEM par des dispositions constructives et
des essais en laboratoire.

Les contrdles effectués sur les produits 425A font I'objet d'un Dossier Technique
de Construction validé par le LCIE (Laboratoire Central des Industries Electriques),
Organisme Notifié et Compétent.

DECLARATION C € DE CONFORMITE

Une Déclaration CE de conformité est avotre disposition sur simple demande.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM)

Pour un environnement industriel, al'exclusion des environnements de typerésidentiel

Eurotherm Automation atteste que les produits 425A, installés et utilisés conformément a
son manuel utilisateur, ont été déclarés confor mes aux normes d'essais CEM suivantes

et permettent au systéme qui les comporte d'étre déclaré conforme ala Directive CEM
pour ce qui concerne les produits 425A.

NORMES D'ESSAIS CEM

Immunité Norme générique : EN 50082-2

Normesdessais : EN 61000-4-2, EN 61000-4-4, ENV 50140, ENV 50141
Emission Norme générique : EN 50081-2 (voir utilisation desfiltres)

Norme d'essai : EN 55011 Classe A

Normes produit  : CEl 1800-3 sansfiltre en Deuxiéme Environnement.

UTILISATION DES FILTRES CEM

Pour réduire les émissions conduites conformement alanorme EN 50081-2, lesfiltres suivants
sont utilisés. Eurotherm Automation peut fournir des filtres externes.

Courant Mode de conduction et Montage
nominal Angle de phase Train d'ondes et Syncopé
du 425A Monophasé Monophasé Triphasé (controle 2 phases)

15A a63A Filtre série externe, code : | Filtreinterneen | Filtreinterne en option FILT .
FILTER/MON/63A/00 ou | option FILT 3filtres externe paralléles,
FILTER/MON/25A/00 code de commande d'un filtre :
FILTER/PAR/TE10S/00

75A et 100A | Filtre série externe, code : | Filtreinterneen | Filtreinterneen option FILT .

FILTER/MON/100A/00 | option FILT 3 filtres externe paralléles,
125 A 2 filtres Séries externes en code de commande d'un filtre :
parallele, code d'un filtre: FILTER/PAR/4255/00

FILTER/MON/100A/00

GUIDE CEM

Afin de vous aider a gérer au mieux les effets des perturbations électromagnétiques
dépendant de I'installation du produit, Eurotherm Automation met a votre disposition
le Guided'installation «Compatibilité électromagnétique» (réf. HA 174705 FRA).

Ce Guide rappel lesréegles de I'art généralement applicables en matiére de CEM.
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PRECAUTIONS
Des précautions importantes et des informations spécifiques sont marquées dans

le texte du manuel par deux symboles:

ades conséquences graves pour la sécurité du personnel, voire méme
I"électrocution.

C Ce symbole signifie que le non respect de I'information peut conduire
DANGER

Ce symbole signifie que le non respect de I'information peut conduire
A * ades conséquences graves pour I'installation ou

« au fonctionnement incorr ect de I'unité de puissance.
ATTENTION

Ces symboles doivent attirer I'attention sur des points particuliers.
L'intégralité du manuel demeure applicable.

PERSONNEL

L'installation, la configuration, lamise en route et lamaintenance de I'unité de puissance
doivent étre assurées uniquement par une personne qualifiée et habilitée a effectuer des
travaux dans |'environnement électrique basse tension en milieu industriel.

ALARME INDEPENDANTE

Il est de laresponsabilité de I'utilisateur et il est fortement recommandé, compte tenu de
lavaleur des équipement contrélés par les produits 425A, d'installer des dispositifs de
sécurité indépendants.

Cette alarme doit étre controlée réguliérement.

Eurotherm Automation S.A. peut fournir des équipements appropriés.
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APPLICATION DU MANUEL
Le présent Manuel Utilisateur 425A (réf. HA 174778 FRA) correspond aux :

« gradateurs 425A avec option FILT
« gradateurs 425A sans option FILT fabriqués a partir du mois de décembre 1995.

Le Manuel Utilisateur 425A réf. HA174778 est valable pour les unités sans option FILT
fabriquées a partir du mois de décembre 1995.

Le Manuel Utilisateur 425A réf. HA173704 est valable pour les unités fabriquées
avant du mois de décembre 1995.

INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Pour tout renseignement complémentaire et en cas de doute veillez prendre contact
avec votre Agence Eurotherm ol destechnicienssont avotredisposition pour vousconseiller
et éventuellement vous assister lors de la mise en route de votre installation.
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Chapitre 1

IDENTIFICATION DES GRADATEURS
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Identification

Chapitre 1 IDENTIFICATION DES GRADATEURS

PRESENTATION GENERALE DE LA SERIE 425A

Le modele 425A delagamme EUROCUBE 425 est un gradateur de puissance électrique.
11 se compose d'une voie de deux thyristors montés antiparallele pour le controle de puissance
électrique d'une charge connectée au réseau électrique alternatif.

Les gradateurs de puissance 425A controlent des courants allant de 15 a125 A sousune
tension de 120 Vac a500 Vac.

Les charges controlées peuvent étre connectées entre 2 phases (380 Vac - 500 Vac) ou entre
une phase et le neutre (220 Vac - 240 Vac).

Suivant le montage et le type du réseau deux ou trois appareils 425A peuvent étre utilisés pour
lescharges triphasées.

Les gradateurs 425A sont destinés au controle des chargesrésistives (afaible aussi qu'afort
coefficient de température et des éléments infrarouges courts) et des chargesinductives (en
application monophasée uniquement).

Les gradateurs 425A, équipés d'un systéme de compensation de variation de tension du secteur,
fournissent a la charge (résistance constante) une puissance constante malgré une variation
entre +10% et -15% de latension nominale.

Le signal de commande est analogique continu avec le choix

detrois niveaux entension (0-5V,0-10V et1-5V) et

de quatre niveaux en courant (0 - 5mA, 0-10mA, 0-20mA et 4-20mA).
Lesignal d'entrée est configuré al'usine par des grains de café sur la carte éectronique suivant la
commande de I'utilisateur.

11 est possible de commander un gradateur 425A en mode manuel par I'intermédiaire d'un
potentiomeétre externe.

Quatre modes de conduction desthyristors sont disponibles:
¢ Angle de phase - variation d'angle d'ouverture des thyristors
¢ Syncopé (temps du cycle 40 ms a50% de puissance)
 Train d'ondesrapide (tempsdu cycle 320 ms a50% de puissance)
 Train d'ondes lent (temps du cycle 10 s environ a 50% de puissance).

En modes de conduction Train d'ondes et Syncopé la commutation des thyristors du gradateur
425A est synchronisée sur les zéros de tension afin de n'induire aucun front raide de tension
générateur de parasites sur le réseau.

1-2 Manuel Utilisateur 425A



Identification

En option, le contréle du courant admissible par la charge est disponible grace alalimitation de
cour ant automatique a seuil réglable.

Le réglage du seuil du courant limité est effectué par un potentiométre sur laface avant de
I'appareil.

Lalimitation de courant n'est possible qu'en mode de conduction Angle de phase .

Les gradateurs 425A sont compacts et peuvent étre indifféremment fixés sur le rail
DIN ou sur un panneau. Leshoitiers des gradateurs sont mécaniquement débrocha-
bles aprées la dépose des raccords é ectriques.

Les gradateurs 425A présentent une grande facilité d'accés pour les branchements :
« delaligne du réseau
« delacharge
* du signal de commande.

Le connecteur de commande est débrochable.

Les cébles de bas niveau (commande) et de la puissance sont séparés.

L 'électronique de commande est isolée de puissance et intégrée dans un boitier conforme aux
normes CE| 664.

Le radiateur permet la dissipation thermique en convection naturelle pour les gradateurs de
courant nominal jusgu'a 75 A.

A partir de 100 A, les gradateurs 425A sont équipés d'une ventilation forcéeintégrée.
L'alimentation du ventilateur (réseau 115 Vac ou 230 Vac) est effectuée par le bornier utilisateur,
isolé de la puissance.

Pour les gradateurs ventilés un contact de securité température coupe le circuit de déclenche-
ment des thyristors en cas de surchauffe (panne du ventilateur, par exemple).

La protection des thyristors du gradateur 425A contre |es surintensités et |es surtensions est
assurée par le fusible ultra-rapide (externe al'appareil) et lecircuit RC et le varistor internes.

L'ensemble fusible et porte-fusible doit étre prévu par I'installateur et approvisionné en méme
temps que le 425A par une commande separ ée.
La fixation du porte-fusible est effectuée sur lerail DIN.
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Identification

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Le425A est un gradateur de puissance électrique destiné au contrdle par thyristors
deschargesindustriellesrésistives, inductives ou des émetteur sinfrarouge court.

Puissance

Courant nominal 15A al25A
Tensionnominale 120 Vac a500 Vac (+10% - 15%)
Fréquence 50 Hz ou 60 Hz
Type de charge » Résistive afaible ou afort coefficient de température et
émetteurs infrarouge court (applications monophasée et triphasée)
* Inductive (application monophasée uniquement).
Montage de charge  Charge monophasée en série avec gradateur.
Charge triphasée en Etoile avec neutre ou en Triangle ouvert
(trois gradateurs 425A ),
Charge triphasée en Etoile sans neutre ou en Triangle fermé
(un gradateur 425A et un contacteur statique 425S en contr6le 2 phases).

Conduction des thyristors

Mode de conduction ¢ Angle de phase (variation de I'angle d'ouverture des thyristors)
 Train d'ondesrapide (temps du cycle 320 ms a 50% de puissance)
e Train d'ondeslent (tempsdu cycle 10 senviron a50% de puissance).
» Syncopé (temps du cycle 40 ms a50% de puissance)
Déclenchement Synchronisé aux zéros de tension en modes Train d'ondes et Syncopé.
Compensationde  Systéme de compensation de variation de tension du secteur entre
fluctuation réseau +10% et -15% delatension nominale;
arrét de fonctionnement au-dessous de 70% de tension nominale.

Marquage CE

Sécurité électrique  Les 425A portent le Marquage CE sur labase du respect des exigences
essentielles de la Dir ective Eur opéenne Basse Tension 73/23/CEE
(amendée par laDirecrtive 93/68/ CEE)

Compatibilité électromagnétique

Immunité Norme générique : EN 50082-2

Normesd'essais : EN 61000-4-2, EN 61000-4-4, ENV 50140, ENV 50141
Emission Norme générique : EN 50081-2

Norme d'essal : EN 55011 Classe A

Norme produit  : CEl 1800-3

Le choix de lanorme gpplicable d'émission conduite dépend de |'application
* EN 50081-2 : Avec filtre (voir Utilisation desfiltres, page vi)

« CEl 1800-3 : Sansfiltre. Sentend pour le deuxiéme environnement.
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Identification

Commande

Entrée
Type du signa

Entrée manuelle
Sortie «+10V» utilisateur

Sortie «Esclave»

Compensation de variation
secteur

Options
Option CL

Option FILT

Environnement

Température d'utilisation
Température de stockage
Humidité

Atmosphére d'utilisation
Degré de protection
Protection des thyristors

Refroidissement

Consommation

Signal analogique continu

e Tension continue: 0-5V ;0-10V ;1-5V

e Courant continu: 0-5mA ;0-10mA ; 0-20mA ; 4-20 mA
Type de signal est précisé lors de la commande du gradateur.
Signal de commande est isolé de la puissance.

Impédance d'entrée 330 kQ

Echelledentrée 0-5Voul-5V

Résistance interne 3,3 kQ

Tension +10V

Courant max 20 mA

Résistance interne 470 Q

Sur une charge constante le contréle de puissance est indépendant
desvariations de latension réseau dans la plage entre

+10% et -15% de latension nominalre.

Limitation automatique du courant de la charge.
Seuil réglable de 10 2100% du courant nominal du gradateur.
Disponible en mode de conduction Angle de phase uniquement.

Filtreinterne et carte électronique spécifique assurant la conformité
alanorme d'essai CEM pour les modes de conduction Syncopé et
Train d'ondes («lent» ou «rapide»).

Disponible en conduction Train d'ondes ou Syncopé unigquement.

0 °C a50 °C al'atitude de 2000 m maximum
-10°Ca70°C
HR de5a95 % sans condensation
Non explosive, non corrosive et non conductrice
IP20 (suivant CEl 529).
Fusible ultra-rapide externe (a commander séparément),
circuit RC et varistance internes
Convection natur elle, sans ventilateur pour calibres 15A a75 A
Ventilateur et thermocontact de sécurité pour calibres 100 A et 125 A.
Thyristors :1,3W/A . Electronique: 25W.
Ventilateur : 9W (60 Hz) ou 12 W (50 Hz) 4115V
10W (60 Hz) ou13W (50 Hz) a230V.
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Identification

CODIFICATION

Gradateur de puissance 425A

Modéle| Courant| Tension |Alimentation| Entrée | Modede |Options|Fin
425A nominal | nominale | auxiliaire conduction 00
Courant nominal | Code Entrée de commande Code
15 ampéres 15A Tension: 0-5volts ov5
25 amperes 25A 1-5volts 1V5
40 amperes 40A 0- 10 volts 0V10
63 amperes 63A Courant: 0- 5 milliampéres OmA5
75 amperes 75A 0- 10 milliampéres| OmA10
100 amperes 100A 0- 20 milliampéres| OmA20
125 ampéres 125A 4- 20 milliampéres| 4mA20
Tension nominale | Code M ode de conduction Code
120 volts 120v Angle de phase PA
240 volts 240V Syncopé FC1
440 volts 440V Train d'ondes «Rapide» FC
480 volts 480V Train d'ondes «Lent» SC
500 volts 500V
Alimentation Code Options Code
auxiliaire
100 volts 100V Limitation de courant
110 4120 volts 110V120 (en mode de conduction
200 volts 200V Angle de phase) CL
220 4240 volts 220V240 Filtre CEM interne

(en modes de conduction

Train d'ondes et Syncopé) FILT

1-6
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Identification

Ensemble fusible et porte-fusible

Codedel'ensemble Code de courant Fin
fusible et porte-fusible 00
Courant nominal du gradateur Code Code
del'ensemble de courant
15A FU1038 16A
25A FU1038 25A
40 A FU1451 40A
63 A FU2258 63A
75A FU2258 75A
100 A FU2760 100A
125 A FU2760 125A

Exemple de codification

Parameétresdel'installation

Courant de lacharge 12A

Réseau 400 Vac

Alimentation de I'é ectronique 230 Vac

Signal analogique d'entrée 0-10Vdc

Mode de conduction Anglede phase
Option Limitation de courant

Codification du gradateurs
425A 1 15A 1 440V / 220vV240/0V10/PA/CL /00
Coadification del'ensemble fusible et porte-fusible

FU1038/16A /00
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Identification

ETIQUETTE SIGNALETIQUE

L 'étiquette signal étique donnant toutes les informations sur |es caractéristiques du gradateur a
sasortie d'usine, est située sur le fond de I'appareil.

(" El EUROTHERM DARDILLY FRANCE : 04-78-66-45-00 2.20\
MODELE : 425A/100A/240V/220V240/0V5/FC/FILT/00
N° L09999/999/001/11/96 ENTREE : 0/5V DC
TOUT AUTRE FUSIBLE ANNULE ALIM. AUXILIAIRE 220-240V
LA GARANTIE : FERRAZ W094779
\_ J
Figure 1-1 Exemple d'une étiquette signalétique
Modéle du gradateur 425A
Courant nominal 100 A
Tension nominale 240 Vac
Alimentation de I'électronique et du ventilateur 230 V
Entrée Tenson0-5V
Mode de conduction Train d'ondes «r apide»
Option Filtreinterne CEM
Attention !

Laconformité del'unité avec les informations découlant
A de la codification de cette unité, n'est plusassurée aprés
une reconfiguration faite par |’ utilisateur
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Installation

Chapitre 2

INSTALLATION
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Installation

Chapitre 2 INSTALLATION

SECURITE LORS DE L'INSTALLATION

/o\

Danger !
L'installation des gradateurs 425A doit étre effectuée par une personne qualifiée
et habilitée a effectuer des travaux dans |'environnement é ectrique basse tension
en milieu industriel.

L'installation d'un gradateur doit étre faite en armoire électrique ventilée,
garantissant |'absence de condensation et de pollution. L'armoire doit étre fermée
et connectée alaterre de sécurité suivant les Normes NFC 15-100, CEI 364 ou
les Normes national es en vigueur.

Pour les installations en armoire ventilée, il est recommandé de mettre dans I'armoire
un dispositif de détection de panne de ventilateur ou un contrdle de sécurité thermique.

Les gradateurs doivent étre montés avec le radiateur vertical sans obstruction
au-dessus ou au-dessous pouvant réduire ou géner le flux d'air.

Si plusieurs unités sont montées dans laméme armoire, les disposer de telle fagon
que l'air sortant de I'une d'elles ne soit pas aspiré par I'unité située au-dessus.

Attention !

Les gradateurs sont prévus pour étre utilisés a une température ambiante
inférieure ou égale a50°C.

Pour un montage de plusieurs unités, laisser un espace vertical minimum
de 10 cm entre deux unités ainsi qu'un espace horizontal minimum d'un cm.

Un échauffement excessif du gradateur peut provoquer un fonctionnement incorrect
du gradateur, pouvant lui-méme conduire a la détérioration des composants.

2-2
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Installation

DIMENSIONS

Les dimensions des gradateurs 425A sont présentées sur lafigure 2-1 pour les modéles
dont le courant nominal est de15a63 A et sur lafigure 2-2 pour lesmodéesdont le

courant nominal estde75a125A.

EUROTHERM O O O
(o] LINE =L  LoAD
o LIGNE ~ CHARGE
|
H
|
(¢)
| I 00 00O0O0OO0OOO
-~ P —— > <~ L />
Figure 2-1 Gradateurs 425A (calibrede 15Aa 63 A)
Dimension (mm) Courant nominal
et masse (kg)
15A 25A 40 A 63 A
Hauteur (H) 134 134 134 134
Largeur (L) 98 98 116 116
Profondeur P 94 130 155 155
Masse 08 09 12 12
Tableau 2-1 Dimensions et masse des gradateurs 425A (calibre de 15 A a 63 A)
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Installation

Option FILT
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Figure 2-2 Gradateurs 425A (calibre de 75 A a 125 A)
Calibre 75 A n'a pas de ventilateur

Dimension (mm) Courant nominal
et masse (kg)
75A 100 A 125A

Hauteur (H) 190 190 190
Hauteur avec

option FILT (HF) 220 220 220
Largeur L) 117 117 117
Profondeur P) 190 190 190
Masse 1,75 2,1 2,1
Masse avec option FILT 21 2,3 2,3

Tableau 2-2 Dimensions et masse des gradateurs 425A (calibre de 75 al25A)
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Installation

MONTAGE MECANIQUE
Généralités
Les gradateurs 425A peuvent étre montés:

* sur un panneau avec son embase (plague de fixation)
* sur des rails DIN ( nécessitant une embase et des clips livrés avec |'appareil).

Contour de
I'appareil

Nl

75 mm

S e T S

\\ 34 mm- pour les modéles 15 A et 25 A
43 mm- pour les modéles de 40 A a 125 A

Figure 2-3 Embase de montage

Lerail DIN est percé al'avance pour fixation sur panneau, trous sont & @6,5 mm,
lalongueur est prévue pour un montage en armoire 19 pouces.
Lesrails DIN peuvent étre symétriques ou asymeétriques.

‘ 484 95
; 465 : le——
e — e — i —

Figure 2-4 Example d'un rail DIN
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Installation

Fixation sur panneau

Lafixation sur panneau sefait :
e par deux visM6 pour les gradateurs dont e courant nominal est de 15a63 A,
e par troisvisM6 pour les gradateurs dont |e courant nominal est de 75 a125 A.

L es cotes de percage pour la fixation sur le panneau sont présentées sur la figure 2-5.

Modéles Modéles
de15a63A de75a125A

> 85 +10

‘ (137,5+2,5
en option FILT)

|
9505 |
| | | |
| \ J
30 I 30 \
\
Fixation par 2 vis M6 Fixation par 3 vis M6

Figure 2-5 Cotes de pergage (en mm) pour fixation sur panneau
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Installation

Fixation sur rail DIN

Modélesde 15 A a63 A

Les unités sont montées al'aide d'une embase (voir figure 2-3) et des clips de fixation
(adaptateur bi-rail), réf. Eurotherm BD 173730
En standard, chague unité est livrée avec un jeu de deux clips de fixation et visserie.

Rail DIN

Clips de fixation
réf. BD 173730

425A

NN NN

Fixation par encliquetage

Plaque de fixation

)
'O

Figure 2-6 Fixation du 425A (modéles de 15 A a 63 A)
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Installation

Modélesde75 A a125 A

Le montage de chague unité seffectue sur deux rails DIN al'aide d'une embase et de

trois clips defixation (réf. BD 173730).

9,5 mm+0,5

—

Avec option FILT

©|0
——\—\| 425A
@10
O .

~

En standard

85 mm £10
(173,5 mm
+2,5mmen
option FILT)
\iOOt ——————— oo
) S ~ Fixation par
Rail DIN \\§ N encliquetage
.
N
Clips de fixation 0 Plaque de
réf. BD 173730 fixation
olgll
g~ ~
@_ Vis M6
=z
Figure 2-7 Fixation du 425A (modeles de 75 A a 125 A)
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Cablage

Chapitre 3 CABLAGE

SECURITE LORS DE CABLAGE

Danger !

C Le céblage doit étre fait par une personne habilitée a effectuer destravaux dans
I'environnement électrique basse tension en milieu industriel.

|l est delaresponsabilité de l'utilisateur de cébler et de protéger I'installation selon
lesréglesdel'art et les normes en vigueur.
Un dispositif approprié assurant la séparation éectrique entre |'équipement et le
réseau doit étre installé afin de permettre une intervention en toute sécurité.

« Avant toute connexion ou déconnexion sassurer que les cébles et lesfils
de lapuissance et de la commande sont isolés des sources de tension.

» Pour des raisons de sécurité, e céble de laterre de sécurité doit étre connecté avant
toute autre connexion lors de céblage et déconnecté en dernier au démontage.

Laterrede sécurité est branchée sur lavis située sur la partie avant de 'unité et repérée par :

1

Attention !

ﬁ Pour garantir une bonne mise ala masse de I'unité 425A, sassurer que lafixation
seffectue bien sur le plan de masse de r éfér ence (panneau ou fond d'armoaire).
A défaut il est nécessaire d'gjouter une connexion de masse d'au plus 10 cm de long
entrela connexion de terre et le plan de masse de référen

Danger !

é Cette connexion dont I'objet est de garantir une bonne continuité de masse,
ne peut en aucun cas se substituer alaconnexion deterre de sécurité.
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REPERAGE DES BORNES

Le repérage des bornes des gradateurs 425A est présenté sur les deux figures suivantes selon
lavaeur delatension d'alimentation de I'é ectronique et lavaleur du courant nominal.

Borne de puissance

Courant nomiinal : Terre de
15Aa63A sécurité
17 N N
EUROTHERM @
Limitation I. @ @
Current limit.
LINE 1 LoAD
Regl. LIGNE — CHARGE
Adjust

k\
Option : Limitation de courant
(en Angle de phase)

425 A INPUT
SUPPLY / ALIM. ENTREE

B ———|200QQ0Q000
] A S [

Neutre
ou 2éme Phase

Figure 3-1 Repérage des bornes du 425A (courant nominal 15 & 63 A)
(Mémes bornes de commande pour des 425A de 75 a 125 A)

Exemple : Alimentation de I'électronique 115V ; option «Limitation de courant»

Manuel Utilisateur 425A 3-3



Cablage

Courant Raccordement .
nominal : O du filtre (option) Bornes de puissance
75A al25A @_ Terre de
. - sécurité

v

9, %,

| %
i @)
L 1o z @

EUROTHERM | wuine

AN == LOAD
Limitation 1. LIGNE = CHARGE
Current limit.

Regl.

Adjust

I@\ N

Bornier de l'alimentation  Rgglage de la Limitation de courant

du ventilateur _ (Option en Angle de phase)
(100 A et 125 A nominal)

425 A INPUT
SUPPLY / ALIM. ENTREE

S i"/og%

Connecteur%@@QQQ@@‘@@@

débrochable

Alimentation de Neutre
I'électronique : ou 2éme phase Phase Non utilisées Commune

Figure 3-2 Repérage des bornes du 425 A (courant nominal de 75 A & 125 A)
(Mémes bornes de commande pour des 425A de 15 A a 63 A)

Exemple : Alimentation de I'électronique 230 V ; option «Limitation de courant»
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RACCORDEMENT

Commande et alimentation auxiliaire

Bornier débrochable, fils 0,5 a2,5 mm?2
Couple de serrage des bornes: 0,7 Nm

Connexion du filtre (option FILT)

Borne avis, fils0,5 a2,5 mm?
Couple de serrage : 0,7 Nm

Ventilateur (calibres100 A et 125 A)

Bornier avis. Fils0,5a2,5 mm?
Couple de serrage : 0,7 Nm

Puissance et terre de sécurité
Bornes avis

¢ 15340A  Cébles1,5a6 mm? (10 mm? rigide avec une cosse)
couple de serrage : 1,2 Nm

« 63A Cébles 1,5 210 mm? (16 mn? rigide avec une cosse)
couple de serrage : 1,2 Nm

e 75a4125A Cébles2,5a35 mm? (fils souples)
couple de serrage : 3,5 Nm
Cables 2,5 250 mm? (filsrigides)
couple de serrage : 3,5 Nm (pour 50 mm? : 4,7 Nm)
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GENERALITES

Il existe deux possibilités de commander |e gradateur :

* par un signal venant d'un régulateur EUROTHERM ou d'un autre équipement adapté
(mode de fonctionnement «<AUT O»)

* par une tension provenant d'un potentiometre externe
(mode de fonctionnement «MANU>»).

Attention !

é Laprotection de ligne et le dispositif de coupure (sectionneur, interrupteur,

disoncteur ou contacteur, etc) doivent étre nécessairement prévus par |'utilisateur.

Lefusible ultra-rapide extérieur est destiné ala protection des thyristors du gradateur.
L'ensemble 'Fusible -porte-fusible’ fait I'objet d'une commande séparée.

Le porte-fusible peut étre utilisé comme un sectionneur d'isolement.
Néanmoins comme tout sectionneur il ne peut étre ouvert en charge.

A lamise soustension, |'alimentation de |'électronique doit se faire aprésou en méme temps
que latension de I'alimentation de charge.

A lamise horstension, I'alimentation de I'électronique doit étre coupée avant ou en méme temps
avec latension de I'alimentation de charge.

Attention !

ﬁ Lecircuit de puissance et I'électronique du gradateur doivent étre impérativement

branchés sur les mémes phases.

Pour les tensions supérieures a 240 V, utiliser un transformateur abaisseur pour I'alimentation
auxiliaire (voir exemples sur les pages 3-12, 3-15, 3-17, 3-18).

L'alimentation de I'électronique en montage entre phases du réseau de 400V nécessite
I'utilisation du transformateur externe 400 V/230V (70 VA, réf. Eurotherm : CO 173562).

Lalongueur desfils entre le 425A et e transformateur abaisseur ne doit dépasser 3 m.

Ce méme transformateur peut servir al'alimentation du ventilateur (calibres 100 A et 125 A)
pour les réseaux supérieursa 240 V.

3-6
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BRANCHEMENT DES FILTRES CEM

Pour assurer la conformité alanorme EN 50081-2 (émission conduite) lesfiltres CEM doivent
étre connectés en série ou en paralléle suivant I'application (voir Utilisation desfiltres, pagell).

Charge monophasée

M ode de conduction «Angle de phase»
Laconformité alanorme d'essai CEM est assurée par |e branchement en série avec le gradateur
425A du filtre monophasé. Le montage et |e branchement des filtres séries CEM sont présentés
dansles Instructions d'installation des filtres monophasés suivants :

25A - HA 175306 FRA
63 A : HA 175375 FRA
100 A : HA 175307 FRA.

M ode de conduction «Train d'ondes»
Laconformité est assurée par un filtreinterne en utilisant I'option FILT .

Charge triphasée en Etoile avec neutre ou en Triangle ouvert

La charge triphasée connectée en Etoile avec neutre (montage 4 fils) et en Triangle ouvert
(montage 6 fils) peut étre considérée comme 3 charges monophasées indépendantes.

M ode de conduction «Angle de phase»
Laconformité alanorme d'essai CEM est assurée par |e branchement en série avec chaque
gradateur 425A d'un filtre monophasé (voir ci-dessus).

Pour diminuer le colt en montage 6 filsil est possible de brancher un filtre triphasé entre le réseau
d'alimentation et I'ensemble "gradateurs - charge triphasée”. Le montage et le branchement des
filtres séries triphasés sont présentés dans | es Instructions d'installation suivants :

63 A : HA 175192 FRA

100 A : HA 175305 FRA.

Mode de conduction «Train d'ondes»
Laconformité alanorme d'essai CEM est assurée par desfiltresinternes avec I'option FILT.

Charge triphasée en contrble 2 phases

La charge triphasée connectée en Etoile sans neutre ou en Triangle fermé (montage 3 fils) peut étre
contrdlée par deux unités athyristors (contréle 2 phases) en mode de conduction «Train d'ondes».
Laconformité alanorme d'essai CEM est assurée par I'option FILT et par I'adjonction de 3 filtres
paralleles connectés entre les 3 phases du réseau d'alimentation.
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ALIMENTATIONS AUXILIAIRE ET VENTILATEUR

L'alimentation auxiliaire, spécifiée ala commande, sert al'alimentation de I'électronique.
Elle est effectuée entre les bornes utilisateurs désignées «230V» (ou «115V») et «N/L2».

L'alimentation du ventilateur (pour les calibres 100 A et 125 A) doit étre connectée a un réseau
delaméme valeur de tension que |'alimentation auxiliaire spécifiée ala commande.

Bien que I'alimentation du ventilateur est isolée de I'alimentation de I'électronique, ce le méme
champ de la codification (champ «Alimentation auxiliaire») qui détermine laméme valeur de
tension.

Deux bornes (avec I'indication de la valeur de latension spécifiée : 115V ou 240 V) sont prévues
sur laface avant du gradateur pour |'alimentation du ventilateur.

Les alimentations auxiliaire et du ventilateur doivent correspondre ala spécification ci-dessous.
e 115V nomind :
Plage 100V a130V. Code 110V120
Consommation éectronique 2,5 W;
Consommation ventilateur 12 W (50 Hz) et 9 W (60 Hz).
e 230V nominal (240 V sur I'étiquette de ventilateur) :
Plage200V a 260 V. Code 220V 240

Consommation électronique 2,5 W;
Consommation ventilateur 13 W (50 Hz) et 10 W (60 Hz).
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EXEMPLES DE SCHEMAS DE BRANCHEMENT MONOPHASE

Le branchement du gradateur en série avec une char gerésistive ou inductive est possible entre les
phases du réseau ou entre une phase et le neutre, suivant latension nominale et le réseau utilisé.

Lesignal d'entrée est un signal analogique en tension continue ou en courant continu.

L es pages suivantes donnent des exemples de schémas compl ets de raccordements des gradateurs
425A, expliquant toutes les particularités de branchement monophasé pour les différents calibres.

de protection

Dispositif de coupure et

(installation par I'utilisateur)

oLl
l

?N

!

HIHER

>

Fusible —_r |
de protection - Fusible
des thyristors Charge 1A
I
% Régulateur
EUROTHERM 2216
< EUROTHERM @ @ @ — = —
i Limitation I. EIEI I tl
e Current limit. LINE l LOAD —l1g
5 Regl. LIGNE — CHARGE
[ Adjust
[V
Sortie Entrée
425A INPUT Analogique thermocouple
SUPPLY / ALIM. ENTREE
v /D & O />
9 *®
00 O 000 O

Figure 3-3 Exemple de branchement du gradateur 425A sur la sortie d'unrégulateur Eurotherm 2216.

Courant nominal de 15 a 63 A. Tension entre phase et neutre 230 V.
Mode de commande «AUTO».
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Dispositif de coupure et
de protection
(installation par I'utilisateur)

Fusible
de protection
des thyristors

Fusible 0,5 A

Charge

EUROTHERM @ @ @

Limitation I.
| LOAD

Current limit. LINE
Regl. LIGNE — CHARGE

Adjust

425A INPUT
SUPPLY / ALIM. ENTREE

O /o
A S s
S/T/S (S

/l//<e
K\
JJSV
\
S<4ué\

© 0 @00 00000

100%

Potentiomeétre
4,7 kQ

0%

Figure 3-4

Exemple de branchement du gradateur 425A
Courant nominal 15 & 63 A

Tension d'alimentation 115V entre phase et neutre
Commande manuelle
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Fusibles 0,5 A
=
=_

?Ll

Dispositif de coupure
et de protection
(installation par I'utilisateur)

Fusible de
protection
des thyristors

@
L

%

@)

EUROTHERM LINE L @
LIGNE — CHARGE

425A INPUT

SUPPLY / ALIM. ENTREE
v ;/ w AN

/S K/ <
s%l/ géééé
© 0 O00 0 0 0o

-]

0]

©)

Entrée continue

Figure 3-5

Exemple de branchement du gradateur 425A Courant nominal 75 A

Tension 230V entre phases

Mode de commande «AUTO».
Sans ventilateur et sans option FILT.
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QLL QL2

Dispositif de coupure
et de protection
(installation par I'utilisateur)

Fusible de
protection —

des thyristors

% Fusibles
05A

400V ov -

Charge

e

E\Ajuu-‘

Q| @
ol |
55

S\.ﬂL S

230V ov
Transformateur
externe
EUROTHERM
- LINE | LOAD
| LIGNE — CHARGE
© ©
v
240V
Bornier de
ventilateur
425A INPUT
SUPPLY / ALIM. ENTREE

NFAS Y o/ D
SH { BT
/ 0000 oo

Y il

Ventilateur

Figure 3-6  Exemple de branchement du gradateur 425A avec option FILT
Tension 400 V entre phases. Courant nominal 100 A ou 125 A
Mode de commande «AUTO».
Ventilation forcée, alimentation du ventilateur 230 V.
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EXEMPLES DE SCHEMAS DE BRANCHEMENT TRIPHASE
Généralités
Bien que les gradateurs 425A soient des appareils monophasés, on peut les utiliser pour controler:

* les charges triphasées résistives
* des éléments triphasés infrarouges courts en «Angle de phase».

Attention !

L'éectronique de chaque gradateur 425A doit étre impérativement alimentée
par une tension qui est en phase avec latension de la puissance du gradateur.

I'alimentation de I'électronique (réf. Eurotherm : CO 173562).

En contrdle 2 phases de charge triphasée |e primaire de ce transformateur
doit étre branché entre la phase contrdlée par le 425A et la phase directe.
Lalongueur defils entre le 425A et ce transformateur ne doit dépasser 3 m.

i Toute tension supérieure & 240 V nécessite I'usage d'un transformateur pour

L es pages suivantes donnent des exemples de schémas de branchement des gradateurs expliquant
toutes les particul arités de montage triphasé pour les différents calibres des gradateurs.

Conduction en «Angle de phase»
(avec, éventuellement, limitation de courant)

En mode de conduction des thyristors «Angle de phase» le montage de charges triphasées est
possible en étoile avec neutre (4 fils) ou en triangle ouvert (6 fils).

Attention !

Avec une charge afort coefficient de température (€lémentsinfrarouges courts,

A molybdene, etc) le courant neutre dans le montage a 4 fils peut atteindre des
valeurs 1,7 fois plus élevées que les courants lignes, méme avec une charge
triphasée équilibrée.
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?LZ

Dispositif de coupure et de protection de l'installation

Fusibles externes & Protection des thyristors

|
I Charge |
: triphasée :

Fusibles 0,5 A L

=

Q0 o0 0 Q0 0 0 Qo 0o
LINE =i LOAD LINE == LOAD LINE = LOAD
LIGNE = CHARGE LIGNE = CHARGE LIGNE = CHARGE
425A 425A 425A
SUPPLY INPUT SUPPLY INPUT SUPPLY INPUT
ALIM. ENTREE ALIM. ENTREE ALIM. ENTREE

I/ NAVITEIA

Q000000 O

A NAVITESS Y/, NAVITES
VS Sk | |/ s/ S5/
%/\/// g/vgls;y < /&7 | 5 v\)s*‘\r

Q000000 O Q0000000 O

Signal d'entrée

Figure 3-7  Exemple de branchement triphasé de trois 425A (courants nominaux de 15 A a 63 A).
Réseau 230 V. Entrées en tension.
Mode de conduction «Angle de phase».
Charge en Etoile avec neutre (augmentation du courant neutre possible, voir page 3-13).
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TLl T L2 T L3

Dispositif de coupure et de protection de I'installation

Fusibles externes
Protection |

des thyristors |
|
L

Transformateurs

Charge
triphasée

| —

réf. CO 173562
— @ — @
Fusibles
05A
00 00 00
|- Wuv:mov U 1400V Ee WI4OOV
ol N e
o —l 230V _I:| o ] 30V J:| v ]‘zsov J:I
o ©O O Q 0 O
LINE == LOAD LINE  =i= LOAD LINE == LOAD
LIGNE = CHARGE LIGNE = CHARGE LIGNE = CHARGE
425A 425A 425A
SUPPLY INPUT SUPPLY INPUT SUPPLY INPUT
ALIM. ENTREE ALIM. ENTREE ALIM. ENTREE
\')’/Q %/\O%QA Q/Q// ST/ FEIN 3//0// VTN
NV S NP /S /S5 S
‘]W/l SCECNET L CUEEENET PR
Q0000 O Q0000000 0O Q00000

| gl |

Signal d'entrée en courant +

Figure 3-8 Exemple de branchement triphasé de 3 gradateurs 425A (courant nominal de 15 A a 63 A)
Réseau 400 V entre phases. Charge en Triangle ouvert.
Entrées en courant. Mode de conduction «Angle de phase».
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Conduction en «Train d'ondes»

En modes de conduction Train d'ondes et Syncopé |es montages triphasés suivants sont possibles :
* étoile avec neutre (4 fils)
e triangle ouvert (6 fils)
* étoile sans neutre ou triangle fermé (contrdle 2 phases).

En option FILT un filtre interne et une carte é ectronique spécifique assurent la conformité ala
norme d'essai CEM pour les modes de conduction Syncopé et Train d'ondes («lent» ou «rapide»).

Etoile avec neutre (4 fils)

Solution recommandée: Un gradateur 425A («Maitre») dont la sortie logique «Esclave» pilote
2 contacteurs statiques 425S équipés de |'option détection partielle de charge.
Dans ce cas, la conduction des unités sera simultanée.

Triangleouvert (6fils)

Solutions possibles :

* Trois gradateurs 425A pilotés par le méme signal de commande (entrées en paralléle dansle
casd'un signal en tension; entrées en série dans le cas d'un signal en courant).
Les conductions des trois gradateurs 425A ne sont pas simultanées, mais al éatoirement
réparties dans le temps.

» Un gradateur 425A («Maitre») dont la sortie «Esclave» pilote 2 contacteurs statiques 425S
équipés de I'option détection partielle de charge.
La conduction des trois unités sera simultanée.
Il est possible d'utiliser les entrées «20 mA =» de contacteurs statiques montées en
série aussi bien que les entrées en tension montées en parallée.

Etoile sans neutre ou Triangle fermé (contrdle 2 phases)

Solutions possibles :

» Un gradateur 425A («Maitre») dont la sortie logique «Esclave» pilote un contacteur
statique 425S.

» Une unité de I'électronique de commande M C425A contr6lée par un signal d'entrée
analogique dont la sortie «Esclave» pilote 2 contacteurs statiques 425S (éventuellement
équipés de I'option détection partielle de charge).

Pour améliorer la sensibilité de la détection de rupture partielle de charge (PLF) dans la phase directe
ne comportant pas de contacteur statique, on peut utiliser un module de détection de PLF, type 429.
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Q11 L2 ? 3 Q

Dispositif de protection et de coupure d’installation

)
3 filtres paralléles [

*
Code : FILTER/PAR/TE10S/00 00 00 00
2

Protection des thyristors
Fusibles ultra- rapides

=)
i
—~
J
i
ImEmim]
&
-
i
=

[m=]=)
2
o0
LTI
49)
o0
TTCIT
o)
o0

Fusibles
05A J_:‘ J__—|

_______ . LINE = LOAD LINE == LOAD
:U\M : LIGNE = CHARGE LIGNE = CHARGE
| —
LYY | 425A 425S
17— i SUPPLY INPUT INPUT
230v OV ALIM. ENTREE O ENTREE
Trans- N & 2
v N Of/ D Q\o\ e\
formateur /S / SAYAYEATAS o \2\°\ 7
externe %/\’ | & © vg N} < | 2 EA L\\ L\
000000 Q0 0O OO0 OO oo

Charge triphasée 3 fils

Signalde {_ ¢ + Y ou A

commande

Figure 3-9 Exemple de branchement des 425A et 425S en contrdle 2 phases
Courant nominal de 15 A a 63 A. Réseau 400 V (utilisation de transformateur abaisseur)
Montage en «Maitre-Esclave» Charge en Etoile sans Neutre ou en Triangle fermé.
Mode de conduction «Train d'ondes» (lent ou rapide). Option FILT.

Manuel Utilisateur 425A 3-17



Cablage

qu 2 g &

Dispositif de protection et de coupure d’installation

3 filtres paralléles | T [ T
Code : FILTER/PAR/425S/00 —100 0[] =loool= meYeXe!m
-2 N I I [ R L
Protection des thyristors \ = ||| |~ u - 0=
Fusibles ultra- rapides % e I I ey = IC
€ | E|E 1€

l Fusibles

Trans- ‘
formateur -7‘-—| | _:I-—l
externe |
N/L2
e o ) NONRO ) NN
: : 7 7 7 7 I 7
aaaact AT A4 444
230V OV Q| 1D QDD
[2a0v] LUNE = LoAD LNE == LOAD
_l LIGNE CHARGE LIGNE _ CHARGE
Bornier de @ @ @ @l
ventilateur Il J |
—4
425A INPUT
SUPPLY / ALIM. EIV\,]"FRL’JETE 4258 ENTREE
WA
A T \\\\\\\\%
20000@000 @ [coocoocoeeea
Charge triphasée 3 fils
Signal de Y ou A
commande ~ ¢ ot

Figure 3-10 Exemple de branchement des 425A et 425S en contrdle 2 phases
Courants nominaux 100 A ou 125 A . Option FILT
Réseau 400 V. Utilisation du transformateur abaisseur (réf. CO 173562)
Montage «Maitre-Esclave». Charge en Etoile sans Neutre ou en Triangle fermé.
Mode de conduction «Train d'ondes» (lent ou rapide)
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CONFIGURATION

Sommaire Page

Sécurité lors de la configuration ...........ccoceeeiiiieinieee e 4-2
Mode de conduction des thyriStors ..........cccoceeeeviiiiiie e 4-3
GEnéralités .........coovevveniiiiiieeee
Mode «Angle de phase»
Mode «Train d'ONOESY ......cocuiiriiiiiiciit e
MOAE CSYNCOPES ...vveeeiiiiieeiiieiiiee ettt
Configuration du mode de conduction des thyristors
GENETAITES ...t
Configuration de la carte «Angle de phase et Train d'ondes»
(carte «Type 1» : commande sans option FILT) .....cc.ccceevveeinnnenn. 4-8
Configuration de la carte «Train d'ondes»

(carte «Type 2» : commande avec option FILT) .....ccccccveeveeernnnenn. 4-9
Possibilités de fonctionnement et de reconfiguration......................... 4-10
Signal de commande

TYPE AU SIGNAL ...t
Configuration du signal de commande ..........cccccooeveviieeiieeiineens 4-12

Manuel Utilisateur 425A 4-1



Configuration

Chapitre 4 CONFIGURATION

SECURITE LORS DE LA CONFIGURATION

La configuration du gradateur seffectue par des ponts soudés types " grainsde café" .

A Important

Le gradateur est livré entiérement configuré
selon le code figurant sur I'étiquette d'identification.

Ce chapitre est présenté dans|e but

e devérifier que laconfiguration est conforme al'application, ou
« demodifier, si nécessaire, sur site certaines caractéristiques du gradateur.

Danger !

Par mesure de sécurité lareconfiguration du gradateur doit étre effectuée
A horstension par une personne qualifiée.

Avant de commencer |a procédure de reconfiguration vérifier que le
gradateur est isolé et que la mise occasionnelle sous tension est impossible.

Apreslareconfiguration de I'unité sur site, corriger les codes figurant sur I'étiquette
d'identification afin d'éviter toutes confusions possibles et des problemes ultérieurs de
maintenance.
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MODES DE CONDUCTION DES THYRISTORS
Généralités

Les gradateurs de la série 425A possedent 4 modes de conduction des thyristors :
 Angle de phase
* Train d'ondes «rapide»,
e Train d'ondes «lent»
* Syncopé.

Le mode de conduction est présélectionné en usine suivant le code de commande de gradateur.

Mode «Angle de phase»

Dans le mode «Angle de phase» la puissance transmise ala charge est contrélée en faisant
conduire les thyristors sur une partie de I'alternance de la tension du réseau (figure 4-1).

L'angle de conduction desthyristors (©) varie dans le méme sens que le signal d'entrée par le
systeme de contrdle du gradateur.

La puissance délivrée alacharge est proportionnelle au signal d'entrée mais elle n'est pas une
fonction linéaire de I'angle de conduction.

Tension de
Tension charge
du réseau
EN
4 <—Q —>
wt
<—— e —

n Charge résistive

Figure 4-1 Mode de conduction «Angle de phase»
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Mode «Train d'ondes»

Le mode de conduction «Train d'ondes» est un cycle proportionnel qui consiste adélivrer une

série de périodes entiér es de la tension du réseau sur la charge.

Les mises en conduction et hors conduction des thyristors sont synchronisées sur le réseau et se
font au zér o de tension pour une charge résistive.

Ce déclenchement supprime les fronts raides de la tension du réseau appliqués sur la charge,
n'impose pas de perturbations sur le réseau et surtout réduit la génération de parasites.

En mode de conduction des thyristors «Train d’ ondes», la puissance délivrée alacharge
dépend de periodes de conduction T - et non conduction T . La puissance de charge est
proportionnelle au taux de conduction T e st définie par le rapport de la période de conduction
desthyristors (T ) et delapériode de modulation (T,, = T+ Tyc).

Le taux de conduction (ou rapport cyclique) est exprimé par le rapport suivant :

T =
T

C

NC

La puissance de la charge peut étre exprimée par :

P=1.P

MAX

ou Py, o représente la puissance de charge pendant la conduction des thyristors.

Tension charge

/\

oV

Tc

<— TN

™

AWAN
\

(VARVA

Figure 4-2 Périodes d'un cycle de Train d'ondes
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La période de modulation en «Train d'ondes» est variable suivant la demande de puissance.
Gréce a ce type de régulation, le gradateur 425A possede une précision de réglage adaptée a
chague zone particuliére de consigne :

* A 50 % de puissance, lavaleur typique de la période de modulation est :
- 320 ms pour le Train d'ondes «rapide» et
- 10 s(environ) pour le Train d'ondes «lent».

 Pour une zone inférieure 250 % de la consigne maximale, la période de conduction diminue
et la période de modulation augmente.

* Pour une zone de puissance supérieure 250 % , la période de non conduction diminue avec
|'augmentation de la période de modulation.

Par exemple, en Train d'ondes «rapide» :
* pour unepuissance5%, T_=80ms T, =165
* pour une puissance 90 %, T_=0,72s, T, =08s.

™ Temps de
modulation

\ Tc =TNC =160 ms /
1s

= Puissance
distribuée
1
0 25% 50% 75% 100%

Figure 4-3 Période de modulation en fonction de puissance (Train d'ondes «rapide»)
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Mode «Syncopé»

Le mode de conduction «Train d'ondes» avec une seule période de conduction ou de non
conduction, porte un nom «Syncopé.

A Tension charge

NN A
° VRV

l<- TC —>|< TNC—>
< ™ >

0 \/
T T i
< c —> ™ NC | 25%depuissance  TNC=3 TC

NN NN
VATV VY

50% de puissance Tc=TNC

—

TNC—>|

75% de puissance Tc=3 TNC

Figure 4-4 Exemples de conduction en mode «Syncopé»

e A 50 % de puissance, le temps du cycle de modulation en mode «Syncopé» est 40 ms :
- 1 période de conduction (20 msa50 Hz)
- 1 période de non conduction (20 msa50 Hz).

* Pour une zone inférieure a50 % de la consigne maximale :
- letemps de conduction reste fixe (1 période)
- lapériode de non conduction augmente et, par conséquent,
- lapériode de modulation augmente.

» Pour une zone de puissance supérieure 250 % de la consigne maximale :
- letemps de non conduction reste fixe (1 période)
- lapériode de conduction et la période de modulation augmentent.

Pour une puissance intermédiaire le systéme de contrdle du gradateur calcule le nombre de
périodes conductrices et non conductrices de fagon a ce que la puissance de sortie corresponde
alaconsigne.
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CONFIGURATION DU MODE DE CONDUCTION DES THYRISTORS
Généralités

Le mode de conduction des thyristors est présélectionné en usine par I'intermédiaire de soudure
des «grains de café» sur la carte électronique.

Deux types de carte électronique correspondent au mode de conduction, codifié lors de la
commande du gradateur, et ala présence (ou al'absence) de l'option «Filtre CEM interne»
Carte «Angle de phase et Train d'ondes» (carte «Type 1»)

Cette carte est livrée pour les codes :

* PA ou
e FC,FClouSC sansoptionFILT.

Lacarte «Type 1» est configurée en usine suivant le mode de conduction et peut étre, en cas
de nécessité, reconfigurée en d'autres modes de conduction des thyristors.

Attention !

Lacarte «Type 1» configurée en Train d'ondes ou en «Syncope» n'assure pas
A laconformité alanorme d'essai Compatibilité éectromagneétique.

Carte «Train d'ondes» (carte «Type 2»)
Cette carte est livrée pour lescodes FC, FC1 ou SC avec option FILT.

La carte «Type 2» est configurée en usine en mode de conduction des thyristors «Syncopé»,
«Train d'ondes rapide» ou «Train d'ondes lent» suivant la codification.

Il est possible de reconfigurer |e mode de conduction, en cas de nécessité, en un des modes de
conduction cités ci-dessus.

Lacarte «Type 2» ne peut étre reconfigurée en mode de conduction «Angle de phase».
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Configuration de la carte «Angle de phase et Train d'ondes»
(Carte «Type 1» : Commande sans option FILT)

Si I'option FILT n'est pas commandée |e gradateur va étre livré avec la carte «Type 1».

Cette carte est normalement réservée pour la configuration initiale en «Angle de phase» ou lorsque
la possibilité de changement facile du mode de conduction («Angle de phase» ou «Train d'ondes» )
est choisie.

I I EUROTHERM
AUTOMATION

X« 9

o

= e N
% 12 13 mxq 9 éS' K4 5
e K4 xe ; X4 6
o xd xe meo, X7
o) 24 23 e
S a2 a9
X4 10

© I L L=t |

Figure 4-5 Carte électronique «Type 1» Emplacement des «grains de café» (vue coté soudures)

Pour vérifier le mode de conduction ou pour son changement éventuel se référer au tableau 4-1.

Mode de Souduredes " grainsde café’

Conduction 12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 (21 |22 |23 |24 25
Angle de phase X X | X | X X X X
Train dondesrapide | X X X| X X
Train d'ondes lent X X X| X| X
Syncopé X X X | x X | x| x

Tableau 4-1 Carte «Type 1». Configuration du mode de conduction (X : «grain de café» soudé)
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Configuration de la carte «Train d'ondes»
(Carte «Type 2» : Commande avec option FILT)

Si I'option FILT est commandée |e gradateur va étre livré avec la carte «Type 2».

Cette carte est exclusivement réservée pour les configurationsinitiales en «Train d'ondes» ou en
«Syncopé» lorsque la conformité alanorme d'essai Compatibilité électromagnétique est choisie

I I EUROTHERM
AUTOMATION

- N
@ 230
® 115

24

LINE

LOAD
A

o)

Figure 4-6 Carte électronique «Type 2» Emplacement des «grains de café» (vue coté soudures)

Pour vérifier le mode de conduction ou pour son changement éventuel se référer au tableau 4-2.

Mode de Souduredes" grains de café"
Conduction Al 22|23 22 25
Train d'ondes rapide X
Train d'ondes lent X
Syncopé X | x | x

Tableau 4-2 Carte «Type 2» . Configuration du mode de conduction (X : «grain de café» soudé.)

Manuel Utilisateur 425A 4-9



Configuration

POSSIBILITES DE FONCTIONNEMENT ET DE RECONFIGURATION

Dans le tableau suivant sont récapitul ées toutes informations concernant

« lefonctionnement du gradateur 425A en différents modes de conduction et
« lapossihilité de reconfiguration de conduction des thyristors
« letype dela carte éectronique installée.

Fonctionnement et codification du gradateur Type Reconfiguration

dela en autres modes

Mode de conduction | Code Option Code | carte

Angle de phase PA Sansoption | - Possible.

Option 1 Laconformité CEM est
Limitation CL assurée avec un filtre
de courant série externe

Train d'ondes FC,SC |Sansoption | - 1 Possible (mais sans option
Limitation de courant en
Angle de Phase)

Syncopé FC1 |Sansoption | - 1 Laconformité CEM est
assurée avec un filtre
série externe.

Train d'ondes C,SC | Avecfiltre Possible, sauf en Angle de

CEM interne| FILT 2 phase.
Laconformité CEM est

Syncopé FC1 |Avecfiltre FILT 2 assurée avec option FILT

CEM interne

Tableau 4-3  Type de la carte électronique et reconfiguration suivant la codification du gradateur
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SIGNAL DE COMMANDE

Type du signal

Le signal de commande est analogique.

Il existe trois niveaux de signaux en tension continue et quatre en courant continu.

Le choix du type de signal (tension ou courant) doit étre fait lors de la commande du gradateur.

Lestypes, les niveaux et lesimpédances des signaux d'entrée «AUT O» des gradateurs 425A

sont présentés dans le tableau 4-4.

Typedu signal Niveau Impédance
du signal d'entrée

Anaogique, 0-5V 75kQ
Tension continue 0-10V 85kQ
1-5V 70kQ

Anaogique, 0-5mA 1kQ
Courant continu 0-10mA 470 Q
0-20mA 270 Q

4-20mA 270 Q

Tableau 4-4  Parametre de signal de commande

L'entrée kcMANU» (Manuelle) aune impédance de 330 kQ.

Le signal de commande manuelle peut provenir d'un potentiometre externe de 4,7 kQ
alimenté entre les bornes «+10V » (résistance interne 3,3 kQ en série) et «0V», curseur
connecté sur laborne «<MANU» (voir page 3-10).

A noter que latension entre les bornes du potentiométre est de 6 VV environ seulement d(

d'une résistance interne en série.

Manuel Utilisateur 425A
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Configuration du signal de commande

Letypeet le niveau du signal sont déterminés en usine par la soudure des «grains de café» sur

la carte électronique.

Deux types de la carte électronique ont laméme configuration du signal de commande.

Letableau 4-5 permet de vérifier le signal d'entrée utilisé et de reconfigurer le gradateur 425A
en cas de changement du type de signal.

Signal Soudur e des «grains de café»

213 4 |5 |6 7 10 11

0-5V X X X

0-10V X X X
1-5V X X X

0-5mA X X X

0-10mA X X X

0-20 mA X X
4-20 mA X X

Tableau 4-5 Configuration du signal d'entrée

Nota : ¢ X : «grain de café» soudé.
e Les«grainsdecafé» 8et 9 surlacartetype 1 ne sont pas utilisés,

ils sont prévus pour une extension ultérieure.

4-12
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Chapitre 5

MISE EN ROUTE
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Mise en route

MISE EN ROUTE

A lire attentivement avant la mise en route du gradateur

SECURITE DE LA PROCEDURE DE MISE EN ROUTE

A Attention !

Eurotherm Automation S.A. ne saurait étre tenue responsabl e des dommages
matériels ou corporels, ainsi que des pertes ou frais occasionnés par une
utilisation inappropriée du produit ou le non respect des instructions de ce
manuel.

Par conséquent il est de laresponsabilité de I'utilisateur de Sassurer avant
lamise en route de la conformité de toutes les valeurs nominales de I'unité
de puissance aux conditions de |'utilisation et de I'installation.

Danger !

A L'acces aux pieces internes du gradateur est interdit al'utilisateur qui n'est
pas habilité a effectuer des travaux dans I'environnement éectrique basse
tension en milieu industriel.

Latempérature du radiateur peut étre supérieure a 100°C.

Eviter tout contact, méme occasionnel, avec leradiateur quand le gradateur
de puissance est en fonctionnement.

Le radiateur reste chaud environ 15 min apres I'arrét du gradateur.
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VERIFICATION DES CARACTERISTIQUES

Attention !
fi Avant toute mise sous tension sassurer que le code d'identification du
gradateur est conforme ala codification spécifiée alacommande et que
les caractéristiques du gradateur sont compatibles avec I'installation.

Courant charge

Le courant maximal de la charge doit étre inférieur ou égal au courant nominal du gradateur.
En montage de 3 charges identiques en triangle fermé, le courant ligne du gradateur est

V3 foisplus grand que le courant de chague branche du triangle.

Avec une charge afort coefficient de température, le courant neutre dans le montage a 4 fils
peut atteindre des valeurs 1,7 fois plus élevées que les courants lignes.

Tension du réseau

Danger !
Q Nejamais utiliser un gradateur sur un réseau de tension supérieure
ala tension nominale du gradateur spécifiée dansla codification.

Pour I'utilisation triphasée en montage en étoile sans neutre et en triangle fermé, lavaleur
nominale de latension du gradateur doit étre supérieure ou égale alatension utilisée du réseau
(tension entre phases).

Tension auxiliaire

Latension auxiliaire sert al'alimentation de I'éectronique.

La configuration de I'alimentation de I'é ectronique est faite en usine, d'aprés le code de
commande «Alimentation auxiliaire».

L'alimentation du ventilateur (pour les calibres 100 A et 125 A) doit étre connectée aun

réseau de laméme valeur de tension que I'alimentation auxiliaire spécifiée ala commande.

Il n'est pas possible d'alimenter le ventilateur sous une autre tension que celle indiquée
sur l'étiquette du bornier du ventilateur.

Signal d'entrée

Les configurations des «grains de café» sur la carte éectronique doivent étre compatibles
avec le niveau choisi du signal utilisé pour lacommande (voir chapitre «Configuration).
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REGLAGE DE LA LIMITATION DE COURANT (OPTION)

Lalimitation de courant est disponible en option en mode de conduction «Angle de phase»
seulement. Lalimitation de courant est automatique et peut étre réglée de 10 2 100% du courant
nominal du gradateur par un potentiomeétre en face avant.

Leréglage de lalimitation de courant est possible si le courant efficace de charge est supérieur
ou éga a10% du courant nominal. Pour ce réglage, utiliser un amperemeétre donnant la valeur
efficace vraie afin d'éviter des risques d'erreurs pouvant atteindre 50% de lavaleur du courant
limité.

Procédure de réglage

* Sassurer que le circuit de la charge est connecté et alimenté.
» Mettre sous tension le circuit de puissance
« Tourner le potentiometre (repéré en face avant «Régl/Adjust») afond
dansle sensinverse des aiguilles d'une montre (position minimum)
 Appliquer al'entrée du gradateur un signal de 0 V
(ou de 0 mA suivant le type du signal configuré)
» Mettre soustension I'alimentation de I'électronique; latension aux bornes
de lacharge doit étre nulle
» Mettre lesignal d'entrée 2 100%.
Latension de charge doit représenter 15% environ delatension du réseau.
* Tourner progressivement |e potentiometre de la limitation de courant dans le sens
des aiguilles d'une montre et vérifier que le courant augmente
 Régler le potentiométre de fagon a obtenir le courant maximum admissible par la charge.

Démarrage avec la limitation de courant

Lalimitation de courant doit étre utilisée pour démarrer uneinstallation sur charge résistive a
fort coefficient de température ou sur des éléments infrarouges courts.

11 est recommandé de régler |e potentiometre de limitation de courant en butée dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre pour avoir un courant minimal.

Augmenter ensuite le courant en tournant |e potentiometre progressivement de fagon ane
pas dépasser la valeur de courant nominal du gradateur et la valeur admissible par la charge.

Pour I'application triphasée il faut veiller atourner successivement chacun des potentiométres
des gradateurs 425A afin d'assurer |'équilibre des courants dans les phases.

5-4
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Chapitre 6

FUSIBLE
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Chapitre 6 FUSIBLE

FUSIBLE DE PROTECTION DES THYRISTORS

Lefusible et |e porte-fusible sectionneur font I'objet d'une définition sépar ée lors de la commande.

I1s doivent étre prévus par I'installateur et approvisionnés en méme temps que le gradateur de
puissance 425A  (références différentes).

Attention !

Le fusible ultra-rapide sert uniquement ala protection des thyristors utilisés dans
A le gradateur de puissance 425A contre les surcharges de fortes amplitudes.

Ce fusible ultra-rapide n'assure en aucun cas la protection de I'installation.

L'installation de I'utilisateur doit étre protégée et répondre aux norme en vigueur.

Lagarantiedu gradateur de puissance est conditionnée par I'emploi d'un fusible dont les
références sont présentées dans le tableau suivant.

Attention !

ﬁ Pour I'utilisation des fusibles ultra-rapides avec des éléments infrarouges courts
ou des charges de tungsténe (entrainant des surintansités transitoires en Train
d'ondes), il est nécessaire de consulter votre Agence Eurotherm.
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Courant Calibre Référence

nominal du du fusible

gradateur Fusible de rechange Ensemble

«fusible + porte-fusible»
Eurotherm Ferraz

15A 20A CH 260024 K 330013 FU1038 /16A /00
25A 30A CH 260034 M 330015 FU1038 /25A /00
40 A 50 A CH 330054 B093910 FU1451 /40A /00
63 A 80 A CS 173087U080 | A094829 FU2258 /63A /00
75A 100 A CS 173087U100 | Y 094827 FU2258 /75A /00
100 A 125 A CS 173246U125 | S078331 FU2760 /100A / 00
125 A 160 A CS 173246U160 | X076311 FU2760 /125A / 00

Tableau 6-1 Références de fusible de rechande et d'ensemble «fusible + porte-fusible»
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PORTE-FUSIBLE SECTIONNEUR

Le porte-fusible est prévu pour montage sur rail DIN symétrique.

Pour lesrails asymétriques, il faut utiliser I'adaptateur (réf. Eurotherm FE 018706)
qui est livré avec le porte-fusible.

A 1| 7 7 7 71 cachebome T T T 7
| | duFu2760 | |
| Pl ~ 1 |
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} | L
| ! =
I ® |
1 |||
| |
| |
| l ﬂ:”
240 H : :
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| |
| | ©
| |
| | =
[ = | |
I I |
I I |
I I |
Y [ 1 L _
<— L —> <P >
54
Figure 6-1 Dimensions de porte-fusible
Dimensions (mm) Porte - fusible
FU1038 FU1451 | FU2258 | FU2760
Hauteur (H) 81 95 140 240 (avec cache-borne)
150 (sans cache-borne)
Largeur L) 17,5 26 35 54 (avec cache-borne)
38 (sans cache-borne)
Profondeur  (P) 68 86 20 107
Tableau 6-2 Dimensions de porte-fusible
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