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Introduccion Controlador 2704

1. Capitulo 1l INTRODUCCION

Le agradecemos la eleccion del Controlador/Programador de Alto Rendimiento 2704. Este
capitulo facilita un resumen general de su controlador con el fin de ayudarle a familiarizarse
con su utilizacion y para garantizarle que se trata del tipo de instrumento correcto para su
proceso.

1.1. ACERCA DE ESTE MANUAL

Este manual esta previsto para aquellos que desean instalar, manejar o poner en servicio el
controlador.

El manejo del controlador se facilita para tres niveles de acceso de seguridad. Por tanto, este
manual se limita a estos niveles.

Los tres niveles de acceso son:-

Nivel 1 | Solo manejo. Este nivel permite, por ejemplo, el cambio de pardmetros dentro
de los limites de seguridad o la puesta en marcha, retencién o rearme de los
programadores.

Nivel 2 [ Nivel de supervision. Este nivel permite, por ejemplo, el preajuste de los
limites de los parametros o la edicién o creacion de programas.

Nivel 3 [ Nivel de Puesta en servicio. Este nivel esta previsto para uso cuando se pone
en servicio el instrumento. Permite, por ejemplo, el ajuste “offset” de la
calibracion para ajustarla a las caracteristicas del transductor y el transmisor.
Config. | También es posible la lectura de la configuracion del controlador en cualquier
Lectura | nivel pero sin que pueda ser modificada.

La configuracion del controlador esta disponible en el cuarto nivel de acceso. Este se explica
en un manual de ingenieria independiente, disponible bajo pedido citando la el N° de
Referencia HA026761.

1.1.1. La Estructura de Este Manual

Este capitulo facilita un resumen general del controlador.
El Capitulo 2 describe como instalar y cablear el controlador.
El Capitulo 3 explica los principios de funcionamiento

Los capitulos restantes explican el funcionamiento de dispositivos individuales del
controlador. Estos capitulos siguen el orden en que aparecen los dispositivos en el esquema
desplegable de navegacion del capitulo 2.

En cada capitulo se describe la finalidad de cada dispositivo, y cuando sea aplicable se
incluyen ejemplos elaborados de cdmo ajustar aspectos especificos de un dispositivo.

1--2 Manual de Instalacon y Manejo.
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1.2.  ¢QUE ES EL 2704?

El 2704 es un controlador de proceso y temperatura de elevada estabilidad y alta precision
disponible bajo el formato de lazo simple, doble o triple. Dispone de un display
electroluminiscente de 120 x 160 pixels para visualizacion de la informacion y de los
mensajes definidos por el usuario.

Cuando el 2704 se configura como

programador proporciona medios de

programacion avanzados tales como:

¢ almacenamiento de hasta 50 programas.

e pueden establecerse hasta tres variables
en cada programa o puede asignarse
una para que opere en mas de un lazo.

e pueden asignarse hasta dieciséis salidas
de eventos a cada programa.

Pueden crearse controladores especiales
para maquina conectando parametros
analdgicos o digitales a los lazos de control,
directamente o utilizando una seleccion de
funciones logicas y matematicas.

Otras caracteristicas incluyen:

e La configuracion de una amplia variedad de entradas, incluidos termopares,
termorresistencias Pt100 y entradas de proceso de alto nivel.

e También soporta la conexion directa de sondas de oxigeno zirconio para utilizacién en
hornos de tratamiento térmico y en aplicaciones de hornos ceramicos.

e Cada lazo puede definirse para ser PID, ON/OFF o posicién de valvula y puede controlar
utilizando una amplia variedad de estrategias, incluido el control simple, en cascada y de
ratio.

e Las salidas de control PID pueden ser relés, logicas o triacs o analdgicas siendo las
salidas de posicion de valvula relé, triacs o logicas.

o Para simplificar la puesta en servicio y optimizar el proceso esté disponible el autoajuste s
y el esquema de ganancia PID

La configuracion del controlador se explica en el Manual de Ingenieria, Ref. N° HA026761
independiente. La configuracién puede lograrse a través del interfaz de operador del panel
frontal o utilizando el paquete de configuracién ‘iTools’, que corre bajo los sistemas
operativos Windows 95, NT, WINDOWS XP.

Manual de Instalaciéon y Manejo 1-3
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1.3. ANTES DE COMENZAR

1.3.1. Desembalado

Todos los componentes que forman el 2704 se embalan individualmente. Los embalajes
estan disefiados para soportar impactos razonables durante el transporte. Se sugiere
desembalar todos los componentes con atencion y examinar si el contenido presenta dafios.

Si existe evidencia de dafios debidos al transporte, informe a su proveedor en el plazo de 72
horas. Debera conservar el embalaje para su inspeccion.

Todos los embalajes contienen productos antiestaticos para impedir la acumulacion de
electricidad estatica que pudiera dafiar los conjuntos electronicos.

1.3.2. Contenido de los Embalajes
Cada caja contiene los siguientes componentes:-

1. Controlador 2704 instalado dentro de su correspondiente funda. Etiquetas fijadas sobre la
funda que identifican el codigo del controlador, su nimero de serie y el nimero de
referencia del cliente. Estos datos deben ser contrastados con los de sus requerimientos
antes de instalar el equipo en el panel. La descripcion del codigo del instrumento se
facilita en el Apéndice A.

2. Una bolsa que contiene dos clips de sujecion al panel

3. Una bolsa que contiene los resistores de entrada para utilizacién con entradas mA

4. Este Manual de Instalacion y Manejo

Le rogamos vea la Figure 1-2 que muestra una vista general del controlador.

1.3.3. ¢Se Ajusta el Controlador al Proceso?

Todos los controladores se suministran con la configuracion de componentes especifica para
ajustarse al proceso disefiado a controlar. Por ejemplo, existen cinco ‘ranuras’ que pueden
contener diferentes modulos de conexion. Estos estan definidos por el cédigo de componente
mostrado en el Apéndice A. Antes de instalar el controlador 2704 compruebe la etiqueta
situada en un lateral del instrumento con el cédigo del instrumento dado en el Apéndice A
para verificar si el tipo es el correcto.

Cuando resulta posible, el controlador se suministra con el software configurado para su
ajuste al proceso. Esto es definido por el codigo de pedido de arranque rapido que se facilita
en el Apéndice A. Esto deberd comprobarse también en la etiqueta del instrumento para
garantizar que el controlador es adecuado para el proceso a controlar.

El controlador 2704 dispone de un gran nimero de variantes para satisfacer las demandas de
procesos concretos. En general la configuracion del software puede cambiarse mediante el
panel frontal del controlador. Se describen los procedimientos en este manual y en el Manual
de Ingenieria , Ref N°. HA026761. Alternativamente, puede suministrarse el software de
configuracion ‘iTools’. El codigo de pedido de este se muestra también en el Apéndice A.
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Pantalla visualizacion

Salientes de retencion
Junta estanqueidad panel
Clips de retencién del equipo
Etiqueta

Carcasa

Tapas terminal

o~NOOIThWNPE

Trinquetes

Figura 1-2: Vista General del Controlador 2704
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1.4. INTERFAZ DEL OPERADOR - RESUMEN

El panel delantero del 2704 esta formado por un display electroluminiscente de 120 x160
pixels y siete pulsadores para el operador. Ver la Figura 1-3.

e Eldisplay es usado para visualizar las condiciones de proceso
e Lossiete pulsadores del operador permiten la realizacion de ajustes en el controlador.

[UNIDADES] O “SBY”

Baliza Indicador

De alarma
Estado de
programa

PV

Fuente de SP
AUTO/MANUAL
TIPO DE LAZO

NIVEL DE SALIDA

Pulsadores operador (ver Figura 1-5)
Figura 1-3: Interfaz del Operador

[UNIDADES] Si las unidades ha sido seleccionadas en el nivel de configuracion seran
mostradas en la barra de estado.

Las posibilidades son las siguientes:

°C/°F/°K

V,mV,A, mA

PH

Mg., psi, bar, mbar, mmWg, in WW, PSIG

Ohms

%, %RH, %02, %C02, %CP

PPM

Tambien es possible tener unidades personalizadas

1--6 Manual de Instalacon y Manejo.



Controlador 2704

Introduccion

1.4.1. Pulsadores de Operador

MAN O LOOP '@' PROG @

=] L]

] LAl

AUTO @

AUTO/
MANUAL

Pulsansdolo pasamos de modo AUTOMATICO a MANUAL

=
LooP I,O/.

SELECCION DE
LAZO

Cada vez que pulsamos seleccionamos un LAZO. Tambien pueden
ser visulazados el GRAFI DE TENDENCIA o el RESUMEN DE LAZO,
en caso de que hayan sido configurados.

PULSADOR DE

. Pulsar una vez para visualizar la ventana de abajo

Program Status

Esta ventana permanecera durante aproximadamente 6 segundos,

PULSADOR UP

Pulsar para incrementar un valor analégico o cambiar el estado de un

PROGRAMA durante este periodo:
e  Pulsar PROG nuevamente para ejecutar el PROGRAM:/ E
o ()
PROG '@x Este
PULSADOR . Pulsar PROG nuevamente para PAUSA del PROGAMA
opera como
PROGRAMADO m
R en todos los
LAZOS
. Pulsar PROG nuevamente para alternar RUN & HOLD
. Mantener pulsado PROG durante 2 segundos para RESETEAR
el PROGRAMA
m PULSADOR Pulsar para seleccionar cabecera de pagina “MENU”
—_ PAGINA
' PULSADOR Pulsar para seleccionar un nuevo parametro de la cabecera de
_] SCROLL pagina.
] PULSADOR Pulsar para decrementar un valor analégico o cambiar el estado de un
DOWN valor digital

valor digital

NOTA: Las teclas AUTO, LOOP o PROG pueden ser deshabilitadas desde el NIVEL CONFIGURACION
Figura 1-4: PULSADORES DE OPERACION
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Introduccion Controlador 2704

1.4.2. MENSAJES DE ESTADO

Los mensajes aparecen en el Display para mostrarel estado actual del controlador. La tabla 1-
1 describe estos mensajes

Indica que LAZO esté siendo visualizado. LP1, LP2, LP3 pueden

LP1,LP2, LP3 ser nombres de usuario
P01 a 50 Indica que PROGRAMA esta en uso y su estado actual. PO1: a
P50: pueden tener un nombre de usuario
AUT El LAZO seleccionado esta en control AUTOMATICO (lazo
cerrado)
MAN El LAZO seleccionado esta en control MANUAL (lazo abierto)
SP1, SP2, P01 a Indica de donde proviene el SP. De Setpoint 1, Setpoint 2,
P50, REM PROGRAMADOR, Remoto
CSD Indica que el LAZO esta en cascada
OVR Indica que el LAZO esta en revose
RAT Indica que el LAZO esté en ratio. (el ratio debe ser habilitado de

la lista de pardmetros en la parte baja del display)
Indica que un PROGRAMA esta activo

Indica que un PROGRAMA esta en PAUSA

Indica que un PROGRAMA esté en estado de RESET

Cuando hay una alarma aparece un simbolo de alarma. El simbolo
permanece aunque la alarma sea reconocida pero permanezca la
condicién de alarma.

® [OlEF

Las unidades de proceso son visibles a la derecha
[UNITS]

Este simbolo sera visble en la parte derecha (en el lugar de las
[SBY] unidades) cuando el controlador esté en estandby. En éste estado
el controlador no esta controlando y la salida de control sera cero

TABLA 1-1: MENSAJES DE ESTADO

1--8 Manual de Instalacon y Manejo.
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1.5. INSTALACION - RESUMEN

El controlador 2704 debe ser instalado y cableado de acuerdo con las instrucciones dadas en
el Capitulo 2.

El controlador esta previsto para ser instalado en el hueco del panel frontal de un armario
eléctrico de control. Se mantiene en posicién mediante el uso de los clips suministrados para
instalacion en el panel.

Todos los cables se conectan a los terminales de la parte posterior del instrumento. Cada
blogue de seis terminales esta protegido por una tapa articulada que se mantiene cerrada al
sentir un click.

Ch
M M M
D D D
u u U
L 5 a0 L 9D
Vo j 1 ° A Entr
ital .
_ o c 7
* o N\ Expansor
M M L woo
(e] % entrada
° : W) ) e
u —
SC/ I (C )
o
i : |
— i D
) W e
L
M
o 0 o ~
Entra @ D D c L Entrada
daP\f< u u o > Analdgica
I L |Go TGl
o] o )
3 N Filtro
O 2 [09)BS)] - Enrace
— ——1.4..... Analbgica
La funcionalidad de las dos filas exteriores de terminales es El-)
comun a todas las variantes del instrumento, y son::- —
Entrada PV VH, VI, V+, V- +)
Entrada anal6gica BA, BB TiPal J 55
Expansor 1/O E1, E2 2:,';351%1 E")
Relé conmutado AA, AB, AC abierta 1
Canales I/0 digitales DlaD8y DC ; 9
Allmentamon. L, N, Earth })
* Los terminales 2A, 2B, 2C, 2D no deben ser —
cableados. })
Figura 1-6: Vista de los Terminales Traseros =
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Introduccion Controlador 2704

1.6. MODULOS DE ENTRADAS/SALIDAS (I/O)

El controlador 2704 tiene la posibilidad de instalacién de médulos enchufables opcionales.
Las conexiones de estos modulos se realizan en los tres bloques de conectores internos
mostrados en la Figura 1-6

Los médulos son:

e Moddulos de comunicaciones. Ver también la seccion 2.4

e Moddulos de Entradas/Salidas (1/0). Ver también la seccién 2.5

Estos médulos se instalan de manera simple deslizandolos en la posicion correspondiente, tal
como muestra la Figura 1-7.

Figura 1-7: Vista de los M6dulos Enchufables

1--10 Manual de Instalac6n y Manejo.
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2. Capitulo 2 INSTALACION

2.1. INSTALACION MECANICA

2.1.1. Posicionamiento

El controlador puede instalarse verticalmente o sobre un panel inclinado con un espesor
méximo de 15mm (0.6in). En la parte trasera del panel del instrumento debe existir el
espacio adecuado de acceso para el cableado y mantenimiento. Las dimensiones globales se
muestran en la figura 2-1.

Debe prestarse atencion para no tapar los orificios de ventilacion situados en las partes
superior, inferior y laterales del instrumento.

Antes de proseguir rogamos leer el Apéndice B ‘Informacion sobre la Seguridad y EMC’.

2.1.2. Dimensiones globales del Modelo 2704

Fanal thickness up
b2 12mm, 0.5n.

Creerall GEF“C'I behing
panel 150mm
(5310}

\ 23
Front pang ! o
width SEmm

[3.78In)

Figura 2-1: Dimensiones Globales

2-2 Manual de Instalaciéon y Manejo.



Controlador 2704 Instalacion

2.1.3. Instalacién del Controlador

1. Realizar un corte en el panel con las dimensiones mostradas en la Figura 2-2. Verificar
que existe un espacio suficiente entre instrumentos de acuerdo con las dimensiones
minimas mostradas en la Figura 2-2. Verificar igualmente que el controlador no se monta
cerca de algun dispositivo que pueda producir una cantidad significativa de calor que
pueda afectar al comportamiento del controlador.

2. Insertar el controlador a través del corte realizado en el panel.

3. Presionar los clips superior e inferior de fijacion al panel hasta que encajen. Fijar el
controlador en posicién manteniéndolo nivelado y empujando ambos clips de retencion
hacia delante.

Nota:- Si los clips de retencion necesitaran ser extraidos posteriormente para retirar el
controlador del panel de control, pueden ser desenganchados desde los laterales mediante los
dedos o un destornillador.

Corte en el Separacion
Panel . minima -
92x92mm .og recomendada  10MM ﬂ r I 38mm
entre (0.4in) (1.5in)
3.62x 3.62 1,55 mmmtenladaran
(No
estad a

Figura 2-2:- Corte en el Panel y Requerimientos Minimos de Separacién

2.1.4. Extraccién e Introduccion del Controlador

Caso de ser necesario, el controlador puede ser extraido de su carcasa facilitando la apertura
de los salientes de retencion y tirando del controlador hacia fuera de la carcasa. Al introducir
de nuevo el controlador en la carcasa, verificar que los salientes de retencidn hacen clic al
llegar a su posicion.

Al extraer e introducir el controlador en su carcasa se recomienda la desconexion previa de la
alimentacidn eléctrica. Su finalidad es evitar el desgaste prematuro de los conectores del
controlador cuando circula corriente a través de ellos.

Manual de Instalacién y Manejo. 2-3
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2.2. CABLEADO

ADVERTENCIA
Debe verificar que el controlador esta adecuadamente configurado para la aplicacion
prevista. Una configuracion incorrecta puede producir dafios al proceso a controlar y /o
lesiones personales. Es su responsabilidad, como instalador, garantizar que la
configuracion es la correcta. El controlador puede haber sido configurado al cursar el
pedido o requerir configuracion en este momento. Ver el Manual de Ingenieria 2704 de
Eurotherm Referencia N° HA026761 para obtener datos del mismo.

Antes de proseguir, le rogamos la lectura del Apéndice B, Informacién Sobre Seguridad
y EMC.

2.2.1. Conexiones Eléctricas

Todas las conexiones eléctricas se realizan en los terminales de tornillo situados en la parte
trasera del controlador. Estos aceptan hilos de 0.5 a 1.5 mm? (16 a 22 AWG) y deben ser
apretados con un par de 0.4Nm (3.5Ibin). Si desea utilizar conectores de pinza, la medida
correcta es AMP referencia n®. 349262-1. Los terminales estan protegidos por una tapa
articulada de pléastico transparente para impedir el contacto accidental de manos o metal con
hilos eléctricamente activados.

2.2.2. Disposicion de los Terminales Traseros

La disposicion de los terminales traseros se muestra en la Figura 2-3, que indica la
denominacion de cada terminal y su funcién. Referirse a los esquemas individuales de
cableado segln sus necesidades.

Las dos regletas de terminales externas poseen una funcion fija para todas las versiones del
instrumento, de acuerdo con lo siguiente:-

e Una entrada de Variable de Proceso que puede configurarse para:-

e Sefiales de Termopar, RTD, Pirémetro, Tensién (p.ej. 0-10Vcc) o Intensidad
(p.j. 4-20mA)

Siete Entradas/Salidas (1/0) digitales, configurables como entrada o salida.

e Las entradas son logicas (-1 a 35Vcc) o de cierre de contacto, y pueden ser
configuradas para:- Manual, Remota, Marcha, Retener, Rearmar, etc,.

e Las salidas son de colector abierto que requieren alimentacion externa, y
pueden ser configuradas como evento, dosificacion de tiempo prescrito o
salidas de posicion de valvula.

e Una entrada digital
e Un expansor de entradas/salidas (1/0) que permite entradas/salidas adicionales mediante
una unidad externa.

e Un relé de conmutacién que puede ser configurado como salida de alarma o de evento.
No puede ser configurada como salida proporcional.

e Una entrada analdgica de sefiales de tension (p.ej. 0-10Vcc) o intensidad (p.ej. 4-20mA)
para un segundo lazo PID, punto de consigna, etc,. (Esta entrada puede determinarse para
que se ajuste a una curva particular de un transmisor. No puede aceptar entradas directas
de termopar).

e Alimentacion del instrumento. Puede ser de 85 - 264Vca 50 o 60 Hz,
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Las tres regletas de terminales centrales son para la conexién de médulos opcionales, de
acuerdo con lo siguiente:-

e Los terminales marcados 2A a 2D estan reservados solo para un Mddulo de Memoria. No
deben realizarse conexiones a estos terminales.

e Los terminales marcados HA a HF son conexiones para mddulos de comunicaciones
RS232, RS485, 0 RS422 opcionales.

e Los terminales marcados JA a JF son conexiones para un médulo de comunicacién
“esclavo” opcional o para un puerto de comunicacién secundario utilizado para
comunicacion con otros instrumentos Eurotherm.

Los médulos instalados en las dos ranuras de comunicacién anteriores son intercambiables.

Para obtener una lista completa de los mddulos disponibles referirse al codigo de Pedido,
Apéndice Ay a las Especificaciones Técnicas, Apéndice C. La funcién de estos modulos se
facilita en capitulos posteriores.

‘Advertencia:- Observe que los cables de alimentacion solo deben conectarse a los
terminales de alimentacion (85 a 254V ca solamente), a los terminales del relé fijo o
a los médulos triac. Bajo ninguna circunstancia deberan conectarse los cables de
alimentacion a cualquier otro terminal.

~
M
[ ' y v B (D
CI 0 D (o) (]| - e
B 0 U red
L
: 5 (a0 o (o)D)
o) o
I;/i(;ital 4 1 c " Entrada
_ o / Digital
- M
U (k) (ED)|| 7| Expanser
M N e
0 % o Entrada
: 1 0)|E)| ) biga
U —_—
I CO/ c ]
: : | o
I _ M
) > o)
M M M
5 ) o (G 0 |0) (BA)| | naisg
Entrar D D D L Analégica
PV < u u U ~ Alto Nivel
o e i e e
(0]
6 3 o N Filtro
(v) 2 |(9)|BS)| ;- emrada
/' remota

Figura 2-3:- Disposicién de los Terminales Posteriores
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2.3. CONEXIONES ESTANDAR

2.3.1. Cableado de Alimentacién (Tensidon de red)

El controlador 2704 es adecuado para la conexién a una fuente de alimentacién de entre 85y
264Vca 50 0 60 Hz. Es responsabilidad del usuario el suministro de un fusible externo o un
interruptor automatico. Los fusibles adecuados son los del tipo T (tipo con tiempo de retardo
EN60127) calibrados para 1A

Tension de alimentacién de 85 a 264Vca

Linea 85 a 264Vca
L R\ o—oTo—

N l o O—— Neutro
= % Tierra

Figura 2-4:- Conexiones del Cableado de la Tension de Red

2.3.2. Salida de Relé

En el suministro estandar se facilita un relé conmutado que puede ser configurado como
salida de control o salida de alarma o evento.

Conexiones del relé fijo

——

i ED Normalmente
I AA Abierto
/f AB —> Comun
t Normalmente
AC
Cerrado

Figura 2-5: Conexiones de Cableado de la Salida del Relé Fijo
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2.3.3. Conexiones de Entrada del Detector

La entrada fija PV puede aceptar una diversidad de detectores, incluidas sefiales de Termopar,
RTD, Pirémetro, Tension (p.ej. 0-10Vcc) o Intensidad (p.ej. 4-20mA). Estos detectores se
utilizan para proporcionar entradas al Lazo de Control 1.

Termopar o Pirémetro

[ —

RTD

Termo
resistencia
de 3 hilos de
platino

Para 2 hilos
existe una
union local

Intensidad 0 a 20mA (4 a 20mA)

Fuente
intens.

resistor

. D@ VH
Usar el tipo correcto de cable
d ——
componear g caleado ]3]
<:- .
V.
Tension de 0 a 10V 6 de 0 a 2V
. []@ VH
e
0-10 . Vi
L ™.
mV (hasta 80mV)
[]@ VH
+ Vi
aliment @
mVolt ’ . V+
-
LX) v

provisto —

) 2.490 I—@ V-

Figura 2-6:- Conexiones de Cableado para Entrada PV
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2.3.4. Conexiones de Entrada Anal6gica

La entrada analdgica se suministra como estandar y esta prevista para aceptar de 0a 10 Vcc
de tension de alimentacion. Puede utilizarse una alimentacion de intensidad del orden de
miliamperios conectando una resistencia de 100Q2 entre los terminales BA y BB. Esta entrada
puede utilizarse como entrada remota del punto de consigna, corte remoto del punto de
consigna o como entrada PV de alto nivel para un lazo de control. Esta entrada es del tipo no
aislado.

Tensién alimentacion no aislada (0 a 10V)

——

Aliment.
BA @D @ no aislada
deOa
BB l‘ 10Vee
Si se usa cable apantallado —
BC l ponerlo a tierra en el extremo de

alimentacion

Corriente alimentacion no aislada (0 - 20mA) (4 - 20mA)

BA @D @ Corriente

alimentac

BB D 1000  no aislada
c———— 1L

Si se usa cable apantallado
BC l conectarlo a tierra en el
extremo de alimentacion

Tension de alimentacién aislada (0 a 10V)

A A Alimentacién

BA @D ( ) ( ¢ aislada de 0
a 10Vcc

B8 y '

- J Pantalla

Alimentacién Corriente Aislada (0 - 20mA) (4 - 20mA)

x| i

Ty o

=—— 100Q corriente
BB y aislada
BC Pantalla

Figura 2-7:- Conexiones de Cableado de la Entrada Analdgica

A\
[ ) Alimenta
|
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2.3.5. Expansor de Entrada/Salida (I/0)(o Entrada Digital
Adicional)

El expansor de entrada/salida (1/0) se utiliza con el 2704 para permitir el incremento del
ntmero de puntos de entrada/salida (1/0) en 20 entradas digitales y 20 salidas digitales
adicionales. La transferencia de datos se realiza en serie a través de un interfaz de dos hilos
desde el instrumento al expansor.

Si no se requiere el expansor es posible utilizar los terminales E1y E2 como entrada digital
secundaria. Estos terminales no forman parte de las entradas/salidas (1/0O) de los terminales
D1 a D8y si se utilizan de esta forma conectar un resistor limitador 2K2, ¥ W en serie con la
entrada, tal como muestra la Figura 2-9.

Conexiones expansor 1/O Conexiones expansor /O
Transferenc n
ia datos
=1 |20 Entradas| Entrada digital adicional si no
El @j se utiliza el expansor

— Expansor

E2 |20 Salidas| El @. . Limites:
= r= . - A1V, 435V

comms z;_s':fxl" T pa—
. - Diglta
Sereen 3¢ palarity st g:'- 0 1o Inputs
1030 1% 10
= mpariant <=
:;‘.-?J.hr 10 12 Exparder Board
Addtional 2 Expander
A 1 [&] +
IS AL
A R -
© -:ﬁ. 1‘2;
L =
é A3 azg]-
& 8]+
5 7 14 L] -
& T -
Cuiputs Dighai Cutputs | € L Ll - | rpuls
2110 30 rputs e | A e HERLEE
18340 iy ., ] -
- & = 2]+
| &F [ ’ % -
= 2 38 1;_1?;'.+
L]
= A Rt
3 A &+
e A zla |

Flgurs F-3: 10 Expandar Connections

Figura 2-8: Conexiones de Cableado del Expansor de I/O
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2.3.6. Entradas/Salidas (I/O) Digitales

Como estandar se facilitan ocho conexiones de entradas/salidas (I/0) digitales que pueden
configurarse de la siguiente manera:

1. Entradas Marcha, Retener, Rearmar, Auto/Manual, etc, - logicas o cierre de
contactos.

2. Salidas Configurables como salidas de Control , Eventos del Programador,
Alarmas, etc.

Las entradas/salidas digitales no estan aisladas de la tierra del instrumento.

Entradas Digitales (Entradas Légicas o Contactos Cerrados en cualquier
combinacion)

Comun —«— DC

Entradas —
l6gicas .@ D1
<2V

<2/ | oo b—— Comuin

>4V CON = Este terminal puede
Limites: —] .(: D3 D8 .: <— usarse para Entrada
-1V, +35V . = Digital solo (no

.._._.—-> D4 como Salida Digital)
— = D5

Sades e e—[[X)

Contactos P— | D6

—._.—>- D7
X

Salidas Digitales (Relé, Tiristor Accionamiento SSR en cualquier combinacion)

Alimentacion externa 10 a 35 Vcc. Salidas son de
Intensidad de cada salida limitada a 40m/3\\A colector abierto

= =
Py

< [Relé | D2
IIReléjll D3
?i?iigt?)(rj l@ D4

—

Unidad
Tiristor . DS

———

)
SSR D6

SSR [@

Figura 2-9:- Conexiones del Cableado de las Entradas/Salidas (I/0) Digitales
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2.4. CONEXIONES DEL MODULO ENCHUFABLE OPCIONAL

2.4.1. Conexiones de Comunicacion Digital

Los médulos de Comunicaciones Digitales pueden instalarse en dos posiciones en el
controlador 2704, (también la seccién 1.5). Las conexiones estan disponibles de HA a HF y
de JA a JF dependiendo de la posicion en la que se instala el médulo. Pueden utilizarse
ambas posiciones, por ejemplo, para comunicarse con el paquete de configuracién ‘iTools” en
una posicion, y a un PC en el que corra el paquete de supervision en la segunda posicion.

Las conexiones mostradas en los siguientes esquemas muestran las comunicaciones RS232,
RS485 de dos hilos, RS422 de 4 hilos y maestro/esclavo a un segundo controlador.

Los esquemas muestran las conexiones para el cableado de la ‘prueba superior en banco’.
Para obtener una descripcion completa de la instalacion del enlace de comunicaciones,
incluidos los resistores de ajuste de la linea, ver el manual de comunicaciones de la serie 2000
de Eurotherm referencia n°. HA026230, y la Guia de Instalacion EMC , referencia n°.
HAO025464.

RS232
l HA
PC p—
.@ HB
———
Rx Tx Com I HC
—
L HD Comun
—
x| e
———
HFE  Tx
——
Figura 2-10: Conexiones de Comunicaciones RS232
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RS485 2 Hilos
l HA
PC —
.@ HB
HC
c rid Rx Tx Com
onvertidor T T T ’
RS232 a HD Comuan
RS485 de RxB TxB —
2 conduct. |RXA Com TXA 4@ HE A()
) HE B
Figura 2-11: Conexiones de Comunicaciones RS485 de 2 hilos

RS485 de 4 hilos

(0 RS422)
PC
Rx Tx Com
Convertidor 1 1 1
RS232 a RXA TxB
RS422/RS485 |RxB Com TXA
de 4 hilos

HA

HB A’ (Rx+)
HC B (Rx-)
HD Comun
HE A(Tx+)

HF B (Tx)

Figura 2-12: Conexiones de Comunicaciones RS485 de 4 hilos
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{or RS423)

-~

Rx

RE485 4-wire

% Com

REA
RxB

TxB
Com

TxA

Connections dalsy
chained to other
nstruments

T_1_ 1

5

KD485
RS232 fo
RS422/R2455
4-uire
COMverter

L

f

Jx" E

Il'
)

-
=

HZ
HD

HE

HF

A (Fxt)
B’ [Fux-}
Commaon

ATHE)

B (T}

Figura: 2-13 Conexiones para comunicaciones RS485 4-HILOS

Profibus

Maslter

Connectlons ‘daky
chainad' wo other

]
&

Instrumsnis

T- &

Twisted palrs

H

\ )
= EE

1
[ ]
()

3300 |:

L2200

Las controller anly 3300 []

l&lE)

requires terminating -

resistars

-
=

X
m

X
B

Sriein

VR [+3V])
Ry 2ve
Ry -va

Cig @ma

FxTE +ve]
RAxTE-ve

Dig Gmd

Figura: 2-14 Conexiones para comunicaciones PROFIBUS

Manual de Instalacién y Manejo.



Instalacién Controlador 2704

CONEXIONADO DEVICENET

Esta seccion cubre la opcidn de comunicaciones digitales DeviceNet. Para la configuracion
de las comunicaciones DeviceNet recurrir la manual de ingenieria Part. No HA026933

Funciones de los terminales DeviceNet

ETIQUETA |COLOR DESCRIPCION
TERMINALES | CAN

HA V+
ROJO Termianl positivo de la alimentacion de
la red DeviceNet. Conectar el cable rojo
de Devicenet aqui. Si la red Devicenet
no suministra la alimentacion, conectar
una fuente alimentacion externa de 11-
25 Vdc

HB CAN_H BLANCO | Terminal del bus de datos Devicenet
CAN_H. Conectar el cable blanco de
DeviceNet aqui.

HC SHIELD NINGUNO | Conexion de la pantalla. Conectar la
pantalla del cable DeviceNet aqui. La
pantalla debe ser llevada a tierra en solo
un punto

HD CAN_L AZUL Terminal del bus de datos Devicenet
CAN_L. Conectar aqui el cable azul de
la red DeviceNet

HE V- NEGRO Termianl negativo de la alimentacion de
la red DeviceNet. Conectar el cable rojo
de Devicenet aqui. Si la red Devicenet
no suministra la alimentacion, conectar
una fuente alimentacion externa de 11-
25 Vdc

HF Tierra del instrumento
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Typical Interface Card

(MASTER]

J—— 12152 termilnas ng
TR py reelshor mequl red fiked
COMSICOM o 5 fnotntemally 2704 Contraller
W+ 5 d — "
canH o || / _ .
* ¥ ] e
Dran 3 ! —t 1
Bu |1 == rc] oran
CAN-L 2 = —
o Blk ~ Can-L
e
card mEEE
S, HF | isLavE)
r Adoress 11
o ag Canirallar
DB-IM W4
ROY RUM
ols .
.y Draln
ON®) L]
MET WON CAN-L

[SLAVE]
Address 12

ﬁ
B

ra
=1
=]
=

Controlier

2aNide | +1%)

Netwar Supply

We

250my p-p Ripple

|

[

!III

|
HOBEEE

£

[SLAVE]
Addrzss N+1

S

W
Dalsy chaln fo further * FIt o last strument i

InEiruments the chaln

Figura: 2-15 Interconexiones para comunicaciones Devicenet
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CONEXIONES ETHERNET

Cuando el controlador es suministrado con la opcion de
comunicaciones ETHERNET también se suministra un cable
especial. Este cable consiste en un conector RJ45 y una terminacion
ensamblada que debe conectarse a los terminales HA a HF.

Utilizar una cable standard CATS5 para conectar a un switch Ethernet
10 BaseT o a un hub. Cuando se conecte directamente como
maestro de la red directamente a un PC usar un cable cruzado.

Cabile cannected 1o

-—  ACHIy and
terminals HA 1o HF

power on LED

. ndicators

\
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Moédulos de Entradas/Salidas (1/0)

El controlador 2704 dispone de cinco posiciones en las que se pueden instalar mddulos de
Entradas/Salidas (1/0) de 4 terminales. Estas posiciones estdn marcadas Modulo 1, Modulo
3, Modulo 4, Modulo 5, Modulo 6, en la Figura 2-3. EI Modulo 2 esta reservado para el
Madulo de Memoria que solo puede instalarse en esta posicion. Para averiguar que mddulos
estan instalados comprobar el cédigo de pedido que se encuentra en la etiqueta situada en un
lateral del instrumento.

Cualquier médulo, listado en esta seccién, puede instalarse en cualquier posicion, excepto la
entrada PV que esté limitada a las posiciones 3y 6 solo. Por tanto, debe prestarse atencién
para garantizar que se instalan los médulos como esta previsto en el cédigo de pedido. El
instrumento puede ser consultado en el nivel “Ver Configuracién’ para localizar las
posiciones en que se instalan los modulos. Ver el Capitulo 4, Niveles de Acceso. Si se
afiaden, extraen o cambian mddulos se recomienda registrar esto en la etiqueta de cddigo del
instrumento.

Médulo I/O Uso Tipico Codigo Conexiones y ejemplos de utilizacion
H/W
Nota: El cddigo de pedidoy el nimero de terminal es prefiado por €l nimero del méduio.
HMbdubo 1 esth conedtado alos terminales 1A, 1B, 1C, 1D; el modulo3a3A, 3B, 3C, 3D, etc.
Relé (2 Calentam., | R2y Contactor, —_Primer relé
patillas) y enfriamient. | RR Relé, 4[]@ A
Relé Dual alarma, Lampara — l\
evento Panel. etc [Tension| ® B —
2A, 264Vca | programa, ]» I?”S'Otn ==
max abrir valvula, Contactor aliment. - c
1mA 1V min | cerrar Relé l\
valvula Lampara ll D —J
Panel. etc —
Relé secundario
(cnln relé dll:\l)
Relé Calentam., R4 Contactor —_—
conmutado enfriamient. Relé _[]@ A
(27, 264V alam:a, Lamp. Panel — —l
, ca | evento etc []:
max) programa, ® B T
abrir valvula, Tensién
G ot [0 e
:
Salida Calentam., TP + & Salida A <« A
Légica Triple | enfriamient., @
eventos SSR o Salida B <+
(18Vcc a programa u_r_lidad 4_@ B
8mA max.) tiristor Salida C 4,_- c J:U_L
- [+ Comun 4—@
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Médulo I/O Uso Tipico Codig Conexiones y ejemplos de utilizacion
o HW
. Primer
Triac Calentam., T2 Abrir =T
y Triac Dual egfriarf):enltu yTT A E_A
abrir valvula, ——
(0.7A.30a | corot Valvula Tension . B
264Vca valvula Motorizad [ [Aliment [ | oy
nominales a c E
combinados)
Cerrar gegundo
Nota: Los moédulos relé dual pueden utilizarse en
lugar de triac dual.
Nota:-
Los valores combinados de intensidad de los
dos triacs no debe exceder de 0.7A.
Control CC Calentam. D4 = o
' Actuador
enfriamient 0-20mA ‘— A+
(10Vvce, ¢}
20mA max) p.ej. aun 0-10Vce
actuador de
proceso de
4-20mA
Retransmisi Registro de D6
6n CC PV, SP A otros
’ K A+
potencia de controladores 4—:. —/_
(10vece, salida, etc., 0-2QmA . B
20mA max) 0 18Vcc — -
(0 a 10Vce, B c
o
0 a 20mA) X o
Figura 2-13: Conexiones de Cableado de los Médulos I/O
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Médulo 1/O Uso Tipico | Cédigo Conexiones y ejemplos de utilizacién
Pedido
Entrada PV | Entrada PV RTD 3 cond. Termopar
(T/CyRTD) | segundo o A A
tercer PV .:@ .:@
Modulos3y | [ [X) s BESR:
6 solo o — i
(X c X c
D C@ 5
Para 2 conduc.
este es un
enlace local
Entrada PV | VOmMA mV (hasta 80mV)
(Alto nivel)

|

Alimen
mVolt :

‘ (X o

Tensién 0al0V 6 0a2v

"
T
Volt

Alimenl
ntens.

Resistor H
prn\/ictn .—l—m D
[ | ===
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Médulo 1/10 Uso Tipico | Cdodigo Conexiones y ejemplos de utilizaciéon
Pedido
Entrada Eventos TL
Légica Triple
_
p.ej. Entradas Input 1 []@ A
Marcha, Logicas —,[]:
Rearmar, <svoFF  MPUtZ ‘:@D. B
Retener, >10.8V ON
Programa L;citegiov input 3 :. ¢
- y + .
Comuin —»l D
Entrada Eventos TK — Entrada r—
Contacto Interrupt. o ® o ® A
Triple : Relés —
.ej. Entrada
Fl\)/lajrcha, Externos ® o @ B
Rearmar, Entradas - Entrada 8
Retener Contacto ¢ ¢ c
Programa <100Q2 ON o
>28KQ O Com0in [@ D
Alimentaciéon | Alimentacién | MS ===
Transmisor | de un 4—[]@ A
24V transmisor Transmisor Rl
externo 4—[]@ B
20mA =
( ) . c
X0

Figura 2-13: Conexiones del Cableado de los Médulos I/O (continuacion)
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2.5. PARA CONECTAR UNA SONDA DE ZIRCONIO

Médulo 1/O Uso Caédigo Conexiones y ejemplos de utilizacién
Tipico Pedido
Controlador Conexion Ejemplo 1:- Utilizando una Entrada PV Fijay
Potencial de un Médulo
Carbono alimentaci
(alimentacié | 6nde El detector de temperatura de una sonda de
n de alta tension de zirconio puede conectarse a las conexiones V+y
impedancia) | la sonda V- de entrada PV, con la Alimentacion de
de zirconio Tensioén conectada a la entrada del médulo,

terminales Ay D.

.

+ |
Aliment.
Tension

+ . Vi zirconio []: c

|

)

X)

Ejemplo 2:- Uso de Dos Médulos

El detector de temperatura de una sonda de
zirconio puede conectarse a la entrada de
precision PV de uno de los médulos de 1/0O,
conexiones C y D, con la Alimentacion de
Tensién conectada al médulo secundario,
terminales Ay D.

Aliment B
L& | amen
c zirconio []@ c
D D
Para mas informacion ver el Capitulo 10.
Figura 2-14: Conexiones de Cableado de la Sonda de zirconio
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3. Capitulo 3 PRINCIPIOS DE OPERACION

Este capitulo explica como localizar y cambiar el valor de los pardmetros mediante los
pulsadores del panel delantero. El manejo de estos pulsadores cambia la vision en pantalla
introduciendo paginas diferentes. Las paginas y la localizacion de los parametros dentro de
estas paginas sigue un orden establecido. Este capitulo describe como navegar entre las
paginas.

Nota: El controlador 2704 es un controlador para aplicaciones especificas y puede ser
configurado de acuerdo con las preferencias de u n proceso concreto, emplazamiento o
incluso usuario. Esto significa que las pantallas mostradas en este y los siguientes
capitulos pueden no ser idénticas a las mostradas en su instrumento. Cuando el texto de
la pantalla es modificable por el usuario esto se mostrara en cursiva, ej Lazol

Acerca de este capitulo:

Este capitulo describe:

Como cambiar el punto de consigna

Los pulsadores del operador

Los pardmetros y como acceder a ellos

Las péginas

Como desplazarse por las paginas

Como desplazarse a través de los parametros
Como cambiar los valores de los parametros

El esquema de navegacion

(eI > R R RS R R IR o

Las tablas de parametros
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3.1. ALIMENTACION

Instalar y cablear el controlador tal como se indica en el Capitulo 2 y conectarlo. Se produce
una breve secuencia de autocomprobacion durante la cual se muestra la identificacion del
controlador junto con los ndmeros de version del software instalado.

3.1.1. LISTADO DE PARAMETROS Y COMO ACCEDER A ELLOS
Los parametros configurados, junto con el controlador, determinaran el modot de operacién
del controlador. Para acceder a ellos, hay que usar las teclas I y , Y pueden ser
modificados con las teclas LY. y A1

Parametros seleccionados pueden ser protegidos por diferentes niveles de seguridad de
acceso.

Ejemplos de pardametros son:

Valores- como setpoint, nivel de disparo de alarma, limites bajos y altos, etc
Estados- como auto/manual, on/off, etc

PAGINAS

Los parametros son organizados en diferentes paginas. Una pagina muestra informacién como
“cabecera de pagina”, nombres de parametros y valores de parametros.

Los pardmetros son agrupados segun la funcionque realizan. Cada grupo da una “cabecera de
pagina” que es una descrpcion generica del grupo de parametros. Por ejemplo “Pégina de
alarmas”, “Pégina de Programas”, etc. En el diagrama de navegacion completo aparece una
lista completa.

Cuando la funcién tiene muchos parametros asociados, la “cabecera de pagina” se divide en “
sub-cabecera”. Los parametros por lo tanto se encuentran bajo ésta categoria.

Page Header
Sub- Header

Parameters

Figura 1-8 Tipos de Paginas

Diferentes paginas pueden serconfiguradas como “Pagina de inicio”, pero el el principio de
funcionamiento es el mismo para todas las paginas.
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Nota: Una pagina solamente aparece en el controlador si esa funcién ha sido solicitada y
eesta habilitada en el modo Configuracion. Por ejemplo si el Programador no esta
configurado la pagina RUN y la EDICION DE PROGRAMAS no seran visibles.

El controlador muestra entonces por defecto la pantalla referida como pagina PERSONAL.
Es posible personalizar las tres lecturas completas de esta pantalla pero el formato se muestra
en la Figura 3-2. En un controlador nuevo también es la pantalla por defecto.

La Pagina PERSONAL se mostrara bajo las siguientes condiciones:-
1. Cuando se conecta el controlador
Cuando se cambia el modo de acceso del nivel de configuracién a un nivel diferente

2.
3. Cuando se pulsan simultaneamente @ y © (ver3.10)
4. Cuando se produce un retraso (caso de estar configurado)

[UNIDADES] O “SBY”

Baliza Indicador

De alarma
Estado de
programa

PV

Fuente de SP
AUTO/MANUAL
TIPO DE LAZO

NIVEL DE SALIDA

Pulsadores operador (ver Figura 1-5)

Figura 1-3: Interfaz del Operador
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Operacion

PULSADORES DEL OPERADOR

KaM @' LOOP '@' PROG @

=] =]

] LA

AUTO @

AUTO/
MANUAL

Pulsansdolo pasamos de modo AUTOMATICO a MANUAL

)
LOOP I,Q

SELECCION DE
LAZO

Cada vez que pulsamos seleccionamos un LAZO. Tambien pueden
ser visulazados el GRAFI DE TENDENCIA o el RESUMEN DE
LAZO, en caso de que hayan sido configurados.

PULSADOR DE

. Pulsar una vez para visualizar la ventana de abajo

Program Status
=m=

Rt

ﬂ :Froaram 1

Esta ventana permanecera durante aproximadamente 6 segundos,

PULSADOR UP

Pulsar para incrementar un valor analégico o cambiar el estado de

PROGRAMA durante este periodo:
e  Pulsar PROG nuevamente para ejecutar el PROGRAM:/ E
o (R
PROS |@ Este
PULSADOR . Pulsar PROG nuevamente para PAUSA del PROGAMA
opera como
PROGRAMADO m
R en todos los
LAZOS
e  Pulsar PROG nuevamente para alternar RUN & HOLD
. Mantener pulsado PROG durante 2 segundos para RESETEAR
el PROGRAMA
m PULSADOR Pulsar para seleccionar cabecera de pagina “MENU"
L PAGINA
' PULSADOR Pulsar para seleccionar un nuevo parametro de la cabecera de
! ] SCROLL pagina.
] PULSADOR Pulsar para decrementar un valor analégico o cambiar el estado de
DOWN un valor digital

un valor digital

NOTA: Las teclas AUTO, LOOP o PROG pueden ser deshabilitadas desde el NIVEL CONFIGURACION
Figura 1-4: PULSADORES DE OPERACION
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3.3.  PULSADOR AUTO MANUAL
El controlador dispone de dos modos basicos de operacion:

e Modo Automatico en el que la salida se ajusta automaticamente para mantener el valor
del proceso en el punto de consigna .

e Modo Manual en el que usted puede ajustar la salida con independencia del punto de
consigna.

El pulsador Auto/Manual solo puede ser operado desde la visualizacion del lazo. Oprimir el
pulsador para seleccionar la visualizacién del lazo, y a continuacion pulsar AUTO/MAN para
cambiar entre auto y manual.

Cuando el controlador estd en AUTO, se mostrard ‘AUT’ en la pagina resumen del lazo tal
como muestra la Figura 3-3 (LP1). La lectura intermedia mostrara por defecto el Punto de
Consigna de Trabajo en un controlador estandar.

Cuando el controlador estd en MANUAL, se mostrara ‘MAN’ en la pagina resumen de lazo
tal como muestra la Figura 3-3 (LP2). La lectura intermedia mostrara por defecto la
Potencia de Salida en un controlador estandar.

Si no se esta mostrando la pagina resumen de lazo, al oprimir el pulsador AUTO/MAN se
seleccionard el primer resumen de lazo disponible. Las sucesivas pulsaciones cambiaran
entre Auto y Manual del lazo seleccionado anteriormente.

Nota: Ver también el Capitulo 5 para obtener informacion sobre los formatos de
visualizacion personalizados.

3.4, PULSADOR DE MARCHA/RETENER (RUN/HOLD)
Si el pulsador esta configurado como programador este pulsador tiene tres funciones:

e Poner el programador en el modo MARCHA. Esto hace que el punto de consigna de
trabajo siga el perfil establecido en el programa que esta siendo utilizado.

o Poner el programador en el modo RETENER. Esto interrumpe la marcha del programa y
mantiene el punto de consigna en el nivel actual..

e Pone el programador en el modo REARMAR. Esto rearma el programador al punto de
consigna del controlador, el punto de consigna de trabajo puede cambiarse manualmente
utilizando los pulsadores de Elevar/Descender (Flecha arriba/abajo).

Si el controlador esta en el modo rearmar o retener, oprimir el pulsador de
MARCHA/RETENER. EIl programa se pone en marchay el LED de MARCHA se ilumina.
Si el controlador esté en el modo marcha, oprimir el pulsador de MARCHA/RETENER. El
programa se interrumpira en su situacion actual y se iluminara el LED de RETENER.

Si el controlador esté en el modo de marcha o retener, oprimir el pulsador
MARCHA/RETENER y mantenerlo pulsado durante dos segundos. El programa se rearmara
y se apagaran los LED de MARCHA y RETENER.

Este pulsador opera todos los lazos del programador simultdneamente.

Ver también el Capitulo 6, ‘Funcionamiento del Programador.
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3.5. PULSADOR SELECTOR DE LAZO

El controlador 2704 puede ser suministrado con hasta tres lazos de control. El pulsador
Selector de Lazo permite seleccionar un resumen de cada lazo desde cualquiera de las
pantallas mostradas en ese momento. Cada vez que se oprime el pulsador Selector de Lazo la
pantalla cambiard al siguiente resumen de lazo. (Si solo esta configurado un lazo, las
sucesivas pulsaciones del pulsador de lazo no tendran efecto alguno).

Un lazo se designa por el mneménico ‘LP’ seguido del nimero del lazo. Si el lazo es una
serie, cascada o Rebose el nimero del lazo puede estar seguido del caracter ‘A’. Este
muestra el resumen de un lazo ‘interno o ‘auxiliar’. Este texto puede, sin embargo, haber
sido sustituido por uno definido por el usuario.

Ademas, cada pulsacion del pulsador selector de lazo hace que el indicador correspondiente,
LP1 a LP3, se ilumine para indicar que lazo principal esta seleccionado. Si esta configurado
el lazo auxiliar, se iluminara también el indicador AUX.

Las pantallas superior e intermedia mostraran el PV (VP/Valor del Parametro) y el SP
(PC/Punto de Consigna) del lazo seleccionado, (Ver también la seccién 3.7).

Para retornar a la visualizacion de la pagina original en cualquier momento, oprimir el

pulsador de pagina, . Alternativamente, puede haberse establecido un retardo que
retornard la pantalla a la visualizacién de la Pagina PERSONAL tras el periodo establecido.
El retardo y el periodo se fijan en el nivel de configuracién, Ver el Manual de Ingenieria
referencia n°. HA026761.
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3.6. LOS PARAMETROS Y COMO ACCEDER A ELLOS

Los parametros son ajustes, dentro del controlador, que determinan como operara este. Se
accede a ellos utilizando la pantalla alfanumérica inferior y pueden ser modificados por el
usuario para adaptarlo al proceso. Los parametros seleccionados pueden ser protegidos bajo
diferentes niveles de seguridad de acceso.

Entre los ejemplos de parametros estan los siguientes:-

Valores — tales como puntos de consigna, niveles de disparo de alarmas, limites superior e
inferior, etc.,

0

Estados — tales como auto/manual, conexién/desconexion (on/off), etc. Estos son conocidos
con frecuencia como valores enumerados.

3.6.1. Paginas

Los parametros estan organizados en diferentes paginas. Una pagina muestra informacion tal
como encabezados (0 menus), nombres de parametros y valores de parametros.

Los parametros se agrupan de acuerdo con la funcién que realizan. Cada grupo tiene
asignado un ‘Encabezado de Pagina’ que es una descripcion genérica del grupo de
parametro. Como ejemplo estan la ‘Pagina de Alarmas, ‘Pagina del Programador’, etc.,. En
el esquema de navegacion, Seccion 3.12, se muestra una lista completa de las paginas.

El 2704 contiene un conjunto de paginas por defecto para la mayoria de las aplicaciones. Es
posible configurar diferentes paginas de arranque, como la Pagina PERSONAL, pero el
principio de navegacion es el mismo que el de las paginas por defecto.

Nota:-

Una pégina solo aparece en el controlador si la funcion ha sido solicitada y ha sido
activada en el modo de Configuracion. Por ejemplo, si en un programador no se ha
configurado la pagina de MARCHA y las de EDITAR PROGRAMA estas no se
mostraran.

’:ENCABEZADO PAGINA

< Sub Encabezado

é:Parametro 1

< Valor
&:Parametro 2

< Valor
é:Parametro 3

< Valor

Figura 3-4: Concepto de Pagina
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3.6.2. Para Desplazarse através de los MenUs de Pagina

Pulsar - (El Pulsador Pagina).

La primera linea de la pantalla alfanumérica cambiaré al nombre del encabezado de pagina
(o menus) con cada pulsacion. Esta es una lista continua que retornara finalmente al punto de

arranque, tal como muestra la Figura 3-5. Si el pulsador de pagina, ., Se mantiene pulsado
continuamente las paginas avanzan automaticamente.

Este simbolo se utiliza como carécter de inicio
para seleccionar el siguiente encabezado de
pagina. Indica también que el mensaje actual
es el encabezado de pagina

Pacina — - :MARCHA - F>: EDIT. PROGRAMA
- R :Mas .
) Encabezados Pag. *

© clave: Ver ‘P&gina Anterior’ Seccién 3.7
Figura 3-5: Desplazamiento a través de los Encabezados de P4agina

3.6.3. Submenus

El encabezado de pagina mostrado en la Figura 3-6 contiene submenus. El submenu aparece
en la esquina inferior derecha de la pantalla alfanumérica.

El subment puede cambiarse utilizando los pulsadores 4 o Y , al ser iniciados por el
simbolo ¥ . Esta es una lista continua que retornara al primer submenu.

> :ALARMAS
« ¥ Pégina Resumen \

Este simbolo se utiliza como M A

iniciador para seleccionar el ) A 4

siguiente submenu v e ALARMAS
- ALARMAS < Mas submends

< Pégina Entrada PV

T Este es un lazo
N continuo.

v
© clave: Ver ‘Desplazamiento Retornol’ Seccion 3.8 PuI‘sar)do |
Figura 3-6: Seleccién Submenu se invierte la
direccion
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3.6.4. Para Desplazarse através de los Parametros

Cuando se ha seleccionado el encabezado de pagina (y el submenu) que contiene el parametro
requerido :-

Pulsar “ - (Pulsador de Desplazamiento)

Esto permitira el acceso al primer parametro de la pagina. Cada pulsacién sucesiva permitira
mostrar el siguiente parametro de la lista. Esta es una lista continua que finalmente retornara

al encabezado de la misma. Si el pulsador de desplazamiento, © , se mantiene pulsado los
parametros avanzaran automaticamente.

Pulsar para ir al
siguiente encabezado de
R: AJUSTE LAZO 1 pagina.

¥ Pag. salida

v
A

Este es un lazo

O .
v continuo
Este simbolo se »| &:Limite Inferior Potencia .
utiliza como iniciador (%] 20 &
para seleccionar el " A
siguiente parametro .
de la lista. <
También indica que v

se estd mostrando un
parametro

#:Limite Superior Potencia

é:Mas Parametros

% £100.0 < Mas valores
* A
. Este simbolo solo se
G ’ muestra si el parametro
v es modificable

&:Limite Valor Potencia Salida

< Off

© clave: ver ‘Desplazamiento Retorno’ Seccion 3.8

Figura 3-7: Seleccion de Parametro

© Clave:- Para retornar al Encabezado de Péagina en cualquier momento pulsar
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3.6.5. Para Cambiar los Valores de Parametro

Cuando se ha seleccionado el parametro requerido su valor se muestra en la parte inferior de
la lectura alfanumérica.

Para cambiar el valor de un parametro pulsar 4 o Y - (Pulsadores de Elevacién o
Descenso)

Si se intenta cambiar un pardmetro que solo sea de lectura, el valor del pardmetro sera

sustituido por ------ mientras se mantenga oprimido el pulsador 4 o Y . Para muchos
parametros puede establecerse un limite superior e inferior. Cuando se cambia el valor de un
parametro el nuevo valor debe encontrarse entre estos limites.

Los valores de los pardmetros pueden visualizarse de formas diferentes dependiendo del tipo
de parametro. La Figura 3-8 de debajo muestra los diferentes tipos de parametros y como
cambian sus valores

é:Lim Sup Potenc A

Pulsar para incrementar el valor

-
¥100.0 Pulsar ¥ para disminuir el valor

1. Valores Numéricos

¢ Estado del Pulsar 4 para mostrar el siguiente estado
programa Pulsar Y para mostrar el estado anterior
¥ Rearmar | <«—
2. Valores Enumerados
Prg:1  Seg:4 Pusy “  paradespazarse porlos valores, Elvalorselec. parpadea.
L B “ pusar ¥ o4 paareomaraconednodesconexiondelvalor

3. Valores Digitales (p.ej. salidas eventos programador)

IPulsar 4 o Y para cambiar las direcciones de los
é:Param. Superior pardmetros. Bajo las direcciones de los parametros parpadea
£00001: L1.PV | <«— uncursorque indica que estos pueden ser modificados.

El nombre de pardmetro de esa direccion (si existe) se

4. Direcciones Parametro muestra en la parte inferior izquierda de la lectura

Pulsar © para cambiar la direccién del pardmetro al nombre del parametro
¢:Param Superior Pulsar 4 o Y para cambiar el nombre del parametro.
£00001: L1.pv | <+— Un cursor parpadea debajo del nombre del parametro lo que

indica que su nombre puede ser modificado

Nota:- Los ejemplos anteriores estdn normalmente disponibles solo en el nivel de
configuracion, pero se incluyen aqui para ilustrar el principio de operacion.

Figura 3-8: Cambio del Valor de un Parametro
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5. Texto (Definible por el Usuario)

El primer caréacter alterna entre el caracter y _ indicando que puede ser modificado

é:Nombre Progr.

A v

Pulsar o} para cambiar el caracter.
Programa 1
v
Pulsar © para cambiar al siguiente caracter
v
é:Nombre Progr.
Programa 1 “— pPulsar 4 o Y para cambiar el caracter.

Pueden configurarse hasta 16 caracteres

© clave: Ver ‘Desplazamiento Retorno’ Seccién 3.8 para ver si necesita volver a
introducir un caracter ya introducido.

6. Tiempo

PSP1 Tiempo Muerto v

« Pulsar A5 para incrementar o decrementar el ajuste
del tiempo. Esta es una pantalla de aceleracion.

< 0:00:00

Figura 3-8: Cambio del Valor de un Parametro (continuacion)

3.6.5.1. MECANISMO DE CONFIRMACION

Cuando se liberan las teclas 4 o Y , la pantalla parpadeara tras un periodo de 1.5
segundos, indicando que el nuevo valor del parametro ha sido aceptado. Si se pulsa alguna
otra tecla durante este periodo de 1.5 segundos, el valor del parametro se acepta
inmediatamente.

Existen excepciones para parametros especificos. Entre ellos estan los siguientes::-

Ajuste de la Potencia de Salida cuando esta en el modo Manual. El valor se escribe de
manera continua al ser cambiado.
Reconocimiento de Alarmas. Se cambia el Reconocimiento de Alarmas de ‘No’ a

‘Reconocer’ aparece un mensaje de confirmacién. Pulsar latecla © para confirmar el
cambio. Si no se pulsa tecla alguna durante 10 segundos, el valor retorna al valor previo.

Manual de Instalacion y Manejo 3-13



Operacion Controlador 2704

3.6.6. Tablas de Parametros

El Esquema de Navegacion, Seccion 3.12, se refiere a las tablas de pardmetros. La siguiente
tabla es un ejemplo de tabla de parametros.

Columnal facilita el nombre de un parametro al aparecer en la lectura inferior de la
pantalla alfanumérica.
Columna2  es la descripcion y posible uso del parametro
Columna3  esel rango de valores que pueden ser ajustados. . Estos pueden ser un valor
numeérico, p.ej. -na+n, o la situacion (enumeracion) de un parametro, p.ej. el
parametro ‘Estado del Programa’ dispone de ‘MARCHA’, ‘RETENER’,
‘Rearmar’.
Columna 4  es el valor por defecto del pardmetro establecido durante la fabricacion
Columna5  es el nivel de acceso requerido para cambiar el valor del pardmetro. S/L (R/O)
significa Solo Lectura.
Nimero de Descripcion de la Pagina Encabe
Tabla: zado
Pagina
1 2 3 4 5
Nombre del Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto | Acceso
NUmero del NUmero del programa L3
Programa seleccionado
NUmero del NUmero actual del segmento en L3
Segmento marcha
Tipo PSP1 Tipo de Punto de Consigna del L3
Programa type
SP de Trabajo Punto de consigna 1 del Punto de L3
PSP1 Consigna del Programa
Objetivo PSP1 Punto de consigna objetivo 1 del L3
Punto de Consigna del Programa
Tiempo Muerto Tiempo muerto 1 del Punto de L3
PSP1 Consigna del Program
Este es un lazo continuo que retorna al encabezado de la lista

Cada Capitulo posterior de este manual explica las caracteristicas disponibles en el

controlador 2704. Las tablas elaboradas en estos Capitulos listan aquellos parametros que

estan disponibles en los Niveles de Acceso 1, 2y 3 del controlador. Los citados niveles de
acceso se describen en el Capitulo 4.
Para acceso al Nivel de Configuracion ver el Manual de Ingenieria 2704, Eurotherm
referencia n® HA 026761
Todo pardmetro disponible en un nivel de acceso inferior esta también disponible en un nivel

superior.

Nota:-

Un parametro solo aparece si corresponde a la configuracion del controlador. Por
ejemplo, un programador configurado como Tiempo hasta el Objetivo no mostrara el

parédmetro de Ratio.
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3.7. PANTALLAS ESPE’CI'FICAS,PARA CASCADA, RATIO,
REBOSE Y POSICION DE VALVULA

Cuando se oprime el pulsador selector de lazo, las lecturas superior e intermedia muestran
normalmente PV y SP, Ver seccion 3.5. Si los lazos estan configurados como Cascada,
Ratio, Rebose o Control de la Valvula de Accionamiento los parametros mostrados,
especificos para estas configuraciones, se muestran en la siguiente tabla:-

Lazo Principal Aux.

Tipo Auto Manual Auto Manual

Super | Interm | Super | Interm | Super | Interm | Super | Interm
ior edia ior edia ior edia ior edia

Simple PV WSP PV WOP - - - -

Cascada | PV WSP PV WOP Aux. Aux Aux WOP
PV WSP | PV

Rebose PV WSP PV WOP AUX. Aux Aux WOP
PV WSP PV

Ratio PV WSP PV WOP Ratio | Ratio Ratio | WOP
PV SP PV

Si algun lazo esta configurado como Posicién de Valvula (VP), WOP es sustituido por
Posicién de Vélvula

En las secciones 3.5.1 'y 3.5.2 se mostré como acceder y cambiar el Punto de Consigna
cuando se esta en Auto y la Potencia de Salida cuando se esta en Manual. Si los lazos estan
configurados como Cascada, Ratio, Rebose o Control de Valvula Motor los parametros
especificos visualizados se muestran en la siguiente tabla:-

En la pantalla de gréfico de barras pulsar 4 o ¥

Lazo Principal Auxiliar
Tipo Lazo Principal Lazo Principal Lazo Auxiliar Lazo Auxiliar
Auto Manual Auto Manual

Simple Sp Objetivo OP Objetivo - -
Cascada [ SP Objetivo OP Objetivo SP Objetivo OP Objetivo
Rebose | SP Objetivo OP Objetivo SP Rebose OP Objetivo
Ratio SP Objetivo OP Objetivo SP Ratio OP Objetivo
Si algun lazo esta configurado como Posicién de Valvula, OP Objetivo es sustituido por
Posicion de Valvula
Si cascada esté desactivada SP Objetivo revierte a SP Local.
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3.7.1. Parametros Resumen de Lazo

Cuando se oprime el pulsador Selector de Lazo se visualiza el resumen del lazo tal como
muestra la Figura 3-3.

Oprimir el pulsador @ para acceder a hasta 10 parametros adicionales que pueden haber
sido promovidos en el nivel de configuracidn, en la pagina resumen del lazo. Si los tipos de
lazo estan configurados como cascada, Ratio o Rebose alguno de estos 10 pardmetros es
predefinido como muestra la siguiente tabla.

Lazo Principal Auxiliar
Tipo

Simple OP de trabajo -
SP Objetivo
Mas hasta 8 parametros
promovidos

Cascada | OP de trabajo OP de trabajo
SP Objetivo SP Objetivo
Desactivar Csd (cascada) Desactivar Csd
Mas hasta 7 pardmetros Mas hasta 7 pardmetros
promovidos promovidos

Rebose | OP de trabajo OP de trabajo
SP Objetivo OVR SP Objetivo
Desactivar OVR Desactivar OVR
Active Lazo Activar Lazo
OP Principal OP Principal
Rebose OP Rebose OP
Mas hasta 4 parametros Mas hasta 4 parametros
promovidos promovidos

Ratio OP de trabajo OP de trabajo
SP Objetivo Ratio SP
Activar Ratio Activar Ratio
Interrupcién Ratio Interrumpir Ratio
Orientar PV Orientar PV
Mas hasta 5 parametros Mas hasta 5 parametros
promovidos promovidos

Nota. Si alguno de los lazos ha sido configurado como programador, el parametro OP de
trabajo es precedido por la pantalla Resumen de Lazo de Programa mostrado debajo>

Prg: 1 Seg: 4
Nombre Progr.
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3.8. PAGINA ANTERIOR

Cuando se avanza a través de los encabezados de pagina, se facilita la interrupcion de pagina

anterior manteniendo oprimido y pulsando 4 . Cada pulsacion de 4 retrocedera
una posicion en los encabezados de pagina de un lazo continuo.

Esta funcidn se facilita como una interrupcion y no es necesario navegar a través de las
paginas.

3.9. RETORNO DESPLAZAMIENTO

Al desplazarse a través de los parametros de una lista, se facilita la interrupcion de retorno de

desplazamiento oprimiendo © y pulsando 4 . Cada pulsaciénde 4 permitira
retroceder al parametro anterior, hasta alcanzar el encabezado de la pagina.

Esta funcidn se facilita como una interrupcion y no es necesario navegar a través de los
parametros.

3.10. SALTO A LA PANTALLA PERSONAL

Pulsar y © simultaneamente para retornar a la visualizacién de la pantalla
PERSONAL configurada.

3.11. ACCIONES DE TECLEO INCORRECTO

En algiin momento ciertos transitos de estado pueden no ser validos, debido, por ejemplo, a la
contencion de entradas digitales o el estado de operacion actual del instrumento.

Entre los ejemplos:-

1. Las entradas digitales tienen prioridad sobre los pulsadores del operador.

2. Siun valor de parametro no puede ser modificado, no se mostrara el iniciador ¥

3. Siseoprimeel pulsador 4 o Y en el caso de un parametro de lectura solo se
mostrara un cierto nimero de guiones, ----.
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3.12. DISPONIBILIDAD Y MODIFICABILIDAD DE PARAMETRO

Un parametro que aparece en una pagina se considera como disponible. Los pardmetros no
estan disponibles si no son adecuados para una configuracion concreta o el estado del
instrumento. Por ejemplo, la ganancia relativa de frio no aparece en un controlador de calor
solamente, y el tiempo integral no aparece en un controlador de Conexién/Desconexion
(On/Off).

Un parametro considerado modificable es precedido, normalmente, por el simbolo ¥ que
indica que su valor puede ser modificado. Un parametro no modificable puede ser
visualizado (dependiendo de la disponibilidad) pero no puede ser modificado por el algoritmo
de un instrumento.

Un parametro es modificable solo si se satisfacen las siguientes condiciones:-

e El pardmetro es LEER/ESCRIBIR (READ/WRITE)

e El parametro no entra en conflicto con el estado del instrumento. Por ejemplo, la banda
proporcional no sera modificable si esta activo el autoajuste (autosintonizacion)

e Las teclas del instrumento deben estar activadas. Las teclas pueden desactivarse
mediante una entrada ldgica, desconexion a nivel de configuracion o a través de
comunicaciones digitales. Una entrada I6gica puede configurarse para desactivar las
teclas del panel delantero; esto no eliminara el control remoto del interfaz de usuario a
través de las comunicaciones digitales.

El siguiente Esquema de Navegacion muestra todas las paginas disponibles en el Nivel 3. En
el caso de una configuracion concreta no todas las paginas se visualizan en el controlador.
Por ejemplo:-

las paginas del programador no aparecen si este no esta configurado; las paginas de ajuste de
los Lazos 2 y 3 no aparecen en el caso de un controlador de lazo simple.

Alguna o todas las paginas mostradas en el esquema de navegacion pueden ser mostradas
también en los Niveles 1y 2. Esto, sin embargo, tendra que haber sido preestablecido en el
Nivel de Configuracion (Ver el Manual de Ingenieria 2704 Referencia N° HA026761).
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4. Capitulo 4 NIVELES DE ACCESO

Los parametros estan protegidos bajo diferentes niveles de acceso para los cuales pueden ser
necesarios codigos de seguridad. Este capitulo describe los diferentes niveles de acceso a los
parametros de operacion disponibles en el controlador.

4.1. LOS DIFERENTES NIVELES DE ACCESO

Existen cuatro niveles de acceso:

Nivel de Lo que puede hacer Coédigo
Acceso Proteccion
Nivel 1 Referido algunas veces como Nivel de Operador puesto que No

permite al operador ver y ajustar parametros dentro de los
limites establecidos en niveles superiores. Todas las paginas
disponibles en los niveles 2 o 3 pueden aparecer en el nivel 1.
Esto se realiza desde el nivel de configuracion mediante la
posibilidad de emitir pagina, ver el Manual de Ingenieria HA
026761

Nivel 2 Referido algunas veces como Nivel de Supervisor puesto que Si
todos los parametros correspondientes a una configuracion
concreta estan visibles. Todos los parametros modificables
pueden ser ajustados.

Nivel 3 Estos son los parametros requeridos normalmente cuando se Si
pone en servicio el controlador .
Config Este nivel especial permite acceso a la configuracion de las Si

caracteristicas fundamentales del controlador y no esta incluido
en este manual de operacion.

Para obtener informacién sobre los datos de configuracion ver
el Manual de Ingenieria disponible bajo pedido a Eurotherm
Controls, referencia n® HA 026761

Ver Config Este es solo un nivel de lectura que le permite ver la Si
configuracién del controlador. En este nivel no es posible
cambiar los valores de los parametros. En este nivel no es
posible leer los codigos de acceso .

4.2. CODIGOS DE ACCESO

Al conectar el controlador este pasa por defecto al Nivel 1 que no esté protegido por un
codigo de acceso. En este nivel puede cambiarse un conjunto limitado de parametros. Las
tablas de parametros de cada capitulo listan aquellos parametros que pueden ser cambiados.

El Nivel 2, el Nivel 3y el Nivel de Configuracion estan protegidos por codigos de acceso.
Los codigos de acceso por defecto establecidos en un controlador nuevo son:

Nivel 2 Caodigo de Acceso ‘2’
Nivel 3 Codigo de Acceso ‘3’
Ver Config Codigo de Acceso 2704

Estos cadigos de acceso solo pueden cambiarse en el nivele de configuracion.

Ver el Manual de Ingenieria HA 026761.

Si se establece el codigo de acceso ‘None’ (‘Ninguno’) para cualquier nivel, no serd
necesario introducir un c6digo de acceso para acceder a ese nivel.
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Los niveles de acceso cubiertos por este manual son los Niveles 1, 2, 3y el de Ver Config.
En cualquiera de estos niveles el controlador contindia monitorizando y controlando el
proceso al que esté conectado. Esto permite la modificacion de los valores de los parametros
para su adaptacion a las condiciones de trabajo del proceso.

La configuracion del controlador permite el cambio de las caracteristicas principales y por
este motivo entra en estado de espera (standby) que permite la ‘congelacion’ de todas las
Entradas/Salidas (1/0) . En esta situacion el instrumento ya no controla el proceso al que esta
conectado.

4.3. PARA SELECCIONAR UN NIVEL DE ACCESO

Hacer Esto Esta es la Pantalla que Notas Adicionales
Usted Vera
En cualquier pantalla pulse = ACCESO Seleccionar el menti de la
tantas veces como sea ’ pagina la cual contiene
necesario hasta ver el menu de la los niveles de acceso.
pagina de ACCESO
Pulsar para seleccionar é-Nivel de Acceso
el Nivel de Acceso (Nivell) an
~ Nivel 1
A v El cédigo de acceso de
Puse ® o " para o-Nivel de Acceso un controlador nuevo es 1
selecc!onar el 'mv"al de acceso R para acceder al nivel 2.
requerido. P.ej. Nivel 2 /’ ~ Nivel 2 ‘\ Si se ha introducido un
2seg codigo de acceso nuevo
Introd. Céd. Acceso ‘/ enel r]lvel de Config. este
Pulse 4 o Y para N debera tener la forma de
introducir el cédigo de acceso. Nivel 2 ~0 0a 9999.
Introd. Cod. Acceso Cen -
Cuando haya introducido ) Si se introduce un codigo
el codigo de acceso la 5 Nivel 2 $1 de acceso incorrecto, la
pantalla cambia seg 2509 pantalla retorna a # 0.
momentaneamente a - :
n &-Nivel Acceso Nota: )
¥ PASAR, y de nuevo al k Nivel 2 En el caso especial de que
nivel de arranque para 4 PASAR se haya configurado el
confirmar la entrada caodio de acceso como
correcta. None (Ninguno), la pantalla

parpadeara
momentaneamente cuando
se selecciona el Nivel 2y
se accedera a este nivel

. ’ . inmediatamente
Repetir los pasos anteriores pafa el nivel 3.
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5. Capitulo5 PAGINA RESUMEN

5.1. ¢QUE ES LA PAGINA RESUMEN?

El menu Pagina Resumen contiene hasta 10 paginas individuales cada una de las cuales puede
hacerse a medida en el nivel de configuracion. Cada pagina se selecciona a su vez utilizando
el pulsador ¢ . La pagina resumen puede convertirse (en el nivel de configuracion) en
pagina PERSONAL. Si la pagina resumen es la pAgina PERSONAL esta se muestra bajo las
siguientes condiciones:-

1. Cuando se conecta el controlador
Cuando se cambia al modo acceso desde el nivel de configuracién a un nivel diferente

2

3. Cuandosepulsanjuntas y © (ver3.9)

4. Cuando se produce (si estd configurado) un retraso (espera)
5.1.1. Para Seleccionar las Paginas Resumen

Hacer Esto Esta Es la Pantalla Que Causa
Usted Vera

En cualquier pantalla pulsar Esta es la lectura inferior .
R~ RESUMEN Las lecturas superior e
intermedia mostraran los
parametros configurados,
normalmente

PV — superiory SP -

las veces necesarias hasta
que aparezca el menu de
pagina RESUMEN

inferior.
Pulsar “ para ver la primera Textol definido usuario Esta muestra la estructura
pantalla personalizada Parametro 1 definido normal de una pagina
usuario Resumen, p.ej. la primera

linea es el texto definido
por el usuario, y la
segunda es el pardmetro
Texto 2 definido usuario seleccionado.

Parametro 2 definido
usuario

Mantener pulsada  para
ver hasta 10 pantallas
personalizadas Nota: Sila pagina

Resumen ha sido activada
l en el nivel configuracion,

pero no se han definido
péaginas, se mostrara ‘Sin
Parametros'.

Algunas paginas Resumen
son aplicaciones
Prg:01  Seg:040 especificas tal como se

" EEm n muestra en este ejemplo.
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6. Capitulo 6 MANEJO DEL PROGRAMADOR

Este capitulo explica la Programacién del Punto de Consigna y como Crear, Editar y Poner en
Marcha programas. Los parametros asociados con la operacién de programacion del punto de
consigna se listan también en las tablas como referencia general.

Nota: El controlador 2704 es un controlador para aplicaciones especificas que puede ser
programado de acuerdo con las preferencias de un proceso, emplazamiento o incluso
usuario concreto. Esto significa que las pantallas mostradas en este y los siguientes
capitulo pueden no ser idénticas a las mostradas en su instrumento. Las pantallas
mostradas en cursiva son definibles por el usuario y pueden, por tanto variar entre
instrumentos.

Acerca de este Capitulo

Este capitulo describe:

El significado de los programas con punto de consigna
Terminologia de la programacion del punto de consigna

Tipos de Programador

Como poner en marcha, retener o rearmar un programa

Como crear o editar un programa

Ejemplos de como ajustar caracteristicas especificas de un programa

S OO
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6.1. ¢QUE ES LA PROGRAMACION DEL PUNTO DE

CONSIGNA ?

Muchas aplicaciones necesitan variar el valor del proceso con el transcurso del tiempo. Tales
aplicaciones necesitan un controlador que varie el punto de consigna como funcién del
tiempo. El controlador 2704 programara hasta tres perfiles independientes. Estos pueden ser
temperatura, presion, nivel luminoso, humedad, etc., dependiendo de la aplicacion, y son
conocidos como Puntos de Consigna Configurados (PSPs). En la Figura 6-1 se muestra un
programa con punto de consigna que contiene tres puntos de consigna configurados.

El Programa se divide en flexible de Segmentos, cada uno de ellos de una duracion de
tiempo simple, y con detalles de cada punto de consigna configurado. EI nimero total de
segmentos disponibles es de 100 por programa con un maximo de 500.
Un controlador que dispone de la funcionalidad de controlar los puntos de consigna
configurados con el tiempo se conoce como un Programador. El programador 2704 trabaja sobre una
base de tiempos simples para todos los programas.

Programa
- B
1 Segmento
Tiempo
PV Segmento 1
Punto de
< —> consigna
Objetivo configuraciénl
Segmento\il. Punto de
consigna
configuracion 2
Punto de consigna
configuracion 3
e
—
Arranque  1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h
(Marcha) ‘
1
2 | | |

16 X Eventos Digitales
Figura 6-1: Un Programa de Punto de Consignha

Los puntos de consigna configurados pueden ser utilizados como puntos de consigna de lazo
de control o como parametros independientes para retransmision o utilizacion en célculos

derivados.

El 2704 estandar puede almacenar hasta 20 programas, y hasta 50 si se adquieren.
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6.2. DEFINICIONES DEL PROGRAMADOR DEL PUNTO DE
CONSIGNA 2704

6.2.1. Marcha

Bajo marcha, el programador varia el punto de consigna de acuerdo con la configuracion
establecida en el programa activo.

6.2.2. Retener

En retener, el programador se congela en la posicion actual. En este estado puede realizar
cambios temporales para programar parametros tales como punto de consigna objetivo,
velocidades y puntos de reposo (muertos) de rampa (si el programador esta configurado para
velocidad de rampa) o duracion del segmento (si el programador estéa configurado como
Tiempo Hasta el Objetivo). Tales cambios solo se mantendran en vigor hasta el final del
segmento actual en marcha, momento en que seran sobrescritos por los valores almacenados
del programa.

6.2.3. Rearme

Bajo rearme, el programador esta inactivo y el controlador se comporta como un controlador
estandar, donde el punto de consigna es determinado por los pulsadores de elevar/descender.

6.2.4. Servo

Cuando un programa esta en marcha el punto de consigna puede arrancar desde el punto de
consigna inicial del controlador o desde el valor de proceso actual. Cualquiera que sea el
punto de arranque este se denomina punto servo. Este puede determinarse en el programa.

El método usual es como servo de valor de proceso puesto que esto producira un arranque del
proceso suave y sin golpeteos.

Si, a pesar de ello, es esencial garantizar el periodo de tiempo del primer segmento pudiera
ser mejor ajustar el controlador como servo del punto de consigna.

6.2.5. Arranque Caliente

El arranque caliente puede producirse en cualquier tipo de segmento, para cualquier PSP
pero es de la maxima utilidad para segmentos de rampa. Cuando se inicia la rampa permite
que el programa avance automaticamente para corregir el punto de la configuracién que
corresponde a la temperatura de operacion del proceso. El arranque caliente se activa en el
nivel de configuracién y especifica que variable programada utilizar cuando se decida el
segmento correcto.

6.2.6. Recuperacion del Fallo de Alimentacion

En el caso de fallo de alimentacién al controlador, puede establecerse una estrategia en el
nivel de configuracién, que defina el comportamiento del controlador ante la restauracion de
la alimentacion. Estas estrategias incluyen:

Continuar El programa corre desde el Gltimo punto de consigna. Esto
puede provocar que se aplique la maxima potencia al proceso
durante un corto periodo para volver a calentar de nuevo el
proceso hasta su valor anterior a la perdida de alimentacion

Retorno Rampa Esto retornara al valor de rampa de proceso a su valor original a
velocidad controlada. .
Rearmar El proceso se aborta mediante el rearme del programa
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6.2.7. Espera

Al final de cada segmento se facilitan tres condiciones de espera que pueden ser cableadas, en
el nivel de configuracion, mediante la expresion ‘Bloque de Juego de Herramientas’ (“Toolkit
Block’) o a través de una entrada digital. Cada uno de los segmentos puede entonces

seleccionar Sin-Espera, Espera en Evento A, Espera en Evento B o Espera en Evento C.
Cuando todos los segmentos configurados estan completos, y esta activada la espera de
evento configurado, el programa espera hasta la espera en evento se active antes de pasar al

siguiente segmento

Evento A

oentrada |  Eyento OP
digital

Evento B

Segmento 1
ampliado por el
periodo de espera

Segmento 1

o'e.ntrada EventoOP ———
digital

\

Espera a
Evento A

Segmento 2

Espera = OFF

e

Programado
r

Esperal

Espera3

Segmento 3
ampliado por el
periodo de espera

Segmento 3

Espera a
Evento B ™

Figura 6-2: Eventos Espera

Ver la seccion 6.6.2. para la descripcion del funcionamiento.
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6.2.8. Retencién (Impregnacion Garantizada)

La retencion congela el programa si el valor de proceso no sigue el punto de consigna en una

cantidad que puede ser establecida por el usuario. Puede operar con cualquier tipo de

segmento

En un segmento Rampa indica que el valor de proceso retarda el punto de consigna mas de la

cantidad preestablecida y que el programa espera que el proceso lo alcance.

En un segmento de Reposo congelara el tiempo de reposo si la diferencia entre SP y PV

excede de los limites preestablecidos.

En ambos casos garantiza el periodo correcto de impregnacion del producto. Ver también la

seccion 6.6.2.

La retencion puede configurarse de tres modos:

e DESCONEXION (DESCONECT.) - la retencion no funciona

e Aplicada a un programa completo. La retencién funciona de la misma forma en cada
segmento

e A cada segmento individual. Puede aplicarse un tipo diferente de retencion a cada
segmento

El Tipo de retencion define como funciona la retencion, tanto para un programa completo
como en cada segmento, segun se haya configurado. El tipo de retencién puede configurarse
de cuatro modos;

e DESCONEXION (DESCONECT.) — La retencion no funciona

e Desviacion Alta. PV es superior a SP un valor preestablecido

e Desviacion Baja. PV es inferior a SP un valor preestablecido

e Banda de Desviacion. PV es superior o inferior a SP un valor preestablecido

Ejemplo:
La retencion que opera en cada segmento se utiliza con frecuencia en aplicaciones de control
de temperatura, tal como se detalla debajo:-

Durante el periodo de rampa ascendente el tipo de retencién puede establecerse en desviacion
baja. Si el Valor de Proceso retarda la velocidad programada de elevacion, la retencién
interrumpira el programa hasta alcanzar el PV. Esto impide la entrada del programa
establecido en el siguiente segmento antes de que PV alcance la temperatura correcta.

Durante un periodo de reposo el tipo de retencion puede establecerse en banda de desviacion.
Esto garantiza que el reposo o periodo de impregnacion funcione solo cuando el valor de
proceso esta dentro de los limites de desviacion inferior y superior.

Durante el periodo de rampa descendente el tipo de retencién puede ajustarse a desviacion
alta. Si el proceso no puede enfriar a la velocidad establecida por la rampa descendente el
programa sera retenido hasta que el proceso lo alcance.

Cuando se establece una configuracién en retencion las otras configuraciones no son
(normalmente) retenidas y prosiguen y encuentran al final del segmento.
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6.2.9. Entradas digitales

Las entradas digitales estan disponibles en los controladores y pueden configurarse para las
siguientes funciones de programador:

Marcha

Retener
Rearmar
Marcha/Retener
Marcha/Rearmar

Avanzar Segmento
NUmero de Programa

Desactivada Retencién
Interruptor BCD de
Programa

Permite que el programa se ponga en marcha desde una fuente
externa como puede ser un pulsador u otro evento

Permite que el programa sea retenido desde una fuente externa
como puede ser un pulsador u otro evento

Permite que el programa sea rearmado desde una fuente externa
como puede ser un pulsador u otro evento

Permite que el programa sea puesto en marcha o retenido desde
una entrada externa simple

Permite que el programa sea puesto en marcha o rearmado desde
una entrada externa simple

Selecciona el siguiente segmento de una entrada externa
Selecciona el siguiente programa desde una entrada externa.
Cuando esto se produce, la pantalla del controlador cambiara a
visualizacion del programador. Los cambios posteriores de esta
entrada haran que se incremente el nimero de programa.
Desactiva la retencién desde una entrada externa

Permite la seleccion de diferentes programas mediante un
interruptor BCD externo

Para obtener mas informacion sobre las entradas digitales referirse a los Capitulos 17 y 18.
Para la configuracion de estas entradas ver el Manual de Ingenieria Referencia N° HA026761.
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6.3. TIPOS DE PROGRAMADOR

El programador puede ser configurado como Tiempo Hasta el Objetivo o Velocidad de
rampa. El programador de Tiempo Hasta el Objetivo requiere pocos ajustes y es simple de
utilizar porque todos los segmentos son iguales. Un programador de Tiempo Hasta el
Objetivo puede, en general, contener mas segmentos que uno de velocidad de rampa.

6.3.1. Programador de Tiempo Hasta el Objetivo

Cada segmento consiste en un parametro de duracién simple y un conjunto de valores

objetivo para las variables configuradas.

1. Laduracion especifica el tiempo que cada segmento requiere para cambiar las variables
configuradas de sus valores actuales a los nuevos objetivos.

2. Un segmento del tipo reposo se determina por tener un punto de consigna objetivo con el
valor anterior.

3. Un segmento del tipo Paso se establece ajustando el tiempo del segmento en cero.

6.3.2. Programador de Velocidad de Rampa

Cada uno de los segmentos puede ser especificado por el operador como Velocidad de

Rampa, Reposo o Paso.

1. Cada punto de consigna configurado debe completar su segmento antes de que el
programador se mueva al siguiente segmento. Si una rampa alcanza su punto de consigna
objetivo antes que otras variables, reposara en este valor hasta que las otras variables lo
hayan completado. EI programa se movera entonces al nuevo segmento.

2. El parametro de duracion de cada segmento es solo de lectura a menos que el segmento
contenga solo reposos. En este caso el periodo de reposo puede ser modificado cuando
el programa esta en Retener..

3. Laduracion es determinada por el ajuste de la configuracion mas larga.

6.3.3. Tipos de segmento
Un tipo de segmento puede ser definido como Configuracién, Retorno o Fin.

6.3.3.1. Configuracién

Un segmento de configuracion puede establecerse como:-

Rampa El punto de consigna crece o decrece linealmente, desde su
valor actual a un nuevo valor, a una velocidad establecida
(denominada programacion de velocidad de rampa), o en un
tiempo establecido (denominado programacién de tiempo hasta
objetivo). Debe especificar la velocidad de la rampa o el tiempo
de la rampa y el punto de consigna objetivo al crear o modificar

un programa.

Repos El punto de consigna permanece constante durante el
0 T\ periodo especificado en el objetivo especificado. Al crear

‘ i programas el objetivo heredado es el de segmento anterior. Al
editar un programa existente es necesario volver a introducir el
valor objetivo. Esto permite que el objetivo de reposo se ajuste
al segmento de retorno.

Paso — | El punto de consigna pasa instantdneamente de su valor
actual a un nuevo valor al comienzo de cada segmento
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6.3.3.2. Segmento de Retorno

El Retorno permite que los segmentos de un programa se repitan un nimero de veces
establecido. Equivale a insertar ‘sub-programas’ en algunos controladores. La Figura 6-2
muestra un ejemplo de un programa que requiere la repeticion de la misma seccién un cierto
namero de veces y que a continuacién prosiga el programa.

Un segmento de Retorno se utiliza para ahorrar el nimero total de segmentos requeridos en
un programa y para simplificar el ajuste. Cuando se planifica un programa es aconsejable
garantizar que los puntos de consigna de inicio y final del programa son los mismos puesto
que en caso contrario pasara a diferentes niveles. Un segmento Retorno se define al editar un
programa, ver la seccién 6..5.4.

Esta seccion se repite ‘n'veces

El segmento 6
es definido
como segmento
de Retorno

X 2

En este punto Retorna al segmento 3

Segmento 1 Segmento 2 Segmentos 3 a 6 Segmento 7

Figura 6-3: Ejemplo de Programa con Seccion Repetitiva

6.3.3.3. Segmento Final

El Gltimo segmento de un programa es normalmente definido como Segmento Final

El programa finaliza, se repite o rearma en este segmento. Usted especifica de cual se
trata cuando crea, o modifica el programa. Cuando el programa finaliza, el programador
entra en el estado de reposo continuo, donde todas las salidas permanecen invariables, o en el
estado de rearme.
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6.4.

PARAMETROS DE MARCHA DE PROGRAMA

6.4.1. Para Poner en Marcha, Retener o Rearmar un Programa
Un programa seleccionado puede ser puesto en marcha, retenido o rearmado de la siguiente

manera:

1. Oprimir el pulsador MARCHA/RETENER una vez y se iluminara ele indicador
MARCHA. Oprimir el pulsador MARCHA/RETENER de nuevo y se iluminara la
indicador RETENER. Pulsar y mantener oprimido el pulsador MARCHA/RETENER
durante 3 segundos, el programa se rearmara y ambas indicadores se apagaran.

2. Si se han configurado y cableado entradas digitales para MARCHA, RETENCION o
REARME externo, activar la entrada digital correspondiente.

3. Mediante la seleccion del parametro de Estado del Programa (en la Lista de Marcha).
Este método puede ser el preferido si también debe seleccionarse el nimero de programa

que corresponda a marcha.

6.4.1.1. Para Poner en Marcha, Retener o Rearmar un Programa desde la Lista

de Marcha

Hacer lo siguiente

| Estaes lapantallaquevera |

Notas adicionales

Pulsar en cualquier pantalla

las veces necesarias
hasta que se muestre el menu

f:PROG. MARCHA
< Pag.General

Esta pagina permite el
acceso a los parametros
de un programa de

de pégina‘ MARCHA marcha.
PROGRAMA' (Pagina
General)
Muestra el ritmero del
Pulsar ¢ programa seleccionado, el
ndmero de segmento
Prg: 1 Seg 1 actual y el nor?lbre del
Pulsar 4 o Y para Programa 1 programa. Al ser
seleccionar el programa de definibles por el usuario
marcha se muestra en cursiva
. Muestra el estado actual
Pulsar © Prg: 1 seg 1 del programa

No Esta en Marcha

Pulsar © hasta visualizar
‘Marcha Réapida’

Pusar 4 o Y sise

requiere marcha rapida

é:Marcha Rapida
< No

jAdvertencia!
Marcha Réapida permite que el programa sea probado mediante
marcha rapida a través de los segmentos del programa. Si el
controlador esta conectado al proceso, verificar que no es
afectado si se selecciona marcha rapida.

El valor por defecto, No, significa que el programa funcionaré

alavelocidad establecida

Pulsar “ hasta visualizar
‘Estado del Programa’
Pulsar 4 o Y para
seleccionar Marcha

é:Estado Programa
¥ Rearma

Las elecciones son:-
Marcha ver6.2.1
Retener ver 6.2.2
Rearmar ver 6.2.3
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6.4.2. Parametros de Marcha
La lista de marcha proporciona informacién del estado de un programa en marcha, de la

siguiente forma:-

Numero Tabla:

Estos pardmetros muestran el estado del

MARCHA PROGRAMA

6.4.2a. programa global (Pagina General)
Nombre Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Numero de programa R/O
Estas Prg: 1 Seg: 4 Ndmero de segmento
pantallas Nombre del Nombre del programa
pueden ser
impulsadas por Estado salidas L1. puede
el usuario como digitales. Solo aparece | cambiarse
resumen del Prg: 1 Seg: 4 si estan configuradas en Retener
estado del | EEm u salidas digitales
programa Tiempo R/O
Prg: 1 Seg: 4 remanente
d h:m:s programa
Marcha Rapida Permite que el programa se No L3. Alterable
ponga en marcha rapida Si en rearme o
completo
Estado del Muestra el estado del Rearme L1.
Programa programa Marcha
Retener
Completo
Agot Tiemp Agotado tiempo de programa | d: h: m: s R/O
Prog
Ciclos Rem Prog | N°remanente de ciclos 1a999 R/O
Total Numero de segmentos en el 0a 100 R/O
Segmentos programa de marcha
NUmero de numero de segmento actual 1a100 R/O
segmento de marcha
Tipo de Tipo de segmento de Configure R/O
segmento programa de marcha Fin
Configuraciéon = segmento Segmento
normal Retorno
Retorno = repetir parte del
programa
Tiemp Rem Seg | Tiempo remanente del d:h:m:s L1. Lectura
segmento actual o modificac.
si programa
Tiempo
hasta
Objetivo o
Read y en
Retener
Estado de Estado de espera Sin Espera R/O
espera Evento A
Evento B
Evento C
Situacion de Situacion de espera del Sin Espera L1.
Espera segmento en marcha Evento A Modificable
Evento B en Retener
Evento C
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Ajuste PID Valores PID utilizados en el Ajuste 1 R/O - Solo
programa de marcha PID a se muestra
Ajuste 3 si esta
PID configurado
Remanente Ndmero remanente de ciclos 1a999 R/O
Retorno de repeticion
Accion Final Estado requerido en el Reposo R/O
segmento final Rearmar
SD Rearme Son los eventos digitales del R/O
Prog Rearme Solo se
muestra si
6:SD Rearme Prg esta
configurado.

NUmero de tabla:

Estos parametros estan asociados con

MARCHA PROGRAMA

6.4.2b. el Punto de Consigna niumero 1 (Pagina PSP1)
Configurado
Nombre del Descripcién del parametro Valor Por Nivel de
parametro defecto acceso
Rem Tiemp Seg Tiempo remanente del h: m: s
segmento
Tipo PSP1 Tipo de marcha del Paso R/O -
segmento del punto de Reposo mostrado en
consigna 1 configurado Rampa programa de
velocidad de
rampa
WSP PSP1 Punto de consigna de Rango L1.
trabajo del punto de visual * Modificable
consigna 1 configurado en Retener
Objetivo PSP1 Objetivo del segmento de Rango L1.
marcha del punto de visual * Modificable
consigna 1 configurado en Retener
Tiemp Reposo Tiempo remanente en el Rango L1.
PSP1 segmento de marcha del SP | visual * Modificable
1 configurado en Retener
Velocidad PSP1 Velocidad del segmento de Rango L1. Noen
marcha para el punto de visual * programa de
consigna 1 configurado Tiempo
Hasta el
Objetivo
Sol Ret PSP1 Solicitada retencion del No R/O —se
punto de consigna 1 Si muestra si
configurado esta

configurado

1.

Rango limitado por los limites superior e inferior definidos por el usuario
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Numero de tabla:  Estos parametros estan asociados con MARCHA PROGRAMA
6.4.2C PSP_2 y solo aparecen si PSP2 esta (Pagina PSP2)
configurado
Nombre del Descripcion del parametro Valor Por Nivel de
parametro defecto acceso
Tiemp rem seg Tiempo remanente del h: m: s
segmento
Tipo PSP2 Tipo de segmento de Paso L1. Lectura
marc.ha para el punto de Reposo solo
consigna 2 configurado. programada
Rampa en
Velocidad
de rampa
prog.
WSP PSP2 Punto de consigna de Rango L1.
trabajo del punto de visual * Modificable
consigna 2 configurado. en retener
Objetivo PSP2 Objetivo del segmento de Rango L1.
marchar del punto de visual * Modificable
consigna 2 configurado. en retener
T. Reposo PSP2 Tiempo remanente en el Rango L1.
segmento de marcha del visual Modificable
SP2 configurado en retener
Velocidad PSP2 Velocidad segmento de Rango L1. Noen
marcha del punto de visual * programa de
consigna 2 configurado Tiempo
Hasta el
Objetivo
Sol Ret PSP2 Solicitada retencion del No L1. Lectura
punto de consigna 2 Si solo
configurado mostrada si
esta
configurado

! Rango limitado por los Iimites superior e inferior definidos por el usuario
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NUumero de tabla:  Estos parametros estan asociados con MARCHA PROGRAMA

6.4.2d PSP3y solo aparecen si PSP3 esta (Pagina PSP3)
configurado
Nombre del Descripcién del parametro Valor Por Nivel de
parametro defecto acceso
Tiemp rem seg Tiempo remanente del h: m: s
segmento
Tipo PSP3 Tipo de segmento de Step L1. Lectura
marcha del punto de Reposo solo
consigna 3 configurado Rampa mostrada en
Velocidad
de rampa
prog.
WSP PSP3 Punto de consigna de Rango L1.
trabajo del punto de visual Modificable
consigna 3 configurado * en retener
Objetivo PSP3 Objetivo del segmento de Rango L1.
marcha del punto de visual Modificable
consigna 3 configurado * en retener
Ti. Reposo PSP3 Tiempo remanente del Rango L1.
segmento de marcha del visual Modificable
punto de consigna 3 en retener
configurado
Velocidad PSP3 Velocidad del segmento de Rango L1. Noen
marcha del punto de visual programa
consigna 3 configurado * Tiempo
Hasta el
Objetivo
Sol Ret PSP3 Solicitada retencion del No L1. Lectura
punto de consigna 3 Si solo
configurado mostrada si
esta
configurado

' Rango limitado a los Iimites superior e inferior definidos por el usuario

6.5. PARA CREAR O EDITAR UN PROGRAMA
e Un programa en marcha no puede ser editado, debe ponerse en el modo Rearmar.

e Los cambios pueden realizarse en los segmentos remanentes de un programa de marcha
pero seran cambios ‘temporales’ que solo se aplicaran a la marcha actual. Estos cambios
no seran de aplicacion en marchas posteriores.

e Pueden crearse o0 editarse otros programas cuando un programa distinto esta en marcha.

Para crear o editar un programa primero es necesario definir el efecto que los distintos
parametros tendran en el programa global. Estos parametros se encontraran bajo el ment de
pagina EDITAR PROGRAMA (P4agina de Programa), ver la seccién 6.5.1. y 6.5.2.

Cuando estos parametros han sido definidos ajustar entonces los pardmetros que definen cada
segmento individual. Estos parametros se encontraran bajo el menu de pagina EDITAR
PROGRAMA (Pagina de Segmentos), ver la seccion 6.5.3. y 6.5.4.
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6.5.1. Para definir los Parametros Comunes a un Programa

Hacer lo siguiente | Esta es la pantalla que vera | Notas adicionales
En cualquier pantalla pulsar " EDITAR La pagina EDITAR
) PROGRAMA no esta

las veces necesarias hasta
gue se muestre el menu de
pagina EDITAR PROGRAMA

P ROL! ;
¥ PAaina Proarama disponible en los Niveles
de acceso 1y 2.

Esté disponible solo para

Pulsar 4 caso necesario lectura en el nivel de
para seleccionar Pagina de visualizar configuracion a.

La pantalla superior

Pulsar .para seleccionar. muestra el ndmero de

Edit Prog: 1. ;

Este es el primer parametro de P 01 Programa seleccionado.

la lista S 006 La pantalla intermedia
— muestra el nimero total de
¥ Edit Prg: 1 segmentos
Programa 1

Pulsar 4 o Y paraelegirel Hasta 20 programas como

ndmero de programa a editar estandar.

La segunda linea de la pantalla 50 programas como

inferior cambiara al nombre del opcion.

programa. Este se muestra en

cursiva para indicar que el

nombre del programa es definible

por el usuario.

Pulsar < .para seleccionar. el +-Modo Ret Ef";gc%cr:gsslir??tenc'on' Las

siguiente parametro de la lista. ] ) ’

coo s St | O e

¢:Modo Ret. Por Segmento

Continue pulsando o para ¢:Tipo Ret PSP1

acceder a mas parametros de 2 Bain Parametros adicionales

esta pagina pueden ajustarse de la

misma forma. Estos se
listan juntos con una
Continue pulsando o} explicacion de su funcion
para cambiar los valores o en la siguiente tabla
estado de los parametros

A v
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6.5.2. Parametros de EDITAR PROGRAMA (Pagina de

Programa)

Numero de  Estos parametros afectan al programa EDITAR PROGRAMA
tabla: global. Solo se muestran en el Nivel 3. (Pagina de Programa)
6-5.2

Nombre del Descripcién del parametro Valor Por defecto Nivel de acceso

parametro
Edit Prg: 1 Selecciona el nimero de la20o0 1 L3
programa a editar 1a50

Modo Ret Modo Retencién Ninguno Ninguno L3
Ninguno = retencion no Por Programa
aplicada Por Segmento
Por prog = comun al programa
Por seg = activo en cada
segmento

Tipo Ret Tipo de retencion de PSP1 Desconect. Desconect. L3

PSP1 Estos son valores de Baja Solo mostrado si
desviacion entre el valor del Alta esta configurado
proceso y el punto de Por Programa
consigna Banda

Valor Ret Valor de Retencién de PSP1 Limite 0 L3.

PSP1

superior SP1
a

Solo mostrado si
Tipo de Retencién

limite inferior ® esta
SP1 Desconectada
Los cuatro parametros siguientes solo se muestran si PSP2 y PSP3 estan configurados
Tipo Ret Tipo de retencion de PSP2 Desconect. Desconect. L3
PSP2 Estos son valores de Baja
desviacion entre el valor del Alta
proceso y el punto de Banda
consigna
Valor Ret Valor de retencion de PSP2 Limite 0 L3
PSP2 superior SP1
a
limite inferior
SP1
Tipo Ret Tipo de retencion de PSP3 Desconect. Desconect. L3
PSP3 Estos son valores de Baja
desviacion entre el valor del Alt
proceso y el punto de a
consigna Banda
Valor Ret Valor de retencion de PSP3 Limite 0 L3
PSP3 superior SP1
a limite
inferior SP1
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Arranque Permite la aplicacién del Ninguno Ninguno L3. Solo
caliente PSP | arranque caliente a cada aparece si en el
PSP1 !
PSP. nivel de
Ver también 6.2.5. PSP2 conflgur_amon
PSP3 esta activa la
opcion
Arranque
Caliente.
Unidades de | Unidades de velocidad de Por L3. Solo
Velocidad un programador de Segundo mostrado si el
Velocidad de Rampa : programador es
Por M -
or Minuto de Velocidad de
Por Hora Rampa
Ciclos de Establece el nimero de Continuo Continuo L3
Prog veces que se ejecuta el hasta 999
programa completo.
Accion Final | Define la accion en el Reposo L3
segmento fin. Rearme
Reposo — el programa
estara en reposo
indefinidamente en las
condiciones establecidas
en el segmento final, ver
6.5.3.
Rearme — el programa se
rearmara a las
condiciones del inicio.
Nombre del Permite al usuario la Lista del L3
programa asignacion de un nombre usuario
definido al nimero de
programa
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6.5.3. Ajustar Cada Segmento de un Programa

Hacer lo siguiente

| Estaes lapantallaquevera |

Notas adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias
hasta que se visualice el
encabezdo de pagia EDITAR
PROGRAMA

Pulsar 4 de ser necesario
para seleccionar Pagina

®: EDITAR

< Seament Paae

Esta pagina permite la
edicion de cada
segmento.

Pulsar “ .para seleccionar.
Edit Prg: 1. Este es el primer
parametro de la lista

Pulsar 4 o Y para elegir

el nimero de programa a
editar

P.01
S. 001

SEdiTPIgT T
Programa 1

¥ N
Si el programa
existe ir al
siguiente ¢
paramefro.

La pantalla superior
muestra el nimero de
programa seleccionado

La pantalla intermedia
muestra el nimero de
segmento actual.

Si el programa es nuevo, confirmar
segun las instrucciones de la pantalla

Después de x

Edit Prg: 2
R~ #Cancel é #O0K

segs o cuando se
oprime B~ la

pantalla retorna a
la mostrada

arriha

Pulsar “ .para seleccionar.
Namero de Segmento.

Pulsar 4 o Y para elegir
el segmento a editar

& NGmero de

Hay hasta 100 segmentos
disponibles por programa

Continue pulsando < para
acceder a mas parametros
de esta pagina
Continue pulsando 4 M
para cambiar el valor del
parametro o el estado

(o]

Parametros adicionales
pueden ajustarse de la
misma forma. Estos se
listan juntos con una
explicacion de su funcion
en la siguiente tabla

é
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6.5.4. Parametros de EDITAR PROGRAMA (Pagina de

Segmento)

Numero de tabla:

Estos parametros permiten ajustar cada

segmento del programa.

EDITAR PROGRAMA
(Pagina de segmento)

Nombre del Descripcion del parametro Valor Por Nivel de
parametro defecto acceso
Edit Prg: 1 Selecciona el nimero y nombre la20
(a 20 050) del programa (0 50)
Numero de Selecciona el nimero de 1a100 L2
segmento segmento a editar
Tipo de segmento Tipo de segmento Configuracié Configura | L2
Configuracién = un segmento n cién
normal Segmento
Segmento Final = el Gltimo Final
segmento del programa (pulsar é | Retorno
para confirmar)
Retorno = repetir parte de un
programa. No mostrado para el
segmento 1.
Tipo PSP1 Tipo configuracién 1 del punto de | Paso L2. Solo
consigna Reposo mostrado para
Rampa el
programador
de Velocidad
de Rampay
no Final
Objetivo PSP1 Valor objetivo 1 de configuracion Limite inferior | O L2
del punto de consigna SP1 al limite
superior
SP1
Tiemp Reposo Tiempo de reposo 1 de d:h:m:s L2. Solo
PSP1 configuracion del punto de mostrado para
consigna un
programador
de Velocidad
de Rampa, un
Segmento de
Reposo y no
para el Final
Vel. PSP1 Velocidad de configuracién del L2. Solo
punto de consigna mostrado para
programador
de Velocidad
de Rampa, un
segmento de
rampay no
Final
Tipo Ret PSP1 Tipo de retencién 1 de Desconect. Desconec | L2. Solo
configuracion del punto de Baja t. mostrada si
consigna Alta esta
Banda configurada la
retencion por
segmento
Los diez siguientes pardmetros solo se muestran si PSP2 y PSP3 estan configurados
Tipo PSP2 | Tipo 2 de configuracion del punto | Paso [ L2. Solo
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de consigna

Reposo
Rampa

mostrado para
el
programador
de Velocidad
de Rampay
no Final

Objetivo PSP2

Valor objetivo 2 de configuracion
del punto de consigna

Limite inferior
SP2 a limite
superior

SP2

L2

Tiemp. reposo
PSP2

Tiempo de reposo 2 de
configuracién del punto de
consigna

d:h:m:s

L2. Solo
mostrado para
programador
Velocidad de
Rampa, un
Segmento de
Reposo y no
Final

Velocidad PSP2

Velocidad 2 de configuracion del
punto de consigna

L2. Solo
mostrado para
el
programador
Velocidad de
Rampa, un
segmento de
rampa y no
Final

Tipo Ret PSP2

Tipo de retencion 2 de
configuracion del punto de
consigna

Desconect.
Baja

Alta

Banda

Desconec
t.

L2. Solo
mostrado si
esta
configurada
retencion por
segmento

Tipo PSP3

Tipo 3 de configuracion del punto
de consigna

Paso
Reposo
Rampa

L2. solo
mostrado para
programador
Velocidad de
Rampa y no
Final

Objetivo PSP3

Valor objetivo 3 de configuracion
del punto de consigna

Limite inferior
SP3 a limite
superior

SP3

L2

Tiemp. Reposo
PSP3

Tiempo de reposo 3 de
configuracion del punto de
consigna

d:h:m:s

L2. Solo
mostrado para
programador
de Velocidad
de Rampa, un
segmento de
reposo y no
Final

Velocidad PSP3

Velocidad 3 de configuracion del
punto de consigna

L2. Solo
mostrado para
programador
Velocidad de
Rampa, un
segmento de
rampay no
Final

Tipo Ret PSP3

Tipo de retencion 3 de
configuracién del punto de
consigna

Desconect.
Baja

Alta

Banda

Desconec
t.

L2. Solo
mostrada si
esta
configurada la
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retencion por

segmento
Duracion Segs. Duracion del programador de d:h:m:s L2. No
Tiempo Hasta el Objetivo aparece para
programmer el
programador
de Velocidad
de Rampa o
Segmento
Final
Espera Evento Espera si el evento seleccionado No espera No L2. Solo se
es verdadero Espera Espera muestra si
Evento A estan
Evento B configurados
Evento C eventos de
espera
Ajuste PID Selecciona un conjunto de Ajuste 1 PID L2. Solo
valores PID a mostrado si
Ajuste 3 PID estan
configurados
ajustes PID
Valores DO prog. Conecta o desconecta los ajustes L2. Solo
de salidas de eventos del mostrado si
programador. esta
configurada
salida D
Retorno Segmento | Permite repetir segmentos a lan° de L2. Solo
ajustar dentro de una segmentos mostrado si el
configuraciéon. Retorno define el tipo de
punto del programa donde se segmento es
introduce la repeticion de Retorno
segmentos.
Ciclos de Retorno Establece el nimero de veces 1a999 1 L2. Solo
que se repiten los segmentos mostrado si el
tipo de
segmento es
Retorno
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6.6. EJEMPLOS

6.6.1. Ejemplo de Introduccién de Datos del Programa en un
Programador de Velocidad de Rampa

Hacer lo siguiente

| Estaes lapantallaquevera |

Notas adicionales

1. Seleccionar el menu de
pagina EDITAR PROGRAMA
(Pagina de Segmento)

”:EDITAR

< Pagina Segm.

2. Pulsar “ para seleccionar
Fdit Pra- 1

Pulsar 4 o Y para
seleccionar el n° de programa
a.editar

Edit Prg: 1
Programa 1

El nombre del programa
puede haber sido
personalizado

Si este es un nuevo
programa, se mostrara el

o mensaje
3. Pulsar para ‘¢Crear Prog 1?°.
seleccionar Nimero de &:Numero de Pulsar ¢ para
segmento -
Pulgiar A, Y segmento confirmar
para
seleccionar segmento (1)
Seleccionar:-

4. Pulsar ¢ para

¢:Tipo Segmento

Configuracion para un

- .

seleccionar Tipo de < Configur, segmento normal,
Segmento Final para uno final

Retorno para repetir
Pulsar 4 o Y para segmentos de un
seleccionar Configuracion programa ver 6.3.3.2.

I Selecccionar:-
5. Pulsar para ¢:Tipo PSP1 Rampa para incrementar o
seleccionar Tipo 1PSP1 ’ £ Rampal decrementar el punto de
P consigna

Pulsar 4 o Y para

seleccionar Rampa

Reposo para pasar a
reposo desde el punto de
consigna actual a un nuevo
objetivo

6. Pulsar “ para
seleccionar Objetivo PSP1

Puisar 4 o Y para
ajustar el punto de consigna
gue desea incrementar a

é: Objetivo PSP1
<40

El punto de consigna se
incrementara a 40

7. Pulsar © para
seleccionar ObjetivoPSP1

Pulsar 4 o Y para

ajustar el punto de consigna
que desea incrementar a

é:Velocidad PSP1

s1

El punto de consigna se
incrementard a 40 a la
velocidad de 1 unidad por
segungo, min u hora.

Si el Tipo PSP1 = Reposo
Este parametro es Tiempo
de Reposo

Si el Tipo PSP1= Paso
Este parametro se omite
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Si PSP 2 esta configurado, los pasos 4 a 7 se repiten para PSP2.

Si PSP 3 esta configurado, los pasos 4 a 7 se repiten de nuevo para PSP3.

Si estan configurados Eventos de Espera:-

8. Pulsar “ para seleccionar
Evento Espera

Puisar 4 o Y para
seleccionar el evento de
espera

é:Evento Espera

< No Espera|

La eleccion es:-
No Espera
Evento A
Evento B
Evento C

Ver también 6.6.4

Si estdn Configuradas las Salid

9. Pulsar ¢ para
seleccionar Valores DO Prg

Pulsar 4 o Y para
seleccionar el evento de salida
digiital para que sea conectar o
desconectar

as Digitales de Eventos:-

é:Valores DO Prog
m EE ]

La primera salida digital
alternara entre y _
indicando que puede ser
cambiada.

= Desconect.
m = Conectar

10. Pulsar “ para
desplazarse a través de cada
salida de evento

é:Valores DO Prg.
' mm ]

11. Pulsar < para retornar
a Namero de Segmento

Pulsar 4 o Y para
seleccionar el siguiente

&:NUmero de
segmento

segmento requerido y repetir
llo anterior.

© Clave:- para evitar el desplazamiento por los parametros que no necesita cambiar,

pulsar
NUmero de Segmento.

para retornar al men( de pagina, y a continuacién ¢ para seleccionar el
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6.6.2. Ejemplo de Introduccién de Datos de Programa —
Programador de Tiempo Hasta el Consigna Objetivo
Este procedimiento es igual que el anterior, con la excepcion de que no existen segmentos de

Reposo, Velocidad o Paso. Todos son segmentos de Tiempo.
Desde el ment de EDITAR PROGRAMA (Pagina de Segmento):-

Hacer lo siguiente | Estaes lapantallaquevera | Notas adicionales

Pulsar ¢ para seleccionar
NGmero de segmento ¢:N de segmento

s1

Pulsar 4 o Y para
seleccionar el segmento

Pulsar para seleccionar Las elecciones son :-

Tipo de Segmento :Tipo de Segment Configuracic’a_n

< Configuracion Segmento Final
Retorno de segmentos

posteriores al primero

A

Pulsar oV para
seleccionar Profile

Pulsar © para seleccionar Para todos los segmentos
Objetivo PSP1 ® 1, este valor se
Pusar 4 o Y para 6:0Objetivo PSP1 derivara normalmente del
ajustar el nivel de inicio del <40 Nivel Objetivo dg los
segmento (caso de ser segmentos anteriores
necesario)

o ) El punto de consigna se
Pulsar para seleccionar incrementara hasta 40 a
Duracién Seg ¢:Duracioén Seg una velocidad de 1 unidad

20:01:00 por segundo, minuto u hora
Como en el ejemplo

Pulsar 4 o Y para anterior, si PSP2, PSP3,

Eventos de Espera u Salida

ajustar el tiempo del o Bvontos han e
segmento - .
9 configurados apareceran
aqui.
I Para la rampa el
Pulsar ™ las veces Segmento PSP1n° 1yel
necesarias para seleccionar #:N de segmento Segmento PSP1 ne 2
Numero de segmento de 4o tendran valores
diferentes.
Pulsar 4 o Y para Para un reposo del
seleccionar el siguiente Segmento PSP1N° 1y el
segmento (2) y repetir lo Se%mlentcl) PSPq N°|2
anterior. tendrén el mismo valor

© clave:- para evitar el desplazamiento a través de los parametros que no necesita

modificar, pulsar para retornar al meni de pagina, y a continuacién “ para
seleccionar el Numero de Segmento.
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6.6.3. Ejemplo de Retencién

Para aplicar una retencion (ver también 6.2.8) a cada segmento del programa 0 a un programa
global, seguir este procedimiento:-

Hacer lo siguiente

| Estaes lapantalla que vera |

Notas adicionales

Seleccionar el menu de
pagina EDITAR
PROGRAMA (Péagina de
Programa) , (Ver 6.5.1.)

R~:EDITAR
¥ Pagina Programa

Seleccionar el menu de
pagina gue contiene los
parametros de retencion

Pulsar “ hasta visualizar
Editar Programa

Edit Prg: 2
Programa 2
Pulsar 4 o Y para elegir
el programa requerido
o Solo aparece si se ha
Pulsar para mostrar | 6:Modo Ret configurado Retencion.
Modo Ret

Pulsar 4 o Y para
seleccionar Por Programa (o

< Por Program

Si se ha elegido por

programa pulsar 4 o

v

Ror.Segmento)
Ui Y )

Pulsar © para seleccionar
Tipo Ret PSP1

Pulsar 4 o Y para elegir
Baja, (o Alta 0 Banda)

¢:Tipo Ret PSP1

< Baja

para elegir el tipo de
retencién a aplicar al
programa completo.

Si se elige por segmento
el parametro Tipo de
retencion no aparece.

Pulsar © para seleccionar
Val Ret PSP1

Pulsar 4 o Y para elegir
el valor que retendra el
nroarama

R-:Vval Ret PSP1

$5

En este ejemplo se
producira la retencion en
cualquier segmento del
programa si PV cae mas
de 5 unidasdes por
debajo del SP.

Repetir los dos pasos
anteriores para PSP2 o PSP3
si estan configurados.

Si se elige retencién por
segmento el tipo de
retencion puede elegirse
para cada segmento pero
el valor de retencion es el
mismo para cada
segmento.
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6.6.4. Ejemplo de Espera

La caracteristica de espera impide al programador que continde con el siguiente segmento
incluso si el evento es verdadero (ver también la seccion 6.2.7.). Solo se aplica a los
controladores que han sido ‘cableados’ para eventos de espera en el nivel de configuracion.
Si el controlador ha sido configurado para ‘Espera’, el operador puede ajustar las
condiciones de la siguiente manera:-

Hacer lo siguiente | Esta es la pantalla que vera | Notas adicionales
Seleccionar el mena de pagina -
EDITAR PROGRAMA, y f-:EDITAR
seleccionar Pagina de Segment < Pag Segmento
o (ver 6.5.3)
Pulsar “ hasta visualizar ¢:Evento Espera Esto selecciona el Evento
Evento de Espera 2 Evento A de Espera que impedira
que el programa
continue con el
siguiente segmento.
Pulsar 4 o Y para elegir Las elecciones son:-
el evento en el que el No La condicion
programador debera esperar Esper de espera no
p.ej. Evento A a se aplica al

segmento
seleccionado
Event El segmento
0A (B seleccionado
0QC) esperara por
que el
evento A (B
0C) sea
falso antes
de que el
programa
continte
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6.6.4.1. Ejemplo de espera— Como se Muestra la Espera en el Modo Marcha

El estado de la condicion Espera se muestra en un programa en marcha de la siguiente

forma:-

Hacer lo siguiente

| Estaes lapantalla que vera |

Notas adicionales

B:MARCHA
< Pagina General

Seleccionar el menu de pagina
MARCHA PROGRAMA (Pagina

General)

é:Espera Status
< No Espera

Pulsar ¢ hasta que el
parametro Estado de Espera

El estado es Desconectado
si no esta esperando y
verdadero si esta

esperando.
Las elecciones son:-
No Es- | El programa
pera no esta
esperando
Event El programa
oA (B | esta
0C) esperando
en A(BoCQ)

<

Se visualiza la situacion

Pulsar unavez, se - —
visualizara la Situaciéon de ¢:Situacioén de del segmgnto en mgrcha.
Espera 2 Evento A Las elecciones son:-
No Es- | El programa
pera no esta
esperando
Event El programa
oA (B | esta
0C) esperando
en el evento
ABoC
Pusar 4 o Y para &-Situacion de Puede cambiarse la

puentear la situacion (No % No Espera

Espera), o para seleccionar
un evento diferente (Evento A
(BoC).

situacion si el programa
esta en Retener
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6.6.5. Ejemplo de Nombre de Programas
Para obtener el nombre del programa definido por el usuario:-

Hacer lo siguiente | Estaes lapantallaquevera | Notas adicionales
Seleccionar el menu de pagina R :EDITAR
EDITAR PROGRAMA (Pagina

< Pagina Programa

Programa)

Pulsar © hasta visualizar el

El programa 1 es, por

Nombre del Programa é:Nombre del

9 defecto, el nombre del

Programa 1 programa.
El primer caracter alterna Existe una gama
entre _yP. completa de caracteres
entre los que se incluyen

Pusar 4 o Y para mayusculas, nimeros y
cambiar el caracter a uno de simbolos comunes
su eleccion

Pulsar © para seleccionar el
siguiente caracter 6:Nombre del

Programa 1

Pulsar 4 o Y para

cambiar el siguiente caracter
a uno de su eleccion

Repetir los pasos anteriores hasta visualizar el nombre del programa de su eleccién . Puede
introducirse un nombre de hasta 16 caracteres.
Este nombre se mostrara en cada visualizacién que contenga un Nombre de Programa.
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7. Capitulo 7 FUNCIONAMIENTO DE LAS
ALARMAS

7.1. DEFINICION DE ALARMAS Y EVENTOS

Las Alarmas se utilizan para alertar a un operador cuando se excede un nivel o condicién
preajustado. Se utilizan normalmente para interrumpir una salida, normalmente un relé, y
proporcionar el enclavamiento de la maquina o planta o la indicacién visual o audio externo
de la situacion.

Las Alarmas de software se indican solo dentro del controlador y no estan ligadas a una
salida (relé).

Los Eventos, pueden ser alarmas también, pero generalmente se definen como condiciones
que se producen como funcionamiento normal de la planta. Normalmente no requieren la
intervencion del operador. Por ejemplo, la apertura/cierre de un venteo durante un ciclo del
programador.

El controlador no visualiza los estados de alarma en el panel delantero.

A efectos de funcionamiento de este controlador, alarmas y eventos pueden considerarse lo
mismo.

7.1.1. Nombres de Parametros Personalizables

Los parametros personalizables por el usuario se muestran en cursiva a lo largo del
capitulo. El nombre del parametro puede variar, por tanto, de un instrumento a otro.
Los nombres de parametros normales personalizables son:

Nombres de Alarmas

Nombres de Lazo

Nombres de M6dulo y Entradas

Unidades Personales

Pardmetros Generados

Nombres de Programa

Mensaje de Arranque

Nombres de Segmento (Solo el controlador 2704)

7-2 Manual de Instalaciéon y Manejo.



Controlador 2704

Operacion de las alarmas

7.2. TIPOS DE ALARMAS USADAS EN EL CONTROLADOR
2704

Esta seccion describe graficamente el funcionamiento de los distintos tipos de alarmas
utilizadas en el controlador 2704. Los graficos muestran el valor medido trazado en relacion
al tiempo. El valor medido puede ser cualquier valor analégico medido en el controlador.

7.2.1. Limite Superior de la Escala

La Variable de Proceso (PV) excede del nivel superior ajustado

T
MV

Punto de

Alarma
CON

_ L

Alarma
DESC

| L\

consigna —
de

alarma

N

T

Tiempo

g

7.2.2. Limite Inferior de la Escala

La Variable de Proceso (PV) excede del nivel inferior establecido

Punto de
consigna

Alarma
CON

A L S

Alarma
DESC

de la
alarma

Hlstere5|s /

/ v \—
Tiempo

-

Histéresis es la
diferencia entre el
valor de la alarma
CONECTADAYy el de
la alarma
DESCONECTADA.
Se utiliza para impedir
la vibracion del relé.
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7.2.3. Alarma de Desviacién Superior

La alarma se produce cuando la diferencia entre la variable de proceso y el punto de consigna
es positivo excediendo el punto de consigna de la alarma.

Nota: En el caso del VValor Analdgico del Usuario la desviacion es la diferencia entre las dos
entradas analdgicas cableadas.

»* Alarma

pv| CON
Alarma Punto de
DESC — * - consigna de
Punto de Histéresis alarma
consigna de *
trab@'o *

AN
Variable de
proceso

Tiempo#

7.2.4. Alarma de Desviacién Inferior

La alarma se produce cuando la diferencia entre la variable de proceso y el punto de consigna
es negativa excediendo el punto de consigna de alarma.

Nota: En el caso de Valor Analdgico del Usuario la desviacion es la diferencia entre las dos
entradas anal6gicas cableadas.

3¢ alarma

»* Alarma
PV CON
Alarma *
oo Punto de
DESC Histéresis N consigna de

Punto de \./

% consigna
de trabajo

Variable de
proceso

Tiempo#*
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Operacion de las alarmas

7.2.5. Banda de Desviacion

La banda de desviacion de alarmas monitoriza la variable de proceso y el punto de consigna
de trabajo y compara de manera continua la diferencia con el punto de consigna de alarma.
Si la diferencia es negativa excediendo el valor inferior, o positiva excediendo el valor
superior del punto de consigna de alarma, se activara el estado de alarma.

» | Alarma
pv| CON
Alarma Punto de consigna
DESC 7\ dealaga #*
\ Histéresis
Punto de *
consigna #* *
de trabajo %
/ / / Histéresis
* N/ Nl »*
Punto de
_ consigna de
Variable de alarma
proceso Tiempo#*
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7.2.6. Alarma de Velocidad de Cambio (Direccién Negativa)
El Valor de Proceso cae mas rapido que el ajuste de la alarma.

Alarma
DESC

Velocidad
real de
cambio > x
uds. por min

Alarma
CON I

. 4—— Velocidad

Negativa de
ajuste de
cambio a x

Tiempo

-

7.2.7. Alarma de Velocidad de Cambio (Direccién Positiva)

El Valor de Proceso se eleva mas rapido que el ajuste de la alarma.

—

Alarma
T CON
PV
Alarma )
DESC Velocidad
real de
cambio > x
uds. por min

—

Velocidad
Positiva de
ajuste
cambio a x
uds. por min

Tiempo
-

Notas:
1.
2.

la velocidad del cambio.
3.

Se requieren alarmas separadas para velocidades de cambio positiva y negativa
Se indica una alarma durante el periodo en que la velocidad real de cambio es mayor que

Puede existir un pequefio retraso antes de que el instrumento muestre la situacion de

alarma puesto que el instrumento requiere varios ejemplos. Este retraso se incrementa si
el valor ajustado y el real estan proximos entre si

si la velocidad de cambio varia esta cantidad

Un valor de histéresis de, digamos, 1 unidad por segundo impedira que la alarma ‘“vibre’

7-6
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7.3. ALARMAS DE BLOQUEO

Una Alarma de Blogueo solo se produce después de que haya pasado a través de la fase de

arranque. Se utiliza normalmente para impedir la indicacion de alarmas hasta que el proceso
se haya asentado en sus condiciones normales de trabajo.

7.3.1. Alarmadel Limite Superior de la Escala Con Bloqueo

La alarma solo se produce después de la fase de arranque, cuando la alarma del limite
superior ha entrado primero en el estado de seguridad. La siguiente vez que tenga lugar una
alarma de limite superior hard que se active la alarma.

Alarma
CON
1 —
My | Alarma
DESC
Punto de » | f\
consigna de Histéresis \
’ T N
Tiempo
=

7.3.1.1. Limite Inferior de la Escala con Bloqueo

La alarma se produce solo después de la fase de arranque cuando la alarma de limite inferior
entra por primera vez en el estado de seguridad. La siguiente vez que tenga lugar una alarma
de limite inferior se producira la activacion de la alarma.

Alarma
T |coN
MV
Alarma
DESC
N
Punto de Histéresis/
consigna de / W N\—r
Tiempo
-
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7.3.1.2. Banda de Desviacion con Bloqueo

La alarma se produce solo después de la fase de arranque en que la alarma de desviacion ha
entrado primero en un estado de seguridad. La siguiente vez que se produzca una alarma,
tanto si es de banda superior como de banda inferior hara que se active la alarma.

* Alarma Alarma Alarma Alarma Alarma Alarma Alarma
PV DESC CON DESC CON DESC CON DESC

I R S B

Punto de consigna

de alarma %
\ Histéresis

»*

Punto de ¥ S

consigna *
de trabajo T
/ / Histéresis

* O < *

Punto de consigna

® Variable de proceso
Tiempo#
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7.4. ALARMAS DE ENCLAVAMIENTO

La alarma se indica hasta que es reconocida por el usuario. El reconocimiento de una alarma
puede ser a través de los pulsadores delanteros del controlador, desde una fuente externa
mediante una entrada digital en el controlador o mediante comunicaciones digitales.

Existen dos formas en que puede reconocerse una alarma:

1. Rearme Automatico. La alarma continua activada hasta que se elimina la causa de la
alarma Y se reconoce la alarma. El reconocimiento puede producirse ANTES de
eliminar la causa de la alarma.

2. Rearme Manual. La alarma continla activa hasta que la causa de la misma se elimina y
se reconoce la alarma. El reconocimiento solo puede producirse DESPUES de la
eliminacion de la causa de la alarma.

Estas se muestran a continuacion para una Alarma del Limite Superior de la Escala
7.4.1. Alarma Enclavada (Limite Superior de la Escala) Con

Rearme Automatico
Se muestra la alarma hasta que es reconocida

Rearme Automatico

Una vez la alarma haya sido reconocida
desaparecera cuando ya no sea cierta

Alarma l

CON v
P L
Alarma
MV DESC

Punto de

consigna 7\ \ N\
de alarma \ Histéresis \
\i/

N

Tiempo
-

T; Alarma Reconocida 4T
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7.4.2. AlarmaEn

clavada (del Limite Superior de la Escala) Con

Rearme Manual

El reconocimiento aqui no Rearme Manual La alarma debe ser
rearmara la alarma debido a eliminada primero antes de
gue todavia persiste lajcausa gue pueda ser rearmada.
de la alarma l
Alarma CON x
T Al DESC L
arma

MV

Punto de

de alarma

consigna . f \ | r\

\ Hist resis/ \

Tiempo

-

T; Alarma Reconocida ‘T

7.4.3. Alarmas Agrupadas

Las alarmas pueden ser asociadas con diferentes aspectos del proceso y se agrupan de
acuerdo con las funciones que realizan segun:

Alarmas de lazo

Alarmas de Entrada
de PV

Alarmas de Entrada
Analdgica

Alarmas de Médulo

Alarmas de usuario

Alarmas asociadas con cada lazo de control. Como ejemplo estan:
de Limite Superior, de Limite Inferior, de Desviacion y de
Velocidad de Cambio. Para cada lazo existen dos alarmas. En un
controlador nuevo son las Unicas alarmas que estan configuradas —
las listadas a continuacién deben ser activadas en el nivel de
configuracion, ver el Manual de Ingenieria HA026761.

Alarmas que operan sobre la entrada de PV. Ejemplos: de Limite
Superior e Inferior. Con esta entrada estan disponibles dos alarmas.
Alarmas que operan sobre la entrada analégica. Ejemplos: de Limite
Superior y de Limite Inferior. Con esta entrada estan disponibles
dos alarmas.

Alarmas que operan sobre cada conexion del médulo. Pueden ser
alarmas de entrada o salida dependiendo de la funcién del médulo
instalado. Estas alarmas estan asociadas con los médulos 1, 3, 4, 5,
y 6, puesto que el modulo 2 esté reservado como modulo de
memoria extra

Ocho alarmas no asignadas que pueden cablearse a cualquier
variable.

7-10
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7.5. COMO SE INDICAN LAS ALARMAS

Cuando se produce una alarma parpadeard el indicador roja ALM de la pantalla intermedia.
Esta sera acompafiada de un mensaje en la pantalla inferior que indicara el origen y tipo de
alarma. EIl formato de este mensaje de alarma es:

. Mensaje alternante
Origen de Alarma — [ A:|p1 4\
Mensaje Alarma —» |Limite Inferior Esc.
A:LP1 <« Origen Alarma
k Pulsar B~+é Rec | < Instruccion

Si se ha conectado un relé a la salida de la alarma, el relé actuara para permitir la activacion
de un indicador o de un dispositivo audible externo.

Los eventos no produciran mensaje alguno ni la iluminacién del indicador.

7.5.1. Pagina Resumen de Alarmas

El estado de las alarmas se muestra en la pagina Resumen de Alarmas. Para inspeccionar el
estado:

Hacer lo siguiente Esta es la Pantalla que Notas adicionales
Debera Ver

En cualquier pantalla pulsar

. Para acceder al
las veces necesarias B ALARM encabezado de la Pagina
hasta que el encabezado de < Pagina resumen Resumen de Alarmas.

la pagina de ‘Alarmas’
(Resumen) se visualice

No No hay nuevas
Pulsar ¢ alarmas
&:Nueva Alarma Si Desde el tltimo
El primer parametro mostrado No reconocimiento se
es ‘Nueva Alarma’ ha producido una o

mas alarmas

<

Pulsar *:LPLAM1y?2 u

Solo aparecen mas paginas si ‘_T Tﬁ

se han configurado alarmas. }T Alarma activa. No alarma
La primera de estas paginas Estado Estado ; ;

es ‘LP1 Alm 1-2' Lazol Lazol Intermitente i

se ha

Nota: Nombre de parametro reconocido la
personalizado (ver 7.1.1) alarma pero
persiste esta
causa

Alarma 1l Alarma 2
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7.5.2. Parametros de Alarmas (Resumen)

NUmero de tabla:
7-5-2

Estos parametros indican el estado de la

alarma

ALARMAS
(Pagina resumen)

Nombre del
parametro

Descripcién del parametro

Valor

Por Nivel de
defecto acceso

Alarma nueva

No
Si

R/O

Am1y2LP1

Estado de las dos alarmas
asociadas con el lazo 1

R/O

Rec LP1

Reconocer grupo de
alarmas — Reconoce ambas
alarmas

No
Reconoce

L1

Am1ly2LP2

Estado de las dos alarmas
asociadas con el lazo 2

a mm

R/O

Rec LP2

Reconocer grupo de
alarmas - Reconoce ambas
alarmas

No
Reconoce

L1

Alm1y2LP3

Estado de las dos alarmas
asociadas con el lazo 3

a mm

R/O

Rec LP3

Reconocer grupo de
alarmas - Reconoce ambas
alarmas

No
Reconoce

L1

Entrada Su-In PV

Estado de las alarmas de
limite superior e inferior
asociadas con la entrada de
PV

a mm

R/O

Rec Entrada PV

Reconocer grupo de
alarmas — Reconoce ambas
alarmas

No
Reconoce

L1

Una Entrada Su-In

Estado de las alarmas de
limite superior e inferior
asociadas con la entrada
analégica

a mm

R/O

Rec Una Entrada

Reconocer grupo de
alarmas — Reconoce ambas
alarmas

No
Reconoce

L1

AlmInMod 1-6

Estado de las alarmas de
limite inferior asociadas con
los médulos 1 a 6.

Nota: la posicion del médulo
2 sera siempre lectura

a
LL LT ]

R/O

Alm Su Mod 1-6

Estado de las alarmas
superiores asociadas con
los médulos 1 a 6.

a
L L L] ]

R/O

7-12
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Nota: la posicién del médulo
2 leera siempre

Rec Médulo 1 Reconocer grupo de No L1
alarmas — Rgcqnoce Ias_ Reconoce
alarmas de limite superior e
inferior asociadas con el
médulo 1

Rec Médulo 3 Reconocer grupo de No L1
alarmas — Rgcqnoce Ias_ Reconoce
alarmas de limite superior e
inferior asociadas con el
madulo 3

Rec Médulo 4 Reconocer grupo de No L1
alarmas — Rgchnoce Ia§ Reconoce
alarmas de limite superior e
inferior asociadas con 4

Rec Médulo 5 Reconocer grupo de No L1
alarmas — R?cqnoce Ias_ Reconoce
alarmas de limite superior e
inferior asociadas con 5

Rec Médulo 6 Reconocer grupo de No L1
alarmas — Rgcqnoce Ias_ Reconoce
alarmas de limite superior e
inferior asociadas con 6

Alm Usua. 1 -8 Estado de las alarmas de R/O
usuariol a8 a

ENEEEEEE

Reck Usua. 1 Alarma de usuario 1 No L1
reconoce Reconoce

Rec Usua. 2 Alarma de usuario 2 No L1
reconoce Reconoce

Rec Usua. 3 Alarma de usuario 3 No L1
reconoce Reconoce

Rec Usua. 4 Alarma de usuario 4 No L1
reconoce Reconoce

Rec Usua. 5 Alarma de usuario 5 No L1
reconoce Reconoce

Rec Usua. 6 Alarma de usuario 6 No L1
reconoce Reconoce

Rec Todas Reconoce todas las alarmas | No L3

Reconoce
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7.6. RECONOCIMIENTO DE ALARMAS

Una alarma nueva puede ser reconocida de cuatro formas:

1. Pulsando y © simultaneamente

2. Desde una fuente externa, tal como un pulsador, conectado a la entrada digital
adecuadamente configurada

3. Através de comunicaciones digitales

El mensaje permanecera en pantalla y el indicador del panel delantero continuara intermitente
hasta que la alarma sea reconocida. Este reconocimiento se requiere haciendo lo siguiente:

pulsando y © simultaneamente. El indicador interrumpiré la intermitencia y
permanecera iluminada hasta que se elimine la causa de la alarma. Si se produce una alarma
adicional, el indicador comenzara a parpadear de nuevo y un nuevo mensaje de alarma se
mostrara en la pantalla inferior.

El mensaje mostrado indica el origen de la alarma y puede ser personalizado con la
terminologia del usuario. El origen heredara el nombre del canal o lazo o el nombre de la
alarma del usuario.

La operacidn de reconocimiento de la alarma depende de si la alarma es con o sin
enclavamiento automatico o de Rearme Manual. Esto se muestra en las siguientes tablas:-

Alarmas No Enclavadas

Causa de Reconoce Indicador Mensaje Relé Ext Resumen
la alarma (si Alarma
instalado

No Intermitente Mensaje Alarma On
ON
OFF No OFF Pantalla Anterior OFF
Causa de Reconoce Indicador Mensaje alarma Relé ext Resumen
la alarma Alarma
ON No Intermitente Mensaje alarma ON
ON Si Estable Pantalla anterior OFF
OFF OFF Mensaje anterior OFF

Alarma Autoenclavada

Causa de Reconoce Indicador Mensaje Relé Ext Resumen

la alarma (si Alarma
instalado

ON No Intermitente Mensaje alarma On

OFF No Intermitente Mensaje alarma On

OFF Si

Causa de Reconoce Indicador Mensaje Relé Ext Resumen

la alarma (si Alarma
instalado

ON No Intermitente Mensaje alarma ON

ON Si Estable ¢:Nivel de acceso | OFF [ ]

OFF - OFF Pantalla normal OFF
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Alarma Enclavada - Manual

Causa de Reconoce Indicador Mensaje Relé Ext Resumen
la alarma (si Alarma
instalado
ON No Intermitente Mensaje alarma ON
OFF No Intermitente Mensaje alarma ON
OFF Si OFF Nivel de acceso OFF
Causa de Reconoce Indicador Mensaje Relé Ext Resumen
la alarma (si Alarma
instalado
)
ON No Intermitente Mensaje alarma ON
ON Si Estable Pantalla anterior | OFF [ ]
Intermiten
te
OFF - Estable Pantalla anterior OFF [ ]
Intermiten
te
OFF Para reONocer OFF Pantalla anterior OFF
ver debajo
Tabla 7.6

7.6.1. Para Reconocer una Alarma Enclavada Manual

Hacer lo siguiente

Esta es la Pantalla que

Notas adicionales

Debera Ver

Ademas del procedimiento de Se muestra la pantalla para
la tabla 7.6, elegir la pagina en R~:ALARMAS las alarmas del lazo 1, pero
que esta adjunta la alarma % Pag. LP1 es el mismo principio para

otras alarmas configuradas.
Pulsar ¢

- . é:Rec LP1
El siguiente parametro aN
¥ No

mostrado es ‘Rec LP1’

Puisar 4 o Y para

seleccionar Reconocer

é:Rec LP1

A

L IR
¥ Reconocer
¢Reconocer?
R~ Cancelar & OK

Pulsar para cancelar

Pulsar “ para reconocer

ambas alarmas del Lazo 1

Nota:
El reconocimiento de las alarmas

de grupo se repite al

principio de cada pagina de alarma tal como se describe en

las siguientes secciones

Los parametros adicionales
de este encabezado de
pagina se listan en la Tabla
7.5.2.

Manual de Instalacién y Manejo.




Operacion de las alarmas

Controlador 2704

7.7. PARA AJUSTAR LOS NIVELES DE DISPARIO DE LA

ALARMA

El nivel de disparo (punto de consigna) de una alarma se ajusta accediendo al encabezado de
pagina de la alarma elegida. El siguiente ejemplo ajusta el nivel de disparo de la alarma para

la Alarma 1/Lazo 1:

Hacer lo siguiente

Esta es la Pantalla que

Notas adicionales

Debera Ver

En cualquier pantalla pulsar El tipo dp alarma ere

las veces necesarias B ALARM haber §Id0 sele_ccmnado
hasta visualizar el v Pag. LP1 ggn?::r'i\gerl]g%rgg;;n caso
‘encabeza,do de pagina (LP1) disponibles los parametros
Alarmas
Pulsar ¢ é:Rec LP1 R

. . ¥ No
El primer parametro mostrado
es‘Rec LP1’ <+ No No reconoce

Esta es el mismo parametro
de alarma de grupo que
aparece en la pagina
(Resumen) Alarma

< Reconocer

¢Reconocer?
R~ Cancelar 6 Of

Se produce la siguiente accion:

Pulsar para cancelar

Pulsar ¢ para reconocer
ambas alarmas del Lazo 1

Pulsar ©
para mostrar ‘Punto de
consigna Alm1’

Pular 4 o Y para

cambiar el punto de consigna

é:Pto Consig AL1t
0.0

Este es ajustable entre los
rangos de entrada del
controlador o los de sus
madulos.
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7.8. PARA AJUSTAR LA HISTERESIS

Para ajustar la histéresis el controlador debe estar situado en el nivel de acceso 3, ver el
Capitulo 4.

é:Punto Consig

Desde la pantalla anterior:- AL 200
Hacer lo siguiente Esta es la Pantalla que Notas adicionales
Debera Ver
- Este es ajustable entre los
Pulsar “ ¢:Hist AL1t rangos de entrada del
1.0 controlador o los rangos de

par mostrar ‘Hist Alm’1 sus modulos.

Puisar 4 o Y para

cambiar la histéresis

7.9. TIEMPO DE RETARDO DE LA ALARMA

Puede establecerse un retardo para cada alarma entre el momento en que se produce y la
indicacion de la misma en el controlador. Esto es Util para impedir la indicacion de alarmas
espulreas en algunos procesos ruidosos o rapidamente cambiantes.

Para ajustar el tiempo de retardo el contralador dehe ser situado en el nivel de acceso 3, ver el

Capitulo 4. é:Hist AL1
Desde la pagina anterior:- v10
Hacer lo siguiente Esta es la Pantalla que Notas adicionales
Debera Ver
Pulsar ¢ ¢ Retar AL1 Esta es ajustable desde 0.1
' A, segundo en adelante
para mostrar ‘Retar Alm1’ ~ 0:00:00.0
Puisar 4 o Y para
cambiar la histéresis
Ambos pardmetros son:-
Salida Alm1 Salida Alarma 1 DESC DESC L1
ON
Inhibir AIm1 Inhibir Alarma 1 No No L2
Si

Las secciones anteriores se repiten para la Alarma 2 Lazo 1
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7.9.1. Parametros de ALARMAS (Pagina LP1)

NUmero de tabla:  Estos parametros ajustan las alarmas del Pagina ALARMAS
7.9.1. Lazo 1_. El tipo de ala_rma deb(_e haber sido (LP)
seleccionado en el nivel config..
Nombre del Descripcién del parametro Valor Por Nivel de
parametro defecto acceso
Rec LP1 Reconocer grupo de No No L1
alarmas del lazo 1 Reconoce
Punto consig Alm1 | Punto de consigna Alarma 1 | Rango del L1
controlador
Hist Alm1 Histéresis Alarma 1 Rango del L3
controlador
Retard Aim1 Retardo Alarma 1 0:00:00.0 R/O
Salida Aim1 Salida Alarma 1 DESC DESC R/O
ON
Inhibir AiIm1 Inhibir Alarma 1 No No L3
Si
Punto consig Alm2 | Punto consigna Alarma 2 Rango del L1
controlador
Hist Alm2 Histéresis Alarma 2 Rango del L3
controlador
Retard AIm2 Retardo Alarma 2 0:00:00.0 R/O
Salida Alm2 Salida Alarma 2 DESC DESC R/O
ON
Inhibir Alm2 Inhibir Alarma 2 No No L3
Si

La tabla anterior se repite para LP2 y LP3 si se han configurado tres lazos de control.
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7.9.2. Parametros de ALARMAS (Pagina Entrada PV)

NUmero de tabla:

Estos parametros ajustan las alarmas

asociadas con la sefial de entrada PV. Solo

ALARMAS

7.9.2. - . ) . (Pégina Entrada PV
se muestran si estan activadas en el nivel )
de configuracion, mediante el parametro
Alarma Sup Esc o Alarma Inf Esc
Nombre del Descripcién del parametro Valor Por Nivel de
parametro defecto acceso
Rec Entr PV Reconocer grupo de No No L1
alarmas para Entrada PV Reconoce
Pto consig Sup Punto de consigna (1) de la Rango del L1
Esc Alarma Superior de la controlador
Escala
Hist Sup Esc Histéresis (1) de la Alarma Rango del L3
Superior de la Escala controlador
Retar Sup Esc Retardo (1) de la alarma 0:00:00.0 R/O
superior de la escala
Salida Sup Esc Salida (1) de la alarma DESC DESC R/O
superior de la escala ON
Pto. consig Inf Esc | Punto de consigna (2) de la Rango del L1
alarma inferior de la escala controlador
Hist Inf Esc Histéresis (2) de la alarma Rango del L3
inferior de la escala controlador
Retar Inf Esc Retardo (2) de la alarma 0:00:00.0 R/O
inferior de la escala
Salida Inf Esc Salida (2) de la alarma DESC DESC R/O
inferior de la escala
ON
Inhibir Inhibir Alarma 1 (uno por No No L3
alarma) si
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7.9.3. Parametros de ALARMAS (Una Pagina de Entrada)

NUmero de tabla:

Estos parametros ajustan las alarmas ALARMAS
asociadas con la sefial de entrada analdgica.

7.9.3. . " . : (Una Péagina de
Solo se muestran si estan activadas en el nivel Entrada)
de configuracion, mediante el parametro
Alarma Sup Esc o Alarma Inf Esc
Nombre del Descripcién del parametro Valor Por Nivel
parametro defecto de
acceso

Un Rec Entrad Reconocer grupo de No No L1
alarmas para entradas Reconoce
analégicas

Pto consig Sup Punto de consigna (1) de la Rango del L1

Esc Alarma Superior de la controlador
Escala

Hist Sup Esc Histéresis (1) de la Alarma Rango del L2
Superior de la Escala controlador

Ret Sup Esc Retardo (1) alarma Superior | 0:00:00.0 R/O
de la Escala

Salida Sup Esc Salida (1) de alarma DESC DESC R/O
Superior de la Escala ON

Pto consig Inf Esc | Punto de consigna (2) de Rango del L1
Alarma Inferior de la Escala controlador

Hist Inf Esc Histéresis (2) de Alarma Rango del L3
Inferior de la Escala controlador

Retard Inf Esc Retardo (2) de la alarma 0:00:00.0 R/O
inferior de la Escala

Salida Inf Esc Salida (2) de la alarma DESC DESC R/O
inferior de la escala

ON

Inhibir inhibicién 1 de Alarma (una No No L3

por alarma) si
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Operacion de las alarmas

7.9.4. Parametros de ALARMAS (Pagina de Mo6dulo 1)

NUmero de tabla:

Estos parametros ajustan las alarmas
asociadas con el médulo 1. Solo se

ALARMAS

7.9.4. ; . ) - (Péagina Médulo 1)
muestran si estan activadas en el nivel de
configuracién, mediante los pardmetros
Alarma Superior de la Escala o Alarma
Inferior de la Escala
Nombre del Descripcién del parametro Valor Por Nivel de
parametro defecto acceso
Rec Médulo 1 Reconocer grupo de No No L1
alarmas para médulo 1 Reconoce
Pto consig Sup Punto de consigna (1) para Rango del L1
Esc Alarma Superior de la controlador
Escala
Hist Sup Esc Histéresis (1) de Alarma Rango del L2
Superior de Escalahistéresis | controlador
Retard Sup Esc Retardo (1) de Alarma 0:00:00.0 R/O
Superior de la Escala
Salida Sup Esc Salida (1) de Alarma DESC DESC R/O
Superior de la Escala ON
Pto consig Inf Esc | Punto de consigna (3) de Rango del L1
Alarma Inferior de la Escala controlador
Hist Inf Esc Histéresis (3) de Alarma Rango del L3
Inferior de Escala controlador
Retard Inf Esc Retardo (3) de Alarma 0:00:00.0 R/O
Inferior de Escala
Salida Inf Esc Salida (3) de Alarma Inferior | DESC DESC R/O
de Escala
ON
Inhibir Inhibicion Alarma 1 (una por | No No L3
alarma) Si
La tabla anterior se repite para:
Médulo 3
Médulo 4
Médulo 5
Médulo 6
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7.9.5. Parametros de ALARMAS (Pagina 1 Usuario)

NUmero de tabla:

Estos parametros ajustan las alarmas

ALARMAS

7.95. definidas por el usuario. El tipo de alarma (Pagina 1 Usuario)
debe haber sido seleccionado en el nivel
config.
Nombre del Descripcién del parametro Valor Por Nivel de
parametro defecto acceso
Rec Usua. 1 Reconocer grupo de No No L1
alarmas para alarma de Reconoce
usuario 1
Enclav Indica si la alarma ha sido Ninguno R/O en
configurada como Auto L3
enclavamiento Manual
Evento
Bloqueo Indica si la alarma ha sido No R/O en
configurada como bloqueo Si L3
Pto ONsigna Punto de ONsigna de Rango del L1
Alarma 1 controlador
Hist Histéresis de Alarma 1 Rango del L3
controlador
Retard Retardo de Alarma 1 0:00:00.0 R/O en
L3
Salida Salida de Alarma 1 DESC DESC R/O en
ON L1
Val A Utilizada si la alarma de Disp min a R/O en
usuario es de desviacion. disp max L3 si
Normalmente cableada cablead
internamente al PV oa
fuente
PV
Val B Utilizada si la alarma de Disp min a R/O en
usuario es de desviacion. disp max L3 si
Normalmente cableada cablead
internamente al SP oa
fuente
PV
Inhibir Inhibicién de Alarma No No L3
Si

La tabla anterior se repite para:

Alarma de usuario 5
Alarma de usuario 6
Alarma de usuario 7
Alarma de usuario 8

Alarma de usuario 2
Alarma de usuario 3
Alarma de usuario 4
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8. Capitulo 8 Ajuste

Este capitulo describe como realizar el ajuste de su controlador para que se ajuste a las
caracteristicas del proceso bajo control.

Existen cuatro aspectos:

e ¢QUE ES EL AJUSTE?

e« AJUSTE AUTOMATICO

e AJUSTE MANUAL

e PROGRAMACION DE GANANCIA

Este capitulo deberd leerse con el Capitulo 9, Ajuste del Lazo.

8.1. ¢QUE ESEL AJUSTE?

En el ajuste, usted ajusta las caracteristicas del controlador a aquellas del proceso controlado
con el fin de obtener un control correcto, lo que significa:

e Control estable, ‘rectilineo’ de la temperatura en el punto de consigna sin fluctuacién
alguna

e Ausencia de disparo por exceso o por defecto del punto de consigna de la temperatura

o Respuesta rapida ante las desviaciones del punto de consigna causadas por perturbaciones
externas, restaurando la temperatura rapidamente al valor del punto de consigna.

El Ajuste implica el célculo y el ajuste del valor de los pardmetros listados en la Tabla 8-1.
Estos pardmetros aparecen en la lista de Ajuste del Lazo (PID), ver el Capitulo 9.

Parametro Significado o Funcién

Banda Ancho de banda, en unidades o porcentaje en pantalla, sobre el que se
proporcional proporciona la potencia de salida entre el minimo y el maximo.

Tiempo Determina el tiempo requerido por el controlador para eliminar las sefiales
Integral de error del estado estable.
Tiempo Determina la fortaleza con la que reaccionara el controlador a la velocidad
Derivado de cambio del valor medido.
Reduccién Numero de unidades visualizadas, por encima del punto de consigna, en
Superior las que el controlador incrementara la potencia de salida, con el fin de

impedir el disparo por defecto durante el enfriamiento.

Reduccién Numero de unidades visualizadas, por debajo del punto de consigna, en
Inferior las que el controlador reducira la potencia de salida, con el fin de impedir
el disparo por exceso durante el calentamiento.

Ganancia de Solo esta presente si ha sido configurado y esta instalado el médulo.
enfriamiento Ajusta la banda proporcional de enfriamiento, que iguala el valor de la
banda proporcional dividido por el valor de ganancia de enfriamiento.

Tabla 8-1 Parametros de Ajuste
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8.2. AJUSTE AUTOMATICO

El Controlador 2704 utiliza un dispositivo de ajuste Gnico que ajusta automaticamente los
valores iniciales de los parametros listados en la Tabla 8-1 de la pagina anterior.

8.2.1. Ajuste Unico

El dispositivo de ajuste ‘Unico’ funciona conectando y desconectando la salida para inducir
una oscilacion en el valor medido. A partir de la amplitud y el periodo de oscilacion, calcula
los valores del parametro de ajuste.

Si el proceso no puede tolerar el calentamiento o enfriamiento total aplicado durante el ajuste,
entonces el nivel de calentamiento o enfriamiento puede restringirse ajustando los limitadores
de potencia de calentamiento y enfriamiento en la pagina de Ajuste del Lazo (Salida). Sin
embargo, el valor medido debe oscilar un cierto grado para que el dispositivo de ajuste sea
capaz de calcular valores.

Puede realizarse un ajuste Unico a la vez, pero normalmente se realiza durante la puesta en
servicio inicial del proceso solamente. Sin embargo, si el proceso de control se vuelve
inestable posteriormente, (debido a que sus caracteristicas han cambiado), puede realizarse un
nuevo ajuste de acuerdo con las condiciones actuales.

Es mejor iniciar el ajuste con el proceso a la temperatura ambiente. Esto permite que el
dispositivo de ajuste calcule de manera mas precisa los valores de reduccion inferior y
superior que restringen la cantidad de disparo por exceso o defecto.
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8.3.  AUTOAJUSTE DEL LAZO DE CONTROL LP1

En la mayoria de los casos solo seré necesario realizar el procedimiento de Autoajuste al
poner en servicio su controlador. Sin embargo, en algunos casos, pudiera ser necesario llevar
a cabo el ajuste del controlador manualmente . Esta operacion se describe a continuacion. No
obstante, debe observarse que los parametros no se encontraran bajo el encabezado de Ajuste
de Lazo. Este encabezado también se describe en el siguiente capitulo.

Hacer lo siguiente Esta es la Pantalla que Notas Adicionales
Debera Ver

Ajustar el punto de consigna con el valor con el que normalmente manejara el proceso.

En cualquier pantalla pulsar - AJUSTE La pagina de Ajuste esté,.
las veces necesarias ' por defecto, en el Nivel 3

hasta visualizar la pagina con pero puede haber sido

el encabezado ‘AJUSTE’ generada para L1 o L2.

Pulsar ¢ é:Lazo Ajuste
isualizar * i : < Desc
para visualizar ‘Lazo Ajuste A Nota:
El texto mostrado en
A v o Lazo Al cursiva es definible por el
Pullsar_ OI . parij | azo Auste usuario en el modo
se gcc:tlonar el nimero de lazo SLP1 configuracién y puede ser
a agjustar distinto del mostrado

1. El controlador induce una oscilacion en la temperatura realizando primero un ajuste del
calentamiento y a continuacién desconectandolo. El primer ciclo no es completo hasta
que el valor medido alcanza el punto de consigna requerido.

2. Después de dos ciclos de oscilacion el ajuste se completa y el dispositivo de ajuste se
desconecta solo.

3. Cuando el controlador realiza el autorajuste el estado de este ajuste se muestra
periddicamente en el resumen del lazo correspondiente.

4. El controlador calcula entonces los pardmetros de ajuste listados en la Tabla 8-1y
continua con la accién normal de control.

Si desea el control ‘Solo proporcional’ , ‘PD’, o “PI”, debera situar el parametro de tiempo
integro o el de tiempo derivado en DESCONECTAR antes de comenzar el ciclo de ajuste.
Estos pardmetros se encuentran en las paginas de Ajuste (PID) del Lazo, ver el Capitulo 9xx.
El dispositivo de ajuste los desconectara y no calculara su valor.

8-4 Manual de Instalaciéon y Manejo



Controlador 2704 Ajuste

Ciclo tipico de ajuste automatico
Temperatura
Punto de
Y consigna

_
3 Tiempo

Calculo de los valores de reduccion

La reduccion superior y la reduccion inferior son valores que restringen la cantidad de
disparo por exceso, o por defecto, que se producen durante grandes cambios de la
temperatura establecida (por ejemplo, en condiciones de arranque).

Si tanto la reduccién inferior como la superior, se ajustan en ‘Auto’ los valores se fijan en tres
tiempos de la banda proporcional, y no cambian durante el ajuste automatico.

8.3.1. Para Visualizar el Estado del Autoajuste

El estado descrito anteriormente se muestra en el siguiente parametro de la pagina de Ajuste
al avanzar el ajuste.

Hacer lo siguiente Esta es la Pantalla que Notas Adicionales
Deberéa Ver
: Este parametro muestra el
En la pantalla anterior estado del Autoajuste. Las
posibilidades son:
bul o Sin ajuste
uisar ¢:EstadoAutoajust E_U'dto MO”'St%r
para mostrar ‘Estado de Sin ajuste A}ﬂztg gnsp
Autoajuste Localizacion maximo
Localizacién minimo
Final
Abortado

En el resumen del lazo
correspondiente, la barra
gréafica se sustituye
periédicamente por este texto
‘ajuste’ parpadea en el visor
LED intermedio.
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8.4.

AJUSTE MANUAL

Si por algun motivo el ajuste automatico produce resultados insatisfactorios, puede realizarse
el ajuste del controlador manualmente. Existe una variedad de métodos estandar para realizar
el ajuste manual. El descrito aqui es el método Ziegler-Nichols.

Con el proceso en su temperatura de marcha normal:

1. Situar el Tiempo Integral y el Tiempo Derivado en DESCONECTAR.

2.

3.

Situar Reduccidn Superior y la Reduccion Inferior en “‘Auto’.

Ignore el hecho de que la temperatura no se establezca de manera precisa en el punto de

consigna.

Si la temperatura es estable, reduzca la banda proporcional de forma que la temperatura
comience justamente a oscilar. Si la temperatura ya esta oscilando, incremente la banda
proporcional hasta que deje de oscilar. Deje suficiente tiempo entre cada ajuste para que
el lazo se estabilice. Tome nota del valor de la banda proporcional ‘B’ y el periodo de

oscilacién ‘T’.

Ajuste los valores de parametro de banda proporcional, tiempo integral y tiempo derivado
de acuerdo con los calculos dados en la Tabla 8-2.

Tipo de control Banda Tiempo integral | Tiempo derivado
proporcional ‘Pb’ ‘ti’ ‘td’
Solo proporcional 2xB DESC DESC
Control P + 1 2.2xB 0.8xT DESC
Control P + 1+ D 1.7xB 0.5xT 0.12xT

Tabla 8-2 Valores de Ajuste

8-6
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8.4.1. Ajuste de los valores de reduccién

El procedimiento anterior ajusta los parametros para un control de estado estable 6ptimo. Si
se producen niveles inaceptables de disparo por exceso o por defecto durante el arranque o
grandes cambios de escalonamiento de la temperatura, ajustar manualmente los parametros de
reduccion.

Proceder como sigue:

1. Ajustar los valores de reduccion superior e inferior a tres anchos de banda proporcional
(es decir, Lcb = Heb = 3 x Pb).

2. Observe el nivel de disparo por exceso, o por defecto, que se produce para grandes
cambios de temperatura (ver los siguientes diagramas).

En el ejemplo (a) incrementar la Reduccion Inferior el valor de disparo por exceso. En el
ejemplo (b) reducir la Reduccion Inferior el valor de disparo por defecto.

Ejemplo (a)

Temperatura

1
Disp. por exceso Punto de ajuste
A :

W

Ejemplo (b)

Temperatura

2 Punto de ajuste

% Tiempo
Fa

Cuando la temperatura se aproxima al punto de consigna desde arriba, puede ajustar el Valor
de Reduccion Superior de manera similar.
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8.4.2. Accion Integral y rearme manual

En un controlador total de tres condiciones (esto es, un controlador PID), la condicién
integral elimina automaticamente los errores de estado estable del punto de consigna. Si el
controlador se ajusta para trabajar en el modo de dos condiciones (esto es, modo PD), la
condicion integral se ajustard en ‘DESC’. Bajo estas condiciones el valor medido pudiera no
asentarse de manera precisa en el punto de consigna. Cuando la condicion integral se ajusta
en ‘DESC’ aparece el parametro rearme manual en la pagina de Ajuste (PID) de Lazo. Este
parametro representa el valor de la potencia de salida que sera suministrada cuando el error es
cero. Debe ajustar este valor manualmente con el fin de eliminar el error de estado estable.

8.4.3. Para Ajustar Manualmente los Valores PID
Ver la Seccion 9.2 “Para Ajustar los Parametros PID *.

8.4.4. Control de Posicion de la Valvula

Ver la seccion 9.7 ‘Control de Motores de Posicionado de la VValvula’, para obtener una
explicacién de los parametros adicionales requeridos para las valvulas motorizadas y de como
ajustar los valores de estos parametros.
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8.5. PROGRAMACION DE LA GANANCIA

La programacion de la ganancia es la transferencia automatica del control entre un conjunto
de valores PID y otros. En el caso del controlador 2704, la operacién se realiza con un valor
de proceso preajustable. Se utiliza para los procesos de control mas dificiles que muestran
grandes cambios en su tiempo o sensibilidad de respuesta ante, por ejemplo, altas o bajas
temperaturas, o durante el calentamiento o enfriamiento.

El Controlador 2704 dispone de tres conjuntos de valores PID. Puede seleccionar el
conjunto activo de una entrada digital, o de un parametro en la pagina de Ajuste (PID) de
Lazo, ver el Capitulo 9, o puede transferirlo automaticamente en el modo de programacion de
ganancia. La transferencia es sin brusquedad y no perturbara el proceso controlado.

8.5.1. Para Utilizar la Programacién de Ganancia

Hacer lo siguiente Esta es la Pantalla que Notas Adicionales
Debera Ver
En cualquier pantalla pulsar .
q P P ®-AJUSTE LP1 Las alternativas son LP 2
las veces necesarias N Pagina PID y LP 3. Estas solo
hasta visualizar el 9 aparecen en la lista si se

encabezado de pagina han configurado los lazos

‘AJUSTE LP’ (PID) La pagina AJUSTE LP
esta por defecto en el
Nivel 3 pero puede haber
sido generada en L1 o L2.

Pulsar ¢ para visualizar
‘Ajuste PID Activo’

Pulsar 4 o Y para é:Ajuste PID activo Las posibilidades son

seleccionar el nUmero de < Ajuste PID 1 Ajustes PID 1 al 3
ajuste PID requerido

Debe ajustar ahora hasta tres conjuntos de valores PID. Los valores pueden ajustarse
manualmente o realizarse al ajuste automaticamente tal como se describi6 al principio de este
capitulo. Cuando se realice el ajuste automaticamente debe ajustar tres tiempos, una vez por
debajo del punto de interrupcion ‘1/2 Limite’, una vez entre ‘1/2 Limite’ y ‘2/3 Limite” ‘ y
finalmente por encima de ‘2/3 Limite’.
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9. Capitulo9 Ajuste del Lazo

9.1. ¢QUE ESEL AJUSTE DEL LAZO?

El Controlador 2704 puede tener hasta tres lazos de control, y cada uno de ellos tener un lazo
auxiliar si se ha configurado en control de cascada, de Ratio y de Rebose. Las paginas de
Ajuste del Lazo le permitiran ajustar los pardmetros asociados con la operacion de cada uno
de estos lazos. Las paginas de Ajuste del Lazo se dividen en cierto nimero de submenus, que
se describen brevemente a continuacion:-

Ajuste LP1 (Péagina SP) Estos pardmetros estan asociados con el punto de consigan
de un lazo concreto

Ajuste LP1 (Péagina Estos pardmetros estan asociados con el punto de consigna

SP(Aux)) de un lazo auxiliar.

Ajuste LP1 (Pagina Estos pardmetros solo aparecen si el lazo de control est&

Cascada) configurado para el control de cascada.

Ajuste LP1 (Pagina Ratio) Estos parametros solo aparecen si el lazo de control esta
configurado para control de Ratio.

Ajuste LP1 (Pagina Rebose)  Estos parametros solo aparecen si el lazo de control esta
configurado para control de Rebose.

Ajuste LP1 (Pagina PID) Estos pardmetros permiten ajustar hasta tres condiciones o
valores PID para el lazo seleccionado. Ver también el
Capitulo 8

Ajuste LP1 Pagina (PID Estos parametros permiten ajustar hasta tres condiciones o

Aux) valores PID para el lazo auxiliar seleccionado. Ver también
el Capitulo 8

Ajuste LP1 (Pagina Motor)  Estos parametros permiten ajustar los valores de salida de
posicién de la valvula cuando el lazo se configura para
control de valvula motorizada. Ver también el Capitulo 8

Ajuste LP1 (Pagina Salida)  Estos parametros permiten ajustar los valores de la salida
cuando el lazo seleccionado se configura para salidas de
control analégico o digital.

Ajuste LP1 (Pagina Estos parametros son para fines de diagndstico en el lazo
Diagnostico) seleccionado.

Ajuste LP1 Pagina (Diag Estos parametros son para fines de diagnéstico en el lazo
Aux) auxiliar seleccionado.

Cada menu listado anteriormente se repite para cada lazo de control configurado.

Notas:

1. El texto mostrado en cursiva es definible por el usuario en el modo configuracién y puede
ser distinto del mostrado

2. Puesto que este capitulo puede leerse junto con el anterior de ‘Ajuste’, los ajustes de los
Parametros PID se describen en primer lugar.
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Ajuste del Lazo

9.2. AJUSTE DE LOS PARAMETROS PID

Los parametros PID son Banda Proporcional, Tiempo Integral y Tiempo Derivado. El
valor de estos parametros depende de las caracteristicas de aplicacion bajo control. La
estabilidad del control tamhién se obtiene ajustando parametros tales como Corte, Rearme
Manual, Ganancia Relativa de Enfriamiento, Avance de Alimentacion, etc.,. Enel
Capitulo 8xx, Ajuste, dispone de mas informacion.
Para procesos en los que la velocidad de cambio varia de forma significativa sobre la
velocidad de operacion, p.ej. procesos no lineales, un solo ajuste de los parametros de reglaje
puede no resultar adecuado. EIl Controlador 2704 permite conservar tres ajustes de los
parametros de reglaje en la memoria. Cada ajuste puede activarse en diferentes puntos del
rango para proporcionar un mejor control ante diferentes valores de proceso. Estos puntos de
transicion se ajustan utilizando los pardmetros de Limite %2y de Limite 2/3. Esto también se
conoce como Programacion de Ganancia.

9.2.1. Ajuste Manual de los Parametros PID y Otros Reglajes

Hacer lo siguiente

Esta es la Pantalla
gue Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias
hasta que visualizar el
encabezamiento ‘AJUSTE
LP1 (Pagina PID)

R~:AJUSTE LP1
< Pagina PID

Las alternativas son el
Lazo 2y el Lazo 3. Estas
solo aparecen en la lista si
estan configurados los
lazos. Disponible en L3
pero puede haber sido
generadoen L1 o L2.

Pulsar “ hasta visualizar
‘Ajuste PID Activo’

é:Ajuste PID Activo
Ajuste PID 1

R/O. Muestra el ajuste de
trabajo PID basado en PV
y los limites1/2 & 2/3 .
Las elecciones son:
Ajuste PID 1

Ajuste PID 2

Ajuste PID 3

Pulsar “ hasta visualizar
‘Band Prop 1’

Pulsar 4 o Y para

ajustar el valor de la banda
proporcional a almacenar en
Ajuste 1.

Este numero
determina el
ajuste de
ganancia bajo
edicion

é:Band Prop 1
£10.0

La banda proporcional
puede visualizarse en in
% o en unidades de
ingenieria, y es ajustable
entre 1y 9999.9.

Nota:

El texto mostrado en
cursiva es definible por el
usuario en en modo
configuracion y puede ser
distinto del mostrado

De esta forma pueden
ajustarse parametros
adicionales . Enla
siguiente tabla se listan
juntos con una explicacion
de su funcion

é
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9.2.2. Pagina PID

relativo 1/canal 2 (p.ej.
refrigeracion. Solo presente si
estan configurados los canales 1
y 2 en el mismo lazo)

Nimero de Tabla: Estos parametros permiten ajustar los valores de PID AJUSTE LP1
9.2.2. (Pag. PID)
Nombre de Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Ajuste PID Activo Ajuste PID utilizado actualmente | Ajuste 1 a3 R/O
Band Prop 1 Ajuste de la Banda Proporcional Uds. ingen. 1 L1
1 a9999.9
Integral 1 Ajuste del Tiempo Integral 1 Desc a 999.9 L1
Derivado 1 Ajuste del Tiempo Derivado 1 segs 0 mins L1
Corte Inferior 1 Ajuste del Corte Inferior 1 Auto a disp. L1
Corte Superior 1 Ajuste del Corte Superior 1 rango L1
Rearme Manual 1 Ajuste del Rearme Manual 1 Desc. -99.9 a L1
(solo aplicable a un controlador +100
PID)
Ganancia Refrig. 1 Ajuste de Ganancia 1 canal 0.1a10 L1

Los siete parametros anteriores se repiten para el ajuste 2 y
PID ha sido configurado para 2 o 3 respectivamente.

de nuevo para el

3 si el nimero de ajustes

Offset FF Valor Offset Avance L3
Alimentacion (Feed forward)

Band Prop FF Banda proporcional AA. Este L3
parametro controla la cantidad
que el PID puede afectar a la
salida

Limite Corte FF Limite de Corte del Avance de L3
Alimentacién

FF Remoto Avance de Alimentacion Remoto L3

Limite 1/2 Ajuste el nivel en el que el ajuste | Unidades de L3
PID 1 cambia al de PID 2 rango

Limite 2/3 Ajuste en nivel en el que el Unidades de L3
ajuste PID 2 cambia al de PID 3 | rango

Tiempo Interr. Lazo Tiempo de interrupcion del lazo Desc L3

Con

Comp AutoCaida Rearme manual cuando integral Manual L3
esta desconectado calc

Ret Control Sefializador de retencion de No L3
control. Congela la salida de Si
control

Ret Integral Sefializador de retencion No L3
Integral .

Si
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9.2.3. Pagina PID (Aux)

NUmero de Estos parametros permiten ajustar los AJUSTE LP1
Tabla: valores de PID Pag. PID(Aux)
9.2.3.

Nombre de Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de

Parametro Defecto Acceso

Ajuste PID Activo | Ajuste PID actualmente Ajuste PID1 L1
utilizado a3
Band Prop 1 Ajuste de la Banda 1a9999.9 L1
Proporcional 1 uds. ing.
Integral 1 Ajuste del Tiempo Integral 1 | Desc. a L1
999.9 segs o
mins
Derivado 1 Ajuste del Tiempo Derivado Desc. a L1
1 999.9 segs o
mins
Corte Inferior 1 Ajuste Corte Inferior 1 Auto para L1
lim. visualiz.
Corte Superior 1 Ajuste Corte Superior 1 Auto para L1
lim. visualiz.
Rearme Manual 1 Rearme Manual 1 (solo es Desc. -99.9 L1
aplicable a un controlador a +100
PD)
Ganancia Refr. 1 Ajuste de Ganancia 1 Canal | 0.1a10 L1

relativo 1/canal 2 (p.ej.
refrigeracion. Solo presente
sic.lyc.2 estan
configurados en el mismo
lazo)

Los siete parametros anteriores se repiten para el ajuste 2 y de nuevo para el 3, si el nimero
de ajustes PID se ha configurado en 2 o 3 respectivamente.

Limite 1/2 Ajusta el nivel en el que el Unidades L3
ajuste PID 1 cambia al de rango
PID 2

Limite 2/3 Ajuste el nivel en el que el Unidades L3
ajuste PID 2 cambia a PID 3 | rango

Ret Control El Indicador de retencién de | No L3
Control Auxiliar congela la Si
salida de control

Ret Integral Indicador de retencion No L3
Integral Auxiliar si

Las tablas de las secciones 9.2.2 y 9.2.3 se repiten para el Lazo 2 y el Lazo 3 si estos han
sido configurados

Esta tabla no aparece si el Tipo de Lazo es de Ratio.
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9.3.

CONSIGNA

El método de acceso a los parametros asociados con los puntos de consigna es idéntico al ya
descrito. La lista de estos parametros se facilita en la siguiente tabla:-

AJUSTE DE LOS PARAMETROS DEL PUNTO DE

Nimero de Tabla:

Esta lista permite seleccionar el punto de consigna a
utilizar, su valor, los limites del punto de consignay los

AJUSTE LP1

U8 cortes del lazo principal. (Pagina SP)
Nombre de Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso

Seleccionar SP Selecciona el punto de consigna | Punto de L1
Interno consigna 1
Punto de
consigna 2
Limite Inferior SP1 Limite inferior del punto de Unidades L3
consigna 1 rango
Limite superior SP1 Limite superior del punto de Unidades L3
consigna 1 rango
Punto de consigna 1 Valor del punto de consigna 1 Unidades L1
rango
Limite Inferior SP2 Limite inferior del punto de Unidades L3
consigna 2 rango
Limite superior SP2 Limite superior del punto de Unidades L3
consigna 2 rango
Punto de consigna 2 Valor del punto de consigna 2 Unidades L1
rango
Desactivar Vell L Desactivar el limite de velocidad | No L3
del Punto de Consigna si
Valor Limite Vel Velocidad de cambio del punto Des. para el L3
de consigna rango
Limite Corte Inf Limite de corte inferior del punto | Unidades L3
de consigna local rango
Limite Corte Sup Limite de corte superior del Unidades L3
punto de consigna local rango
Corte Local SP Permite aplicar un valor de corte | Unidades L1
al punto de consigna remoto rango
Activar SP Rem Activa el punto de consigna No L1
remoto ]
Si
SP Remoto Valor del punto de consigna Unidades L1
remoto rango
Tipo Ret Tipo de retencién del limite de Desc L3
velocidad del SP (punto de .
consigna) Inferior
Superior
Banda
Valor Ret Valor retencién limite de Rango R/O
velocidad del SP visualiz.
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Estado Ret Estado retencion limite Desc L3
velocidad SP Retencién
9.3.1. Pagina AJUSTE LP1 (SP Aux)
Namero de Esta lista permite seleccionar el valor del punto AJUSTE LP1
Tabla: de consignay los limites del punto d_g Pag (SP Aux)
9.3.1 consigna concretos para el lazo auxiliar.
Nombre de Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
FEIETIETT Defecto Acceso
Limite Inferior SP Limite inferior del punto de Unidades L3
consigna auxiliar 1 rango
Limite Superior SP | Limite superior del punto de Unidades L3
consigna auxiliar 1 rango
Corte Rebose SP Corte del punto de consigna | Unidades L3. Solo
por Rebose de lazo rango aparece
cuando esti
configurado
el control de
Rebose
SP Local Punto de consigna al que Unidades L1
retorna el controlador rango
cuando no esta en cascada,
Ratio o Rebose
SP Trabajo Valor actual del punto de Unidades L1
consigna en uso rango
Esta tabla no aparece si el Tipo de Lazo es Ratio.
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9.4. CONTROL DE CASCADA

9.4.1. Resumen

El control de cascada es la técnica utilizada para activar procesos con constantes de larga
duracion con la respuesta mas rapida ante las perturbaciones del proceso, incluido el cambio
del punto de consigna, mientras minimiza el potencial de sobredisparo. Es una comhinacién
de dos controladores PID, en los que la sefial de salida de uno (maestro) forma el punto de
consigna del otro (secundario/dependiente). Para que el control de cascada sea efectivo el
lazo secundario debe ser mas sensible que el maestro.

9.4.2. Cascada Simple

El proceso principal se controla utilizando el lazo PID maestro, cuya salida se utiliza para
determinar el punto de consigna del secundario. La implantacién del control de cascada en el
2704 esta disponible como opcion estandar, p.ej. no es necesario solicitar un controlador de
lazo dual para realizar el control de cascada.

9.4.3. Cascada con Avance de Alimentacion (Feedforward)

Una opcidn disponible con el control de cascada es el avance de alimentacion. Permite que
el PV maestro, el SP maestro y la variable definida por el usuario sean avance de
alimentacion de forma que influya directamente sobre el punto de consigna secundario. La
contribucion de la salida PID maestra al punto de consigna secundario esta limitada por el
limite de corte ajustado en unidades de ingenieria. Este parametro ajusta también la ganancia
de la ruta de avance de alimentacion.

Una aplicacion tipica del avance de alimentacion de SP puede ser la de un horno de
tratamiento térmico, donde puede utilizarse para prolongar la vida Gtil de los elementos
calefactores limitando su temperatura de trabajo maxima. Una aplicacion mediante la
utilizacion del avance de alimentacion de PV (valor de parametro) puede ser en autoclaves o
vasijas de reactor donde algunas veces se requiere proteger el producto de excesivos
gradientes de temperatura (también referidos como Control Delta T).

9.4.3.1. Avance de Alimentacién Estandar

El avance de alimentacion estandar se utiliza si existe necesidad de algiin parametro
adicional, por ejemplo, una entrada analégica, el corte del valor de salida PID maestro antes
de que se aplique el punto de consigna secundario. Una aplicacion puede ser el sistema de
control de temperatura de un liquido mediante el control de cascada de la temperatura del
calentador donde las variaciones de velocidad de control, pueden ser el avance de
alimentacion directa en el lazo secundario, modificando la temperatura del calentador y
proporcionando una rapida compensacion

9.4.4. Operacion Auto/Manual

Auto/Manual acciona sobre los lazos maestro y secundario.

Cuando el controlador se sitia en manual el punto de consigna de trabajo secundario seguira
el valor del punto de consigna secundario de forma continua, garantizando de esta forma una
transferencia sin inestabilidades.

Cuando se desactiva la cascada el lazo maestro monitorizara el punto de consigna del lazo
secundario y proporcionara una suave transicion de la potencia de salida cuando el lazo
retorna al modo de cascada.
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PV
Lazo PID .
)
Maestro ® Maestro Limite corte
Csd
P aesiro
Maestro []
Valor AA v
o0 Csd »| Seleccién
Entrada 1) Avance Alim
remota
A 4

PV ‘C § Lazo PID Sec
Secun. g

Salida
—> Control

Figura 9.1: Cascadacon Avance de Alimentacién

9.4.5. AJUSTE de Parametros de Cascada LP1 (Pagina

Cascada)
NUmero de Esta lista permite ajustar parametros AJUSTE LP1
Tabla: concretos para controladores de o
e (Pagina Cascada)
9.4.5.
Nombre de Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Pardmetro Defecto Acceso
Desactivar CSD Estado desactivacion Desc. L1
cascada Con
Valor AA CSD Valor avance alimentacién Rango de L3
cascada, p.ej. valor objeto la sefial
de avance de alimentacion objeto de
avance de
aliment.
Lim. Cort AA CSD | Limite de corte de avance Rango del L3
de alimentacién de cascada | lazo
p.ej. La cantidad que puede | secund.
ser recortada hacia arriba y
hacia abajo la salida
maestra.
Salida Maestra Potencia salida PID maestra | Rango R/O
de cascada lazo sec.
Manual de Instalacion y Manejo 9-9



Ajuste del Lazo Controlador 2704

9.5. CONTROL DE RATIO

9.5.1. Introduccion

El Control de Ratio es la técnica utilizada para controlar un proceso variable en un punto de
consigna que se calcula como proporcion de una segunda entrada (mando). El punto de
consigna de la Ratio determina la proporcion del valor de mando que se utiliza como el punto
de consigna de control real. El punto de consigna de Ratio puede aplicarse como
multiplicador o como divisor de la segunda entrada.

Una aplicacién tipica es en hornos de gas en los que para obtener una combustion eficiente, el
caudal de aire y gas suministrado a los quemadores requiere el mantenimiento de una Ratio
constante.

9.5.2. Control de Ratio Basico

El 2704 contiene un bloque de funcion de control de Ratio (los bloques de funcion se
explican en el Manual de Ingenieria Referencia N°. HA026761) que puede utilizarse en
cualquier lazo de control. La Figura 9.2 muestra un diagrama de bloques de un controlador
de Ratio simple. EI PV de mando se multiplica o divide por el punto de consigna de Ratio
para calcular el punto de consigna de control deseado. Antes del calculo del punto de control,
el punto de consigna de Ratio puede estar desplazado por el valor de corte de Ratio y debe
obedecer a los limites de operacion del punto de consigna global. Otra caracteristica Util de
este es el calculo automatico de la Ratio medida real que puede mostrarse a continuacion en
el equipo delantero del controlador.

Corte Ratio
SP Ratio
oF RAO

Limites SP Ratio

PV Mando /7™
)

Salida Control Contr

PV Princi [
pal (=) /_ .| Lazo Control
/ / Principal

Corte Ratio

Figura 9.2: - Diagrama de Bloques de Control de Ratio Simple
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9.5.3. Seguimiento del Punto de Consignha

Cuando el lazo de control esta situado en manual o se ha seleccionado Ratio, puede utilizarse
el seguimiento del punto de consigna para recalcular la Ratio real lograda, garantizando de
esta forma una transferencia entre modos sin inestabilidades. Si la entrada del valor de
proceso de mando no es valida en algin momento, entonces el punto de consigna de trabajo
del lazo permanecera en su valor actual

9.5.4. AJUSTE de los Parametros de Control de Ratio LP1
(Pagina Ratio)

Numero de Esta lista permite ajustar parametros AJUSTE LP1
Tabla: especificos de los controladores de Ratio (Pagina Ratio)
9.5.5.

Nombre de Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de

Parametro Defecto Acceso

PV Mando Valor de la variable de L1
proceso de mando

Ratio Medido Ratio Medido R/O

WSP Ratio Punto de Consigna de R/O
Trabajo de Ratio

Lim Inf Ratio Limite Inferior del punto de L3
consigna de Ratio

Lim Sup Ratio Limite Superior del punto de L3
consigna de Ratio

SP Ratio Punto de consigna de Ratio L1

Activar Ratio Activar Ratio Desc. L1

Con.
Corte Ratio Valor de corte de Ratio L1
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9.6. CONTROL DE REBOSE (OVERRIDE)

9.6.1. Introduccion:

El Control de Rebose permite un lazo de control secundario como Rebose de la salida de
control principal con el fin de prevenir una situacion de trabajo no deseada. La funcion de
Rebose puede ser configurada para operar tanto en el modo minimo, como maximo o de
seleccion.

Un ejemplo tipico puede ser la implantacion en un horno de tratamiento térmico con un
termopar fijado a la pieza de trabajo y otro situado cerca de los elementos calefactores. El
control del horno durante el periodo de calentamiento se regula mediante controlador de
temperatura de Rebose (elementos calefactores) que proporciona proteccion frente al
sobrecalentamiento. El control del horno conmutara al controlador de temperatura de la pieza
de trabajo en algin momento cuando la temperatura esté préxima a su punto de consigna
objetivo. El punto de consigna de conmutacion es determinado automaticamente por el
controlador, y dependera de los términos de PID seleccionados.

9.6.2. Rebose Simple

El control de Rehose esta disponible con la salida de control analégica, de tiempo
proporcional y de control de CONEXION/DESCONEXION. No esté disponible con las
salidas de posicién de la valvula. La Figura 9.3 muestra un lazo de control de Rebose simple.
Las salidas del controlador principal y de Rebose se alimentan a un selector de sefial baja. El
punto de consigna del controlador de Rebose se ajusta a un valor superior al punto de
consigna normal de trabajo, pero inferior a cualquier enclavamiento de seguridad.

Para ambos lazos existe un interruptor Auto Manual. En el modo manual las salidas de
control de ambos lazos siguen a la salida real, garantizando de esta forma una transferencia
sin inestabilidad cuando se selecciona auto.

SP Principal
PV
Principal Lazo Salida Principal
EEEE— Control )
Principal Salida
Control
SP Rebose Select Min  |——»
PV Rebose l Lazo
=® > Control -
Rebose Salida Rebose

Figura 9.3:- Control de Rebose Simple
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9.6.3. AJUSTE de Parametros de Control de Rebose LP1
(Pagina Rebose)

Namero de Esta lista permite ajustar parametros AJUSTE LP1
Tabla: especificos de controladores de Rebose (Pagina Rebose)
9.6.3.

Nombre de Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de

Parametro Defecto Acceso

Tipo Rebose Tipo de Rebose Minimo L3
Maximo
Seleccién
SP Objetivo REB Punto de consigna objetivo Visualizar
Rebose rango
Desactivar REB Desactivar control Rebose Desc. L1
Con.
Lazo Activo Muestra el lazo que se esta L1
controlado en cualquier
momento
Corte SP REB Corte del punto de consigna | Limite L1
del lazo de Rebose rango
Salida Principal Salida principal de Rebose -100 a 100 R/O
Salida Rebose Salida de Rebose -100 a 100 R/O
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9.7. CONTROL DE MOTORES DE POSICION DE VALVULA

El Controlador 2704 puede configurarse para el control de valvulas motorizadas como
alternativa al algoritmo de control PID estandar. Este algoritmo esta especificamente
disefiado para el posicionado de valvulas motorizadas y funciona en el modo sin limite, que
no requiere un potenciometro de reaccion de posicion para fines de control.

Un ejemplo de como conectar un controlador de valvula motorizada se facilita en el Capitulo
2 seccion 2.4.2xx. El control se realiza proporcionando pulsos abiertos, o cerrados en
respuesta a la sefial de demanda de control a través de salidas de triac o de relé de apertura o
cierre.

La siguiente pagina aparecera si su controlador esta configurado para el control de véalvula
motorizada.

9.7.1. Parametros del Motor

NUmero de Esta lista permite ajustar los parametros de AJUSTE LP1
Tabla: interfaz de motor para la salida de posicién de la (Pagina
9.7.1 valvula. Esta pagina solo aparece si se configura Mo%or)
e el controlador de posicién de una valvula
motorizada
Nombre de Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Tiempo Este parametro se ajusta 0:00:00.1 0:00:60:0 L3
Desplazamiento para establecer el tiempo

requerido por el motor para
desplazarse de la posicion
totalmente cerrada a
totalmente abierta

Inercia Este parametro se ajusta Desc 0:00:20:0 L3
para establecer la inercia (si | 0:00:00.1
existe) del motor

Holgura Este parametro compensa Desc 0:00:20:0 L3
cualquier holgura (retroceso) | 0:00:00.1
que pudiera existir en las

conexiones

Tiempo Min Pulso | Ajusta el tiempo minimo de Auto Auto = L3
la sefial que acciona el 0:00:00.1 0:00:00:2
motor

Acc. Interr. Detec Ajusta la interrupcién del Rearme L3

detector del controlador de Arriba
posicién de la valvula

cuando no se utiliza Abajo
potenciometro de reaccion.

Posicién Valvula Indica la posicion de la 0 a 100% R/O
véalvula
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9.7.2. Puesta en Servicio del Controlador de la Valvula
Motorizada

1. Mide el tiempo requerido por la valvula para ser abierta desde la posicion de cierre total
a la de apertura total y lo introduce como valor en segundos en el parametro “Tiempo
Desplazamiento”.

2. Ajusta los restantes pardmetros como Valores Por Defecto mostrados en 9.7.1.

El controlador puede entonces ser reglado utilizando cualquiera de los procedimientos de
reglaje, automatico o manual descritos en el Capitulo 8. Como anteriormente, el proceso de
reglaje, tanto automatico como manual, implica el ajuste de los valores de los pardmetros de
la Tabla 9.7.1. La uUnica diferencia con el control sin limites es que el término derivado,
aunque presente, no tendréa efecto.

9.7.2.1. Ajuste del tiempo minimo de pulso

El Valor Por Defecto de 0, 2 segundos es satisfactorio para la mayoria de los procesos. Si, a
pesar de ello, después de efectuar el reglaje del proceso, la actividad de la valvula es
excesivamente elevada, con una oscilacion constante entre los pulsos superiores e inferiores,
puede incrementarse el tiempo minimo conectado.

El tiempo minimo conectado determina la precision con la que puede posicionarse la valvula
y por tanto la precision del control. Cuanto mas corto sea el tiempo, mas preciso sera el
control. Sin embargo, si el tiempo es demasiado corto, el ruido del proceso producira una
valvula extremadamente ocupada.

9.7.2.2. Ajustes de Inerciay Holgura

Los Valores Por Defecto son satisfactorios para la mayoria de los procesos, p.ej. ‘Desc.’.
Inercia es el tiempo requerido para que la valvula se detenga tras la desconexién del pulso de
salida. Si esto causa un problema de control, es preciso determinar el tiempo de inerciay a
continuacion debe introducirse en el parametro ‘Inercia’. EIl tiempo de inercia se resta de los
tiempos de los pulsos de apertura y cierre, de forma que la valvula se desplace la distancia
correcta para cada pulso.

Retroceso es el tiempo de pulso de salida requerido para invertir la direccion de la valvula,
p.€j. tiempo necesario para superar el retroceso mecanico de las uniones. Si el retroceso es
suficiente para producir un problema de control, entonces es preciso determinar el tiempo de
retroceso y a continuacion introducirlo en el parametro ‘Retrocesoh’.

Los dos valores anteriores no forman parte del procedimiento de reglaje automatico y deben
ser introducidos manualmente.
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9.8. PARAMETROS DE SALIDA
Numero de Tabla: Esta lista permi'te ajustar los parametros que AJUSTE LP1
9.8. controlan la salida de control a la planta (Pagina Salida)
Nombre de Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Modo Manual Solo salida control Con/Desc. Auto
Permite que el controlador se Manual
conmute a manual
Limite Inferior Salida Ajusta el limite inferior de una -100% a L3
sefial de salida analégica 100%
Limite Superior Ajusta el limite superior de una -100% a L3
Salida sefial de salida anal6gica 100%
Limite Vel Salida Ajusta la velocidad a la que Desc para L3
cambia el valor de la salida 99.99
%lseg
Salida Forzada Ajusta el valor de salida cuando -100% a L3
el controlador se conmuta a 100%
manual, alternativa para la
transferencia sin inestabilidad
Sal Interr Detec Ajusta el nivel de salida bajo -100% a L3
condiciones de interrupcién del 100%
detector
SAL CAN 1 Lee el valor actual de la salida -100% a R/O
del canal 1 100%
Histéresis Canl Solo se muestra si el relé de Desc para L3
salida 1 esta configurado como 9999.9
con/desc. Ajusta la diferencia
entre relé conectado y relé
desconectado.
Pulso Min Can 1 Tiempo de salida minimo
conectado (control con/desc.)
Los tres parametros anteriores se repiten para el canal 2
Banda muerta Banda muerta entre los canales Desc. para L3
1y el 2, solo aplica si los 100.0
canales 1y 2 estan
configurados
Salida Objetivo Potencia de salida objetivo -100 a L1
100%
Salida Con/Desc. Salida de control Con Desc -100% L1
0
100%
Lim Sal Inf Rem Limite de potencia inferior -100% a L3
remota 100%
Lim Sal Sup Rem Limite de potencia superior -100% a L3
remota 100%
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Ajuste del Lazo

Act Seg Salida Activar seguimiento de la salida No
Si
Seguim Salida Entrada de seguimiento
Act. Seg. Sal. Aux Activar seguimiento de salida No
auxiliar si

Seg. Sal. Aux.

Entrada de seguimiento auxiliar
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Controlador 2704

9.9.

AJUSTE LP 1 (PAGINA DIAGNOSTICO)

Esta es una pagina de lectura solamente y proporciona informacion sobre las condiciones de
trabajo actuales del lazo de control. Se utiliza para efectos de diagnéstico.

Numero de Esta lista permite interrogar sobre las AJUSTE LP 1
Tabla: condiciones de trabajo del lazo (Pagina Diagnéstico)
9.9.
Nombre de Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
PV Variable de Proceso Rango L3
Viisualiz.
PV Aux Variable Proceso Auxiliar Rango L3
visualiz.
SP Trabajo Valor del punto de consigna Rango L3
de trabajo visualiz.
Salida Trabajo Valor de la salida de trabajo | -100 a 100 L3
Error Valor del error del lazo Rango L1
principal visualiz.
(PV - SP)
Error Aux Valor del error del lazo -9999 a R/O
auxiliar (PV - SP) 9999
Salida P Componente proporcional -999 a R/O
de la salida 9999
Sal P. Aux . Componente proporcional -999 a R/O
de la salida del lazo auxiliar 9999
Sal. I. Componente integral de la -999 a R/O
salida 9999
Sal. | Aux Componente integral de la -999 a R/O
salida del lazo auxiliar 9999
Sal D Componente derivado de la -999 a R/O
salida 9999
Sal D Aux Componente derivado de la -999 a R/O
salida del lazo auxiliar 9999
Salida AA Componente de avance de -9999 a R/O
alimentacion de la salida 9999
Comp Lim Vel PC Completar limite velocidad R/O
del punto de consigna
Velocidad VP Velocidad de salida de VP -100 a 100 R/O
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10. Capitulo 10 Aplicaciones del Controlador

El Controlador 2704 contiene bloques de control disefiados especificamente para su
adaptacion a diversas aplicaciones.

A modo de ejemplo:-

Potencial de Carbono, control de Oxigeno o Punto de Rocio mediante el uso de sondas de
Zirconio

Control de humedad mediante termémetros de resistencia de platino himedo y seco

Acerca de este capitulo

Este capitulo proporciona una descripcién general (que no esta prevista para que sea una
instalacion concreta) del uso del Controlador 2704 para las aplicaciones anteriores:
Breve descripcion y aplicaciones terminolégicas mediante sondas de zirconio
Ejemplo de un esquema de cableado para el control de potencial de carbono
Visualizacion y ajuste de los parametros de un controlador de potencial de carbono
Breve descripcion del control de humedad

Ejemplo de un esquema de cableado para el control de humedad

[ R > R R e R g

Visualizacion y ajuste de parametros para el control de humedad
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10.1. ZIRCONIO — CONTROL DE POTENCIAL DE CARBONO

Para controlar la temperatura de proceso en un lazo y el potencial de carbono en el otro se
requiere un Controlador 2704 de lazo dual. El controlador es a menudo un programador que
genera perfiles de temperatura y potencial de carbono sincronizados con una base de tiempos
comun. En esta seccion se asume que se utiliza un programador.

10.1.1. Control de Temperatura

La entrada del detector del lazo de temperatura puede proceder de la sonda de zirconio pero
es corriente la utilizacién de un termopar independiente. El controlador proporciona una
salida de calentamiento que puede estar conectada a quemadores de gas o tiristores para
controlar elementos calefactores eléctricos. En algunas aplicaciones también puede
conectarse la salida de enfriamiento a un ventilador de circulacion o a un deflector de escape.

10.1.2. Control de Potencial de Carbono

La sonda de zirconio genera una sefial de milivoltios basada en la Ratio de concentraciones
de oxigeno en el lado de referencia de la sonda (exterior del horno) y la cantidad de oxigeno
en el horno.

El controlador utiliza las sefiales de temperatura y potencial de carbono para calcular el
porcentaje real de carbono en el horno. Este segundo lazo tiene generalmente dos salidas.
Una de ellas esta conectada a la valvula que controla la cantidad de gas de enriquecimiento
que se suministra al horno. La segunda salida controla en nivel de disolucion de aire.

10.1.3. Alarma de Carbono Superficial No Absorbido

Ademas de otras alarmas que puedan ser detectadas por el controlador (ver también el
Capitulo 7 ‘Funcionamiento de las Alarmas’), el 2704 puede disparar una alarma cuando las
condiciones atmosféricas sean tales que el carbono se depositara sin ser absorbido en todas
las superficies interiores del horno.

10.1.4.Limpieza Automética de la Sonda

El 2704 dispone de una estrategia de limpieza y recuperacion de la sonda que puede ser
programada para que se produzca entre lotes o bajo accionamiento manual. Para eliminar
cualquier carbono no absorbido y otras particulas que puedan haberse acumulado en la sonda
se utiliza un chorro de aire comprimido. Una vez ha finalizado la limpieza se mide el tiempo
requerido por la sonda para su recuperacion. Si este tiempo de recuperacion es demasiado
largo indica que la sonda esta envejeciendo y se requiere su sustitucion o
reacondicionamiento. Durante el ciclo de limpieza y recuperacion, la lectura de %C se
congela garantizando de esta forma el funcionamiento continuo del horno.

10.1.5. Correccitn del Gas de Enriquecimiento

Para determinar la concentracion de CO del gas de enriquecimiento puede utilizarse un
analizador de gas. Si el analizador dispone de una salida de 4-20mA, puede suministrarse al
2704 para ajustar automaticamente la lectura de % de carbono calculada. Alternativamente,
puede introducirse este valor manualmente.
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10.1.6. Ejemplo de Cableado del Controlador de Potencial de

Carbono
Demanda Limpieza Vélvula Motorizada
Sonda |
®
(L Alimentacién Eléc. para
o 4 Accionamiento de la
Valvula
Alimentacion
Eléctrica —

Electrovélvula

Refrigeracion

~ A
PEEERREEER@E)

\@|®\®\@|@\@\®\@l6\6\9\9\

BleerEEEEEE)
GEEEEEEEEEEE)
Bl rEE®@)

Aire
Disolucion i Alarma
Carbono
Gas +
Enriquecimientd —
|| Analizador
. + de Gas
Termopar control
temperatura
Tensién Termopar de sonda
aliment depzirconio
Zirconio

En el ejemplo anterior estan instalados los siguientes médulos. Esto cambiara de una
instalacion a otra:

Modulo 1 Relé o triac dual para accionar la valvula motorizada

Modulo 3 Médulo entrada PV para termopar de la sonda de zirconio

Modulo 6 Médulo entrada anal6gica para la entrada de la sonda de
zirconio

Entrada/Salida (1/0) Digital ~ Utilizada como entrada légica para la limpieza manual de la

Estandar sonda y las salidas de accionamiento de la electrovalvula

Entrada PV Estandar Para la entrada del termopar de control de temperatura

Entrada Analdgica Para el analizador de gas

Estandar

Salida de Relé Estandar Para alarma de carbono no absorbido

Figura 10.1: Ejemplo de Cableado del 2704 para el Control de Potencial de Carbono
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Aplicaciones del controlador

10.2. VISUALIZACION Y AJUSTE DE PARAMETROS DE

ZIRCONIO
Hacer lo Siguiente Esta es la Pantalla Notas Adicionales
Que Vera
En cualquier pantalla pulsar S SONDADE Seleccionar la pagina del

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de menu
Sonda de zirconio (Opciones)

< Pag. Opcion.

menu que contenga los
parametros de zirconio

Pulsar © para seleccionar
el primer parametro de la lista

é:Valor Zirconio
No

Valor Proceso Control
Zirconio

No

Si

R/O

Pulsar para seleccionar
el siguiente parametro de la
lista

é:Interr. Dect. Sond

0

Interrupcioén detector sonda
R/O

Pulsar ¢ para seleccionar
el siguiente parametro de la
lista

é:Alarm Carb No

Buena

Muestra el estado del carbono
no absorbido de la sonda de
zirconio

Buena
Mala

Pulsar © para seleccionar
el siguiente pardametro de la
lista

Pulsar 4 or Y toEnable
or disable the Remote Gas

¢: Act. H-CO Rem

< Desactiva

Ver la Tabla 10.2.1. con la
lista completa de
parametros disponibles
bajo este mend lista

é
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Controlador 2704

10.2.1. Parametros de Zirconio

Tabla nimero:

Estos parametros permiten visualizar o ajustar
los parametros asociados con las sondas de

SONDA DE ZIRCONIO

10.2.1. B (Pagina Opciones)
Nombre del Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso

Valor Zirconio Valor proceso control zirconio, Unidades rango R/O
valor de O2 o de punto de rocio
derivado de las entradas de
referencia de temperatura y gas
remoto
Interr Dect Sonda Interrupcién detector sonda R/O
Alarma Carbono no Salida alarma carbono no Desc. R/O
Absorbido absorbido de la sonda con
Act H-CO Rem Activar gas remoto Desactivado L3
Activado
Referencia H-CO Referencia gas o factor de 0.0 2999.0 L3
proceso
Estado Limpieza Situacién de apagado de la Inactivo R/O
sonda de zirconio Limpieza
Recuperacion
Estado Sonda Limpieza de la Sonda Buena L1
Sonda requiere limpieza Mala
Sig Limpieza Tiempo hasta la siguiente 0:00:00.1 R/O
limpieza.
(conteo descendente hasta
0:00:00.0)
Frec Limpieza Intervalo de limpieza de la 0:00:00.1 a L3
sonda de zirconio 99:54:00.0
Duracién Limpieza Ajuste del tiempo de limpieza 0:00:00.1 a L3
1:39:54.0
Tiempo Recuper. Tiempo méaximo de recuperaciéon | 0:00:00.1 a L3
tras la purga 1:39:54.0
Desplaz Sonda Desplazamiento mV Zirconio -999.0 a 2000.0 L3
Desplaz Temp Ajusta el desplazamiento de la -999.0 a 2000.0 L3
temperatura de la sonda
Entrada Sonda Entrada mV de la sonda de -0.100 a 2.000 R/O
zirconio
Entrada Temp Valor entrada temperatura Unidades rango R/O
sonda de zirconio temp
H-CO trabajo Referencia gas de trabajo o de 0.0 2999.0 R/O
factor de proceso
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10.3. CONTROL DE HUMEDAD

10.3.1. Resumen

El control de humedad (y altitud) es una caracteristica estandar del Controlador 2704. En
estas aplicaciones el controlador puede ser configurado para generar el perfil del punto de
consigna (ver el Capitulo 6 ‘Manejo del Programador”).

El controlador también puede ser configurado para medir la humedad utilizando el método
tradicional de bulbo Himedo/Seco (figura 10.2) o puede ser conectado a un detector de
estado sélido.

La salida del controlador puede ser configurada para conectar y desconectar un compresor de
refrigeracion, accionar una valvula de derivacion y posiblemente accionar dos etapas de
calentamiento y/o refrigeracion

RTD Himedo —————

RTD Seco —————
—— %RH

Bloque de
Desplaz. Bubo ~ —— Control de L, Puntode
Humedo Humedad Rocio
Compensacion de —
Altitud ——» Fallo Detector

Constante Psicométrica ——»]

Figura 10.2:- Bloque de Control de la Humedad
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10.3.2. Ejemplo de Cableado del Controlador de Humedad

Valvula
Deshumidif

Py — — — — L
mE G | @ .
oo | [t () (O
a9 (S
9)
Electrovélvula @ @ @ @
Humidific @ @
o |G
Capetad acconamenio e [@) [ e
o extoma de domA o () Gl
@) € )
@ € o)
Temp Bulbo Temp Bulbo
I Seco Humedo
En el ejemplo anterior estan instalados los siguientes médulos. Esto cambiara de una
instalacién a otra:
Modulo 1 Analégico o relé para accionar la valvula de deshumidificacion
Modulo 3 Médulo de entrada PV para RTD de temperatura de bulbo
himedo
Entrada/Salida Digital Utilizadas como salidas I6gicas para la electrovalvula de
Estandar humidificacion y SRC de control de temperatura
Entrada PV Estandar Para el RTD de bulbo seco utilizado en el control de

temperatura y el calculo de humedad

Figura 10.3:- Ejemplo de Conexiones del Controlador de Humedad
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10.3.3. Control de Temperatura de una Camara Ambiental

La temperatura de una camara ambiental se controla como un lazo simple con dos salidas de
control. La salida de calentamiento dosifica los calentadores eléctricos, normalmente a través
de un relé de estado sélido. La salida de refrigeracion acciona la valvula de refrigerante que
introduce la refrigeracién en la camara. El controlador calcula automaticamente cuando se
requiere calentamiento o refrigeracion.

10.3.4. Control de Humedad de una Camara Ambiental

La humedad de la cdmara se controla mediante la adicién o extraccion de vapor de agua.
Como en el lazo de control de temperatura se requieren dos salidas de control, p.ej.
Humidificacion y Deshumidificacion.

Para humidificar la camara puede afiadirse vapor de agua mediante una caldera, una bandeja
evaporadora 0 mediante inyeccion directa de agua nebulizada.

Si se utiliza una caldera la adicién de vapor incrementa el nivel de humedad. La salida de
humidificacion del controlador regula la cantidad de vapor de la caldera que puede entrar en
la cdmara.

Una bandeja evaporadora es una bandeja de agua calentada por un calentador. La salida de
humidificacion del controlador de humedad regula la temperatura del agua.

Un sistema de nebulizacién utiliza aire comprimido para nebulizar el vapor de agua
directamente en la cdmara. La salida de humidificacion del controlador conecta y desconecta
una electrovalvula.

La deshumidificacion puede lograrse utilizando el mismo compresor empleado para la
refrigeracion de la cdmara. La salida de deshumidificacién del controlador puede controlar
una valvula de control independiente conectada al conjunto de un serpentin intercambiador de
calor.
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Controlador 2704

10.4. VISUALIZACION Y AJUSTE DE LOS PARAMETROS DE

HUMEDAD
Hacer lo Siguiente Esta Es la Pantalla Notas Adicionales
Que Vera
En cualquier pantalla pulsar las ~-HUMEDAD Seleccionar la pagina del

veces necesarias hasta visualizar
pagina de ment Humedad
(Optciones)

la

< P4ag. Opcion.

menu que contenga los
parametros de humedad

Pulsar para seleccionar el
primer parametro de la lista

é:Punto de Rocio
0.0

Pantalla de lectura solo del
Punto de Rocio

Pulsar ¢ para seleccionar

el siguiente parametro de la

é:Humedad Relat
0.0

Pantalla de lectura solo de
la Humedad Relativa

Pulsar para seleccionar el
siguiente parametro de la lista

pusar 4 o Y

el valor

para cambiar

é:Presion Atmosf
0.0

10.4.1. Parametros de Humedad

Ver la Tabla 10.4.1. con la lista
completa de parametros
disponibles bajo este mend lista

Tabla nimero: Estos parametros permiten visualizar o ajustar HUMEDAD
104.1. Lousnfgéggnetros asociados con el control de (Pagina
Opciones)
Nombre del Descripcion del Parametro Valor Por Nivel
Parametro Defecto | Acceso
Punto Rocio Medicién de temperatura -999.9 2 999.9 L1
himeda/seca del punto de rocio
R/O
Humedad Relat. Humedad Relativa 0.0 2 100.0 L1
R/O
Presi6on Atmosf. Presion Atmosférica 0.0 a 2000.0 L3
Const. Psicometr. Constante Psicométrica 0.0a10.0 L3
Desplaz Bulb Hum Correccion de la temperatura del | -100.0 a 100.0 L3
bulbo himedo
Interr Detec Hum. Accion interrupcién del detector No L1
de control de humedad si
Temp Bulb Seco Temperatura del bulbo seco Unidades rango L1 R/O
Temp Bulb Hum Temperatura del bulbo himedo Unidades rango L1 R/O
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Controlador 2704

11.

11.1.

Capitulo 11 Operadores de entrada

¢ QUE SON LOS OPERADORES DE ENTRADA?

El Controlador 2704 puede tener tres lazos de control. Cada lazo puede ser configurado de
forma independiente de acuerdo con el proceso a controlar. Esto ha sido descrito en los
Capitulos 9 y 10 para Control PID, de Cascada, de Ratio, de Rebose, de Humedad, etc.
También es posible aplicar una linealizacién personalizada a las entradas de cada lazo. Esto
es, una linealizacion de linea recta de 16 puntos donde los pardmetros pueden estar
disponibles en los Niveles 1, 2 y 3 de forma que el escalado pueda realizarse durante la puesta

en servicio.

La linealizacién personalizada se logra bajo tres paginas de menu del controlador, un mend
para cada lazo. Los parametros listados bajo cada menu son iguales para cada lazo.

En esta seccion también se incluyen los parametros que permiten conmutar entre diferentes
tipos de termopar o entre termopar y pirémetro cuando el proceso es un horno de alta

temperatura.
Las paginas de menu son:

OPERAD ENTRAD (Pag.1 Lin
Pers)

Estos parametros ajustan la linealizacion personalizada
para la entrada 1

OPERAD ENTRAD (Pag. 2
Lin Pers)

Estos parametros ajustan la linealizacion personalizada
para la entrada 2

OPERAD ENTRAD (Pag. 3
Lin Pers)

Estos pardmetros ajustan la linealizacion personalizada
para la entrada 3

OPERAD ENTRAD (Pag. 1
Conmut)

Estos pardmetros permiten la conmutacion entre tipos
de termopar o pirémetro

OPERAD ENTRAD (Pag. 1
Monitoriz)

Registro maximo y minimo, cuenta el tiempo por
encima del umbral

ENTRADA BCD

Monitoriza las Entradas Digitales cuando esta
configurado para conmutacién BCD

La pagina de Operadores de Entrada solo esta disponible si se han activado en el nivel de
configuracion los Operadores de Entrada. Esto se describe en el Manual de Ingenieria,
Eurotherm Referenica N°. HA026761.

Nota:

Ademas para linealizar los canales de entradas del controlador, resulta igualmente valido
personalizar otras fuentes como los Canales de Salida. Esto permite, por ejemplo, compensar
caracteristicas de valvula de control no lineal.

11-2
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11.2. LINEALIZACION PERSONALIZADA

La linealizacién utiliza una variacion lineal de 16 puntos.

La Figura 11.1 muestra el ejemplo de una curva a linealizar y se utiliza para mostrar la
terminologia usada para los parametros encontrados en OPERAD ENTRAD (Péagina 1 Lin
Pers).

Salida Alt =
Busqueda
Terminada
Salida 2( a 15)
. Puntos de
Datos Ignorados
Salida Baj B0
Entrad Baj <— Entrad2(a15) —* Entrad Alt
Figura 11.1: Ejemplo de Linealizacién
Notas:

1. El bloque de linealizacién funciona con entradas crecientes/salidas crecientes o con
entradas dreciente/salidas decrecientes. No es adecuado para salidas que crecen y
decrecen en la misma curva.

2. Para definir los puntos bajo y alto de la curva se introducen primero Entrada Baj/Salida
Baj y Entrada Alt/Salida ALt. No es preciso definir la totalidad de los 15 puntos
intermedios si no se requiere precision. Los puntos no definidos seran ignorados y el
ajuste de variacion lineal se aplicara al Gltimo punto definido y al punto de Entrada
Alt/Salida Alt .
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Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
que se visualice el menu
OPERAD ENTRAD (P4g. 1 Lin
Pers)

B:OPERAD
% Pag. 1 Lin pers

Seleccionar la Entrada (o
Salida) a linealizar

(&3 ; .
PuI;ar para seleccionar o Activada Esto .aCtIV.e’l la
Activada " linealizacion
¥ Desc T
Pulsar 4 o Y paraCon
O .
Pulsar para seleccionar Muestra el Valor de

el Valor de Entrada

é:Valor Entrad
5.0

Entrada Actual. Nivel de

Pulsar © para seleccionar
el Valor de Salida

é:Valor Salida

15.0

Muestra el Valor de Salida
Actual. Nivel de acceso 1

Pulsar ¢ para seleccionar
Estado de Salida

é:Estado Salida
Bueno

La entrada es
buena y dentro
del rango

Si la salida es
mala o esta
fuera de rando
el valor de la
salida es malo

Bueno

Malo

& ; - -

Eulsacri 5 _para seleccionar é:Entrada Baj Este es el valor leido por el

ntrada Baj 210 detector. Nivel de acceso 3
Pulsar 4 o Y para
ajustar el valor de entrada
minimo
Pulsar ¢ para seleccionar ¢:Salida Baj Este es el valor mostrado
Salida Baj -

~2.0 )
Repetir los dos pasos

Pulsar 4 o Y para anteriores para ajustar los

ajustar el valor de salida que
corresponda al valor de
Entrada Baj

La siguiente tabla fac

puntos superiores y a
continuacion para tantos
intermedios como se
requiera

parametros disponibles bajo este mend lista

lita la lista completa de E
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11.2.1. Parametros de Linealizacion Personalizada del
Operador de Entrada

Tabla Numero: Esta pagina permite ajustar la curva de OPERAD
linealizacion personalizada ENTRAD (Lin
11.2.1.
pers 1)
Nombre Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto acceso
Activado Activar la linealizacién Desc. Desc. L3
personalizada Ccon
Valor Entrada Valor actua de la entrada Rango R/O
Valor Salida Valor actual de la salida Rango R/O
Estado Salidas Condiciones conformes Bueno R/O
Condiciones malas o fuera Malo
de rango
Entrada Baj Ajuste del valor de entrada Rango L3
bajo
Salida Baj Ajustar para que Rango L3

corresponda al valor de
entrada bajo

Entrada Alt Ajuste al valor de entrada Rango L3
alto
Salida Alt Ajuste para que corresponda | Rango L3

al valor de entrada alto

Entrada 2 Ajuste al primer punto de Rango L1
interrupcion

Salida 2 Ajuste para que corresponda | Rango L1
a la entrada 2

Los dos pardmetros anteriores se repiten para todos los puntos de ruptura intermedios, p.ej.
2al4

Entrada 15 Ajuste al ultimo punto de Rango L1
interrupcion

Salida 15 Ajuste para que corresponda | Rango L1
ala entrada 15

La tabla anterior se repite para las tres curvas de linealizacion de los menus:
e OPERAD ENTRAD (Pagina 2 Lin pers)
e OPERAD ENTRAD (P4gina 3 Lin pers)
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11.2.2. Compensaciéon de Discontinuidades del Detector

La caracteristica de linealizacién también puede ser utilizada para compensar los errores del
detector o el sistema de medicion. Los puntos intermedios estan, por tanto, disponibles en el
Nivel 1 de forma que las discontinuidades conocidas puedan ser calibradas. La Figura 11.2
muestra un ejemplo del tipo de discontinuidad que puede producirse en la linealizacion de un
detector de temperatura.

Salida Alt

Punto Cal 6

f

Salida 2( a 15)

Punto Cal 5

Punto Cal 4
Punto Cal 3

Punto Cal 2

Punto Cal 1

Salida Baj |~

Entrada Baj -«— Entr2(a 15) — Entrada Alt

Figura 11.2: Compensacion de Discontinuidades del Detector

La calibracion del detector utiliza el mismo procedimiento descrito encima. Ajustar el valor
de salida (mostrado) frente al correspondiente valor de entrada, para compensar cualquier
error en la linealizacion estandar del detector.
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11.3. AJUSTE CONMUTACION PIROMETRO/TERMOPAR

Esta facilidad se utiliza normalmente en una amplia gama de aplicaciones de temperatura en
las que es necesario el control preciso en todo el rango. Puede utilizarse un termopar para el
control a temperaturas bajas y a continuacion el pirometro para temperaturas muy altas.
Alternativamente pueden utilizarse temopares de diferentes tipos.

La Figura 11-3 muestra un proceso de calentamiento durante un tiempo y con limites que
definen los puntos de conmutacion entre los dos dispositivos. El limite superior (2 a 3) se
ajusta normalmente hacia el extremo superior del rango del termopar y el limite inferior (1 a
2) se ajusta hacia el extremo inferior del pirémetro (o segundo termopar). EIl controlador
calcula una suave transicion entre ambos dispositivos.

Entrada 1
Termopar
temperatura baja

<

Controlador de
Temperatura

= 2704
<]

Entrada 2
Termopar o
pirémetro de

temperatura alta

* *
Temperatura El controlador actua
enteramente sobre el
dispositivo de temperatura

alta
Limite 2/3 *El controlador actua sobre
Limite 1/2 una combinacion de ambos
dispositivos

El controlador actua
completamente sobre el
dispositivo de temperatura
alta

) &
Tiempo
E 3

Figura 11-3: Conmutacion Termopar a Pirémetro
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Controlador 2704

Hacer lo Siguiente

| Estaes lapantallaquevera |

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
que se visualice el menu
OPERAD ENTRAD (Pagina 1
Conmutar)

Pulsar 4 o Y para

seleccioar el submenu

B:OPERAD
¥ Pag. 1 Conm

Seleccionar conmutacién

Pulsar  para seleccionar - - El Valor de Proceso
el primer parametro de la lista ¢:Conm Baj utilizado por el controlador
2500 se deriva de la Entrada 1
cuando esté por debajo
Pulsar 4 o Y para del valor ajustado en
cambiar el valor nantalla
o ) El Valor de Proceso
Pulsar to select the first utilizado por el controlador
parameter in the list se deriva de la Entrada 2
¢:Conm Alt cuando esta por encima
-
Pulsar 4 o Y para < 700 SSL}’;}E ajustado en

cambiar el valor

La transicion entre
Entrada 1 y Entrada 2 es
determinada por el
algoritmo de cambio

La siguiente tabla facilita la
lista completa de
parametros disponibles
bajo la lista del menud

11-8
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Operadores de entrada

11.3.1. Cambio de Parametros de Operadores de Entrada

Tabla NUmero:

Esta pagina permite ajustar los parametros

OPERAD ENTRAD

11.3.1. de Cambio (Pag 1 Conm)
Nombre Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto acceso
Conmut Baj PV = Entrada 1 por debajo Rango L3
de este valor visualizacion
Conmut Alt PV = Entrada 2 por encima Rango L3
de este valor visualizacion
Valor Salida Valor de trabajo actual Rango R/O
visualizacion
Estado Salida Condiciones conformes Bueno R/O
Las condiciones son malas Malo
o0 estan fuera de rango
Valor Entrada 1 Valor de trabajo actual Rango L1
visualizacion
Estado Entrada 1 Condiciones correctas Bueno R/O
Las condiciones son malas Malo
o0 estan fuera de rango
Valor Entrada 2 Valor de trabajo actual Rango R/O
visualizacion
Estado Entrada 2 Condiciones correctas Bueno L1
Las condiciones son malas Malo
o0 estan fuera de rango
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11.4. AJUSTE DE OPERADORES DE ENTRADA
(MONITORIZACION)

El bloque de Monitorizacion:

1. Registra las variaciones Mé&xima y Minima de PV. Estor valores se rearman cuando:-
a) Se desconecta y conecta de nuevo la alimentacion del controlador
b) Se activa una entrada logica externa, configurada como rearme
c) El parametro de rearme, ver la Tabla 11.4.1, cambia a Si

2. Cuenta el tiempo por encima del umbral

3. Proporciona la alarma de tiempo

11.4.1. Parametros de Monitorizacién del Operador de Entrada

Tabla Nimero: Esta pagina permite ajustar los pardmetros OPERAD
1141 de Monitorizacién ENTRAD (Pagina
U Monitor 1)
Nombre Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto acceso
Entrada Valor Entrada Rango L1
Rearme Rearme No L3
Si
Maximo Valor maximo registrado por | Rango R/O

el controlador entre rearmes,
ver 1 anterior

Minimo Valor minimo registrado por Rango R/O
el controlador entre rearmes,
ver 1 anterior

Disparo Umbral PV para el registro Rango L3
de temporizador

Dia Dias por encima del umbral 0a 32767 R/O

Tiempo Tiempo por encima del 0:00:00.0 R/O
umbral

Alarma Dia Esto ajusta el umbral de 0a 32767 L3

alarma del nimero de dias
que la alarma esta activa

Alarma Tiempo Esto ajusta el umbral de 0:00:00.0 L3
alarma del tiempo que la
alarma esta activa

Alarm Salida Muestra una alarma cuando Desc. R/O
se ha excedido el nimero de

dias y el tiempo Con
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Operadores de entrada

11.5. ENTRADA BCD

Si se han configurado las entradas digitales fijas para una entrada BCD los siguientes
parametros muestran los valores que aparecen en las entradas digitales y son Utiles a efectos

de diagnostico

Tabla Niumero: Esta pagina permite visualizar los valores de OPERAD
entrada BCD ENTRAD
11.5.
(Pag Entrad BCD)
Nombre Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto acceso
Valor BCD Lee el valor (en decimales) 0-99 R/O
de la conmutacién tal como
aparece en las entradas
digitales
Valor Decimal Lee el valor de conmutacion | 0-255 R/O
tal como aparece en las
entradas digitales
Digito 1(unidades) | Valor en unidades de la 0-9 R/O
primera conmutacion
Digito 2(decenas) Valor en decenas de la 0-9 R/O
segunda conmutacion
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12. CAPITULO 12 FUNCIONAMIENTO DEL TOTALIZADOR,
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12.2. BLOQUES TEMPORIZADORES .......coooiireieieeieere e 4
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12. Capitulo 12 Funcionamiento del Totalizador,
Temporizador, Reloj y Contador

12.1. ¢QUE SON LOS BLOQUES TEMPORIZADORES?

Los Bloques Temporizadores permiten que el controlador utilice informacién de tiempo/datos
como parte del proceso de control. Pueden ser disparados por un evento y utilizados para
iniciar una accién. Por ejemplo, un programador puede ajustarse para PONERSE EN
MARCHA un dia y un momento concreto o un accionamiento retardado como consecuencia
de una sefial de entrada digital. La pagina de Bloques Temporizadores solo esta disponible si
se ha activado Bloques Temporizadores en el nivel de configuracion. Esto se describe en el
Manual de Ingenieria, Eurotherm Referencia N°. HA026761.

Los Bloques Temporizadores instalados en Controlador 2704 son:

Cuatro bloques El tipo de temporizador se habra establecido en el nivel de
temporizadores Configuracién. El temporizador sera activado por un evento. El
evento también habra sido definido en el modo Configuracién o
haber sido disparado por un parametro de la lista. El temporizado
prosigue el periodo de tiempo establecido. Esta salida puede ser
‘cableada’ en el modo configuracién para accionar un evento.

La configuracion de los bloques de funcién Temporizador se
describen en Manual de Ingenieria HA026761

Reloj Es un reloj de tiempo real que puede utilizarse para accionar otras
funciones basadas en el tiempo.

Dos blogues de Las alarmas pueden conectarse o desconectarse a una hora o dia

alarmas (reloj) concreto y proporcionar una salida digital. Esta salida puede ser

cableada en el modo de configuracidn para accionar un evento.
La configuracion de los bloques de funcién Alarma Temporizador
se describe en el Manual de Ingenieria HA026761

Cuatro bloques Los bloques totalizadores también pueden ‘cablearse’, en el nivel
totalizadores de Configuracion, para cualquier parametro. Se utilizan para
proporcionar la marcha total de un pardmetro y proporcionar una
salida cuando se alcanza el total preestablecido. Ejemplo de ello
puede ser la totalizacion del caudal a través de una tuberia. La
salida también puede ‘cablearse’ en el nivel Configuracion para
accionar un evento tal como un relé.

La configuracién de los bloques de funcién Totalizador se
describe en el Manual de Ingenieria HA026761
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Funcionamiento del Totalizador, Temporizador, Reloj, Contador

Los Bloques Temporizadores estan agrupados bajo la siguiente pagina de menu:

BLOQUES
TEMPORIZADORES
(Temporizador 1 Pag.)

Parametros para el ajuste del periodo de tiempo y lectura
del tiempo transcurrido del temporizador 1

BLOQUES
TEMPORIZADORES
(Temporizador 2 Pag.)

Paradmetros para el ajuste del periodo de tiempo y lectura
del tiempo transcurrido del temporizador 2

BLOQUES
TEMPORIZADORES
(Pagina Temporizador 3)

Pardmetros para el ajuste del periodo de tiempo y lectura
del tiempo transcurrido del temporizador 3

BLOQUES
TEMPORIZADORES
(Pagina Temporizador 4)

Parametros para el ajuste del periodo de tiempo y lectura
del tiempo transcurrido del temporizador 4

BLOQUES
TEMPORIZADORES
(Pagina Reloj)

Lectura del tiempo

BLOQUES
TEMPORIZADORES
(Péagina Alarma 1)

Paradmetros para ajustar la alarma de tiempo y diay la
lectura de la situacion de salida de alarma de la alarma 1

BLOQUES
TEMPORIZADORES
(Péagina Alarma 2)

Pardmetros para ajustar la alarma de tiempo y dia y la
lectura de la situacion de salida de alarma de la alarma 2

BLOQUES
TEMPORIZADORES
(Pagina Totalizador 1)

Parametros para la lectura del valor totalizado, ajuste y
monitorizacion de una alarma del valor totalizado.

BLOQUES
TEMPORIZADORES
(Pagina Totalizador 2)

Parametros para la lectura del valor totalizado, ajuste y
monitorizacion de una alarma del valor totalizado.

BLOQUES
TEMPORIZADORES
(Pagina Totalizador 3)

Pardmetros para la lectura del valor totalizado, ajuste y
monitorizacion de una alarma del valor totalizado.

BLOQUES
TEMPORIZADORES
(Pagina Totalizador 4)

Parametros para la lectura del valor totalizado, ajuste y
monitorizacion de una alarma del valor totalizado.

Manual de Instalaciéon y Manejo
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Controlador 2704

12.2.

BLOQUES TEMPORIZADORES

Existen cuatro Bloques Temporizadores. El siguiente ejemplo muestra como ajustar el
tiempo en el Bloque Temporizador 1. Esto es idéntico para los Bloques Temporizadores 2 al
4. El ejemplo es seguido por la tabla de parametros disponibles para los Blogues

Temporizadores.

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla

Notas Adicionales

Que Vera
En cualquier pantalla pulsar las Seleccionar el bloque de
veces necesarias hasta visualizar la R”:BLOQUES funcion Temporizador 1
pagina de meni BLOQUES N
TEMPORIZADORES (Pagina ¥ Pagina
Temporizador 1) R
Pulsar @ para seleccionar el ¢:Hora Muestra y permite el ajuste
primer parametro de la lista “ del periodo de tiempo en el

¥ 0:00:00.0 bloque Temporizador 1

pusar 4 o Y

periodo de tiempo

para ajustar el

12.2.1. Parametros del Temporizador

La siguiente tabla facilita la
lista completa de parametros
disponibles bajo esta lista del
menu<

Tabla Nimero: Esta pagina permite ajustar los Parametros BLOQUES
1221 de Temporizador TEMPORIZADORE
o S (Pagina
Temporizador 1 a
4
Nombre del Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defect Acceso
o
Tiempo Tiempo del Temporizador 0:00:00.0 L1
Entrada Entrada Disparador/Puerta. Desc. Desc. L1
Conecta el arranque del On
temporizado
Disparado Temporizador disparado Desc. R/O
(temporizando) Con.
Salida Salida Temporizador. Se Desc. Desc. L1
produce cuando el Con
temporizador ha terminado '
Tiempo Tiempo transcurrido del 0:00:00.0 R/O
Transcurrido Temporizador

12-4
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Funcionamiento del Totalizador, Temporizador, Reloj, Contador

12.3. RELOJ

El tiempo de reloj y el dia se ajusta en el modo configuracion tal como se describe en el
Manual de Ingenieria, Eurotherm Referencia N°HA026761. En los niveles de acceso 1 al 3
puede leerse el tiempo de la siguiente manera:-

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta

visualizar el meni BLOQUES
TEMPORIZADORES (Pagina
de Reloj)

Pulsar 4 o Y para
seleccionar ¥ Reloj

”:BLOQUES
< P4gina Reloj

Pulsar ©

para seleccionar é&:Hora Muestra la h iustad
: p ) uestra la hora ajustada
el primer parametro de la lista 0:00:00.0
Pulsar © para seleccionar 6:Dia Muestra el dia ajustado
el siguiente parametro de la Lunes

Manual de Instalaciéon y Manejo
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Controlador 2704

12.4. ALARMAS BASADAS EN EL TIEMPO

Existen dos tipos de alarmas que proporcionan una salida para su reglaje como conexién o

desconexidn. a la hora y dia ajustado.

Hacer lo Siguiente

| Estaes la Pantalla Que Vera |

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar las

veces necesarias hasta que se
visualice el meni BLOQUES
TEMPORIZADORES (Péagina Alarm

1)
pusar 4 o Y para

seleccionar Alarma 1 o Alarma 2

:BLOQUES

< Pag. Alarma

<

Pulsar para seleccionar el

Selecciona el dia de conexién
de la alarma. Las

primer parametro de la lista ¢:Dia-Conex posibilidades son:
- Nunca, Lunes, Martes,
~ Nunca Miercoles, Jueves, Viernes,
A v ) Sabado, Domingo, Lun-Vie,
Pulsar o para ajustar el Lun-Sab, Sab-Dom, Todos los
dia Dias
pulsar ¢ para seleccionar el Selecciona la hora del dia de

siguiente parametro de la lista

é:Hora-Conex

conexion de la alarma.

<0:00:00
pulsar 4 o para ajustar la
hora
Pulsar ¢ para seleccionar el Selecciona el dia de
siguiente parametro de la lista ‘Dia_ desconexion de la alarma.
¢:Dia-Desc Las posibilidades son:
< Nunca Nunca, Lunes, Martes,

Pulsar 4 o Y

ajustar el dia

para

Miercoles, Jueves, Viernes,
Sabado, Domingo, Lun-Vie,
Lun-Sab, Sab-Dom, Todos los
Dias

Pulsar para seleccionar el

siguiente parametro de la lista

é:Hora-Desc.

Selecciona la hora del dia de
desconexion de la alarma.

< 0:00:00
pusar 4 o Y para ajustar la
hora
- Estado.de.la.salida.de.alarma
Pulsar “ para seleccionar el ¢:Salida Este puede ser conexion o
siguiente parametro de la lista £ Desc desconexion forzada

utilizando los pulsadores

AOV
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Funcionamiento del Totalizador, Temporizador, Reloj, Contador

12.5. TOTALIZADORES

Existen cuatro totalizadores. El siguiente ejemplo muestra como acceder a los parametros
disponibles para un bloque totalizador.

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar el meni BLOQUES
TEMPORIZADORES (Pag.
Totalizadorl)

A v

Pulsar o} para
seleccionar Pag. Totalizador
1 (02,3 04)

”~:BLOQUES

$ P4g.Totalizador

Pulsar “ para seleccionar ° Marcha Marcha  arranca el
Marcha ’ totalizador
< Marcha Doarma raarma ol

Pulsar 4 o Y para
Conectar o Desconectar el
tatalizadnr

Retener  Parael
Pulsar @ para seleccionar é:Retener totalizador
Retener 4 No Retener No permite que el

Retener  totalizador siga
Pulsar 4 o Y para en marcha
Conectar o Desconectar el Nota:
tntalizadnr ota:

Los parametros de Marcha y
Retener estan disefiados
para ser cableados a por
ejemplo) entradas digitales.
Marcha debe estar “Con” y

Pulsar para seleccionar Muestra el valor totalizado
Total é:Total

s0
Pulsar ¢ para seleccionar Permite el ajuste de la

el Punto de Consigna de la

A v

Pulsar o] para
seleccionar el punto de

rancinna da la alarma Adal

é:Punto Consigna

S0

alarma para que
funciones cuando se
alcance el valor totalizado

Este es un valor de

Puisar “ para seleccionar

Salida de Alarma

lectura solo que indica la
salida de la alarma se
Conecte o Desconecte.
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13. Capitulo 13 Valores del Usuario

13.1. ¢QUE SON LOS VALORES DEL USUARIO?

Los Valores del Usuario se utilizan normalmente como constantes en una operacion analdgica
o digital.

El Controlador 2704 contiene hasta 12 valores de usuario que estan en una lista Unica bajo el
menu Valores del Usuario. La pagina de Valores del Usuario solo esta disponible si se han
activado los Operadores Analégicos y Légicos en el nivel configuracién. Esto se describe en
el Manual de Ingenieria, Eurotherm Referencia N°. HA026761.

13.2. AJUSTE DE LOS VALORES DEL USUARIO

Hacer lo Siguiente Esta el la Pagina Notas Adicionales
Que Vera
En cualquier pantalla pulsar = VALORES
las veces necesarias hasta USUARIO
que se visualice el men( ¥ Pag. Val Usua 1
VALORES DEL USUARIO
o ) Este valor,pl'Jede ajust'arse
Pulsar para seleccionar ¢:Val Usua 1 entre los limites superior e
Valor de Usuario 1 [Unidades] %0 inferior establecidos en el
nivel de configuracion

Pulsar 4 o Y para _ . . ) )
ajustar el valor P [Unidades] Si se han seleccionado las unidades en el nivel

configuracion se mostraran aqui.

Las posibilidades son:-

°CI°FI°K

V, mV, A, mA

PH

mmHg, psi, bar, mbar, mmWg, pulg Wg, pulg WW, PSIG
Ohms

%, %RH, %02, %CO02, %CP,

PPM

Es posible la personalizacion de las unidades
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14. CAPITULO 14 OPERADORES ANALOGICOS .............. 2
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14. Capitulo 14 Operadores Analdgicos

14.1. ¢QUE SON LOS OPERADORES ANALOGICOS?

Los Operadores Analégicos permiten que el controlador realice operaciones matematicas con
dos valores de entrada. Estos valores pueden tener como origen cualquier parametro
disponible incluyendo Valores Analdgicos, Valores de Usuario y Valores Digitales. Cada
valor de entrada puede ser escalado utilizando el factor de multiplicacion o escalar mostrado
en la Figura 14.1.

Los pardmetros de utilizacion, el tipo de calculo a realizar y los limites de calculo aceptables
se determinan en el nivel Configuracion (ver el Manual de Ingenieria HA026761). En los
niveles de acceso 1 a 3 puede cambiar los valores de cada entrada, los escalares aplicados a
cada entrada y leer el resultado del calculo.

La pagina de Operadores Analogicos solo esta disponible si se han activado los Operadores
Analdgicos y Lagicos en el nivel configuracion. Esto se describe en el Manual de Ingenieria
Eurotherm Referencia N°. HA026761.

Pueden realizarse hasta 24 operaciones separadas y para cada una de ellas se facilita una
pagina de ment independiente.

Entrada Analégica—®7 Valor de Salida
1

Overador (resultado del calculo)
Escalar Entrada 14 Ar?alc’)gico r

Ver 14.1.1.

Entrada Analégica

2
Escalar Entrada 2 —J

Figura 14.1: Operadores Analdgicos
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Operadores Analégicos

14.1.1. Operaciones Analégicas

Pueden realizarse las siguientes operaciones:

Desconectar Se desconecta el operador analégico seleccionado

Sumar El resultado de la salida es la suma de la Entrada 1 y la Entrada 2

Restar El resultado de la salida es la diferencia entre la Entrada 1 y la
Entrada 2 donde Entrada 1 > Entrada 2

Multiplicar El resultado de la salida es la multiplicacion de la Entrada 1 por la
Entrada 2

Dividir El resultado de la salida es Entrada 1 dividida por la Entrada 2

Diferencia Absoluta

El resultado de la salida es la diferencia absoluta entre la Entrada 1 y
la Entrada 2

Seleccionar
Méaximo

El resultado de la salida es el maximo de la Entrada 1 y la Entrada 2

Seleccionar Minimo

El resultado de la salida es el minimo de la Entrada 1 y la Entrada 2

Intercambio Calor

La Entrada 1 aparece en la entrada 1 suponiendo que esta (entrada
1) sea ‘buena’. Sila entrada 1 es ‘mala’ entonces el valor de la
entrada 2 aparecerd en la salida. Un ejemplo de una entrada mala
se produce durante la situacién de interrupcién de un detector.

Muestreo y Normalmente la entrada 1 sera un valor analdgico y la entrada B sera
Retencién digital. La salida = entrada 1 cuando la entrada 2 cambia de 0 a 1.
La salida permanecera con este valor hasta que la entrada 2 cambie
denuevodeOal.
La entrada 2 puede ser un valor analdgico y debe cambiar de 0 al
100% para proporcionar un muestreo y retencién en la salida.
Potencia

La salida es el valor de la entradaI % %Ievado a la potencia del valor
entrada

enla entrada 2. P.ej. entrada 1

Raiz Cuadrada

El resultado de la salida es la raiz cuadrada de la Entrada 1. La
Entrada 2 no tiene efecto alguno.

Logaritmo El resultado de la salida es el logaritmo (base 10) de la Entrada 1. La
Entrada 2 no tiene efecto alguno

Logaritmo El resultado de la salida es el logaritmo (base n) de la Entrada 1. La

neperiano Entrada 2 no tiene efecto alguno

Exponencial El resultado de la salida es la exponencial de la Entrada 1. La
Entrada 2 no tiene efecto alguno

10x El resultado de la salida es 10 elevado a la potencia del valor de la

Entrada 1. P.ej.. 10°™®! La Entrada 2 no tiene efecto alguno

Seleccion Légica 1

Hasta

Seleccion Logica
32

La Entrada 1 o la Entrada 2 se conmuta a la salida dependiendo del
estado de

la entrada ldgica.
Si la entrada légica es verdadera la entrada 1 se conmuta a la salida.

Si la entrada légica es falsa la entrada 2 se conmuta a la salida.
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14.2. VISUALIZACION Y AJUSTE DE PARAMETROS DE
OPERADORES ANALOGICOS

Hacer Esto Esta es la Pantalla Notas Adicionales
Que Vera
En cualquier pantalla pulsar
R~:OPERDAD

las veces necesarias hasta

visualizar la pagina de menu
OPERAD ANALOGICO
Pulsar 4 o Y para elegir
el Operador Analdgico de 1 a
24

< Pag. Analog 1

Pulsar “ para seleccionar

Escalar Entrada 1

Pulsar 4 o Y para

cambiar el valor

é:Escalar Entrada 1
$1.00

Este escalar se utiliza como
factor de multiplicacion en la
entradal 1l

Pulsar “ para seleccionar
Escalar Entrada 2

A v

Pulsar o] para
cambiar el valor

é:Escalar Entrada 2|
£1.00

Este escalar se utiliza como
factor de multiplicacion en la
entrada 2

Pulsar “ para seleccionar
Valor Entrada 1

é:Valor Entrada 1
0.0

Es un valor de lectura solo de
la entrada 1

Pulsar © para seleccionar ¢:Valor Entrada 2 Es un valor de lectura solo de

Valor Entrada 2 0.0 la entrada 2

Pulsar & para seleccionar ¢:Valor Salida Es un valor de lectura solo del

Valor Salida [Uds.] 0.0 resultado del calculo.

[Uds] Si se han seleccionado
las unidades en el nivel
configuracion se visualizaran
aqui.
El resultado de los calculos es

Pulsar © para seleccionar é:Estado Bueno o Malo.

Estado Bueno I?.e_j. Esta dgntro FJe Iqs
limites superior e inferior
establecidos en el nivel
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15. Capitulo 15 Operadores Logicos

Operadores Logicos permiten que el controlador realice calculos l6gicos sobre dos valores de
entrada. Estos valores pueden tener origen en cualquier parametro disponible, incluidos los
Valores Analdgicos, Valores de Usuario y Valores Digitales.

Los parametros a utilizar, el tipo de calculo a realizar, la inversion del valor de entrada y el
valor de ‘reserva’ se determinan en el nivel Configuracion (ver el Manual de Ingenieria
HA026761). En los niveles 1 a 3 puede visualizar los valores de cada entrada y leer los
resultados del calculo.

La pagina de Operadores Ldgicos solo esta disponible si se han activado los Operadores
Logicos y Analdgicos en el nivel de configuracién. Esto se describe en el Manual de
Ingenieria Eurotherm Referencia N°. HA026761.

Pueden realizarse hasta 32 calculos independientes y para cada uno de ellos se facilita una
pagina de men.

15.1.1. Operaciones Logicas

Pueden realizarse los siguientes calculos:

Desconexion El operador I6gico seleccionado se desconecta

AND El resultado de la salida es ON cuando tanto la Entrada 1 como la Entrada 2
estan ON

(0] El resultado de la salida es ON cuando la Entrada 1 o la Entrada 2 estan ON

XOR Resultado de Salida Exclusivo. El resultado de la salida es verdadero

cuando una y solo una Entrada estd ON. Si ambas Entradas estan ON la
salida se DESCONECTA (OFF)

Enclavamiento La salida se pone ON cuando la Entrada 1 esta activada (ON). La salida
permanece ON cuando la Entrada 1 se desactiva (OFF) La salida se
desactiva (OFF) al activarse (ON) la Entrada 2.

Igual El resultado de la salida es ON cuando la Entrada 1 = Entrada 2
Mayor El resultado de la salida es ON cuando la Entrada 1 > Entrada 2
Menor de El resultado de la salida es ON cuando la Entrada 1 < Entrada 2
Mayor o Igual El resultado de la salida es ON cuando la Entrada 1 > Entrada 2
Menor o Igual El resultado de la salida es ON cuando la Entrada 1 < Entrada 2

Entrada L6gica +————

Operador Légico | Valor de Salida
Ver 15.1.1. (resultado del célculo)
Entrada L6gica 2——————

Figura 15.1: Operadores Légicos
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15.2. VISUALIZACION DE PARAMETROS DE OPERADORES

LOGICOS

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de menu

OPERAD LOGICOS

A v

Pulsar o]

~:OPERAD LOGIC

para elegir
el Operador Légico de 1 a 24

a1 aai

Pulsar ©
el Valor de Entrada 1

para seleccionar

é:Valor Entrada 1
Desc.

Este es un valor de lectura
solo, Disconnected o
Connected.

Pulsar para seleccionar é:Valor Entrada 2 Este es un valor de

el Valor de Entrada 2 Desee. Ie_ctura solo,
Disconnected o
Cannartand

Pulsar ¢ para seleccionar ¢:Valor Salida Este es un valor de

el Valor de Salida Desc. lectura solo del resultado
del célculo,
Desconectado o
Conectadn

Pulsar ¢ para seleccionar ¢:Estado EI resulta’slo Id6| calculo es

ueno o Malo.
Estado Bueno

Un ejemplo de estado
malo puede producirse si
se produce una situacion
de interrupcion de un
detector. La salida por
defecto sera un valor de
‘reserva’ establecido
previamente en el nivel de
configuracion. Esto se
describe en el Manual de
Ingenieria, Eurotherm Ref.

Manual de Instalaciéon y Manejo

15-3



Operadores Logicos Controlador 2704

15-4 Manual de Instalaciéon y Manejo



Controlador 2704 Comunicaciones Digitales

16. CAPITULO 16 COMUNICACIONES DIGITALES............. 2
16.1. ¢{QUE SON LAS COMUNICACIONES DIGITALES? .......ccccovvvrirnnn. 2
16.2. AJUSTE DE LA DIRECCION Y RESOLUCION DE LAS
COMUNICACIONES.........cooiiiiiiii s 3
16.3. DIAGNOSTICO DE LAS COMUNICACIONES.......cccoooniinrinrierirninn. 4

Manual de Instalaciéon y Manejo 16-1



Comunicaciones Digitales Controlador 2704

16. Capitulo 16 Comunicaciones Digitales

16.1. ¢QUE SON LAS COMUNICACIONES DIGITALES?

Las Comunicaciones Digitales (0 ‘com’ en forma abreviada) permiten que el controlador se
comunique con un PC o un sistema de red de ordenadores. El protocolo de comunicacién
utilizado es MODBUS o JBUS y pueden instalarse médulos que utilizan normas de
transmision RS232, RS485 o RS422. En el Manual de Comunicaciones de la serie 2000,
referencia n® HA026230 se facilita una descripcion completa de estas normas.

Los médulos de comunicaciones pueden instalarse en una 0 ambas posiciones, conocidas
como ranuras H y J que corresponden con las conexiones del terminal trasero, ver también la
seccion 2.4. Ambas posiciones pueden utilizarse simultaneamente. Por ejemplo, para
permitir una conexién entre cierto nimero de controladores y un ordenador en marcha, es
decir, un paquete SCADA en una posicién de comunicacién y un PC independiente utilizado
a efectos de configuracion en la segunda posicién de comunicacién. En este ejemplo puede
instalarse un médulo RS485 para los requerimientos PC/SCADA y RS232 en la segunda
posicidn para el requerimiento de configuracion/PC simple.

Nota: Cuando el controlador se sit(ia en el Nivel Configuracion se “saca de la linea’ y
sittia en el estado de espera. En este estado ya no monitoriza o controla la planta.
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Comunicaciones Digitales

16.2. AJUSTE DE LA DIRECCION Y RESOLUCION DE LAS

COMUNICACIONES

Los pardmetros de la pagina Com permiten el ajuste de la Direccion y Resolucion del

controlador.

El funcionamiento de los Médulos Hy J es el mismo.

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de menu
COM

Pulsar 4 o Y para elegir
el Médulo H o el Médulo J

’:COM

< Pagina Médulo H

Los modulos de
comunicaciones digitales
pueden instalarse en una
0 ambas posiciones

Pulsar ¢ para seleccionar & Ident Identifica la posicion de la
Ident ranura como

Com comunicacion.
Pylsar_ 4 para seleccionar é:Direccion Pueden establecerse
Direccion 2 hasta 254 direcciones
Pulsar 4 o Y para
ajustarla Direccion del
Instrumento
Pulsar “ para seleccionar é:Resolucion
la Resolucion $ Completa

A v

Pulsar o] para
ajustar Completa o Entera
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16.3. DIAGNOSTICO DE LAS COMUNICACIONES

El diagndstico de las comunicaciones esté disponible bajo la pagina del ment Com. Se
muestran dos parametros que muestran el nimero de veces que un médulo de comunicacién
concreto ha recibido un mensaje. Se visualizan de la siguiente forma:

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de menu
COM

A v

”:COM

< Pag. Diagnéstico

Pulsar o] para elegir
Diagnoéstico
Es solo un parametro de
o . - lectura que se incrementa
Pulsar para seleccionar é:Mensajes Rec H cada vez que se recibe un

Mensajes Rec H

0

mensaje valido a través
del Médulo de
Comunicaciones H

Pulsar para seleccionar
Mensajes Rec J

é:Mensajes Rec J
0

Es solo un parametro de
lectura que se incrementa
cada vez que se recibe un
mensaje valido a través
del Médulo de
Comiinicaciones .1
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17. Capitulo 17 Entrada/Salida Estandar

17.1. ¢QUE ES UNA ENTRADA/SALIDA ESTANDAR?

La Entrada/Salida Estandar se refiere a las conexiones de Entrada/Salida fijas listadas en la
lista de la Tabla 17-1 que figura a continuacion. Parametros tales como los limites de
entrada/salida, tiempos de filtrado y escalado de las entradas/salidas pueden ajustarse en las

paginas de Entrada/Salida Estandar.

Este capitulo también describe el Escalado del Usuario de la Entrada/Salida Estandar.
El controlador esta calibrado de por vida frente a referencias conocidas durante su
fabricacion. El escalado del usuario permite desplazar la calibracién ‘permanente’ a:

1. Escalado del controlador a sus estandares de referencia.
2. Ajuste de la calibracion del controlador a un transductor o detector individual
3. Compensar los desplazamientos conocidos en las mediciones del proceso

Estos desplazamientos pueden realizarse de acuerdo con los parametros de las paginas de la

Entrada/Salida Estandar.

ENTRADA/SALIDA
ESTANDAR

(Pagina de Entrada PV)

Permite el acceso a pardmetros que ajustan la Entrada Variable
de Proceso determinada conectada a los terminales VH, VI, V+y
V-. Esto es, generalmente, la entrada PV de un controlador de
lazo simple.

ENTRADA/SALIDA

Permite el acceso a parametros que ajustan la Entrada Analdgica

(Pagina Relé AA)

ESTANDAR determinada congctada a los terminales BA, BBy BC. Estaes la
(Una Pégina de entrada de alto nivel de una fuente remota.

Entrada)

ENTRADA/SALIDA Permite el acceso a pardmetros que establecen la salida
ESTANDAR determinada del Relé a los terminales AA, AB y AC. Este relé

puede ser utilizado como relé de alarma, salida de control
proporcional de tiempo o apertura o cierre de valvula.

ENTRADA/SALIDA
ESTANDAR

(Pag Entr/Sal Dig 1)
a

ENTRADA/SALIDA
ESTANDAR

(Pé&g Entr/Sal Dig 7)

Permite el acceso a pardmetros que ajustan la Entrada/Salida
digital determinada conectada a los terminales D1 a D7 y DC.

ENTRADA/SALIDA
ESTANDAR

(Pagina Diagnostico)

Permite el acceso a parametros que ajustan la entrada digital
determinada conectada a los terminales D8 y DC.

Nota:-

Los nombres mostrados en cursiva pueden personalizarse.

Tabla 17-1: Entrada/Salida Estandar
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17.2. ENTRADA PV

Permite el acceso a pardmetros que ajustan la Entrada Variable de Proceso determinada
conectada a los terminales VH, VI, V+y V-. Es una entrada PV para un controlador de lazo
simple.

17.2.1. Escalado de la Entrada PV

El escalado de la entrada PV se aplica a entradas de procesos lineales, p.ej. transductores
linealizados, en los que es necesario ajustar la lectura mostrada a los niveles de entrada
eléctrica del transductor. El escalado de la entrada PV no se facilita para entradas RTD o de
termopar directas.

La Figura 17-1 muestra un ejemplo de escalado de la entrada, en la que una entrada eléctrica
de 4-20mA requiere que la pantalla lea de 2.5 a 200.0 unidades.

Lectura
Pantalla

A

Visual Sup
p.ej. 200.0

Visual Inf
p.ej. 2.5

Entrada Electrical

Eléctrica Inf Eléctrica Sup
p.ej. 4 mA p.ej. 20 mA

Figura 17 -1: Escalado Entrada (Entrada/Salida Estandar)
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Para escalar la Entrada PV proceder como sigue

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de menu
ENTRADA/SALIDA
ESTANDAR
Pulsar 4 o para elegir
la Pagina Entrada PV (caso
de ser necesario)

v

B~ ENTRADA/SALIL

< PAg Entrad

La Entrada PV se conecta
a los terminales VH, V+,
V-.

Pulsar “ para seleccionar

Eléctrica Inf

Pulsar 4 o Y para

ajustar el valor.

é:Eléctrica Inf
[mA] £0.00

Ajusta este valor al nivel
mas bajo de la entrada,
p.ej. 4mA.

Las unidades mostradas
aqui pueden ser mV, mA
u Ohms dependiendo del
tipo de entrada que se
haya configurado.

Pulsar “ para seleccionar

Eléctrica Sup

Pulsar 4 o Y para

ajustar el valor

¢:Eléctrica Sup
[MA] £0.00

Ajusta este valor al nivel
mas alto de la entrada ,
p.ej. 20mA.

[Uds] Si se han seleccionado las unidades en el nivel de

configuracion se mostraran aqu
Las posibilidades son:-
°CI°FI°K

Vv, mV, A, mA

PH

mmHg, psi, bar, mbar, mmWg, pulWg, pulWW, PSIG

Ohms

%, %RH, %02, %CO02, %CP,
PPM

También es posible la personali

zacion de las unidades

Pulsar ¢

Valor Ing Inf

para seleccionar

Pulsar 4 o Y para

ajustar el valor

é:Valor Ing Inf
[Uds] $2.50

Ajusta el valor mostrado
(intervalo minimo del
instrumento) que
corresponde a la entrada
Eléctrica Inf, p.ej. 2.50

Pulsar ¢ para seleccionar

Valor Ing Sup

Pulsar 4 o Y para

ajustar el valor

é:Valor Ing Sup
[Uds]  $200.00

Ajusta el valor mostrado
(intervalo méximo del
instrumento) que
corresponde a la entrada
Eléctrica Sup, p.ej.
200.00

17-4
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17.2.2. Visualizacion y Cambio del Tiempo del Filtro de Entrada

Un filtro de entrada proporciona amortiguacion de la sefial de entrada. Esto puede ser
necesario para prevenir los efectos del ruido excesivo en la entrada de PV.

El filtro puede desconectarse o ajustarse hasta 10 minutos.
Si la entrada estéa configurada para aceptar niveles de proceso, p.ej. 4-20mA, como en el
ejemplo anterior, el pardmetro que sigue a ‘Valor Ing Sup’ es ‘Tiempo de Filtro’.

En el caso de entradas RTD o de termopar el primer parametro a mostrar es el Tiempo del
Filtro de Entrada, puesto que los pardmetros de escalado de la entrada no aparecen para

entradas linealizadas concretas.

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de menu
ENTRADA/SALIDA
ESTANDAR

A v

Pulsar o] para elegir
la Pagina de Entrada PV
(caso de ser necesario)

B=:ENTRADA/SALID
< Pag. Entrad PV

La Entrada PV se conecta
a los terminales VH, VI,
V+, V-,

Pulsar para seleccionar
Tiempo Filtro

Pulsar 4 o Y para
ajustar el Tiempo Filtro entre
Desconexion y 10 minutos

é:Tiempo Filtro
£0:00:00.1
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17.2.3. Parametros de Entrada PV de Entrada/Salida Estandar

Tabla Nimero: Esta tabla permite ajustar los Parametros de ENTRADA/SAL
17.2.3 Entrada PV IDA
o ESTANDAR
(Pagina
Entrada PV)
Nombre del Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Eléctrica Inf Nivel de Entrada Eléctrica Rango L3. No
Inferior Entrada
Eléctrica Sup Nivel de Entrada Eléctrica Rango aparece
Superior Entrada
Valor Ing Inf Lectura de pantalla inferior Rango para
Visualiz entradas
de
Termop
ar
Valor Ing Sup Lectura de pantalla superior Rango o RTD
Visualiz i
Tiempo Filtro Tiempo del filtro de entrada S Desca L3
PV. 0:10:00.0
Emisvidad Emisividad. Solo aparece si | 0.00 a 1.00 L3

la entrada PV esta
configurada como pirémetro

Valor Eléctrico Valor eléctrico actual de la Rango R/O
Entrada PV Entrada

Valor Entrada PVI Valor actual de la entrada Rango R/O
PV en unidades de Visualiz
ingenieria.

La Entrada PV puede ser
un nombre definido por el

usuario.
Estado Médulo Estado del M6dulo Bueno R/O
Malo =
Valor Interr Detec Valor de Interrupcion del Rango R/O
Detector Visualiz
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17.3. ENTRADA ANALOGICA

Permite el acceso a pardmetros que ajustan la Entrada Analdgica determinada conectada a los
terminales BA, BBy BC. Es la entrada de alto nivel de una fuente remota.

17.3.1. Escalado de la Entrada Analdgica
El procedimiento es el mismo que el descrito en la seccion 17.2.1.

17.3.2. Parametros de Entrada Analégica de Entrada/Salida

Estandar
Tabla Numero: Esta tabla permite ajustar los Parametros de ENTRADA/SAL
17.3.2 Entrada Analdgica IDA
D ESTANDAR
(Una Pagina de
Entrada)
Nombre del Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Pardmetro Defecto Acceso
Eléctrica Inf Nivel de Entrada Eléctrica Rango L3
Inferior Entrada
Eléctrica Sup Nivel de Entrada Eléctrica Rango L3
Superior Entrada
Valor Ing Inf Lectura de pantalla inferior Rango L3
Visualiz
Valor Ing Sup Lectura de pantalla superior Rango L3
Visualiz
Tiempo Filtro Tiempo del filtro de entrada < Desc. a L3
analogica. 0:10:00.0
Emisvidad Emisividad. Solo aparece si | 0.00 a 1.00 L3
la entrada analégica esta
configurada como pirémetro
Valor Eléctrico Valor eléctrico actual de la Rango R/O
Entrada analdgica Entrada
Valor Una Entrada | Valor actual de Una Entrada | Rango R/O
en unidades de ingenieria. Visualiz
Una Entrada puede ser un
nombre definido por el
usuario.
Estado Médulo Estado del M6dulo Bueno R/O
Malo m
Valor Interr Detec Valor de Interrupcion del Rango R/O
Detector Visualiz

Manual de Instalaciéon y Manejo 17-7



Entrada/Salida Estandar Controlador 2704

17.4. PARAMETROS DE SALIDA FIJA DEL RELE

Permite el acceso a los parametros que ajustan la salida fija del Relé conectada a los
terminales AA, ABy AC. Este relé puede utilizarse como relé de alarma o como salida de
control proporcional de tiempo.

17.5. ESCALADO DE LA SALIDA FIJA DE RELE

Si se utiliza el relé como salida de control proporcional de tiempo esto significa que el relé se
desconectara completamente, Por Defecto, para el 0% de demanda salida, se conectara
completamente para el 100% de salida e igualara los tiempos de conexién/desconexion para
un valor del 50% .

Como sucede con la igualacion de la entrada puede cambiar estos limites para adaptarlos al
proceso. Es importante observar, sin embargo, que estos limites se establecen en valores
seguros del proceso. Por ejemplo, en el caso de un proceso de calentamiento puede requerirse
mantener un nivel minimo de temperatura. Esto puede lograrse aplicando un desplazamiento
en el 0% de salida que mantendra el relé durante un periodo de tiempo. Debe prestarse
atencion para garantizar que este periodo minimo no produce un sobrecalentamiento del
proceso

Estos desplazamientos de los parametros pueden realizarse en las paginas ‘Relé AA’. El
ejemplo anterior se muestra en la Fig 17-2

Sefial
Demanda PI“D
Valor Ing Sup
p.ej. 100%
Valor Ing Inf . S
o Ong " Salida Eléctrica. En
p.ej. 0% S ; -
> este ejemplo la ratio
Eléctrico Inf Electric Sup gglr;(/jc;esc del relé de
p.ej. Relé p.ej. Relé
conectado un conectado
breve periodo permanenteme
nte

Figura 17-2: Escalado del Relé Fijo
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Para ajustar y escalar la Salida fija de Relé proceder como sigue

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de menu
ENTRADA/SALIDA
ESTANDAR

Pulsar 4 o Y

la Pagina Relé AA

para elegir

B-:ENTRADA/SALIT
2 Pag. Relé AA

El Relé AA esta conectado
a los terminales AA,AB y
AC

Pulsar “ hasta que
aparezca Eléctrico Inf

Pulsar 4 o Y
ajustar el Valor.

para

é:Eléctrico Inf
(%] £0.00

Si el relé esta cableado a
la sefial de demanda de
salida PID, tal como se
muestra en la Figura 17-
2,.ajustar esto a un Valor
Bajo, normalmente 0.

€

Si el relé esta cableado a

Pulsar para seleccionar é:Electric Sup la sefial de demanda de
Eléctrico Sup [96] £100.00 salida PID, te_ll como
muestra la Figura 17-
Pulsar 4 o Y para 2,.ajustar esto a un valor
ajustar el Valor alto, normalmente 100.
Pulsar para seleccionar é:Valor Ing Inf Ajustar este valor de
Valor Ing Inf £0.00 forma que el relé pase a
totalmente desconectado
Pusar 4 o ¥ para correspondiente al ajuste

ajustar el Valor

Eléctrico Inferior

Pulsar © para seleccionar
Valor Ing Sup

Pulsar 4 o Y para

ajustar el Valor

17.5.1. Parametros del

é:Valor Ing Sup
£100.00

Relé AA de Entrada/Sal
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Tabla NUmero: Esta tabla permite ajustar los Parametros ENTRADA/SALID
17.5.1 Determinados del Relé A ESTANDAR
~ (Relé AA)
Nombre del Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Tiempo Min Pulso Tiempo de minimo conexién o Auto = 0.05s 20sec L3
desconexion del relé o
0.1a999.9
Eléctrico Inf Nivel de Entrada Eléctrica Rango L3
Inferior Entrada
Eléctrico Sup Nivel de Entrada Eléctrica Rango L3
Superior Entrada
Valor Ing Inf Lectura de la pantalla inferior Rango L3
Visualiz
Valor Ing Sup Lectura de la pantalla superior Rango L3
Visualiz
Valor Relé AA Estado de la salida del relé -100 a 100 R/O.
(editable
si no
cableado)

17.6. PARAMETROS DE ENTRADA/SALIDA ESTANDAR
DIGITAL

Esta pagina permite el acceso a parametros que ajustan la Entrada/Salida digital establecida
conectada a los terminales D1 a D7y DC.
Las Entradas/Salidas digitales 1 a la 7 pueden ser una entrada o salida seglin se determine en
el nivel de configuracion, ver el Manual de Ingenieria HA026761

Las posibilidades son:-

1. Entrada Digital Entrada/Salida configurada como Entrada Digital

2. Con/Desc Entrada/Salida configurada como Salida Digital

3. Proporcién Tiempo Entrada/Salida configurada como Salida de control

4. Cerrar Valvula Entrada/Salida configurada para abrir la salida del controlador
de una vélvula motorizada

5. Abrir Valvula Entrada/Salida configurada para cerrar la salida del controlador

de una vélvula motorizada

Los parametros que aparecen en las paginas Ent/Sal Dig dependen de la funcion de la
Entrada/Salida digital configurada. Estas se muestran en la Tabla 17.6.1.

Se accede a los pardmetros de la misma forma que en las secciones anteriores. Cuando estan
configuradas las salidas l6gicas como salidas proporcionales de tiempo, pueden ser igualadas
utilizando el mismo procedimiento que el de la salida determinada del relé, descrito
anteriormente.

Los pardmetros l6gicos de Entrada/Salida se listan en la siguiente tabla:-
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17.6.1. Parametros de Entrada/Salida Digital de la Entrada/Salida
Estandar

Tabla Numero:

Esta tabla permite ajustar los Parametros

ENTRADA/SALIDA

1761 de Entrada/Salida Digital ESTANDAR
(Pag. Ent/Sal Dig 1
a’7)
Nombre del Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Los cinco pardmetros siguientes solo aparecen si el canal de Entrada/Salida digital esta
configurado como salida proporcional de tiempo.
Tiempo Min Pulso | Tiempo l6gico minimo de Auto = 0.05s | 20sec L3
conexién o desconexion. 0
0.1a999.9
Eléctrico Inf Nivel de entrada eléctrica Rango L3
inferior Entrada
Eléctrico Sup Nivel de entrada eléctrica Rango L3
superior Entrada
Valor Ing Inf Lectura de la pantalla Rango L3
inferior Visualiz
Valor Inf Sup Lectura de la pantalla Rango L3
superior Visualiz
Valor Ent/Sal Dig Si est& configurada como -100 a 100 L3
1 salida lee el valor de salida p
o] o]
deseado
Si esta configurada como 0=Con RIO
entrada lee el estado de la no 0 = Desc
Entrada Digital
Valor Eléctrico Valor eléctrico actual de la 0a 100 R/O
sefial de demanda de salida. o
Si esta configurada como 0=Con
Entrada Digital este valor no
aparece no 0 = Desc
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17.7. PARAMETROS DE LA PAGINA DE DIAGNOSTICO DE
ENTRADA/SALIDA ESTANDAR

Esta pagina permite inspeccionar el estado de la Entrada Digital 8 o del Expansor de
Entrada/Salida si esté instalado. Es solo una pagina de lectura para efectos de diagnéstico
Unicamente. Los parametros se muestran en la Tabla 17.7

Tabla Nimero: Esta pagina permite inspeccionar el estado ENTRADA/SALIDA

17.7 de la Entrada Digital 8 o del Expansor de ESTANDAR (Pag.
’ Entrada/Salida Diagn6stico)
Nombre del Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Val Entr Dig 8 Estado de la Entrada Digital | Desc R/O
8 Con
Val Entr Dig E1 Estado de la entrada del Desc R/O
expansor de entrada/salida Con
Canales Malos Una entrada o salida mala R/O
se mostrara como My se a
producira si la EEEEEER
Entrada/Salida esta
cortocircuitada o abierta
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18. Capitulo 18 Mdbdulos Estrada/Salida

18.1. ¢QUE SON LOS MODULOS DE ENTRADA/SALIDA?

En los mddulos de entrada/salida se facilitan entradas/salidas digitales y anal6gicas
adicionales de conexion. Estos mddulos pueden instalarse en cualquiera de las cinco ranuras
(ver la Seccién 2.4.2). El tipo y posicion de los médulos instalados en el controlador se
muestra en el codigo de pedido impreso en la etiqueta de un lateral del controlador. Esto
puede verificarse con el codigo de pedido del Apéndice A de este manual.

Los mddulos estan disponibles como entrada/salida canal simple, de dos canales o de tres
canales tal como se indica a continuacion.

Modulo Cadig Mostrado Como Numero de Canales
Pe?jid
[0}

Relé conmutado R4 Relé Formato C 1
Relé de 2 patillas R2 Relé Formato A 1
Relé Dual RR Relé Dual 2
Triac T2 Triac Dual 1
Triac Dual TT Triac 2
Control Analégico D4 Control CC 1
Retransmision Analégica D6 Retransmision CC 1
Entrada PV PV PV Precision 1
Entrada l6gica triple TL Légica Triple 3
Entrada contacto triple TK Entrada Logica Triple 3
Salida légica triple TP Légica Triple 3
Alimentacion transmisor MS PSU 1
24V

Tabla 18-1: Médulos Entrada/Salida

Los pardmetros de los médulos anteriores como los limites de entrada/salida, tiempos de filtro
y escalado de la ENTRADA/SALIDA, pueden ser ajustados en las paginas de Entrada/Salida
del Mddulo. Los procedimientos son muy similares a los descritos en el Capitulo 17
‘ENTRADA/SALIDA ESTANDAR’.
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Médulos de Entrada/Salida

18.2. IDENTIFICACION DEL MODULO

La primera péagina que aparece bajo el ment Médulos de Entrada/Salida muestra el tipo de
madulo instalado en la posicién de cada ranura.

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de menu

B~:ENTRADA/SALIL

MODULOS < Pag. Ident
ENTRADAS/SALIDAS
Pusar 4 o Y para elegir
Pég. Ident (en caso
necesario)
o . — No se muestra moédulo si
Pulsar para seleccionar é:Mobdulo 1 la ranura esta vacia.
Médulo 1 Control CC Si hay instalado un
mddulo en la posicion de
Médulo 1, se visualizara
su tipo, tal como se lista
en la Tabla 18-1
Pulsar para seleccionar ) ) )
Mddulo Memoria 6:Médulo Memoria Se visualiza No Médulo.
No Médulo
Pulsar ¢ para seleccionar &:Moddulo 3 Los Médulos 3 a 6 son
Médulo 3 (a 6) . iguales que el Médulo 1
Relé Dual
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18.3. PARAMETROS DE ENTRADA/SALIDA DEL MODULO

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de mend
MODULOS ENTRADA/SALIDA

R-:ENTRADA/SALIQ
< Mébdulo 1(A)

Si no hay un médulo
instalado en la posicion
seleccionada no se
visualizara el submenu

Pulsar 4 para elegir
Médulo 1 (B)

Cada vez que se pulsa 4 el
submenud cambia como sigue:-
Moédulo 1(A) 1(B) 1(C)
Médulo 3(A) 3(B) 3(C)
Modulo 4(A) 4(B) 4(C)
Médulo 5(A) 5(B) 5(C)
Modulo 6(A) 6(B) 6(C)

(A), (B), (C) se refieren al canal
de salida de un médulo simple,
dual o triple respectivamente

Si no se utiliza el canal se
visualizara el mensaje ‘No Canal
de ENTRADA/SALIDA’

18.3.1. Control Analdgico

Las siguientes tablas
muestran los parametros
disponibles para los
diferentes tipos de
modulo

Tabla Nimero : Esta pagina permite ajustar los parametros del ENTRADA/SALID
18.3.1. maddulo de Control de la Salida anal6gica A DEL MODULO
(Médulo1(A))
Nombre del Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Ident Salida CC R/O
Eléctrico Inf Nivel Entrada Eléctrica Inf Rango Salida L3.
Eléctrico Sup Nivel Entrada Eléctrica Sup Rango Salida Ver
Valor Ing Inf Lectura de pantalla inferior Rango salida
Visualiz
Valor Ing Sup Lectura de pantalla superior Rango igualacion
Visualiz
Valor Eléctrico Valor Eléctrico actual de la 0 a 100% R/O
salida
Valor Médulo 1A Valor actual den unidades de
ingenieria.
El Médulo 1A puede ser un
nombre definido por el usuario.
Estado Médulo Estado Médulo Bueno R/O
m  Malo
Este mddulo tiene una salida simple. Sus pardmetros se visualizan bajo ‘canal’ (A).
El canal (B) y el canal (C ) muestran ‘No Canal de ENTRADA/SALIDA'.
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18.3.2. Salida Relé

Tabla Nimero : Esta pagina permite ajustar los parametros de ENTRADA/SAL
18.3.2 un médulo de Salida de Relé. _IDA DEL
S . 2 MODULO (Pag.
Relé Conmutado Ident Formato Relé C .
Médulo 1(A))
Relé de 2 Patillas Ident Formato Relé A
Relé Dual Ident Relé Dual
Nombre del Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Ident Relé R/O
Tiempo Min. Pulso | Tiempo minimo conexion o Auto = 0.05s | 20seg L3
desconexion del relé o
0.1a999.9 Solo
Eléctrico Inf Nivel de entrada eléctrica Rar)go mostrad
inferior Salida o
Eléctrico Sup Nivel de entrada eléctrica Raf}QO para
superior Salida tiempo
Valor Ing Inf Lectura de la Pantalla Rango proporci
Inferior Visualiz onal.
Valor Ing Sup Lectura de la Pantalla Rango Salidas
Superior Visualiz
Valor Eléctrico Valor eléctrico actual de la 0 a 100% R/O
salida
Médulo 1A Val Valor actual de la salida. -100 a 100%
Médulo 1A puede ser un
nombre definido por el
usuario.
Estado Médulo Estado Médulo Bueno R/O
m Malo

El relé conmutado y el de 2 patillas son médulos de salida simple. Los parametros
mostrados arriba se visualizan solo bajo ‘canal’ (A). Los canales (B)y (C) muestran ‘No
Canal de ENTRADA/SALIDA).

El Relé Dual dispone de dos salidas. Los pardmetros anteriores se muestran bajo Canal (A)
y Canal (C). El Canal (B) muestra ‘No Canal de ENTRADA/SALIDA'. Estado Médulo solo
se muestra una vez.
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18.3.3. Salida Triac

Tabla Nimero : Esta pagina permite ajustar los parametros de ENTRADA/SAL
18.3.3 modulo Salida Triac. IDA DEL
o : : MODULO (Pag.
Triac Ident Triac M6dulo 1(A))
Triac Dual Ident Triac Dual
Nombre del Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Ident Triac R/O
Tiempo Min. Pulso | Tiempo minimo de conexién | Auto =0.05s | 20sec L3
o desconexion del relé o
0.12999.9 Solo
Eléctrico Inf Nivel de Entrada Eléctrica Rango mostrad
Inferior Salida o
Eléctrico Sup Nivel de Entrada Eléctrica Rango para
Superior Salida tiempo
Valor Ing Inf Lectura de la Pantalla Rango proporc.
Inferior Visualiz
Valor Ing Sup Lectura de la Pantalla Rango Salidas
Superior Visualiz
Valor Eléctrico Valor eléctrico actual de la 0 a 100% R/O
salida
Médulo 1A Val Valor de la salida actual. -100 a 100%
Médulo 1A puede ser un
nombre definido por el
usuario.
Estado Médulo Estado Médulo Bueno R/O
m Malo

La salida triac es un médulo de salida simple. Los parametros anteriores se visualizan solo
bajo ‘canal’ (A). Los canales (B) y (C ) muestran ‘No Canal de ENTRADA/SALIDA'.

El triac dual dispone de dos salidas. Los parametros anteriores se visualizan bajo Canal (A)
y Canal (C). El Canal (B) muestra ‘No Canal de ENTRADA/SALIDA'. Estado Médulo se
muestra solo una vez.
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18.3.4. Salida Logica Triple

Tabla Namero : Esta pagina permite ajustar los parametros del ENTRADA/SALIDA
18.3.4 moédulo de Salida Légica. DEL MODULO (Pag.
e Médulo 1(A))
Nombre del Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Ident Salida Logica R/O
Tiempo Min. Pulso Tiempo minimo de conexién o Auto = 0.05s 20seg L3
desconexion del relé 0
0.1a999.9 Solo
Eléctrico Inf Nivel de Entrada Eléctrica Rango Salida mostrado
Inferior
Eléctrico Sup Nivel de Entrada Eléctrica Rango Salida para
Superior tiempo
Valor Ing Inf Lectura de la Pantalla Inferior Rango prop.
Visualiz
Valor Ing Sup Lectura de la Pantalla Superior Rango Salidas
Visualiz
Valor Eléctrico Valor eléctrico actual de la 0 a 100% R/O
salida
Médulo 1A Val Valor actual de la salida. -100 a 100%
Médulo 1A puede ser un nombre
definido por el usuario.
Estado Médulo Estado Médulo Bueno R/O
H  Malo
Este médulo dispone de tres salidas. Cada salida se encuentra bajo Médulo 1(A), (B) y (C). Estado
Médulo solo se muestra una vez.

18.3.5. Entrada Légica Triple y Contacto Triple

Tabla Namero :

Esta pagina permite ajustar los parametros del

madulo de Entrada Légica Triple.

ENTRADA/SALID
A DEL MODULO

18.3.5. (Pag. Médulo
1(A)
Nombre del Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Ident Entrada Légica R/O
Médulo 1A Val Valor actual de la entrada. R/O
Médulo 1A puede ser un nombre
definido por el usuario.
Estado Médulo Estado Médulo Bueno R/O
m  Malo

Este médulo dispone de tres entradas. Cada entrada se encuentra bajo Médulo 1(A), (B) y (C ). Estado
Médulo solo se muestra una vez.
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18.3.6. Entrada PV

Tabla Niumero : Esta pagina permite ajustar los pardmetros del ENTRADA/SALI
modulo de Entrada PV. DA DEL
18.3.7. MODULO (Pa
Este médulo solo puede instalarse en las Modul 3(Aag.
ranuras 3 0 6. MR &)
Nombre del Descripcién del Parametro Valor Por Nivel
Parametro Defecto de
Acceso
Ident Entrada PV R/O
Eléctrico Inf [uds] Nivel de Entrada Eléctrica Rango L3.
Inferior entrada
Eléctrico Sup [uds] | Nivel Entrada Eléctrica Rango Ver
Superior entrada
Valor Ing Inf LectL_Jra de la Pantalla R’_angg entrada
Inferior visualiz
Valor Ing Sup Lectur_a de la Pantalla Rang(_) igualaci
Superior visualiz 2
on
Tiempo Filtro Tiempo filtro entrada Desc. a L1
0:10:00.0
Valor Eléctrico Valor eléctrico actual de la Rango R/O
[uds] entrada entrada
Médulo 3A Val Valor actual en unidades de R/O
ingenieria.
El Médulo 3A puede ser un
nombre definido por el
usuario.
Estado Médulo Estado Médulo Bueno R/O
m  Malo
Val Interr Dect Valor Interrupcién Detector R/O

Este mddulo dispone de una entrada simple. Sus parametros se muestran bajo ‘canal’ (A).
Los canales (B) y (C ) muestran ‘No Canal de ENTRADA/SALIDA'.
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18.3.7. Retransmisién Anal6gica

Tabla Nimero :

Esta pagina permite ajustar los parametros

ENTRADA/SALIDA

18.3.8 del médulo de Retransmision Analdgica. DEL MODULO
D (Pag. Médulo 1(A))
Nombre del Descripcién del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso
Ident Retransmision CC R/O
Eléctrico Inf Nivel de Entrada Eléctrica Unidades L3.
Inferior Rango
Eléctrico Sup Nivel de Entrada Eléctrica Unidades Ver
Superior Rango
Valor Ing Inf Lectura de la Pantalla Rango cal
Inferior visualiz salida
Valor Ing Sup Lectura de la Pantalla Rango
Superior visualiz
Valor Eléctrico Valor eléctrico actual de la Rango R/O
salida entrada
Valor Médulo 1A Valor actual en unidades de
ingenieria.
Médulo 1A puede ser un
nombre definido por el
usuario.
Estado Médulo Estado Médulo Bueno R/O
m  Malo

Este médulo dispone de una salida simple. Sus pardmetros se visualizan bajo ‘canal’ (A).
Los canales (B) y (C ) muestran ‘No Canal de ENTRADA/SALIDA'.

18.3.8. Alimentacién del Transmisor

Tabla Numero :

Esta pagina permite ajustar los parametros del

moédulo de Alimentacién del Transmisor.

ENTRADA/SALIDA
DEL MODULO (Pag.

1858, Modulo 1(A))
Nombre del Descripcion del Parametro Valor Por Nivel de
Parametro Defecto Acceso

Ident PSU Transmisor R/O
Médulo 1A Val Valor actual en unidades de
ingenieria.
Médulo 1A puede ser un nombre
definido por el usuario.
Estado Médulo Estado Médulo Bueno R/O
m  Malo

Este médulo tiene una salida simple. Sus parametros se visualizan bajo ‘canal’ (A).
Los canales (B) y (C ) muestran ‘No Canal de ENTRADA/SALIDA'.
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18.4. ESCALADO DEL MODULO

Los médulos de ENTRADA/SALIDA se escalan tal como se ha descrito en el Capitulo 17
para las entradas y salidas fijas. Los procedimientos se repiten a continuacion:-

18.4.1. Escalado de la Entrada PV

El escalado de la entrada PV se aplica a entradas de procesos lineales, p.ej. transductores
linealizados, en los que es necesario ajustar la lectura mostrada con los niveles de entrada
eléctrica del transductor. El escalado de la entrada PV no se facilita para entradas directas de
termopar o RTD.

La Figura 18-1 muestra un ejemplo de escaldo de la entrada en la que una entrada eléctrica
de 4-20mA requiere que la pantalla lea de 2.5 a 200.0 unidades.

Lectura

Pantalla

Valor
Ingenieria
p.ej. 200.0

Valor
Ingenieria
p.ej. 2.5

» Entrada Eléctrica

Eléctrico Inf Eléctrico Sup
p.ej. 4 mA p.ej. 20 mA

Figura 18-1: Escalado de la Entrada (Médulos)
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Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina del menu
MODULOS ENTRADA/SALIDA
Pulsar 4 or Y para elegir
the mddulo slot which
contains the PV Input médulo

B~:ENTRADA/SALIL
< Mddulo 6(A)

Pulsar “ hasta visualizar
Eléctrico Inf

Pulsar 4 o Y

ajustar el Valor.

para

&:Eléctrico Inf
[MA] £0.00

Ajusta este Valor al nivel
mas bajo de la entrada,
p.ej. 4mA.

Pulsar © para seleccionar
Eléctrico Sup

Pulsar 4 o Y

ajustar el Valor

para

¢:Eléctrico Sup
[mA] £0.00

[Uds] Si se han seleccionado u
configuraciéon se mostraran aqui.
Las posibilidades son:-

°CI°FI°K

Vv, mV, A, mA

PH

Ohms

%, %RH, %02, %C02, %CP,
PPM

Es posible la personalizacién de

Ajusta este Valor al nivel
mas alto de la entrada,
p.ej. 20mA.

hidades en el nivel de

mmHg, psi, bar, mbar, mmWg, pulWg, pulWW, PSIG

unidades

Pulsar para seleccionar
Valor Ing Inf

Pulsar 4 o Y

ajustar el Valor

para

é:Valor Ing Inf
[Uds] $2.50

Ajusta el valor mostrado
(intervalo minimo del
instrumento) que
corresponde a la entrada
eléctrica inferior, p.ej.
2.50

Pulsar ¢ para seleccionar

Valor Ing Sup

Pulsar 4 o Y

ajustar el Valor

para

18.4.2. Escalado de los
Si el médulo de salida es anal6gi

é:Valor Ing Sup
[Uds]  £200.00

Médulos de Salida

co o si es un relé, triac o légico uti

Ajusta el valor mostrado
(intervalo minimo del
instrumento) que
corresponde a la entrada
eléctrica superior,
p.ej.200.00

lizado como control de

tiempo prporcional, puede ser escalado de forma que la sefial de demanda PID inferior y

Manual de Instalaciéon y Manejo

18-11



Médulos de Entrada/Salida Controlador 2704

superior pueda limitar la operacion del valor de salida. Este se muestra en la Figura 18-2
aplicado a una salida de relés o a cualquier salida de tiempo proporcional.

Por Defecto, el relé se desconectard completamente para una demanda del 0% de salida de
control, se conectard completamente para una demanda del 100% de salida de control e
igualara los tiempos de conexion/desconexion para una demanda del 50% Estos limites
pueden ser modificados para adaptarlos al proceso. Es importante observar, sin embargo, que
estos limites se ajustan a valores seguros para el proceso. Por ejemplo, para un proceso de
calentamiento puede ser necesario mantener un nivel minimo de temperatura. Esto puede
lograrse aplicando un desplazamiento en la demanda del 0% de salida de control que
mantendra el relé conectado durante un periodo de tiempo. Debe prestarse atencién para
garantizar que este periodo minimo no produce sobrecalentamiento del proceso.

Estos desplazamientos pueden realizarse en los parametros de las paginas de Entrada/Salida
del Mddulo correspondientes.

Si la salida es analégica los parametros Eléctrico Inferior y Eléctrico Superior son valores
analdgicos y pueden ajustarse como en el ejemplo dado para la Salida de Retransmision de
Salida analégica, seccion 18.4.3.

Sefial
Demanda PIAD
Valor Ing Sup
p.ej. 100%
Valor Ing Inf . L
p.ej O%g Salida Eléctrica. En
- > este ejemplo la ratio
P o nexion, nexiéon
Eléctrico Inf Eléctrico Sup ggl reglléo d/giztl:igaexm
p.ej. Relé p.ej. Relé
Permanentement permanentemente
e desconectado € conectado

>

Figura 18-2: Relé Tiempo Proporcional, Triac o Salida Légica
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Médulos de Entrada/Salida

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de menu
Médulo Entrada/salida

A v

Pulsar o] para elegir
la ranura del moédulo que
contiene el médulo de salida a
igualar

= ENTRADA/SALIL

2 Mo

Pulsar @ hasta que
aparezca Eléctrico Inf

Pulsar 4 o Y para

ajustar el Valor.

é:Eléctrico Inf

[%] 20.00

Ajuster este a un valor
bajo, normalmente 0.

Pulsar para seleccionar

Eléctrico Sup

Pulsar 4 o Y para

ajustar el Valor

&:Eléctrico Sup

[%] £100.00

Ajustar este a un valor
alto, normalmente 100.

Pulsar © para seleccionar

Valor Ing Inf

A v

Pulsar o] para
ajustar el Valor

é:Valor Ing Inf
[Units $0.00

Ajustar este valor de
forma que el relé (triac o
l6gica) se desconecte
completamente
correspondiendo al ajuste
Eléctrico Inferior

Pulsar © para seleccionar

Valor Ing Sup

A v

Pulsar o] para
ajustar Valor

é:Valor Ing Sup
[Units  £100.00

Ajustar este valor de
forma que el relé (triac o
l6gica) se conecte
completamente
correspondiendo al ajuste
Eléctrico Superior

Manual de Instalaciéon y Manejo
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18.4.3. Escalado de |a Salida de Retransmision

La salida de retransmisién puede ser escalada de forma que el valor de salida corresponda al
rango de la sefial a retransmitir.

La Figura 18-3 muestra un ejemplo en el que la sefial retransmitida es PV o SP donde una
salida eléctrica de 4-20mA representa de 20.0 a 200.0 unidades.

Lectura
Pantalla ,

Visualiz Sup
p.ej. 200.0

Visualiz Inf
p.ej. 20.0

> Salida Eléctrica

Eléctrico Inf Eléctrico Sup
p.ej. 4 mA p.ej. 20 mA

Figura 18-3: Escalado de una Sefial Retransmitida
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Médulos de Entrada/Salida

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla
Que Vera

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de menu
Moédulo Entrada/Salida
Pulsar 4 o Y para elegir
la ranuna del médulo que
contenga el médulo de
Retransmision

R~:ENTRADA/SALIQ

< Mddulo 6(A)

Pulsar © hasta visualizar
Eléctrico Inf

A v

Pulsar o] para
ajustar el valor.

&:Eléctrico Inf

[mA] 20.00

Ajusta este valor al nivel
mas bajo de la entrada,
p.ej. 4mA.

Pulsar © para seleccionar
Eléctrico Sup

Pulsar 4 o Y

ajustar el valor

para

&:Eléctrico Sup

[mA] £0.00

Ajusta este valor al nivel
mas alto de la entrada,
p.ej. 20mA.

[Uds] Si se han seleccionado las unidades en el nivel de
configuracion estas se mostraran aqui.

Las posibilidades son:-
°CI°FI°K

V, mV, A, mA

PH

mmHg, psi, bar, mbar, mmwWg, pulwg, pulWw, PSIG

Ohms

%, %RH, %02, %CO02, %CP,

PPM

Es posible la personalizacion de las unidades

Pulsar para seleccionar
Valor Ing Inf

Pulsar 4 o Y para

ajustar el valor

é:Valor Ing Inf

[Uds] $20.0

Ajusta el valor mostrado
que corresponda a la
entrada eléctrica inferior,
p.ej. 20.0

Pulsar © para seleccionar
Valor Ing Sup

Pulsar 4 o Y para

ajustar el valor

é:Valor Ing Sup

[Uds]  #200.00

Ajusta el valor mostrado
que corresponda a la
entrada eléctrica superior,
p.ej. 200.00

Manual de Instalaciéon y Manejo
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Escalado del Transductor Controlador 2704

19. Capitulo 19 Escalado del Transductor

19.1. ¢(QUE ES EL ESCALADO DEL TRANSDUCTOR?

El Controlador 2704 es altamente estable y esta calibrado de por vida. El escalado del
transductor permite desplazar la calibracion ‘permanente’ de fabrica a:

Calibrar el controlador a sus estandares de referencia.

Ajustar la calibracion del controlador a la de una entrada concreta de transductor o
detector.

3. Calibrar el controlador para adecuarse a las caracteristicas particulares de una
instalacion.

La calibracién del usuario funciona introduciendo un desplazamiento de un o dos puntos en la
calibracion ajustada en fabrica.

19.2. DESPLAZAMIENTO SIMPLE

La calibracion de desplazamiento se utiliza para aplicar un desplazamiento fijo simple a todo
el rango de visualizacion del controlador.

Valor Mostrado

Calibracién Fabrica

Desplaz Fijo
Entrada

Figura 19-1: Igualacion del Desplazamiento Fijo del Transductor

Para calibrarlo proceder como sigue:

1. Conectar la entrada del controlador al dispositivo fuente con el que desea calibrarlo.

2. Ajustar la fuente al valor de calibracién deseado.

3. El controlador visualizara la medicion actual del valor.

4. Si el valor visualizado es correcto, entonces el controlador esta correctamente calibrado y

no requiere actuaciones posteriores. Si es incorrecto, seguir entonces los pasos mostrados
a continuacion.
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Escalado del Transductor

19.2.1. Aplicacion de un Desplazamiento a la Entrada PV

Hacer lo Siguiente

Esta es la Pantalla

Notas Adicionales

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta
visualizar la pagina de menu
IGUAL TRANSD

B IGUAL TRANSD
< Pag. Entrad. PV

o ) Fabrica Restablece
Pulsar para seleccionar é:Igual Transd la
Igual Transd calibracion
de fabrica
N v Transductor  Introduce
Pulsar o] para valores de
seleccionar Fabrica o desplazami
TrancAdiirtar ento e
igualacion
Pulsar ¢ para Desplazar é:Desplazamiento
Pulsar 4 o Y para
ajustar el valor tal como
miiactra la Cirnira 101
Se sigue el mismo procedimiento para aplicar un desplazamiento a:
1. La Entrada Analdgica
2. Todos los médulos configurados como entrada
Manual de Instalacion y Manejo 19-3
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19.3. CALIBRACION DE DOS PUNTOS

La seccion anterior describe como aplicar un desplazamiento fijo o corte a todo el rango de
entrada del controlador, para la calibracién del transductor. Esta se utiliza para calibrar el
controlador en dos puntos y aplicar una linea recta entre ellos Todas las lecturas por encima
0 debajo de los dos puntos de calibracién seran una extension de esta linea recta. Por esta
razén es mejor calibrar con los dos puntos siempre que sea posible.

Desplazamiento introducido
Calibracion Usuario
A ’

Valor Visualizado /

yi\
Valor calib rac. alto [/ / Calipracion Fabrica

Pto alto de calibrac 4

Valor calibrac. bajo 7 \‘/
Pto bajo de calibrac. X7

I’ A

4

Desplazamigfito introducieo™ Entrada

Figura 19-2: Calibracién de Dos Puntos de Igualacion del Transductor

Proceder como sigue:
1. Decidir sobre los puntos superior e inferior que desea calibrar.

2. Realizar una calibracién de dos puntos en la Entrada PV de la forma descrita a
continuacion.
Hacer lo Siguiente Esta es la Pantalla Notas Adicionales
Que Vera

En cualquier pantalla pulsar

las veces necesarias hasta P-:IGUAL TRANSD
visualizar la pagina de menu < Pag Entrad PV
IGUAL TRANSD

& . Fabrica Reinstala la
Pulsar para seleccionar é:lgual Transd calibracién
Igual Transd ; i
g 2 Fabrica de fabrica

Transductor  Introduce
Pulsar 4 o Y para \éigizszgﬁqi
seleccionar Fabrica o ento e
rancrdiirtar N .z

T * igualacion
Pulsar “ para Desplazar é:Desplazam Deja el Desplazamiento en

0.0

[ Uds] 20.0
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Escalado del Transductor

Pulsar © para seleccionar
Pantalla Inf
Pulsar 4 o Y para

ajustar el valor mostrado
requerido para el nivel de
entrada inferior

é:Pantalla Inf
[ Uds]

P

~¥0.0

Pulsar para seleccionar
Pantalla Sup
Pusar 4 o Y para
ajustar el valor mostrado
requerido para el nivel de
entrada superior

Pulsar
Entrada Inf

para seleccionar

Pulsar 4 o Y para
ajustar el desplazamiento del
valor de entrada que
corresponda al valor mas bajo
mostrado

é:Pantalla Sup

[ Uds]

0.0

é:Entrada Inf
[ Uds]

rS

~0.0

Pulsar © para seleccionar
Entrada Sup

Pulsar 4 o Y para

ajustar el desplazamiento del
valor de entrada que
corresponda al valor mas alto
mostrado

é:Entrada Su
[ Uds]

p
0.0

El procedimiento anterior es el mismo que el ya descrito en la seccién 18.4.1.

Se sigue el mismo procedimiento para aplicar un desplazamiento a:

1. La Entrada Analdgica

2. Cualquier médulo configurado como entrada

Manual de Instalacion y Manejo
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Controlador 2704

20. Capitulo 20 Diagnoéstico

20.1.

¢QUE ES EL DIAGNOSTICO?

El Diagnostico facilita informacion sobre el estado interno del controlador. Esta previsto para
uso en una situacion avanzada de deteccion de averias. Los parametros de diagnostico se
relacionan a continuacién:-

20.1.1. Parametros de Diagnéstico

Tabla NGmero: Esta pagina permite inspeccionar DIAGNOSTICO
informacién de diagnéstico
20.1.1
Nombre del Descripcién del Parametro Valor Por Nivel
Parametro Defecto Acceso
Conteo Error NUmero de errores R/O
registrados
Error 1 R/O
Error 2 R/O
Error 3 R/O
Error 4 Histérico de errores donde 1 R/O
Error 5 es el mas reciente R/O
Error 6 R/O
Error 7 R/O
Error 8 R/O
% Libre CPU Medicién de la carga de la R/O
CPU
Marcas Tarea Con | Medicién de la actividad R/O
Marcas Tarea 1 Ul | del algoritmo R/O
Marcas Tarea 2 Ul R/O
Estado Ent/Sal Estado de las conexiones de R/O
Légica entrada/salida digital. Mide
la condicién de cortocircuito
entre los terminales
Realimentacion de | Realimentacién de potencia. R/O
potencia Mide la tension de
alimentacion del controlador
Estad Rotura Lazo | Estado de rotura del lazo R/O

20-2
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A. Apéndice A Cdbdigo de Pedido

A. CODIGO DE HARDWARE

El Controlador 2704 posee una construccién modular, que acepta hasta seis modulos
enchufables y dos modulos de comunicacion. Ocho entradas/salidas digitales y un relé forma

re interno fijr
1 2 3|4|5 6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|
1 Tipo 5-9 Ranuras Ent/Sal 1 3 10 Médulo
Controlador 456 Memoria
2704 Estandar XX Ninguna Instalada XX No Instalado
R4 Relé Conmutado MM Instalado
L = R2 Relé 2 patillas
2 Alimentacion RR Relé Dual
VH 85-264Vca T2 Triac 11-12 Comunic H
TT Triac Dual J
D4 Control CC Ambas Rgnuras
3 R S D6 Retransmisién CC XX Ninguna Instalada
Pri Digit PV Entrada PV (solo A2 ElA,'232
rimer Digito ranuras 3y 6) Y2 2 hilos EIA-485
1 Un lazo YO : F2 4 hilos EIA-485
2 Dos lazos TL Entrada Loégica Triple
3:: Tres lazos TK Entrada Contacto
Segundo Digito Trlple o . 13
TP Salida Logica Triple Manual
_XX  No Programas . p
MS PSU Transmisor ENG Inglés
2 20 Programas .
5 50 Programas 24Vce FRA Frances
Torcer Didit 9 GER  Aleman
(;g:(er nglpo NED Holandés
1 1?3 rfc)lgramas SPA Espafiol
"2 2Pperfles N Succo
::3 3 Perfiles ITA ItThano
14 Funciones Juego
4 Aplicacion Herramientas
XX  Estandar XX Estandar
ZC  Zirconio ul 16 An y 16 Dig
U2 24 An v 32 Dia
15 Expansor
Entr/Sal
Ejemplo de Cédigo Hardware XX Ninguna
E1l 10ent & 10sal
2704/VH/323/XXIRR/PVIDAITPIPVIXXIA2/IXX/ENG/UL/ELNT E2 20ent & 20sal
Controlador de tres lazos con capacidad para almacenar 20 ‘
programas de tres configuraciones. Tension de alimentacion 85 16
- 264 Vca. Herramientas Config
Médulos: 2 x Entrada PV, 1 x Relé Dual, 1 x Control CC, 1 x XX Ninguna
Salida Ldgica Triple, Comunicaciones EIA-232. IT iTools

16 operaciones anal6gicas y 32 digitales. Expansor de 10
entr/10 sal e iTools suministrados con el controlador.

A-2
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Apéndice A

B. CODIGO DE ARRANQUE RAPIDO

El controlador suministrado segun el cédigo de hardware de la pagina anterior requiere ser
configurado. La configuracion se realiza utilizando iTools. Alternativamente, para
aplicaciones simples, puede suministrarse el controlador preconfigurado utilizando en

siguiente codigo:-

1-3 Funcién del 7 Entrada 8-12 Function
Lazo Analégica Ranura
XXX Ninguna XXX Ninguna Numero de Lazo
PID Control PID P2_ Lazo 2PV XXX No Configurado
VP1 VP w/o P3_ Lazo3PV 1 Lazo No 1
feedforward S1_ Lazo1SP 2 Lazo No 2
| S2_  Lazo2SP 3 Lazo No 3
S3_ Lazo3SP Relé Simple o Triac
Rango de Entrada _HX Canall PID
4-6 Entradas Seleccionar el tercer _CX Canal 2 PID
Proceso (Tipo de Entrada) digito de la tabla from Relé Dual relay o Triac
X Ninguna Tabl 1 _HC Canales 1y 2 PID
J JTermopar A 4-20mA lineales _VH Canal 1 VP
K K Termopar Y 0-20mA lineales _vc Canal 2 VP
T T Termopar \Y 0-10Vcc lineales _AA FSHy FSH
L L Termopar w 0-5Vcc lineales _AB FSHy FSL
N N Termopar G 1-5Vcc lineales _AC DHy DL
R R Termopar _AD FSHy DH
S S Termopar _AE FSLyDL
B B Termopar Salida Logica Triple
P P Termopar _HX Canal 1 PID
C C Termopar _CX Canal 2PID
Z RTD/PT100 _HC Canales 1y 2 PID
A  4-20mA lineales _HA Todos los lazos
Y 0-20mA lineales PID
V 0-10Vcc lineales Salidas CC
W 0-5Vdc lineales _H_ Canal 1 PID
_C_ Canal 2 PID
G 1-5Vdc lineales _T_ Retransmision PV
Sensor _S_ Retransmision SP
Personalizadas(Sustituye C) Para el rango de salida
D D Termopar seleccionar el tercer digito
E E Termopar de la tabla 1
1 Ni/Ni18%Mo Entradas CC
2 Pt20%Rh/Pt40%Rh _R_ Punto Consigna
3 W/W26%Re(Ing) Para el rango de entrada
4 W/W26%Re(Hos) seleccionar el tercer digito
5 W5%Re/W26%Re(Eng) de la tabla 1
6 W5%Re/W26%Re(Hos) Entrada Potenciometro
7 Pt10%Rh/Pt40%Rh _VP Realimentac. VP
8 Exergen K80 IR Piro Entrada Precision PV
Notas _PV Médulo Entrada
PV
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La entrada Lazo 1 PV es por defecto la principal de la placa. Las entradas Lazo 2y 3 PV
deben instalarse en las ranuras de entrada/salida 3 o0 6 o ser asignada a una entrada
analdgica.

Esta configuracion de alarma se refiere solo a las alarmas del lazo. Se permite una
seleccion por lazo. Las alarmas adicionales disponibles son para configuracion por el
usuario

Las entradas de termopar y RTD asumen valores minimos y maximos del detector sin
coma decimal.

Las entradas lineales van de 0-100%, sin coma decimal

Las entradas de temperatura seran en grados C, excepto los pedidos de USA que seran
suministrados en grados F.

Los puntos de consigna remotos asumen rangos minimo y maximo de lazo

Las salidas de retransmision asumen rangos minimo y maximo de lazo

Ejemplo de cédigo de arranque répido:

VP1/PID/PID/K/ZIAIS1IA/IVHI2PV/2HV/3HC/3PV

Este codigo configura el hardware especificado en la pagina A2 para que sea:

Lazo 1: Control de posicion de la valvula, Entrada Tipo K, Salida Canal VP en ranura 1,
entrada punto de consigna remoto 4-20mA.

Lazo 2: Control PID, Entrada RTD en ranura 3, Salida Canal 1 en ranura 4 0-10Vcc.

Lazo 3: Control PID, Entrada 4-20mA en ranura 6, Salida Légica Canal 1/Canal 2 en ranura

5.

A-4
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C. CODIGO DE PEDIDO DE iTOOLS

iTools es un paquete de software basado en Windows® disefiado para configurar el
controlador 2704 a través de comunicaciones. Funciona en ordenadores personales bajo
Windows® 95 o NT (versién 4 o posteriores de NT). Utiliza comunicaciones Modbus RTU a
través del puerto serie. Se incluye el cédigo de puede haber sido suministrado con su
controlador.

Codificacién de Aplicaciones del
Instrumento

ITOOLS |Aplicaciones de programacién y puesta en marcha S2000

WIN Windows 95y NT

3.5 Disquetes de 3.5 pulgadas

CD CD Rom
2200 Solo modelo 2200
2400 Solo modelo 2400
2500 Solo modelo 2500
T630 Solo modelo T630 t
COMP Todos los modelos

MODBUS  |Driver Modbus OPC

PROFIBUS |Driver Profibus OPC

STD Paquete independiente
STDNW  |Paquete de Red

TOOLKIT |Componentes OPC/Activex

ENG |Manual Ing.
FRA |etc

Notas:

En el caso de los productos en CURSIVA — consultar con fabrica la disponibilidad.
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B. APENDICE B INFORMACION DE SEGURIDAD Y EMC .. 2

B.1. SEGURIDAD ..ottt ettt 2
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B. Apéndice B Informacion de Seguridad y
EMC

Antes de instalar el controlador rogamos la lectura atenta de esta seccién

Este controlador esta previsto para aplicaciones de control de proceso y temperatura
industrial cuando satisfagan los requerimientos de las Directivas Europeas sobre Seguridad y
EMC. La utilizacion para otras aplicaciones, o el incumplimiento en la observacién de las
instrucciones de instalacion de este manual puede dafar la proteccién de seguridad o EMC
proporcionada por el controlador. Es responsabilidad del instalador el garantizar la seguridad
y EMC de cualquier instalacién concreta.

B.1. SEGURIDAD

Este controlador cumple con la Directiva Europea de Baja Tension 73/23/CEE, modificada
por 93/68/CEE, por la aplicacion de la norma de seguridad EN 61010.

B.1.1. Compatibilidad Electromagnética (EMC)

Este controlador cumple con los requerimientos esenciales de proteccion de la Directiva EMC
89/336/CEE, modificada por 93/68/EEC, por la aplicacion del Technical Construction File.
Este instrumento cumple los requerimientos generales de | entorno industrial descrito por EN
50081-2 y EN 50082-2. Para mas informacion sobre cumplimientos del equipo referirse a
Technical Construction File.

B.2. SERVICIO Y REPARACION

Este controlador no dispone de componentes que puedan ser sometidos a servicio por parte
del usuario. Para su reparacion contacte con el suministrador.

Precaucion : Condensadores Cargados

Antes de extraer el instrumento de su carcasa, desconectar la alimentacién y esperar al menos
dos minutos para permitir la descarga de los condensadores. El incumplimiento en la
observacion de esta precaucion expondra a los condensadores que puedan estar cargados a
tensiones peligrosas. En cualquier caso, evitese el contacto con la electronica descubierta de
un instrumento al retirarlo de su carcasa.

B.2.1. Precauciones ante descargas electrostaticas

Cuando se extrae el controlador de su carcasa, algunos componentes de la electrénica
descubierta son vulnerables a dafios debidos a descargas electrostaticas de alguien que
manipula el controlador. Para evitar esto, antes de manipular el controlador desconectado
descarguese usted mismo de la carga electrostatica.

B.2.2. Limpieza

No utilice agua o productos con base acuosa para limpiar etiquetas puesto que se volveran
ilegibles. Para limpiarlas puede utilizarse alcohol isopropilico. Para limpiar otras superficies
exteriores del producto puede utilizarse una solucién a base de jabon suave.
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B.3. REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD DE LA INSTALACION
B.3.1. Simbolos de Seguridad

En el instrumento se utilizan varios simbolos que tienen el siguiente significado:

Precaucion, (referirse a | Terminal de tierra
los documentos adjuntos = funcional (tierra)

No se requiere la conexion funcional a tierra para fines de seguridad pero si a filtros de tierra
RFI.

B.3.2. Personal
La instalacion solo debe ser realizada por personal cualificado.

B.3.3. Cerramiento de partes activas

Para impedir que las manos o componentes metalicos entren en contacto con corriente
eléctrica, el controlador debe instalarse en un cerramiento.

Precaucion: Detectores activos (con corriente)

Las entradas digitales fijas, cc no aislada, modulos de salida l6gicos y PDSIO, estan
conectados eléctricamente a la entrada variable del proceso principal. Si se conecta
directamente a un elemento calefactor eléctrico las entradas y salidas no aisladas también
estaran activas. El controlador esté disefiado para funcionar bajo estas condiciones. Sin
embargo debe garantizar que esto no dafiara a otros equipos conectados a estas entradas y
salidas y que el personal de servicio no tocara las conexiones de estas entradas/salidas
mientras estan activas. En el caso de un detector activo, todos los cables, conectores e
interruptores de conexion del detector y las entradas y salidas no aisladas deben estar
ajustadas a la tension de red.

B.3.4. Cableado

Es importante conectar el controlador de acuerdo con los datos de cableado facilitados en este
manual. Debe prestarse especial atencion para no conectar la alimentacion de CA a la entrada
del detector de baja tensién o a otras entradas y salidas de nivel bajo. utilice solo conductores
de cobre para las conexiones (excepto para las entradas de termopar) y verifique que el
cableado de la instalacién cumple toda la normativa local de cableado. Por ejemplo, en el RU
utilizar la Gltima version de las normas de cableado IEE, (BS7671). En USA utilizar
métodos de cableado NEC Clase 1.

B.3.5. Aislamiento de la Alimentacién Eléctrica

La instalacion debe incluir un interruptor aislador de la alimentacién o un interruptor
automatico. Este dispositivo debe estar cerca del controlador, al alcance facil del operador y
marcado como dispositivo de desconexidn del instrumento.

B.3.6. Corriente atierra

Debido al filtrado RFI existe una corriente a tierra de menos de 0.5mA. Esto puede afectar al
disefio de una instalacion de controladores multiples protegidos por interruptores automaticos
tipo Dispositivo de Corriente Residual (RCD) o Detector de Fallo de Tierra (GFD).

Manual de Instalaciéon y Manejo B-3



Informacién de Seguridad y EMC Controlador 2704

B.3.7. Proteccién contra sobrecorriente

Para proteger las pistas internas del PBC dentro del controlador frente a excesos de corriente,
la alimentacion de CA al controlador y las salidas de alimentacion deben cablearse a través de
fusible o interruptor automatico especificado en las especificaciones técnicas.

B.3.8. Tensién de Alimentaciéon

La tensién maxima continua aplicada entre los siguientes terminales no debe exceder de
264Vca:

e linea o neutro a cualquier otra conexion;

e salida de relé o triac a conexiones légicas, cc o detector;

e toda conexion a tierra.

El controlador no debe ser cableado a una alimentacion trifsica con conexidn estrella sin
tierra. Ante condiciones de fallo tal alimentacion puede elevarse por encima de 264Vca con
respecto a la tierra y el producto no estaria seguro.

La sobretension entre las conexiones de alimentacion, y entre la alimentacion y tierra no debe
exceder de 2.5kV. Cuando se esperan o miden sobretensiones ocasionales superiores a
2.5kV, la instalacion de alimentacidn tanto de alimentacion del instrumento como de los
circuitos de carga debe incluir un dispositivo limitador de sobretensiones.

Estos equipos incluyen normalmente tubos de descarga de gas y resistencias variables de
6xido de metal que limitan y controlan las sobretensiones en la linea de alimentacion debidas
a destellos de descargas eléctricas o0 a la interrupcidn de cargas inductivas. Existen

dispositivos para diversas capacidades y debera elegirse el adecuado para adaptarse a las
condiciones de la instalacion.

B.3.9. Contaminacién conductiva

Debe excluirse del armario en que se instale el controlador la contaminacion conductiva
eléctrica. Por ejemplo, el polvo de carbono es una forma de contaminacion conductiva
eléctricamente. Para garantizar la atmdsfera adecuada de una situacién de contaminacion
conductiva, debe instalarse un filtro de aire en la entrada de aire al armario. Cuando sea
probable la existencia de condensacion, por ejemplo a bajas temperaturas, debe incluirse un
calentador controlado por termostato dentro del armario.

B.3.10.Proteccién contra sobretemperaturas

Al disefiar cualquier sistema de control es esencial considerar que sucedera si una parte del
sistema falla. En aplicaciones de control de temperatura el peligro principal es que el calor
permanecen conectado permanentemente. Aparte de derramar el producto, esto puede dafar
cualquier maquina del proceso controlado o incluso producir un incendio.

Las razones por las que el calor permanece constantemente incluyen:

o ¢l detector de temperatura se separa del proceso;

o ¢l cableado del termopar se cortocircuita;

o ¢l controlador falla con su salida de calentamiento constantemente conectada;

e adherencia de una valvula o contactor externo en condiciones de calentamiento;
o el punto de consigna del controlador esté ajustado demasiado alto.

B-4 Manual de Instalaciéon y Manejo



Controlador 2704 Informacion de Seguridad y EMC

Siempre que exista la posibilidad de dafios o lesiones, recomendamos la instalacion de un
equipo de proteccion independiente contra sobretemperaturas y con detector de temperatura
independiente que aislara el circuito de calentamiento.

Obsérvese que los relés de alarma del controlador no daran proteccion en todos los casos de
situaciones de fallo.

B.3.11.Puesta a Tierra del blindaje del detector de temperatura

En algunas instalaciones es practica comdn sustituir el detector de temperatura mientras el
controlador esta todavia alimentado eléctricamente. En estas condiciones, recomendamos
que el blindaje del detector de temperatura se conecte a tierra como medida de proteccion
adicional frente a descargas eléctricas. No confie en la puesta a tierra a través del bastidor de
la maquina.

B.4. REQUERIMIENTOS DE LA INSTALACION FRENTE A EMC

Para garantizar el cumplimiento con la Directiva Europea sobre EMC son necesarias las
siguientes precauciones en la instalacion:

e Para obtener informacion general referirse a la Guia de Instalacion EMC, HA025464.

e Cuando se utilicen salidas de relé o triac puede ser necesaria la instalacién del filtro
adecuado para la supresion de emisiones. Los requerimientos del filtro dependeran del
tipo de carga. Para aplicaciones normales recomendamos Schaffner FN321 o FN612.

e Siel equipo se utiliza en un cerramiento portatil que se conecta a una clavija de
alimentacion estandar, entonces es probable que se requiera el cumplimiento de la norma
de emisiones comerciales e iluminacion. En este caso para satisfacer los requerimientos
de emisiones por conductor, deberd instalarse el filtro de red adecuado. Recomendamos
Schaffner, tipos FN321 y FN612.

B.4.1. Tendido del cableado

Para minimizar la absorcién de ruido eléctrico, el cableado de baja tension y especialmente la
entrada del detector deberan tenderse alejados de los cables de alimentacién de corriente
elevada. Cuando esto no es posible, utilizar cables blindados con blindaje puesto a tierra en
ambos extremos.
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Especificaciones Técnicas

Controlador 2704

C. Apéndice C Especificaciones Técnicas

Entrada Principal del Valor de Proceso y Entrada Secundaria analégica

Rango del nivel inferior
Rango del nivel superior

Velocidad Muestreo
Resolucion

Linealidad

Precision de la
calibracion
Calibracion del usaurio

Filtro de entrada
Tipos de termopar
Compensacion de
uniones frias

Entrada RTD/PT100

Entrada potenciometro
Funciones de entrada
analogica

Funciones de entrada
del segundo valor de
proceso

Entradas Digitales

+100mV

0 a 10Vce o 0-20mA con derivacion de corriente de 2,49Q . Todos
configurables entre los limites

9Hz (110mS)

<2uV para el rango de nivel inferior, <0.2mV para rango de nivel superior
Mejor de 0.2°C

La mayor de 0.25% de la lectura 6 + 1°C 6 +1LSD

Pueden aplicarse desplazamientos inferior y superior

Desconexi6n a 999.9 segundos

Referirse a la tabla de codigo de pedido de la entrada del detector

>30 para 1 rechazo ante cambios de temperatura ambiente en el modo
automatico. Utiliza la tecnologia de deteccion de union fria INSTANT
ACCURACY™ (precision instantanea) para eliminar la deriva en el
calentamiento y responder con rapidez a los cambios de temperatura ambiente

i?eferencias externas 0, 45, y 50°C
3-hilos, Pt100 DIN43750. Intensidad bulbo 0.3mA. Hasta 22Q en cada
conductor sin error

330 a 15Kohm

Valor de proceso, punto de consigna remoto, corte del punto de consigna,
limite de alimentacién externa, entrada de avance de alimentacion,, avance de
alimentacion de posicion de la valvula

Seleccion minima, seleccion méaxima, valor derivado, transferencia al 2° PV

Aisladas excepto para las entradas digitales fijas 1y 2

Entrada de cierre de
contactos

Entradas ldgicas
(caida de corriente)
Funciones de entrada
digital

Salidas digitales
Calibracion relé
Salida l6gica simple

Salida l6gica triple
Funciones salida digital
Salida de alta intensidad
Calibracion triac

Tension de circuito abierto: 24 a 30 Vcc

Corriente de cortocircuito: 24 a 29mA

Estado de desconexién: < 100 ohms resistencia de entrada
Estado de conexion: > 28Kohm de resistencia de entrada
Estado desconexion: -3 a5Vce @ <-0.4mA

Estado conexién: 10.8 a 30Vcc @ 2.5mA

Referirse al codigo de pedido

Min: 12V, 100mAcc. Max:2A, 264Vca resistiva

18Vec, 20mA. Esta salida no est aislada de la entrada principal de valor de
proceso

12Vcc, 8mA por canal (aislada)

Segun el codigo de pedido

10Amp, 264Vca resistiva

1A, 30 a 264Vca resistiva (aislada)
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Especificaciones Técnicas

Salidas analdgicas
Rango

Resolucion
Funciones de las
salidas analdgicas

Escalable entre 0-20mA y 0-10Vcc (aislada)
1 parte de 10.000 para retransmision analégica
Referirse al cddigo de pedido

Alimentacion transmisor

Calibracion

Funciones de
Control
Modos de control

Algoritmos de
refrigeracion
Ajuste

NGmero de juegos de
PID

Control Auto/manual
Limite calibracion
del punto de consigna

Alarmas
Numero de alarmas
Tipos de alarmas

Modos de alarmas

20mA, 24Vcc

ON/OFF, PID, o control de valvula motorizada con o sin
potenciometro de posicion
Lineal, agua (non-lineal), ventilador (min tiempo on), aceite

Ajuste automatico de PID y parametros de inhibicion por
sobredisparo y ajuste adaptativo continuo
Dos

Disponible transferencia sin amortiguador o salida manual forzada
Visualizacion de unidades por segundo, minuto u hora

Cuatro

Absoluta superior o inferior. Banda de desviacion, desviacion alta,
desviacion baja. Velocidad de cambio

Enclavable o no enclavable. De bloqueo. Activacion o
Desactivacion con la alarma

Programacion del punto de consigna

Numero de
programas
Segmentos por
programa

Salidas de eventos

Hasta dieciséis
16

Hasta ocho

Comunicaciones (todos los modulos estan aislados)

Profibus
Modbus ®
Velocidad Baudios

PDSIO
Entrada esclava
(aislada)

Salida maestro

General

Alta velocidad, RS485. Hasta 1,5Mb/s
Médulos RS232,2-hilos,RS 485y 4 hilos RS485
1200, 2400, 4800, 9600 y 19,200 baudios

Entrada del punto de consigna remoto con retencidn hasta el maestro

Aislada de PV principal. Retransmision del punto de consigna,
valor de proceso o salida
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Pantalla
Alimentacién
Ambiente operativo
Temperatura de
almacenamiento
Sellado del panel
Dimensiones

Peso

Normas EMC

Normas de seguridad

Dual, LED 4 digitos x 7 segmentos. Hasta dos decimales
85 a 264Vca, 48 a 62 Hz, 21 W max OR

0a50°C y 5a90% RH no condensable

-10a +70°C

IP54

2704: 96mm ancho x 96mm alto x 150mm profundo

2509

Normas genéricas para entornos industriales EN50081-2 y EN
50082-2

Cumple la norma EN61010, categoria Il instalacion (las
sobretensiones no deben exceder de 2.5kV), nivel 2 de
contaminacion

Atmosferas No adecuado para uso por encima de 2000m o en atmdésferas
explosivas o corrosivas. La contaminacion eléctricamente
conductiva debe ser excluida del armario en el que se instale este
controlador
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EUROTHERM CONTROLS LIMITED

OFICINA DE VENTAS EN EL REINO UNIDO
Eurotherm Controls Limited
Faraday Close,

Durrington

Worthing

West Sussex

BN13 3PL

Teléfono Departamento Comercial: (01903) 695888
Departamento Técnico: (01903) 695777
Servicio: (01903) 695444

Fax (01903) 695666

email http://www.eurotherm.co.uk

Ventas y asistencia en mas de 30 paises de todo el mundo

En el caso de paises no listados en la siguiente pagina, dirigirse para pedidos/consultas a :

Eurotherm Controls Limited
Export Dept.,

Faraday Close,

Durrington,

Worthing

West Sussex,

BN13 3PL

Teléfono (01903) 268500
Fax (01903) 265982
Telex 87114 EUROWG G
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