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Kapitel 1 Installation

1. Installation

Das Reglermodell 2416 ist ein Temperatur- oder Prozef3regler im Format 48x48mm. Das
Gerét bietet Ihnen sowohl Selbstoptimierung als auch eine adaptive Parameteranpassung. Den
standardmaélRigen Hardwareaufbau kdnnen Sie mit 3 einsteckbaren Ein-/Ausgangs- und einem
Kommunikationsmodul ausriisten. Somit haben Sie die M&glichkeit, den Regler Ihren
Anforderungen anzupassen.

Das Gerét ist erhdltlich als

PID Regler Modell 2416/CC

Programmregler Modell 2416/CP, P4 (1 oder 4 Programme)
Dreipunkt-Schrittregler Modell 2416/\VC

Programm-Drei punkt-Schrittregler Modell 2416/V P, 2416/V4

Bevor Sie das Gerét installieren, lesen Sie bitteim Anhang B, 'Allgemeines’ die Sicherheits-
hinweise.

Obere Halteklammer Gehduse Klemmenabdeckung

/ Gerdteaufkleber

Untere Halteklammer

AuBenklammern Fronrlichiung
Abbildung 1-1 Reglermodell 2416

2416 Bedienungsanleitung 1-1



Installation Kapitel 1

WARNUNG /N\

Versichern Sie sich, dai3 der Regler fir Ihre Anwendungen konfiguriert ist. Eine falsche
Konfiguration kann zu Beschédigungen der Regel strecke oder Verletzung von Personen
fuhren. Als Inbetriebnehmer des Geréts sind Sie fiir die Uberprifung der Konfiguration
verantwortlich.

Der Regler wurde entweder bei der Bestellung konfiguriert oder muf3 von Ihnen konfiguriert
werden (Kapitel 7, 'Konfiguration').

1.1 ABMESSUNGEN

Die Elektronik des Reglers steckt in einem Kunststoffgehduse, dasin einen Standard
DIN-Ausschnitt paldt (siehe Abbildung 1-2).

) 48mm N }4 150mm

LLLLLI

£ 0000000000
& | nnni| [0 ] 0000000000
S 0000000000

AUTO  RUN
© ‘wan How @

e [ D) —
m @ @ & /] \

Schalttafel-
ausschnitt
45x45mm 8'2 —| |-10mm 38mm

Abbildung 1-2 Abmessungen

1.1.1 Gerateaufkleber

Der Geréteaufkleber auf der Seite des Reglersinformiert Sie Uber Bestellcode, Seriennummer
und Verdrahtung. In Anhang A finden Sie weitere Informationen zu Hard- und Software-
konfiguration Ihres Reglers.

1-2 2416 Bedienungsanleitung



Kapitel 1 Installation

1.1.2 Einbau

Bauen Sie den Regler nach den folgenden Angaben ein:

1. Bereiten Sie den Ausschnitt nach den in Abbildung 1-2 angegebenen Mal3en vor.
2. Entfernen Sie die obere und untere Halteklammer von dem Gehéuse.

3. Ziehen Sie die Schutzfolie vom Display ab.

4. Stecken Sie den Regler in den Ausschnitt.
5

Bringen Sie die Halteklammern an ihren Platz. Zum Sichern des Reglers halten Sie das
Gerét in Position und schieben Sie beide Klammern gegen den Schalttafel ausschnitt.

Anmerkung: Die Halteklammern kénnen Se einfach mit den Fingern oder einem Schrauben-
dreher entfernen.

1.1.3 Reglerwechsel

Durch Auseinanderziehen der AuRenklammern und nach vorne ziehen des Reglers kénnen Sie
das Gerét aus dem Gehéuse entnehmen.

Wenn Sie das Gerét zuriick in das Gehéuse stecken, versichern Sie sich, dal3 die Auflen-
klammern einrasten. Ansonsten kann die Schutzart 1P65 nicht garantiert werden.

1.2 ELEKTRISCHE INSTALLATION

Die Verdrahtung des Geréts erfolgt mit den riickseitigen Schraubklemmen. Passende K abel-
schuhe erhalten Sie unter der AMP Bestellnummer 349262-1. Damit kénnen Sie Kabel mit
einem Querschnitt von 0,5 bis 1,5mm? verwenden.

1.2.1 Rickansicht

Diedrei Klemmenleisten sind jeweils mit einer Kunststoffabdeckung zum Schutz vor
Berlihrung versehen. An der rechten Klemmenleiste schlief3en Sie die Versorgungsspannung
und den Sensor an. Die Belegung der Klemmen auf den beiden anderen Leisten hangt von der
Hardwareausstattung Ihres Reglers ab. Die Bestellcodierung und die Verdrahtungshinweise
auf dem Geréteaufkleber geben Ihnen Informationen Uber die im Gerét enthaltenen Steck-
module.

Anmerkung: Gerate mit 20-29V Versorgung kénnen nicht in Gehause von Geraten mit
85-264V eingeschoben werden (mechanische Sperre).

2416 Bedienungsanleitung 1-3



Installation Kapitel 1

Modul 1

Modul 2

Kommunikation

T T juy
FF[E[E]E][F]

hermo Pt100 PV

eleme t

Modul 3

sll=][8][2][s][5]
HEHDHH

Abbildung 1-3 Klemmenbelegung

* Der Erdanschlul3 ist zur Ruckfuhrung fir interne EMV Filter vorgesehen. Der Erdanschiufd
ist nicht fur Sicherheitszwecke vorgesehen. Schlief3en Sie Erde an, um den EMV Anforderun-
gen zu entsprechen.

1.2.2 Klemmenbelegung

Die Klemmenbelegung fiir die Versorgungsspannung und den Sensoreingang ist unabhéngig
von den eingesteckten Modulen immer gleich.

Versorgungsspannung

Verdrahten Sie die Versorgungsspannung nach Abbildung 1-3.

Sensoreingang

Die nachfolgenden Bilder zeigen die Anschliisse fiir die verschiedenen Sensoren. Der Eingang
wurde gemai3 der Bestellung konfiguriert.

Vi Vi Vi Vi
V+ V+ V+ 2,490 | v+
) Wider- PV
V- V- V- stand V- b—
Thermoelement ~ Widerstands- mA-Eingang V- oder mV-Eingang
thermometer

Abbildung 1-4 Sensoreingang

1-4 2416 Bedienungsanleitung



Kapitel 1 Installation

Einsteckmodule

In Abbildung 1-3 finden Sie die Klemmenpositionen fiir die Module 1, 2, 3 und das
Kommunikationsmodul.

Module 1, 2 und 3

Fur die Module 1, 2 und 3 miissen Sie zwei Klemmen anschlief?en. Sie haben die Wahl
zwischen vier Modularten: Relais, Logik (nicht isoliert), Triac und Stetig (nicht isoliert).

Die Module kdnnen Sie auf sechs Arten konfigurieren:

* Heizen
« Kihlen
 Alarm

e Steuerspur

e PDSIOModel verwendet einen Logikausgang zur Ansteuerung eines Solid-State-
Relais mit Lastfehlerriickfihrung

e PDSIOMode2  verwendet einen Logikausgang zur Ansteuerung eines Solid-State-
Relais mit Last/SSR-Fehlerriickfiihrung und Laststromriickfiihrung.

Anmerkung: PDS O steht als Abkiirzung fir Pulse Density Signalling Input/Output. Esist
eine speziell von Eurotherm entwickelte Technik zur bidirektionalen Ubertragung von
analogen und digitalen Daten.

RC-Glied
Alle Relais-Module sind mit einem internen 15nF/100Q RC-Glied ausgestattet. Dieses erhtht
die Lebensdauer des Kontakts und unterdriickt Storspitzen bei schaltenden Induktivitéten.

WARNUNG /N\

Bei gedffnetem Relaiskontakt oder ausgeschaltetem Triac flie3en Uber den RC-Kreis 0,6mA
bei 110V, . und 1,2mA bei 240V, .. Achten Sie darauf, dal3 dieser Strom keine niedrigen
Lasten anzieht. Wenn Sie das RC-Glied des Relais-Moduls entfernen mochten, setzen Sie sich
bitte mit EUROTHERM in Verbindung.

Der Tabelle auf den néchsten Seite konnen Sie entnehmen, welche Module firr welche
Funktionen nétig sind. Der Helzausgang liegt normalerweise auf Modul 1, der Kiihlausgang
auf Modul 2 und dasAlarmrelais auf Modul 3. Die aktuelle Funktion der einzelnen Moduleist
allerdings von der Konfiguration abhéngig.

Die Bestellcodierung und die Verdrahtungshinweise auf dem Geréteaufkleber geben Ihnen
Informationen Uber die im Gerét enthaltenen Module und deren Funktion.

2416 Bedienungsanleitung 1-5
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Kapitel 1

Klemmen

Modul A B

Funktion

Relais (Schlieer) |_‘\.J
(2A, 264V, max)

Heiz-, Kihl- oder Alarmausgang,
Steuerspur oder Offnen bzw. SchlieBen

Logik (nicht isoliert)
(18V,, 20mA) +| | | |

Heiz-, Kihl- oder Alarmausgang,
Steuerspur oder Offnen bzw. SchlieBen

PDSIO Mode 1, Mode 2

Triac J
(TA, 30...264V, )

Heizen oder Kiihlen,

Steuerspur oder Offnen bzw. SchlieBen

Stetig (nicht isoliert) _+\

(10V,., 20mAmax)

Heizen oder Kihlen, Istwertausgang,

Sollwert- oder Regelausgang

Tabelle 1-1 Verbindungen der Module 1, 2 und 3

Kommunikationsmodul

Sie kénnen den Steckplatz flir das Kommunikationsmodul mit folgenden Modulen bestiicken:

e Serielle Kommunikation
¢ PDSIO Sollwertausgang
¢ PDSIO externer Sollwerteingang

Wahlen Sie bei der seriellen Kommunikation zwischen den Protokollen Modbus, El Bisynch

oder SPI.
Kommunikationsmodul 1 Klemmen
Modul HA HB HC HD HE HF
RS485 serielle Kommunikation - - - Common| A (+) B ()
RS232 serielle Kommunikation - - - Common RX >
RS422 serielle Kommunikation A' RX+) | B' (RX] |Common| A (TX+) | B (TX])
PDSIO Sollwertausgang - - - - Signal [ Common
PDSIO Sollwerteingang - - - - Signal [ Common

Tabelle 1-2 Kommunikationsmodule

2416 Bedienungsanleitung
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Installation

Common

Lokale [

Erde =

232

Lokale
Erde =

Il

RX

Common

LXK

17X

Eurotherm Universal
Kommunikations-Interface

KD4

85

Common

Anschlieflen der RS485 Verbindungen

Die R$485 2-Draht Verbindung erlaubt Ihnen, 32 Regler Uber
eine Kommunikationsleitung tiber eine Entfernung von bis zu
1,2km anzusprechen.

Verwenden Sie abgeschirmtes twisted-pair-Kabel und
verdrahten Sie die Regler nach Abbildung 1-9. Achten Sie
bitte auf die entsprechenden Widerstéande.

Die Abbildung 1-5 zeigt Ihnen auch die Verwendung des

K D485 Konverters von Eurotherm fur den Anschluf? der
R$485 Verbindung mit der RS232 Schnittstelle des Compu-
ters.

Anmerkung: Alle Widersténde haben 220Q, 1/4W. Die
lokalen ErdanschlUisse liegen auf gleichem Potential. Sehen
Ihnen keine aquipotentialen Erdanschllisse zur \Verfligung,
verdrahten Se in einzelnen Zonen mit einem galvanischen
Isolator (KD485). Fur mehr als 32 Einheiten verwenden Se
bitte einen Repeater (KD485).

Regler der
Serie 2000

Bereich1 :

KD485
A

Einheit

Regler der

U Serie 2000

|
|
|
Interface I
|
|
|

Das Netzwerk kann bis zu 32
Serie 2000 Regler oder
Interface-Einheiten enthalten.

i
o=
o
__::>
o H
.
inS R

Abbildung 1-5 RS485 Verdrahtung
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Installation Kapitel 1

1.2.3 Verdrahtung
Netz Null
UKUhlleistung Gerdte- H
Sicherung 1A (T) Sicherung 2A (T)
. WL
Heizausgang @ I:Jgs;k;ng .
9 i [v]
1 g
Kihl- @ Triac- «‘g D
ausgang ausgang 2 =
z
B

Heizelement-
Sicherung U
(lastabhéngig)

TE10S Solid-State-
Relais

[PDSIO) Thermo-

element
Heizelement

Kihlventil

Abbildung 1-6 Typische Verdrahtung des Reglermodells 2416

1.3 DREIPUNKT-SCHRITTREGLER

Fur den Dreipunkt-Schrittregler benttigen Sie Relais- oder Triac-Module auf den Positionen 1
und 2. Ausgang 1 ist fir Klappe 6ffnen, Ausgang 2 fur Klappe schlief3en konfiguriert. Bei
diesem Gerét benttigen Sie kein Riickf iihrpotentiometer.

_ Motor- ___
Versorgung

D S N‘\(Udd 1 Phase

= [18] e ]| ([N ==l

steuerung Modul 2 ':E,

s :
Modul 3 ] }J' ov
| - -

Abbildung 1-7 Verdrahtung des Dreipunkt-Schrittreglers
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Kapitel 2

Bedienung

2, Bedienung

2.1 BEDIENOBERFLACHE

Ausgang 1

£ EUROTHERM 2416
OP1 "

Ausgang 2

Sollwert 2

Externer Sollwert

Automatikbetrieb

Automatik/Hand Taste
Handbetrieb

AUTO RUN
MAN HOLD@

0] (& [v] [A]

Bild Parameter Weniger Mehr
Taste  Taste Taste Taste

Abbildung 2-1 Bedienoberfléche

Obere Anzeige

Untere Anzeige

Programm lguft
Start/Stop Taste
Programm gestoppt

2416 Bedienungsanleitung
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Taste/Anzeige | Name Erklarung
OP1 Ausgang| Ist ein DC| Diese Anzeige zeigt, da das Modul auf Platz 1 aktiv
1 Ausgang | ist. Bei Temperaturreglern ist dies normalerweise der
installiert | Heizausgang.
erscheint
OP2 Ausgang|OP1 & [ Diese Anzeige zeigt, da3 das Modul auf Platz 2 aktiv
2 |OP2 ist. Bei Temperaturreglern ist dies normalerweise der
nicht. Kihlausgang.
SP2 Sollwert 2 Ein Sollwert zwischen 2 und 16 ist ausgewdhlt.
REM Externer Sollwert | Ein externer Sollwerteingang ist ausgewdhlt.
Blinkt diese Anzeige, ist die Kommunikation aktiv.
Automatik/Hand Mit der Taste kann zwischen Automatik- und Hand-
@ VAN Taste betrieb umgeschaltet werden. Die Automatik/Hand
Taste kann in der Konfiguration verriegelt werden.
Start/Stop Taste ® Einmal Driicken startet ein Programm (RUN leuchtet)
@ (nur bei Programm- | ® Weiteres Driicken halt das Programm an (HOLD

regler)

leuchtet)

* Nochmaliges Driicken beendet den HOLD Status
(HOLD erlischt, RUN leuchtet)

® Driicken und Halten fiir 2s beendet das Programm
(Reset: RUN und HOLD sind aus)

RUN blinkt am Ende eines Programms. Hold blinkt

wdhrend einem Holdback.

Bild Taste

Die Auswahl eines anderen Parametermenis geschieht
Uber die Bild Taste.

Parameter Taste

Die Auswahl eines Parameters in einem Meni geschieht
Uber die Parameter Taste.

Weniger Taste

Mit der Weniger Taste kann ein Wert verkleinert
werden.

CIRSINEIE

Mehr Taste

Mit der Mehr Taste kann ein Wert vergréfert
werden.

Tabelle 2-1 Tasten und Anzeigen

2416 Bedienungsanleitung



Kapitel 2 Bedienung

2.2 GRUNDLAGEN DER BEDIENUNG
Der Regler bietet |hnen vier Betriebsarten:

* Automatikbetrieb (Reglerbetrieb)
Die Ausgangsleistung wird automatisch geregelt, um die Temperatur bzw. den Prozef3wert
dem Sollwert anzupassen.

e Manueller Betrieb (Handbetrieb)
Die Ausgangsl eistung kann von Ihnen unabhangig vom Sollwert eingestel It werden.

e Programmbetrieb
Wird in Kapitel 6, '‘Programmregler’ erklért.

* Externer Sollwert
Der Sollwert wird dem Regler von einer externen Quelle vorgegeben. Die REM Anzeige
leuchtet.

2.2.1 Inbetriebnahme

Schlieflen Sie den Regler an die Versorgungsspannung an. Das Gerét durchl&uft fur ca. 3
Sekunden einen Selbsttest, bei dem die Software-Version des Geréts auf der Anzeige er-
scheint. Danach zeigt esin der oberen Zeile den aktuellen | st- oder Proze3wert, in der unteren
Zeile den Sollwert an. In dieser Hauptanzeige kénnen Sie mit den Tasten und den

Sollwert verandern. 2s nach der letzten Anderung blinkt die Anzeige kurz auf und der Wert
wird Uibernommen.

- E E n Istwerf oder
— LI Prozef3wert
J EI E G E [ Sollwert
O —le
[¥1 [2]

Anmerkung: Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten und kommen Se jederzeit

in die Hauptanzeige zurlick. Steht ein Alarm an, springt die Anzeige nach 10s in die Hauptan-
zeige zuriick. AuRerdem erscheint die Hauptanzeige, wenn

o fir 45s keine Taste betétigt wird
» der Regler eingeschaltet wird.

2416 Bedienungsanleitung 2-3



Bedienung Kapitel 2

2.2.2 Automatikbetrieb

Durch Driicken der Automatik/Hand Taste kdnnen Sie jederzeit zwischen dem Automatik-
betrieb und dem Handbetrieb wechseln. Befindet sich der Regler im Automatikbetrieb,
leuchtet dieAUTO Anzeige.

‘ v Hauptanzeige

26.0 Die obere Anzeige gibt Ihnen den Ist- oder Prozef3wert, die untere Anzeige

50.0 | dn Soll\{vert_ an. Sie konnen den Sollwert Imit und verandern.
Halten Sie eine Taste gedriickt, beschleunigen Sie die Anderung des Wertes.

l (Anmerkung: st die Sollwertrampe aktiviert, zeigt die untere Anzeige den
aktuellen Sollwert. Driicken Sie [ W ] oder erscheint der Zielsollwert,

26.0 | denSeandieser Selle verandern kénnen.)

°C
Einheit
i Zeigt die Temperatureinheit fir 0,5s. Haben Sie diese Anzeige in der
Konfiguration deaktiviert, kommen Sie direkt in die unten gezeigte Anzeige.

oP
100.0 Ausgangdeistung (%)
y In der unteren Anzeige sehen Sie den Wert der Ausgangsleistung in %. Diesen

‘ Wert kénnen Sie im Automatikbetrieb nicht andern. Mit und
und kommen Sie zurtick zur Hauptanzeige.

Ist der Regler al's Schrittregler konfiguriert und Hand angewahit, wird die Ausgangsleistung
als VPOS angezeigt. Daraus ergibt sich die Ausgangsstellung.

Driicken Sie nur dieTaste haben Sie Zugriff auf die Parameter, die Sie mit der

'‘Promote’-Funktion in das Hauptmeni kopiert haben (siehe Kapitel 3, 'Edit-Ebene’). Am Ende
des Hauptmeniis kommen Sie wieder in die Hauptanzeige.
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2.2.3 Manueller Betrieb
Uberpriifen Sie, dai’ Sie sich im manuellen Betriebsmodus befinden. Die MAN Anzeige muRd
leuchten.

Hauptanzeige
} Die obere Anzeige gibt Ihnen den Istwert oder Prozef3wert, die untere Anzeige
6.0 die Ausgangsleistung in % an. Sie kénnen die Ausgangsleistung mit
20:0 und verandern.

(Anmerkung: Ist die Sollwertrampe aktiviert, zeigt die untere Anzeige den

aktuellen Ausgangswert. Driicken S’e oder erscheint der Ziel-
sollwert, den Se an dieser Selle verandern kdnnen.)

°C Einheit
Zeigt die Temperatureinheit fir 0,5s. Haben Sie diese Anzeige in der
l Konfiguration desktiviert, kommen Sie direkt in die unten gezeigte Anzeige.

Sp Sollwert

250 | Mit und konnen Sie den Sollwert verandern.
l Mit und kommen Sie zuriick zur Hauptanzeige.

und((c]

Durch Driicken der Taste haben Sie Zugriff auf die Parameter, die Sie mit der 'Promote’-

Funktion in das Hauptmeni kopiert haben (siehe Kapitel 3, 'Edit-Ebene’). Am Ende des
Hauptmentis kommen Sie wieder in die Hauptanzeige.

2.3 PARAMETERZUGRIFF

Die Einstellung der Parameter bestimmt die Arbeitsweise |hres Reglers. Damit Sie einfach auf
Parameter zugreifen kénnen, sind diese in verschiedene Menis eingeteilt. Auf den Seiten 2-8
und 2-9 finden Sie ein FluRdiagramm mit allen vorhandenen Mentis und Parametern. Die
Namen der MenUs stehen in der obersten Zeile, in der Menliuberschrift. Diese kdnnen Sie
nicht &ndern.

Sie kénnen folgende Meniis wahlen:

- Start-Ment - PID-Menti - Ausgangd el stungs-Menti
- Programm-Menli - Motor-Menii - Kommunikations-Menii

- Alarm-Menti - Sollwert-Menti - Informations-Menti

- Selbstoptimierungs-Menii - Eingangs-Menli - ZugriffsMent
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2.3.1 Menuuberschriften

- Hl ——+Meniiiiberschrift
L
J 5 k 7<PZeigt immer
(| L I LiSt an
oo
[¥] [=2]

Damit Sieleicht erkennen, wenn Sie sich in einer Menlitiberschrift befinden, wird in der
oberen Anzeige das Kiirzel und in der unteren Anzeige immer LiSt angezeigt.

Mit der Taste konnen Sie die verschiedenen Mentiiiberschriften durchblattern.
Je nach Konfiguration Ihres Regler gelangen Sie nach dem ersten Driicken in die Einheitenan-
zeige. In diesem Fall bringt Sie ein zweites Driicken der Taste in die erste Mentitiber-

schrift.
Haben Sie ale Meniilberschriften durchgebl éttert, kommen Sie automatisch zur Hauptan-
zeige zuriick.

2.3.2 Parameter

1 F 5 I —— Parameterkiirzel
0 L

[

]

nn|

- Parameterwert

Die Parameteranzeige zeigt |hnen den aktuellen Status oder Wert des entsprechenden
Parameters. Der oberen Zeile konnen Sie den Parameternamen, der unteren Zeile den
Parameterwert entnehmen.

Einen Parameter in einem Men(i kénnen Sie tiber dieTaste erreichen. Am Ende jedes
Meniis kommen Sie automatisch zurtick zur Menitberschrift.
Machten Sie schon vorher zuriick, driicken Sie die Taste.
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2.3.3 Parameterkirzel

Im FluRdiagramm auf der nachsten Seite steht jede Abkiirzung fir einen Parameter. Im
Diagramm finden Sie alle Parameter, die im Regler vorhanden sein kdnnen. Die tatsachliche
Anzahl der Parameter ist abhéngig von der Konfiguration Ihres Geréts. Die grau hinterlegten
Krzel sind in der normalen Bedienebene fiir Sie nicht sichtbar. Alle vorhandenen Parameter
kénnen Sie nur in der Full-Ebene sehen (siehe Kapitel 3, 'Zugriffsebenen’).

Auf den folgenden Seiten finden Sie Tabellen mit den Erklarungen der einzelnen Parameter.

2.3.4 Andern eines Parameterwertes

Suchen Sie den gewiinschten Parameter. Mit Hilfe der Tasten und kénnen Sie den

Wert des Parameters éndern. Halten Sie eine der Tasten gedriickt, beschleunigen Sie die
Anderung des Wertes,

Zwei Sekunden nach der letzten Anderung blinkt die Anzeige kurz auf und der Wert wird
Ubernommen.
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2.4 FLUSSDIAGRAMM BEDIENOBERFLACHE

Selbstoptimierungs-Menti

5
oy = =] 3
T g £ 5] S (5
S £ = o s
8 = < s L
=3 © o) : =]
3 3 o 8 ) 5
I n & < T b
A A A
v 2o oo oo
PrOG: o AL
List | List
! :
v v
~
GTG.n q—--z \v
Hb 22
Hb v 32
mP.U 4---2
dwL.U HY 1
cYc.n HY 2
SEG.n HY 3
tGt tYPE HY 4
rAtE tGt “th
PrG.t rAtE diAG
FASt SEG.n
out.n tYPE
“SYnc dur
SEG.d SEG.n
~—  livee
tYPE

Abbildung 2-2 FluBdiagramm der Bedienoberfléche
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Ausgangsleistungs-Menii
Kommunikations-Meni
Informations-Menl

Sollwert-Menii
Eingangs-Menu
Zugriffs-Ment

OP.Loy Addr GI SP\v codE
OP.Hi LoG.L Goto
OPrr LoG.H
FOP LoG.A

SP 3 - CYC.H LoG.t

SP16 Die folgenden hYS.H LoG.v

o Parameter ) .

rM.SP | |sind von der ont.H rES.L

rmt.t Konfiguration CYCJ(d mCt

rAt des Reglers hYS.C| w.OP

Loc.t abhangig (siehe [ |ont.C FF.OP

SP L« Tabelle). HC.db VO

SP H- N End.P P OP

Sie beinhalten A

SP2.L: " Sb.OP) 1 OP

SP2.He die Anpassung. \____/ “d op

SPrr ~—

Hb.tY

b

Anmerkung zu Abbildung 2.4:

1
2.

Die mit 1 gekennzeichneten Listen stehen Ihnen nur bei Programmreglern zur \Verfigung.

Diedrei letzten Ziffern der mit 2 gekennzeichneten Parameter sind von der Alarmart
abhangig.

Das Motor-Menu ist nur verfiigbar, wenn Sie einen Dreipunkt-Schrittregler konfiguriert
haben.

Die absoluten Sollwertgrenzen werden in der Konfiguration festgel egt.

Die grau hinterlegten Listen und Parameter sind in der Bedienebene nicht sichtbar. Alle
Listen und Parameter sehen Senur in der Full-Ebene (Kapitel 3, 'Zugriffsebenen’).
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2.4.1 Parameterlisten

[Kirzel [Parameter

Hauptanzeige
unit Anzeigeeinheit
Oo°P Ausgangsleistung in %
SP Zielsollwert
m-A Automatik/Hand Umschaltung
AmPS  [Heizstrom (PDSIO Mode 2)
C.id Benutzerdefinierter Bezeichner (numerisch)
Plus zusatzliche Promote-Parameter
run Start-Meni
PrG Nummer des aktiven Programms (nur bei Versionen mit 4 Programmen)
StAt Programmstatus (OFF, run, hold, HbAc, End)
PSP Programmer Sollwert
CYC Verbleibende Wiederholungen des Programms
SEG Aktive Segmentnummer
StYP Art des aktiven Segmentes
SEG.t [Verbleibende Segmentzeit
tGt Zielsollwert
rAtE Rampensteigung (nur bei Rampensegment)
PrG.t Verbleibende Programmzeit (in Stunden)
FASt Schnelldurchlauf des Programms (no/YES)
out.n Status der Steuerspur (OFF/on) (nur bei Versionen mit 4 Programmen)
SYnc Segmentsynchronisation (no/YES) (nur bei den Geraten 2404,/2408)
SEG.d |Aktives Segment blinkt in der unteren Anzeige der Haupt-Anzeige
2-10 2416 Bedienungsanleitung
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ProG |Programm-Meni
PrG.n |Nummer des gewdhlten Programms (nur bei Versionen mit 4 Programmen)
Hb Art des Holdback fir des gesamte Programm(OFF, Lo, Hi oder bAnd)
Hb V Holdbackwert (in Anzeigeeinheiten)
rmP.U  |Einheit der Rampensteigung (SEc, min oder Hour)
dwlL.U |Einheit der Haltezeit (SEc, min oder Hour)
CYC.n  |Anzahl der Programmwiederholungen (1...999 oder cont/unendlich)
SEG.n  |Segmentnummer
tYPE Segmenttyp: End=Ende; rmP.r=Rampe zum Zielsollwert; rmP.t=Rampenzeit;
dwEll=Haltezeit; StEP=Sprung; cAlL=Aufruf eines Unterprogramms.
Die Parameter nach tYPE sind abhdngig vom gewdhlten Segmenttyp.
t Param.| End | rmP.r | rmP.t | dwEll | StEP | cALL | — Segmenttyp
Hb 0 Art des Holdback
(OFF, Lo, Hi, bAnd)
tGt ] ] ] Zielsollwert eines Sprung- oder
Rampen (rmP.r)-Segments
rAtE ] Rampensteigung (rmP.1)
dur 0 O Haltezeit oder Zeit zum Ziel-
sollwert eines ‘rmP.t" Segments
PrG.n 0 [Nr. des aufgerufenen Programms
cYe.n O |Anzahl der Wiederholungen des
aufgerufenen Programms
outn ] ] ] O 0 Steuerspur on/OFF
SYnc ] ] ] I Segmentsynchronisation no/YES
End.t 0 Ende des Programms:
dweEll, rSEt oder S OP
AL Alarm-Meni - FSL | Vollbereichsminimalalarm Eing. 1
1- Grenzwert fir Alarm 1 -FSH  [Vollbereichsmaximalalarm Eing. 1
2 -- Grenzwert fir Alarm 2 -dEv  |Regelabweichungsbandalarm
3-- Grenzwert fir Alarm 3 - dHi Regelabweichungsalarm
4 - Grenzwert fir Alarm 4 Ubersollwert
Die letzten 3 Ziffern zeigen den Alarmtyp. -dlo  |Regelabweichungsalarm
HY 1 Alarm 1 Hysterese * Untersollwert
HY 2 Alarm 2 Hysterese * -LCr  |[Laststrom Untersollwert
HY 3 Alarm 3 Hysterese * -HCr  |Laststrom Ubersollwert
HY 4 Alarm 4 Hysterese * -FL2 | Vollbereichsminimalalarm Eing. 2
b t Regelkreisiberwachungszeit (min) -FH2  [Vollbereichsmaximalalarm Eing. 2
diAG Diagnosealarme (no/YES) - LOP | Arbeitsausgang Untersollwert
-HOP | Arbeitsausgang Ubersollwert
- LSP |Arbeitssollwert Untersollwert
- HSP | Arbeitssollwert Ubersollwert
ArAt Gradientenalarm (nur Alarm 4)
* in Anzeigeeinheiten
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Atun [Selbstoptimierungs-Meni SP Sollwert-Meni
tunE Selbstoptimierung SSEL Auswahl Sollwert 1 bis 16*
drA Adaptive Parameteranpassung L-r Interner oder externer Sollwert
drA.t Triggerlevel der adaptiven SP 1 Wert fir Sollwert 1
Parameteranpassung 1...9999 SP 2 Wert fir Sollwert 2
Adc Avutomatische Arbeitspunkt- SP 3...16| Werte fir Sollwerte 3...16*
einstellung (PD Regelung) rm.SP [Wert externer Sollwert
rmt.t Externer Sollwerttrimm
Pid PID-Meni rAt Verhéltnissollwert
G.SP Istwert fir den Wechsel von Loc.t Interner Sollwerttrimm
Pid.1 auf Pid.2 SP L Sollwert 1, untere Grenze
SEt Ausgewdhlter PID Parametersatz | [SP H Sollwert 1, obere Grenze
(Pid.1 oder Pid.2) SP2.L  [Sollwert 2...16, untere Grenze
Pb Proportionalband (PID 1) SP2.H [Sollwert 2...16, obere Grenze
(in Anzeigeeinheiten) Loc.L** [interner Solllwerttrimm untere
ti Nachstellzeit in Sekunden (PID 1) Grenze
td Vorhaltzeit in Sekunden (PID 1) Loc.H** [interner Sollwerttrimm obere
rES Manueller Reset (%) (PID 1) Grenze
Hcb Cutback High (PID 1) SPrr Sollwertrampe
Lcb Cutback Low (PID 1) Hb.ty  [Holdbacktyp fir Sollwertrampe
rEL.C Relative Kuhlverstarkung (PID 1) (OFF, Lo, Hi oder bAnd)
Pb2 Proportionalband (PID 2) Hb Holdbackwert fir Sollwertrampe
ti2 Nachstellzeit in Sekunden (PID 2) in Anzeigeeinheiten (Hb.tyz0)
td2 Vorhaltzeit in Sekunden (PID 2) *Die Anzahl der Sollwerte wird in der
rES.2  [Manueller Reset (%) (PID 2) Konfiguration festgelegt.
Hcb2 Cutback High (PID 2) ** Diese Parameter erscheinen nur, wenn
Lcb2 Cutback Low (PID 2) PDSIO vorhanden ist und Loc.t (externer
rEL.2 Relative Kuhlverstarkung (PID 2) Sollwert + lokaler Sollwerttrimm) in der SP

Die folgenden 3 Parameter dienen zur
Kaskadenregelung.

Konfigurationsliste ausgewdhlt ist.

FF.Pb SP oder PV Feedforward
Proportionalband
FF.tr Feedforward Trimm (%)
FF.dv PID Feedforward Grenzen +/-%
mir Motor-Menu
tm Motorlaufzeit in Sekunden
In.t Motornachlaufzeit in Sekunden
bAc.t  [Motorverzégerungszeit in Sek.
mP.t Min. Ein-Zeit
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iP Eingangs-Meni op (Fortsetzung)

FiLt Zeitkonstante des HC.db |Todband Heizen/Kihlen
Eingangsfilters (1,0...999,9s) (in Anzeigeeinheiten)

Emis Emmisionsfaktor - wenn der Eing. End.P  |Leistung im Endsegment. Dies
fir ein Pyrometer konfiguriert ist. ist ein einzelner Parameter fir

Die folgenden 3 Parameter sind in der alle Programme.

FullEbene nur sichtbar, wenn Sie die Sb.OP  [Fihlerbruchleistung (%)

Anpassung freigegeben haben.

CAL 'FACT' aktiviert die Werks- cms Kommunikations-Meni
kalibrierung. Dadurch werden die | |Addr Kommunikationsadresse
folgenden 2 Parameter gesperrt.

'USER" aktiviert die benutzer- info Informations-Meni
definierte Anpassung. Die 2 diSP Konfiguration der unteren Anzeige
folgenden Parameter erscheinen. in der Hauptanzeige:

CAL.S [Anpassungspunkt wahlen: LoG.L  [Istwertminimum
nonE, iP1.L, iP1.H LoG.H |Istwertmaximum

AdJ* Anpassen unterer Anzeigewert LoG.A  [Durchschnittswert Istwert

OFS.1 |Offset Eingang LoG.t  [Zeit, die der Istwert iber dem

mV.1 Gemessener Eingangswert Schwellwert ist

CJC.1 |Vergleichsstellenwert Eingang LoG.v [Istwertschwelle fir Timer Log

Li.1 Istwert (in Anzeigeeinheiten) rES.L Resetregistrierung (YES/no)

PV.SL  [Nur bei den Gerdten 2404/2408 | |Die folgenden Parameter sind fir die

* Andern Sie die Werte nur, wenn Sie die
Kalibrierung des Reglers édndern wollen.

Diagnose

bei Eurotherm.

mCt

Processor utilization factor

Auto (0,05s) oder 0,1...999,9s

w.OP  |Arbeitsausgang

op | Ausgangs-Menii FF.OP  [Feedforward Ausgangskomp.
Die folgenden Parameter erscheinen nicht VO PID Ausgang zu Motor
bei Dreipunkt-Schrittregelung. P OP P Ausgangskomponente
OP.lo  |Ausgangsleistung, | OP | Ausgangskomponente

untere Grenze (%) d OP D Ausgangskomponente
OP.Hi  [Ausgangsleistung,

obere Grenze (%) Accs |Zugriffs-Meni
OPrr Begrenzung des Ausgangs- codE Zugriffs-PaBwort

leistungsanstieges (% pro s) Goto Auswahl der Parameterebene
FOP Zwangshand Ausgangswert (%) OPEr, FULL. Edit oder conF
CYC.H |Zykluszeit Heizen (0,2...999,9s) ConF PaBwort der Konfigurationsebene
hYS.H [Heizhysterese (in Anzeigeeinh.)
ont.H Min. Ein-Zeit fir Heizausgang

Auto (0,05s) oder 0,1...999,9s
CYC.C |Zykluszeit Kihlen (0,2...999,9s)
HYS.C [Kuhlhysterese (in Anzeigeeinh.)
ont.C  [Min. Ein-Zeit fir Kihlausgang
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2.5 ALARME

Registriert der Regler einen Alarm, kehrt die Anzeige automatisch in die Hauptanzeige
zurtick. Ein Alarmcode blinkt.

Ist der Alarm von Ihnen noch nicht bestétigt worden, blinkt die Anzeige zweimal und pausiert
dann. Bel einem schon bestétigten Alarm blinkt die Anzeige einmal, macht eine Pause und
blinkt erneut.

Hat der Regler mehrere Alarme registriert, so blinken die einzelnen Kiirzel der verschiedenen
Alarme hintereinander.

In den Tabellen 3-2 und 3-3 bekommen Sie einen Uberblick tiber ale Alarmmeldungen.

2.5.1 Alarmmodi

Sie kénnen die Alarme fUr vier verschiedene Modi konfigurieren:

e Gespeicherter Alarm (Ltch = YES)
Ein gespeicherter Alarm wird so lange angezeigt, bis er von Ihnen bestétigt wird.
Steht der Alarm noch an wenn Sie bestétigen, erlischt die Anzeige sofort, wenn der
Ausl6ser behoben ist. Bestatigen kénnen Sie durch gleichzeitiges Driicken der Tasten

und .

* Nicht gespeicherter Alarm (Ltch = no)
Bel einem nicht gespeicherten Alarm erl6scht der Alarmcode, sobald die Alarmbedingung
nicht mehr erfullt ist.

¢ Alarm als Signalausgang (L tch = Evnt)
DasAlarmsigna wird Uber ein Modul nach auf3en gefiihrt, ohne dal3 ein Alarmcode auf
der Anzeige erscheint. Diese Funktion dient z. B. als L iiftersteuerung.

¢ ManuellesBestétigen (Ltch = mAn)
Der Alarm wird gespeichert. Er kann erst bestétigt werden, wenn der Alarm nicht mehr
ansteht.

¢ Alarmunterdriickung (bLoc = YES)
Ein Alarm wird wahrend der Anfahrphase erst aktiv, wenn er den Alarmwert einmal
tiberschritten hat.

2.5.2 Alarmtypen
Es gibt zwei Alarmtypen:

- ProzeRelarme
- Diagnosealarme.
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Prozeflalarme
Diese Alarme informieren Sie Uiber Fehler innerhalb der Regel strecke.
Kirzel |Erklérung Kurzel | Erklérung
_FSL* Vollbereichsminimalalarm _FL2* Vollbereichsminimalalarm Eing. 2
_FSH* | Vollbereichsmaximalalarm _FH2* | Vollbereichsmaximalalarm Eing. 2
_dEv*  [Regelabweichungsbandalarm _LOP* | Arbeitsausgang Untersollwert
_dHi*  |Regelabweichungsalarm _HOP* | Arbeitsausgang Ubersollwert
Ubersollwert
_dlo*  |Regelabweichungsalarm _LSP* | Arbeitssollwert Untersollwert
Untersollwert
_LCr* Laststrom Untersollwert _HSP* | Arbeitssollwert Ubersollwert
_HCr*  [Laststrom Ubersollwert ArAT Gradientenalarm (nur Alarm 4)

* An Stelle der Striche finden Sie die Alarmnummer angezeigt.
Tabelle 2-2 Prozef3alarme

Diagnosealarme
Die Diagnosealarme melden Ihnen Fehler im Regler oder in angeschlossenen Geréten.
Kiirzel |Erklérung Fehlerbehebung
EE.Er Electrically Erasable Mit dieser Fehlermeldung kommen Sie automatisch in
Memory Error: die Konfigurationsebene. Uberpriifen Sie alle
Der Wert eines Bedien- Konfigurationsparameter, bevor Sie in die Bedienebene
oder Konfigurationspara- | zuriickgehen. In der Bedienebene priifen Sie bitte
meters wurde gedndert. ebenso alle Parameter. Sollte dieser Fehler bleiben oder
mehrmals auftreten, setzen Sie sich bitte mit
Eurotherm Regler in Verbindung.
S.br Fihlerbruch: Uberprifen Sie die Verbindung zum Sensor.
Der Sensor ist nicht
verfiigbar oder das
Eingangssignal liegt
auBerhalb des Bereiches.
L.br Regelkreisiberwachung: | Uberpriifen Sie die Heiz- und Kihlkreise.
Der Regelkreis ist offen.
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Fortsetzung
Ld.F Lastfehler: Dieser Fehler kommt iber die Riickfihrung von einem

Zeigt einen Fehler im
Heizkreis oder Solid-State-
Relais an.

Eurotherm TE10S Solid-State-Relais (SSR), das im PDSIO
Mode 1 arbeitet. Er zeigt an, da3 das SSR entweder
offen oder kurzgeschlossen ist, eine Sicherung defekt ist,
die Netzspannung fehlt oder der Heizkreis offen ist.

SSr.F Solid-State-Relais Fehler: | Dieser Fehler kommt iber die Rickfihrung von einem
Zeigt einen Fehler im Eurotherm TE10 Solid-State-Relais (SSR), das im PDSIO
Solid-State-Relais an. Mode 2 arbeitet. Er zeigt an, da3 das SSR entweder

offen oder kurzgeschlossen ist.

Htr.F Heizelementfehler: Dieser Fehler kommt iber die Riickfihrung von einem
Zeigt einen Fehler im Eurotherm TE10 Solid-State-Relais (SSR), das im PDSIO
Heizkreis an. Mode 2 arbeitet. Er zeigt an, daf3 eine Sicherung

defekt ist, die Versorgungsspannung fehlt oder der
Heizkreis offen ist.

HW.Er  |Hardware-Fehler: Uberprifen Sie, ob das richtige Modul eingebaut ist.
Zeigt ein falsches, defektes
oder fehlendes Modul an.

no.io Kein E/A: Dieser Fehler tritt auf, wenn der Regler ohne Module
Keine der erwarteten vorkonfiguriert wird.

E/A-Module sind
eingebaut

rmt.F Fehler des ext. Sollwert- Uberprifen Sie die Verdrahtung des PDSIO oder des
eingangs: externen Sollwerteingangs.
Entweder PDSIO oder
externer Sollwerteingang
ist offen oder
kurzgeschlossen.

LLLL Unterhalb des Uberpriifen Sie den Eingangswert.
Anzeigebereichs

HHHH | Oberhalb des Uberpriifen Sie den Eingangswert.
Anzeigebereichs

Errl Error 1: Geben Sie den Regler in Reparatur.
ROM Selbsttest fehlerhaft

Err2 Error 2: Geben Sie den Regler in Reparatur.
RAM Selbsttest fehlerhaft

Err3 Error 3: Watchdog Fehler | Geben Sie den Regler in Reparatur.
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Fortsetzung

Errd Error 4: Tastatur-Fehler Schalten Sie das Geréit aus und wieder ein, ohne eine
Fehlende Taste oder Taste zu betdtigen.

Taste wahrend des
Reglerstarts gedriickt.

Err5 Error 5: Uberprifen Sie die Verbindungen auf der Platine.
Fehlerhafte interne Koénnen Sie den Fehler nicht beheben, senden Sie den
Kommunikation Regler zuriick in das Werk.

Err6 Error 6: Uberprifen Sie die Verbindungen der Hauptplatine, auf
Fehler im digitalen der sich die Steckmodule befinden.

Eingangsfilter

Pbr Potentiometer Uberprifen Sie die Verbindungen des Riickfihrungs-
Unterbrechung potentiometers.

no.io Fehlender Hardware Uberprifen Sie die Ein-/Ausgangsmodule
Ein-/Ausgang

TU.Er Fehler in der Selbst Uberprifen Sie, daB der Regelkreis nicht unterbrochen
optimierung. Davert der | ist und der Sensor nicht fehlerhaft ist. Der Alarm kann
Optimierungsprozef3 durch gleichzeitiges Driicken der Tasten und
l&énger als 2 Stunden, bestatigt werden.
erscheint dieser Fehler

Tabelle 2-3 Diagnosealarme
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Zugriffsebenen

3. Zugriffsebenen

©PE[!

Bedienebene

Parameterebenen, Edit
erreichbar iber

Accs Code,

paBwortgeschiitzt.

Konfigurationsebene, ConF
erreichbar iber AccS on
Code,
paBwortgeschiitzt.

4
Full |

Der Regler bietet Ihnen eine Bedien-, zwei Parameter- und eine Konfigurationsebene. Der
nachstehenden Tabelle kdnnen Sie die Mdglichkeiten, die Siein den einzelnen Ebenen haben,

entnehmen.
Zugriffs- Anzeige Méglichkeiten PaB3wort-
ebene schutz
Bedienebene OPEr In dieser Ebene kénnen Sie die Nein
freigegebenen Parameter auslesen
bzw. dndern. Die Freigabe erfolgt in
der EditEbene.
FullEbene FULL Alle im Regler vorhandenen Para- Ja
meter kdnnen von lhnen ausgelesen
werden. Zum Andern freigegebene
Parameter kénnen Sie éndern.
Edit+Ebene Edit In dieser Ebene kdnnen Sie den Ja

Bedienerzugriff auf Parameter und
Menijs festlegen.

Wahlen Sie zwischen:

- Anderbar (ALtr)

- Nur lesbar (rEAd)

- Versteckt (HidE) oder

- Promote (Pro).

Konfigurationsebene | ConF

Diese spezielle Ebene erlaubt es Ja
lhnen, die grundlegende Charakteristik
des Reglers zu éndern.

Tabelle 3-1 Zugriffsebenen
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3.1 AUSWAHL EINER ZUGRIFFSEBENE
Den Zugriff auf die Ebenen Full, Edit und Konfiguration kénnen Sie durch ein Palwort vor
unberechtigtem Zugriff schiitzen.

ZugriffsMeni
ACCS | pricken Sie die () )-Taste, bis Siein das Zugriffs-Meni (AccS) gelangen.

LISt | mit der -Tasie kommen Siein die CodE Anzeige.

Paf3wort

In der CodE Anzeige wird das Pal3wort eingegeben.

Code PASS zeigt an, da3 kein Palwort fur den weiteren Zugriff benétigt wird.
O '0' zeigt an, dal? Sie sich in der Bedienebene befinden und ein Pal3wort

erwartet wird.

Das Pal3wort fur die Parameterebenen wird vom Werk auf '1' eingestelIt.

Mit Hilfe der und der Taste kénnen Sie das Palwort eingeben. 2s

nach Eingabeende zeigt die Anzeige PASS und der Regler ist fir den weiteren
Code Zugriff freigegeben.
PASS Wird nicht PASS angezeigt, miissen Sie das Pal3wort erneut eingeben.

Wie Sie das Pal3wort andern kénnen, erfahren Siein Kapitel 6,
'‘Konfiguration'.

Wahlen Sie'0" a's Pa3wort, sind die unteren Ebenen nicht gesperrt. Die untere
Anzeige zeigt immer PASS.

Auslesen der Konfiguration

Betétigen Siein der CodE Anzeige gemeinsam die Tasten und (A J,

konnen Sie die Konfiguration des Reglers auslesen, ohne ein Pal3wort
eingeben zu mussen. Mit dieser Funktion haben Sie die M&glichkeit, die
gesamte Konfiguration Ihres Geréts zu Uberprifen, kénnen aber keine
Anderungen vornehmen. Betétigen Sie fiir ca. 10s keine Taste, springt die
Anzeige automatisch in die Hauptanzeige zurtick. Alternativ knnen Sie die

Tasten und betétigen, damit der Regler wieder zur Hauptanzeige
springt.
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Zugriffsebenen

(v)bzw.[A]

GOtO GOtO
conF FULL
ConF AccS
PASS LiSt
inSt

ConF

By

Zuriick zur Bedienebene
Nachdem Sie die Arbeit in einer der unteren Ebenen beendet haben, sollten Sie zuriick in die
Bedienebene. Aus der Full- oder der Edit-Ebene kommen Sie in die Bedienebene zuriick,
indem Sieim Zugriffs-Menli wie vorne beschrieben nun das Kiirzel OPEr wahlen. Aus der
Edit-Ebene geht der Regler nach 45s ohne Tastendruck in die Bedienebene zuriick.

3.2 EDIT-EBENE
In der Edit-Ebene werden alle Parameter angezeigt. Sie haben die Moglichkeit, den Zugriff
auf Parameter zu andern. Mit der Promote-Funktion kdnnen Sie Parameter in das Hauptment
kopieren und so eine benutzerspezifische Parameterliste erstellen.

Ebenenauswahl

Wahlen Sie von der Goto Anzeige aus mit bzw.

zwischen den folgenden Ebenen:
* OPEr: Bedienebene « Edit: Edit-Ebene
e FULL: Full-Ebene « conF: Konfigurationsebene

Haben Sie OPEr, FuLL oder Edit gewahit, kommen Sie mit

der -Taste wieder in das Zugriffs-Menti.

Haben Sie conF gewahlt, erscheint in der oberen Anzeige
dasKurzel ConF.

PalRworteingabe

Um in die Konfigurationsebene zu gelangen, miissen Sie
wiederum ein Pal3wort eingeben.

Fihren Sie dafir die auf der vorherigen Seite beschriebenen
Schritte durch.

Das Pal3wort fiir die Konfigurationsebene ist werksseitig auf
'2' gesetzt. Wie Sie das Pal3wort éandern konnen, erfahren Sie
in Kapitel 6, 'Konfiguration'.

Konfigurationsebene

Die erste Anzeige der Konfigurationsebene erscheint.
Informationen Uber die einzelnen Parameter bekommen Sie
in Kapitel 6, 'Konfiguration'. Dort wird auch beschrieben,
wie Sie die Konfigurationsebene wieder verlassen kdnnen.

In der Edit-Ebene sehen Sie nicht die Parameterwerte sondern die Zugriffsmoglichkeit
auf den Parameter.
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3.2.1 Andern des Parameterzugriffs
Sie haben vier Mdglichkeiten fir den Zugriff auf einen Parameter oder ein Men(:

e ALtr Parameterwert |83t sich in der Bedienebene andern.
» rEAd Parameter oder Menii kann in der Bedienebene nur gelesen werden.
* HidE Parameter oder Mentii erscheinen nicht in der Bedienebene.

*Pro Kopiert einen Parameter in die Hauptanzeige.
Gehen Sie bei der Zugriffsauswahl wie folgt vor:

- Wahlen Sie die Edit-Ebene.

- Suchen Sie mit Hilfe der Tasten und den gewiinschten Parameter oder das

gewtinschte Men(.

- Mit den Tasten und koénnen Sie den Parameterzugriff andern.

3.2.2 Ausblenden eines Menus

Bel der Zugriffsdnderung auf ein ganzes Meni haben Sie nur die Auswahl zwischen rEAD
und HidE. Blenden Sie ein ganzes Menti aus, werden alle zugehdrigen Parameter ausgeblen-
det. Das Zugriffs-Meni wird immer mit LiSt angezeigt und &t sich nicht ausblenden.

3.2.3 Promote
Sie haben die Méglichkeit, bis zu 12 Parameter in das Hauptmenii zu kopieren.

- Gehen Siein die Edit-Ebene
- Wahlen Sie den gewiinschten Parameter
- Versehen Sieihn mit dem Kiirzel Pro.

Der Parameter wird an das Ende des Hauptmenis kopiert. Sie haben somit im Hauptmen( und
im Originalmenii Zugriff auf diesen Parameter. Den Anderungszugriff auf Promote-Parameter
kdnnen Sie nicht sperren. Die Parameter im Programm-Menii nach dem Parameter SEG.n
kénnen Sie nicht ausblenden.

[ n |
- SP c,. Parameter
} — F IT | [| Wird im Hauptmenii
- ru angezeigt und kann
@%% © gedndert werden.
[¥] [2]

Abbildung 3-1 "Promote
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Optimierung

4, Optimierung

Anmerkung: Bevor Se mit diesem Kapitel beginnen, lesen Se bitte Kapitel 2 'Bedienung'.

Optimierung bedeutet die Einstellung der Regel parameter, damit eine gute Regelung moglich

ist.

Die Optimierung beinhaltet die Berechnung und Einstellung der in der nachfolgenden Tabelle
aufgelisteten Parameter. Diese Parameter finden Sieim PID-Ment.

Parameter Kirzel Funktion

Proportional- Pb Die Bandbreite in Anzeigeeinheiten, iber welche die

band Ausgangsleistung zwischen min und max proportional
verstellt wird.

Nachstellzeit ti Die Zeitspanne, welche bei der Sprungantwort benétigt
wird, um aufgrund einer -Wirkung eine gleich grofe
StellgréBendnderung zu erzielen, wie sie infolge des
P-Anteils entsteht.

Vorhaltzeit td Die Zeitspanne, um welche die Anstiegsantwort eines
PD-Reglers einen bestimmten Wert der Stellgréfe frisher
erreicht als er ihn infolge seines P-Anteils allein
erreichen wiirde.

High Cutback Hcb Die Anzahl der Anzeigeeinheiten oberhalb des
Sollwertes, bei denen der Regler die Ausgangsleistung
erhdht, um Unterschwinger zu vermeiden.

Low Cutback Leb Die Anzahl der Anzeigeeinheiten unterhalb des
Sollwertes, bei denen der Regler die Ausgangsleistung
vermindert, um Uberschwinger zu vermeiden.

Relative rEL Ermittelt das Proportionalband fir die Kihlung,

Kihlverstarkung indem es Pb durch rEL dividiert. (Nur wenn der Regler
fir Khlen konfiguriert ist.)

Tabelle 4-1 Selbstoptimierungs-Parameter

2416 Bedienungsanleitung



Optimierung Kapitel 4

4.1 AUTOMATISCHE OPTIMIERUNG
Das Reglermodell 2416 bietet Ihnen zwei Arten der Optimierung:

e Selbstoptimierung
Die Parameter aus Tabelle 4-1 werden vom Regler automatisch berechnet und eingestel It.

» Adaptive Parameter anpassung
Paf3t die PID Parameter der sich andernden Regelcharakteristik an.

4.1.1 Selbstoptimierung

Das Reglermodell 2416 arbeitet mit einem 'One-shot'-Tuner. Das Heizelement wird an- und
ausgeschaltet und simuliert somit eine Oszillation der Stellgrof3e. Der Regler errechnet die
Parameterwerte aus Amplitude und Schwingungsdauer der Oszillation. Zwei Perioden
benétigt der Regler fur die Selbstoptimierung.

Besteht bei voller Heiz- oder Kiihlleistung Gefahr fiir Ihren Prozef3, kbénnen Sie die Grenzen
dieser Leistungen verandern. Passen Sie die Parameter fir die Grenzen der Ausgangsleistung
Ihrem Prozef3 an (siehe oP-Mentl).

Aktivieren Sie die Selbstoptimierung einmal bel Inbetriebnahme eines Prozesses.

Sollte die Regelung instabil werden, kdnnen Sie jederzeit eine neue Selbstoptimierung starten.

Starten Sie die Selbstoptimierung bei Umgebungstemperatur des Prozesses, damit der Tuner
die Cutbackwerte bestimmen kann.

4.1.2 Aktivierung und Ablauf der Selbstoptimierung
- Geben Sie den Arbeitssollwert ein.
- Setzen Sie den Parameter tunE im Atun-Meni auf on.

- Driicken Sie gleichzeitig die Tasten und , damit Siein die Hauptanzeige

zuriickkehren. Die blinkende Anzeige tunE gibt an, dal die Selbstoptimierung
gestartet ist.

- Der Regler induziert eine Oszillation in der Temperatur, indem er die Heizung erst
ein- dann wieder ausschaltet. Der erste Zyklus dauert an, bis der Mel3wert den Sollwert
erreicht hat.

- Nach Beendigung der Selbstoptimierung geht der Regler zum normalen Regelbetrieb
tber.

Arbeiten Siemit P, PD oder Pl - Regelung, setzen Sie die Parameter td bzw. ti auf OFF bevor,
Sie die Selbstoptimierung starten. Der Tuner berechnet keine Werte fir diese Parameter.

4-2 2416 Bedienungsanleitung



Kapitel 4 Optimierung

ProzegroBe
A neuer Optimierungssollwert

fikii i
8 N TR

Gerdte mit Heiz-
und Kihlausgang

> Zeit
+100%
|
Ausgang 0% w Zeit
o | Optimierung beendet
-100% 4— (Heiz- und Kihlausgang)

“— Optimierung beendet
(nur Heizausgang)

Abbildung 4-1 Selbstoptimierung

4.1.3 Cutback

Mit Hilfe der Parameter Low Cutback und High Cutback werden Uber- bzw. Unterschwinger
bei groflen Temperaturdnderungen vermieden.

Haben Sie die Parameter auf AUT O gesetzt, werden sie auf das Dreifache des Proportional -
bandes eingestellt. Diese Werte werden dann wéhrend der Selbstoptimierung nicht mehr
gedndert.

4.1.4 Adaptive Parameteranpassung

Adaptive Parametereinstellung ist ein spezidller Algorithmus im Hintergrund. Er Gberwacht
die Regelabweichung und die Reaktion der Strecke auf Stérungen (Disturbance response
analysis). Wird eine Regel schwingung oder Abnormitét der Streckenreaktion festgestellt, so
wird nach im Algorithmus festgel egten Kriterien tber die Notwendigkeit einer Anpassung
entschieden. Die P-, |- und D-Regel parameter werden neu berechnet und automatisch
nachgestelIt.

Eine Nachstellung der Parameter erfolgt erst, wenn die Regelabweichung den im Parameter
drA.t eingestellten Triggerpunkt Uberschreitet. Der Triggerpunkt dr A.t wird in Anzeige-
einheiten eingestellt. Dieser Wert wird automatisch vom Regler eingestellt. Sie kénnen ihn
jedoch manuell nachjustieren.

Verwenden Sie die adaptive Parametereinstellung in folgenden Fallen:

* Prozesse, die eine sténdige Parameteranpassung auf Grund von sich &ndernden
Prozef3bedingungen (L astdnderungen, Sollwerténderungen, ...) erfordern.

*  Prozesse, bel denen die StellgréRRenspriinge der Selbstoptimierung zur Optimierung nicht
angewandt werden durfen.
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Die adaptive Parametereinstellung darf nicht verwendet werden:

« wenn regelmafiige StorgroRen im Prozel? auftreten, die die adaptive Parametereinstellung
irrefhren.

* bei Mehrzonenanwendungen mit sehr starker Kopplung der einzelnen Zonen
untereinander.

4.2 MANUELLE OPTIMIERUNG
Sie haben die Méglichkeit, den Regler von Hand zu optimieren.
In diesem Abschnitt wird die Optimierung nach dem Ziegler-Nichols-Verfahren beschrieben.

Der Prozef3 befindet sich auf Arbeitstemperatur.

- Setzen Sie die Parameter ti und td auf OFF.

- Stellen Sie die Parameter Heb und L cb auf Auto.

- Der Istwert weicht um den Wert der P-Abwei chung vom Sollwert ab.

- Sobald sich die Temperatur stabilisiert hat, reduzieren Sie den Wert des Proportional -
bandes Pb, bis die Temperatur anféngt zu schwingen. Erhthen Sie den Wert des
Proportionalbandes wieder soweit, dal3 die Temperatur gerade aufhdrt zu schwingen.
Nehmen Sie sich fiir diese Einstellung viel Zeit. Notieren Sie sich den Wert des
ProportionalbandesB und die Periodendauer T.

- Berechnen Sie die Werte fiir ti, td und Pb nach der folgenden Tabelle. Stellen Siedie
berechneten Werte im Regler ein.

Regelart | PB ti td
Proportional | 2xB OFF OFF

Pl 22x8 | 0.8xT | OFF
PID 1,7xB 0,5xT 0,12xT

Tabelle 4-2 Berechnung der PID-Parameter

4.2.1 Einstellen der Cutbackwerte

Haben Sie die Parameter wie vorher beschrieben eingestellt, ist der Regler fir eine
Geradeausregelung optimiert.

Treten wahrend der Startphase oder bei groReren Temperaturspriingen unakzeptable Uber-
oder Unterschwinger auf, sollten Sie die Parameter L.cb und Hcb einstellen.

-  SetzenSieLcb =Hcb = 3xPb.

- Notieren Sie sich die Werte der Uber- bzw. Unterschwinger fiir einen grofen Temperatur-
sprung (siehe rechte Seite).
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- Beigpid a) Erhohen Sie den Parameter L cb um den Wert des Uberschwingers.

- Beispie b) Verringern Sie den Parameter L cb um den Wert des Unterschwingers.

Beispiel a) Beispiel b)
ProzeBgroBe ProzeBgrofBe
A A
| Sollwert / N A U'Eeahv_vingen Sollwert
~~ A Unterschwingen
> Zeit > Zeit

Abbildung 4-2 Cutback Low: Anfahrversuch, Istwert < Sollwert

Nahert sich der Istwert dem Sollwert von oben, kénnen Sie die Hch nach dem gleichen
Verfahren berechnen.

4.2.2 Regelabweichung

Nachstellzeit und Manueller Reset

In einem PID-Regler regelt der Nachstellzeit-Parameter ti die bleibende Regelabweichung
aus. Arbeiten Sie mit einem PD-Regler, ist der Parameter ti auf OFF gesetzt und es bleibt eine
Abweichung zwischen Soll- und Istwert. In diesem Fall erscheint im PID-Menti der Parameter
fr den manuellen Reset (rES). Dieser Parameter gibt die Ausgangsleistung bei einer
Regelabweichung von Null an. Geben Sie diesen Parameterwert manuell ein, um eine
bleibende Abweichung zu vermeiden.

Automatische Arbeitspunktkorrektur
Die automatische Arbeitspunktkorrektur (Adc) berechnet den Wert fur den manuellen Reset.

- Die Temperatur muR stabil sein.
- Setzen Sie den Parameter Adc im Atun-Ment auf cALc.

- Der Regler berechnet einen neuen Wert fir den manuellen Reset und setzt den
Parameter Adc auf mAnN.

Sie kénnen diese Funktion so oft wie nétig anwéhlen. Versichern Sie sich, dal’ zwischen
jedem Neuaufruf der Funktion die Temperatur genug Zeit hat, sich zu stabilisieren,
Optimierungsfehler

Wenn die automatische Optimierung nicht innerhalb von 2 Stunden abgeschlossen it tritt ein
Diagnosealarm auf. In der Anzeige erscheint tU.Er. Dieser Alarm erscheint wenn:

- Der Optimierungsprozef? eine sehr lange Antwortzeit hat.

- Der Sensor nicht funktioniert oder falsch ausgerichtet ist.

- DieKurve unterbrochen ist oder nicht korrekt antwortet.
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4.3 DREIPUNKT-SCHRITTREGLER

Den Regler 2416 kdnnen Sie al's Dreipunkt-Schrittregler konfigurieren. Abbildung 1-7
(Kapitel 1) zeigt hnen die Verdrahtung des Geréts.

Der Dreipunkt-Schrittregler kann in der sogenannten offenen Betriebsart arbeiten. Dabel
benétigt das Gerét kein Rickflhrpotentiometer fir die Regelung.

4.3.1 Parametertabelle des Dreipunkt-Schrittreglers

Haben Sie einen Dreipunkt-Schrittregler bestellt, finden Sieim Motor-Ment die folgenden
Parameter.

Kirzel | Erklérung Werte
mtr Motor-Meni Min | Max | Vorgeg.
tm Motorlaufzeit in Sekunden. 0,1 240,0 | 30,0

Laufzeit des Stellmotors von der geschlossenen bis
zur gedffneten Position.

In.t Motornachlaufzeit in Sekunden OFF 20,0 | OFF
Die Zeit, die der Motor nach Ausschalten eines
Impulses bendtigt, um zu stoppen.

bAc.t Motorverzdgerungszeit in Sekunden OFF 20,0 | OFF
Die Zeit, die ein Impuls benétigt, um die

Bewegungsrichtung des Motors zu andern (z. B. die
Zeit, die mechanische Verzégerung zu Gberwinden).

mP.t Minimale Einschaltzeit in Sekunden Auto 100,0 | Auto

V.br Aktion bei Fihlerbruch: Wert halten, AUF oder ZU rESt, uP, rESt

Tabelle 4-3 Parameterliste des Dreipunkt-Schrittreglers
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4.4 INBETRIEBNAHME DES DREIPUNKT-SCHRITTREGLERS
Gehen Sie bei der Inbetriebnahme nach den folgenden Punkten vor:

1. Messen Siedie Zeit, die die Klappe benétigt, um von der geschlossenen bis zur offenen
Position zu fahren. Geben Sie den Wert (in Sekunden) als Parameter tm ein.

2. Setzen Sie alle anderen Parameter auf die vorgegebenen Werte aus Tabelle 4-3.

Sie kénnen nun zur Optimierung die schon beschriebenen Verfahren verwenden. Auch bei
dem Dreipunkt-Schrittregler werden bei der Optimierung die in Tabelle 4-1 genannten
Parameter eingestellt. Nur die Vorhaltzeit td wird bei der Optimierung des Dreipunkt-
Schrittreglers mit offener Betriebsart nicht gesetzt, da der Algorithmus diesen Parameter nicht
verwendet.

4.4.1 Einstellen der minimalen Einschaltzeit

Unter den Bedingungen der stetigen Regelung gibt die minimale Einschaltzeit die Genauig-
keit der Motorposition und die Regelstabilitdt an. Je kiirzer die Einschaltzeit, desto genauer
die Regelung.

Die minimale Einschaltzeit ist auf den Wert 0,2 voreingestellt. Fir die meisten Anwendungen
ist dieser Wert ausreichend und Sie miissen keine neue Einstellung vornehmen.

Sollte die Stellmotoraktivitat nach einer Optimierung jedoch zu hoch sein (standiges Offnen
und Schliefen), kénnen Sie die Einschaltzeit erhdhen.

4.4.2 Motorverzdgerungszeit und Motornachlaufzeit

Bei den meisten Anwendungen kénnen Sie die voreingestellten Werte fur die
Motorverzdgerungs- und die Motornachlaufzeit beibehalten.

Die Motornachlaufzeit ist die Zeit, die der Motor nach Ausschalten eines Impulses benttigt,
um zu stoppen. Macht bel Ihrer Anwendung diese Zeit Probleme, sollten Sie die Zeit bestim-
men und als Parameter In.t eingeben. Die Motornachlaufzeit wird dann von der Impulszeit
abgezogen, damit der Motor die korrekte Distanz zurlicklegt.

Die Motorverzogerungszeit ist die Zeit, die ein Impuls bendtigt, um die Bewegungsrichtung
des Motors zu &ndern (z. B. die Zeit, die mechanische Verzdgerung zu Uberwinden). Fuhrt
diese Zeit bei Ihrer Anwendung zu Problemen, messen Sie diese Zeit und geben Siesieals
Parameter bAc.t ein.

Die zwel beschriebenen Parameter werden nicht von der Selbstoptimierung berechnet.
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4.5 GAIN SCHEDULING

Mit Hilfe der Funktion Gain Scheduling kénnen Sie automatisch zwischen zwel Parameter-
sdtzen umschalten. Bei dem Gerét 2416 wird die Umschaltung an einem von Ihnen eingegebe-
nen Istwert vorgenommen.

Das Gerét hat zwei verschiedene Parametersédtze. Sie kdnnen den aktiven Parametersatz
entweder Uiber einen Digitaleingang oder Uiber einen Parameter im PID-Menli oder Uber die
Funktion Gain Scheduling wahlen. Der Ubergang zwischen den Parametersitzen ist stol¥frei
und erlaubt so eine gleichférmige Regelung.

Mdchten Sie Gain Scheduling verwenden, fiihren Sie die folgenden Schritte durch:
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Schritt 1: Freigabein der Konfigurationsebene

Bevor Sie die Funktion Gain Scheduling verwenden kénnen, miissen
Sie diese in der Konfiguration freigeben. Offnen Sie dafir im Menti
InSt ConF den Parameter GSch und setzen Sieihn auf YES.

Schritt 2: Abgrenzung eingeben

Haben Sie die Funktion freigegeben, erscheint im PID-Men in der
Full-Ebene der Parameter G.SP. Geben Sie hier den Istwert ein, bei
dem zwischen den Parametersitzen gewechselt werden soll. Solange
der aktuelle Istwert unter der Abgrenzung liegt, ist der PID Parame-
tersatz 1 aktiv. Steigt der Istwert Uber die Abgrenzung, schaltet der

Regler auf den PID Parametersatz 2. Der Punkt an dem die Um-
schaltung vorgenommen wird, ist abhéngig von der Charakteristik
Ihres Prozesses.

(O] [©] [¥] [A]

Schritt 3: Optimierung

Bestimmen Sie nun die Parameter der beiden Parametersétze. Die Einstellung kénnen Sie
manuell oder automatisch mit Hilfe der Selbstoptimierung vornehmen. Haben Sie die
Selbstoptimierung gewahlt, fiihren Sie die Optimierung einmal oberhalb der Abgrenzung und

einmal unterhalb der Abgrenzung durch. So werden automatisch die Werte fiir den Parameter-
satz 1 und 2 bestimmt.
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5. Programmregler

Dieses Kapitel gibt Ihnen Informationen tiber die Programmreglerfunktion der Geréte mit
Programmfunktion. In jedem Gerét steht Ihnen ein 8-Segment-Programm ohne Steuerspuren
zur Verfiigung. Allerdings missen Sie diese Funktion erst in der Konfiguration freigeben.

Die unten aufgefihrten Geréte enthalten Programme mit je 16 Segmenten und 8 Steuerspuren.

Programmregler

mit einem Programm Modell 2416/CP

mit 4 Programmen Modell 2416/P4
Programmierbarer Dreipunkt-Schrittregler

mit einem Programm Modell 2416/VP

mit 4 Programmen Modell 2416/V4

Zum besseren Verstandnis lesen Sie bitte zuerst Kapitel 2, 'Bedienung' und Kapitel 3,
'Zugriffsebenen'.

5.1 PROGRAMMREGLER, FUNKTION

Das 2416 Reglermodell besitzt ein Programmer-Softwaremodul. Dieses Modul kann ein oder
mehrere Sollwertprogramme speichern. Es steuert den Sollwert entsprechend des gewéhlten
Programms. Das Reglermodell 2416/P kann ein Programm, das Modell 2416/P4 biszu 4
Programme speichern.

Jedes Programm wird al's Serie von Rampen und Haltezeiten gespeichert.

‘ProzeBg roBe

1 23 4 567 8 910 11 12 Segment

nummer

Abbildung 5-1 Beispiel eines Sollwertprofils

In jedem Segment des 16-Segment-Programmers kénnen Sie bis zu 8 Schaltausgange
definieren. Diese kbnnen Sie zum Triggern der externen Steuerspuren verwenden. Diese
Ausgénge werden Steuerspuren genannt und kdnnen Relais-, Logik- oder Triacausgange
steuern.
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Der Regler bietet Ihnen die Mdglichkeit, ein Programm einmal, mehrmals oder kontinuierlich
hintereinander auszufiihren. M échten Sie das Programm mehrmals hintereinander ausfiihren,
mussen Sie die Anzahl der Wiederholungen als Tell des Programms festlegen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt Ihnen die 5 Segmenttypen, die Sie beim Aufbau eines
Programms verwenden kénnen.

Segmenttyp

Darstellung

Beschreibung

Rampe
(Ramp)

Bei einem Rampensegment steigt oder fallt der
Sollwert linear von einem Sollwert zu dem néchsten
Sollwert. Fir die Rampenfunktion kann entweder die
Steigungsrate oder die Zeit bis zum Erreichen des
Sollwertes vorgegeben werden. Geben Sie den
Zielsollwert tgt und die Steigungsrate rAtE oder die
Rampenzeit dur fir die Rampe vor.

Haltezeit
(Dwell)

Der Sollwert bleibt fir die vorgegebene Zeitdauer
dur konstant.

Sprung
(Step)

Der Sollwert springt von einem Sollwert zum
ndchsten. Geben Sie den néchsten Sollwert tgt vor.

Aufruf
(Call)

Im Hauptprogramm wird ein anderes Programm als
Unterprogramm aufgerufen. Nachdem das
Unterprogramm beendet ist, kehrt der Sollwert in das
Hauptprogramm zuriick. Geben Sie den Parameter
PrG.n fir die Nummer des Unterprogrammes ein.
Diese Funktion ist nur bei dem Modellen 2416/P4
und 2416/V4 verfigbar.

Ende
(End)

In diesem Segment endet entweder das Programm
oder es wird wiederholt. Die Programmierung dieses
Segments wird in Abschnitt 5.7 beschrieben. Endet
das Programm, geht der Sollwert in eine bleibende
Haltezeit Gber oder - je nach Programmierung - wird
zuriickgesetzt.

Tabelle 5-1 Segmenttypen

2416 Bedienungsanleitung



Kapitel 5 Programmregler

5.2 PROGRAMMSTATUS
Ihr Programmregler kann sich in 5 Zustanden befinden:

Status | Beschreibung Merkmal

Reset Das Programm ist inaktiv und das Gerét arbeitet Die Anzeigen HOLD und
wie ein normaler Regler. RUN sind aus.

Run Ein Programm ist aktiv. Der Regler variiert den RUN leuchtet.

Sollwert, wie es im Programm vorgegeben ist.

Hold In Hold wird das Programm am Punkt der HOLD leuchtet.
Hold-Aktivierung eingefroren. An diesem Punkt kénnen
Sie Anderungen innerhalb des Programms vornehmen.
Diese Anderungen bleiben allerdings nur bis zum
ndchsten Programmreset und -neustart erhalten. Dann
werden sie von den Werten des gespeicherten
Programms berschrieben.

Anmerkung: Ein Unterprogramm kann im Holdstatus
nur gedndert werden, wihrend es aktiv ist.

Holdback| Ist die Differenz zwischen Istwert und aktuellem HOLD-Anzeige blinkt.
Programmsollwert gréfBer als der im Parameter
Holdback (HbV) festgelegte Wert, so hélt das Gerét
ein laufendes Programm selbstandig an bis die
Differenz ausgeregelt ist

(siehe Abschnitt 5.5.2, 'Holdback').

Der Fihrungsregler kann einen Sollwert zu einer Reihe | HOLD-Anzeige blinkt.
von Folgegerdten zuriickfihren. Einige der Folgegerdte
kénnen ein Holdback-Signal generieren welches dann
ebenfalls mit HOLD angezeigt wird. Holdback tritt auch
auf wenn der Stromkreis des PDSIO Ausgangs offen ist.
In der Konfiguration kann diese Funktion durch Auswahl
des PdS Ausgangs als SP.nH (Sollwert Riickfishrung ohne
Holdback) ausgeschaltet werden.

End Das Programm ist beendet. RUN-Anzeige blinkt.

Tabelle 5-2 Programmstatus
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5.3 PROGRAMMSTART AUS DEM START-MENU

U Das Start-Menii

run - _ .
. Mit Hilfe der Taste kommen Sie in das Start-Menu.
List

i

Programmnummer (2416/P4, 2416/ 4
PrOG d ( )

1 Wahlen Sie mit bzw. das Programm aus.
l Zustandsauswahl

StAt Wahlen Sie mit bzw. zwischen den folgenden Programmzu-
OFF standen:

erun Start
v -HOLd  Hold
*rES Reset
Nach 2s blinkt die Anzeige. Damit hat der Regler den Parameter

Ubernommen.

5.3.1 Tempordre Anderungen

Sie haben die Méglichkeit, Segmentparameter des laufenden Programms zu &ndern. Sie
kdnnen zum Beispiel den Sollwert einer Haltezeit oder die Rampensteigung bei einem
Rampensegment veréndern.

Um die Anderungen durchfiihren zu kénnen, gehen Sie wie folgt vor:

»  Setzen Sie den Regler in den HOLD-Status.
¢ Suchen Sie den gewiinschten Parameter
» Andern Sie den Wert

¢ Lassen Sie das Programm weiterlaufen

Die Anderung bleibt nur wahrend dieses Programmablaufs aktiv. Bei einem Programmneu-
start wird die Anderung vom gespeicherten Parameterwert tiberschrieben.
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5.4 PROGRAMMSTART VON DER REGLERFRONT

Haben Sie fir ein Reglermodell mit 4 Programmen eine Programmnummer gewahlt, kénnen
Sie das Programm mit Hilfe der Start/Stop Taste starten.

Einmaliges Driicken startet das Programm (RUN leuchtet).

HOLD @
IHIOLD @
HOLD @
HOLD @

Anmerkung: Se kénnen den Regler so bestellen oder konfigurieren, dal die Start/Stop Taste
inaktiv ist. In diesem Fall missen Se ein Programm immer Uber das Sart-Ment starten. Das
hat den \orteil, daf3 der Programmstatus nicht durch zufélliges Driicken der Start/Stop Taste
gedndert werden kann.

Beim néchsten Driicken geht das Programm in den Holdstatus (HOLD
leuchtet).

Weiteres Driicken beendet den Holdstatus (RUN leuchtet).

Gedrickthalten fur 8s macht einen Programmreset (beide Anzeigen aus).

5.5 AUTOMATIK

Die folgenden Abschnitte informieren Sie Uber die automatische Arbeitsweise des Reglers.

5.5.1 Servo

Sie kénnen ein Programm entweder vom vorgewdahlten Sollwert oder vom aktuellen Istwert
aus starten. Der Startpunkt wird immer Servopunkt genannt. Diesen Punkt geben Siein der
Konfiguration ein. Der Ubergang vom aktuellen Sollwert zum Servopunkt wird Servo
genannt.

Die Ubliche Vorgehensweise bei einem Programmstart ist, den Servopunkt auf den Istwert zu
setzen. Das garantiert |hnen einen stof3- und sprungfreien Programmestart. Mochten Sie
alerdings die Zeitperiode des ersten Programmsegments eingehalten haben, miissen Sie den
Servopunkt auf den Sollwert des ersten Segments setzen.
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5.5.2 Holdback

Ist die Differenz zwischen Istwert und aktuellem Programmsollwert gréRRer als der Wert, den
Sie im Parameter Holdback (HbV) festgelegt haben (in Anzeigeeinheiten), hélt das Gerét ein
laufendes Programm selbstéandig an. Die HOL D-Anzeige blinkt.

Die Zeitbasis firr eine Rampe oder eine Haltezeit wird angehalten. Im Holdback regelt das
Gerét den Prozef3wert zum aktuellen (angehaltenen) Programmsollwert hin aus. Ist die
Differenz zwischen Sollwert und I stwert wieder kleiner als HbV, wird das Programm
fortgesetzt. Der Parameter kann in den Mef3bereichsgrenzen verandert werden. Haben Sie
Holdback aktiviert (Hb # OFF) stehen Ihnen drei unterschiedliche Wirkungsweisen des
Holdbacks zur Verfligung:

¢ Holdback High (Hi)
Hélt das Programm an, wenn der Istwert um den Holdbackwert tber dem Sollwert liegt.

¢ Holdback Low (Lo)
Halt das Programm an, wenn der Istwert um den Holdbackwert unter dem Sollwert liegt.

¢ Holdback Band (bAnd)
Héalt das Programm an, wenn der Istwert um den Holdbackwert Uiber oder unter dem
Sollwert liegt.

Der Wert des Holdback ist fiir das gesamte Programm guiltig. Sie haben jedoch die Méglich-
keit, fur jedes Segment die Art des Holdback (OFF, Hi, Lo oder bAnd) zu bestimmen.

Sollwert/

Istwert A
(Anzeige-
einheiten) Abweichung des
ProzeBwertes vom
Sollwert verursacht
- Holdback
Abweichung des -~
ProzeBwertes vom
Sollwert verursacht -
Holdback -
Programm-
Sollwert
Holdback- -=-
Wert  — _
Abweichung des
ProzeBwertes vom
- Abweichung des Sollwert verursacht
4= Prozefwertes vom Holdback
Sollwert verursacht
Holdback
HOLDBACK HOLDBACK HOLDBACK Zeit
HIGH LOW BAND

Abbildung 5-2 Wirkungsweise des Holdback
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5.5.3 Netzausfall

In der Programmerkonfiguration finden Sie einen Parameter (Pwr.F), der das Verhalten des
Reglers nach Netzausfall wahrend eines Programmes beschreibt.

Sie kénnen wahlen zwischen drei Netzausfallstrategien:

- cont: Fortfahren

- rmPb: Rampen vom Istwert

- rSEt: Ricksetzen des Programms.

Haben Sie cont gewahlt, féhrt das Programm dort fort, wo es durch den Netzausfall unterbro-
chen wurde. Alle Parameter, wie Sollwert und verbleibende Segmentzeit bleiben auf den

Werten vor Netzausfall. Haben Sie Prozesse, bei denen der Istwert so schnell wie mdglich
wieder den Sollwert erreichen soll, ist dies die beste Strategie.

Istwert T1+T2=Segment Haltezeit
‘ Tl ‘ T2
‘ Netzausfall ‘ Zeit
Rampen-
Segment Haltezeit-Segment

Abbildung 5-3 Netzausfallstrategie cont

Haben Sie rmP.b gewahlt, startet der Sollwert nach dem Netzausfall beim Istwert und steigt
zum Zielsollwert des aktiven Segmentes. Dabei hat der Sollwert die Rampensteigung, die
zuletzt im Programm verwendet wurde. Diese Strategie bietet Ihrem Prozel einen ‘weicheren’
Wiedereinstieg in das Programm.

Istwert

Ziel-
sollwert

Servo zu neuem
Sollwertlevel

Netzausfall Zeit
Rampen-Segment

Abbildung 5-4 Netzausfallstrategie rmP.b

Haben Sier SEt gewahlt, wird das Programm nach einem Netzausfall zuriickgesetzt.

2416 Bedienungsanleitung 5-7



Programmregler Kapitel 5

5.6 KONFIGURATION DES PROGRAMMREGLERS
Die Konfiguration des Programmregler beinhaltet:

« dieAnzahl der gespeicherten Programme (nicht bei 8-Segment-Programmern)
 die Servodefinition

e die Netzausfalstrategie

» dieVerfligbarkeit von Steuerspuren (nicht bei 8-Segment-Programmern)

» dieHoldback Art

Bitte Uberprifen Sie vor Inbetriebnahme des Programmreglers, ob die Konfiguration mit
Ihren Anforderungen Ubereinstimmt.

Programm-Meni

PrOG| Gehen Siein der Konfigurationsebene mit Hilfe der Tastein das
ConF|  Programm-Menii (siehe Kapitel 6).

Programmanzahl

Mit und kénnen Sie wahlen:

PtYP nonE  kein Programm
4 1 ein Programm
4 vier Programme (nur 16-Segment-Programmer)

Holdback-Strategie

Wihlen Sie mit und

HbAc SEG Holdbackart fir jedes Segment einzeln wahlen
SEG ProG Holdbackart fir ganzes Programm gultig.

Netzausfallstrategie

Pwr.F|  Mit[[¥W] und [ A ] ksnnen Siewahlen:

cont cont Fortfahren
rmP.b Rampen vom Istwert

rSEt Rulcksetzen
l

Srvo Servo

to.PV Mit und kénnen Sie wahlen:

to.PV Servo zum Istwert

t0.SP  Servo zum Sollwert
v
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+ Steuer spuren (nicht bei 8-Segment-Programmern)

out Mit und kénnen Sie wahlen:

no no  keine Steuerspuren

YES Steuerspuren freigegeben
l

Segmentsynchronisation
SYnC Anmerkung: Die Segmentsynchronisation ist im Gerét 2416 nicht verfiigbar.
no Setzen Se diesen Parameter auf no.

5.7 PROGRAMMBEARBEITUNG

Vor der Bearbeitung sind alle Segmente eines heuen Programms Ende-Segmente. Dies ist der
einzige Unterschied zwischen der Erstellung eines neuen Programms und der Bearbeitung
eines schon vorhandenen Programms.

Maochten Sie ein Programm erstellen oder bearbeiten, miissen Sie die Parameter im
Programm-Menti (PrOG) einstellen. Im Fludiagramm in Kapitel 2 finden Sie alle einstellba-
ren Parameter.

AusAbschnitt 5.3.1 haben Sie erfahren, dal3 Sieim HOL D-Status temporére Anderungen an
Segmenten durchfiihren kénnen. Bleibende Anderungen kénnen Sie allerdings nur durchfiih-
ren, wenn das Programm zuriickgesetzt ist. Versichern Sie sich vor Erstellung oder Bearbei-
tung eines Programms, dali3 dieses zuriickgesetzt ist (weder die HOL D- noch die RUN-
Anzeige darf leuchten).

BrOG Programm-Menii
LiSt Betétigen Siedie|[ [ | Taste, bis Sie das Programm-Menil erreicht haben.

Programmnummer (nur Versionen mit 4 Programmen)

PrG.? Wahlen Sie mit und die Programmnummer.

Anmerkung: Die folgenden Parameter (biszu SEG.n) sind flir das gesamte

* Programm giiltig.
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¢ Holdback
Dieser Parameter erscheint, wenn Sie das Holdback fur das ganze Programm

Hb gewahlt haben. Mit und kénnen Sie wahlen:

bAnd| OFF KeinHoldback
bAnd Holdback Band
Lo Holdback Low

l HI  Holdback High

HbV Holdback-Werte

Mit Hilfe der und Tasten kénnen Sie einen Wert fiir das Holdback
eingeben. Dieser Wert ist fur das ganze Programm giltig.

5.0
!
Rampeneinheiten
l'mP-_U Mit und kénnen Sie wahlen:

min Sec  Sekunden
min  Minuten

Hour Stunden.
v

dwL.U Haltezeit-Einheiten

min Mitund kénnen Sie wahlen:

Sec  Sekunden
l min  Minuten

Hour Stunden.

CYC.n Programmwieder holungen

1|  Wahlen Sie mit Hilfe der und Tasten die Anzahl der Programm-

wiederholungen zwischen 1 und 999 oder cont fir kontinuierliche
Wiederholung.

SEG.N|  segmentnummer
11 Wanlen Siemit Hilfe der und Tasten die Segmentnummer

zwischen 1 und 16 (bzw. 1 bis 8). Die folgenden Parameter charakterisieren

4 das Segment.
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* Segment-Typ
Mit und kénnen Sie wahlen:
tYPE rmP.r Rampe mit Rampensteigung
rmP.r{ rmPt Rampe mit Rampenzeit
dwEll Haltezeit
* StEP  Sprung

CALL Unterprogramm (nur bei Geréten mit 4 Programmen)
End  Ende des Programms

Die folgenden Parameter sind abhéngig von dem gewahlten Segment-Typ. Die Tabelle 5-3
gibt Ihnen Auskunft Gber die Segment-Typen und die dazugehérigen Parameter

Segment-Typ Folgende Parameter

rmP.r rmP.t dwell StEP cAlLL End
Hb O O O O
tGt O O O
rAtE ]
dur 1] O
PrG.n 0
cYe.n 0
out.n O O O O O
dwell O
End.t O
Pwr ]

Tabelle 5-3 Segment-Typen mit dazugehdrigen Parametern
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* Holdbackart
Dieser Parameter erscheint, wenn Sie die Holdbackart im Segment festlegen.

Hb Mitund kénnen Sie wahlen:

bAnd| OFF KeinHoldback
bAnd Holdback Band

Lo Holdback Low
[C) HI Holdback High

Gt Zielsollwert
100 Zielsollwert fUr rmP.r, rmP.t oder StEP. Geben Sie einen Wert ein.

l

Rampensteigung
rAtE Rampensteigung fir r AtE-Segmente. Sie kdnnen einen Wert zwischen
1.0 0,00 und 999.9 wéhlen. Die Einheiten haben Sie im Parameter rmP.U

festgelegt.

Zeitdauer

dur Haltezeit bei dwEll-Segmenten oder Zeit bis zum Erreichen des Zielsoll-
1.0 wertes bel r mP.t-Segmenten. Die Einheiten haben Sie im Parameter dwL .U
bzw. rmP.U schon festgelegt.

l

PrG.n Aufger ufenes Programm
4 Diese Anzeige erscheint nur bei CAL L -Segmenten. Sie kdnnen ein Programm
zwischen 1 und 4 wéhlen.

Wieder holungen des aufger ufenen Programms
Nur fir CALL-Segmente. Wéahlen Sie die Anzahl der Wiederholungen des
Unterprogramms (1 bis 999).

cYc.n

i

Steuerspur 1 (nur bei 16-Segment-Programmer n)

out 1  pjeseAnzeigetritt nicht bei CAL L -Segmenten auf. Mit und
OFF kénnen Sie wahlen:

OFF im laufenden Segment ausgeschaltet
on aktiv.
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v

outn
on

l

End.t
dweEll

Pwr
0.0

l

ProG
LiSt

v

Weiter e Steuerspuren (nur bei 16-Segment-Programmern)
Diese Anzeige tritt nicht bei CAL L -Segmenten auf. 'n'=Spurnummer
Mit der Taste konnen Sie die 8 Steuerspuren erreichen. Sie kénnen bei

allen Steuerspuren zwischen on und OFF wahlen. Da der 2416 max. 3
Ausgéange hat, kdnnen mehrere Steuerspuren auf einem Ausgang kombiniert
werden.

Ende

Mit und kénnen Sie wahlen:

dwell Wert halten
rSEt  Ricksetzen
SOP  Ausgangsleistung des End-Segments halten

L eistung (End-Segment)

Wahlen Sie mit den Tasten und eine Ausgangsleistung zwischen
+100%. Dieser Parameter wird von den Parametern OP.Hi und OP.Lo
begrenzt, bevor er auf den Prozefd angewendet wird.

Anmerkung: In Programmern/Regler mit einer Softwareversion gréfRer 3.56
ist Pwr durch den Parameter End.P ersetzt worden. Er erscheint am Ende der
Ausgangsliste, siehe auch Kapitel 2.

Nach allen Einstellungen kommen Sie zurtick in das Programm-Mend.
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6. Konfiguration

In der Konfigurationsebene legen Sie die grundlegende Charakteristik Ihres Reglers fest.
Dazu gehort:

. ¢ REGELART

. * EINGANGSART UND -BEREICH

. e SOLLWERTGRENZEN

. ¢ ALARMKONFIGURATION

. ¢ PROGRAMMREGLERKONFIGURATION

. * KONFIGURATION DER MODULE

. * KONFIGURATION DER KOMMUNIKATION
. « KALIBRIERUNG

. * PARWORTEINTRAG

WARNUNG !

Die Konfiguration ist pafwortgeschiitzt. Anderungen in der Konfiguration sollten nur
von autorisiertem Fachpersonal ausgefiihrt werden. Unsachgemiifie Konfiguration kann
zu Maschinen- und Personenschiiden fiihren. Die Verantwortung fiir die richtige
Konfiguration liegt bei dem Inbetriebnehmer.

6.1 KONFIGURATIONSEBENE

Sie kdnnen auf zwei Wegen in die Konfigurationsebene gelangen:

* Diriicken Sie die Tasten I[ v ]I und I[ A ]l
kommen Sie direkt in das ConF-Menii.

*  Wenn Sie den Regler schon gestartet haben, folgen Sie der Beschreibung in Kapitel 3,
'Zugriffsebenen'.

wenn Sie den Regler starten. Damit
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6.1.1 PaBworteingabe

LonF

Haben Sie das Konfigurations-Menii erreicht, miissen Sie das richtige

PalBwort eingeben. Mit Hilfe der und der Taste

konnen Sie das PaBwort eingeben. 2s nach Eingabeende zeigt die
Anzeige PASS.

Das Palwort wird vom Werk auf '2' eingestellt.

Wihlen Sie '0' als PaBwort, sind die weiteren Meniis nicht gesperrt.

Sollten Sie das falsche Palwort eingegeben haben, erscheint in der
unteren
Anzeige wieder die Null.

Mit dem richtigen Paflwort haben Sie Zugriff auf alle Konfigurations-
parameter.

6.2 VERLASSEN DER KONFIGURATIONSEBENE

Um die Konfigurationseben zu verlassen und in die Bedienebene zuriickzukehren, driicken

Sie die Taste so lange, bis die Anzeige Exit erscheint.
O
Driicken Sie die Taste [[L]J und u gleichzeitig, kommen Sie sofort zur Exit-

Anzeige.
— LIl
= |
] nao
o9
[v]
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A
Waihlen Sie mit einer der Tasten I[ v ]I oder I[ | YES. Nach 2s blinkt die Anzeige
kurz und der Regler macht einen Neustart.

6.3 AUSWAHL EINES PARAMETERS

Damit Sie einfach auf Parameter zugreifen konnen, sind diese in verschiedene Meniis
eingeteilt. Auf der néchsten Seite finden Sie ein Fludiagramm mit allen vorhandenen Meniis
und Parametern.

Mit der [[I] Taste konnen Sie zwischen den einzelnen Meniis wechseln.

Einen Parameter in einem Menii kdnnen Sie {iber die Taste erreichen. Am Ende jedes

Meniis kommen Sie automatisch zuriick zur Meniiiiberschrift.

(®]..

Mochten Sie schon vorher zuriick, driicken Sie die

6.3.1 Parameterkiirzel

Im FluB3diagramm auf der nédchsten Seite steht jede Abkiirzung fiir einen Parameter.
Der Regler zeigt Ihnen in der oberen Anzeige das Parameterkiirzel und in der unteren Anzeige

v A

den Parameterwert. Mit den Tasten I[ ]I und I[ | konnen Sie den Wert dndern.
Das Flufidiagramm zeigt alle Parameter, die in [hrem Regler vorhanden sein kénnen. Die
tatséchlich Anzahl der Parameter ist von IThrem Reglertyp abhéngig.

Auf den folgenden Seiten finden Sie Tabellen mit den Erkldrungen der einzelnen Parameter.

6.3.2 Andern des PaRworts

Im Menii der PaBwort-Konfiguration finden Sie zwei verschiedene Parameter:
REL P ist das PaBwort fiir die Ebenen Full und Edit,
cnFP ist das PaBwort fiir die Konfigurationsebene.

Sie kdnnen die Palworter wie jeden anderen Parameter d&ndern
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6.4 FLUSSDIAGRAMM DER KONFIGURATIONSEBENE

Gerate-Konfiguration
ProzeR-Konfiguration
Eingangs-Konfiguration
Sollwert-Konfiguration
Alarm-Konfiguration
Programmregler-Konfiguration
Kommunikations-Konfiguration

]& oo oo oo oo | oo @

Conf| Lo [rrSEL Lo PO P 5P AL ] Lfprog
Lan ConF|@ |ConF LonF LonF Lon
e
Cerl § un b g 1nPE ¥ nSP § ALt ¥ PEYP
Ack dEcP L Aontr Lkch HbRc
Cool 4rnbL y mP mEr bLoc Pur F
b kd rnlGH ynPL Prkr ALE Sruo
deyP — A PH rmPL Lkch 400k
) m-A UgLL rmk 4 En'_m: SYnc
r- . URLH L \ Y,
PuF — Ltch
Fudk bloc
Pdkr AL
Sbrt LEch
FOP bLoc

\ O5cH |
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c
9o
< ®
o o
§ 5 5 B 5 S
° © © 3 = C
k= 5
> 2 2 = 2 2
c c c S o 5
< < N " 5 X
< & b g & 5
: 3 3§ ¢ o
= = = @ N4 g
Fy h
@ |W@m |&@m .
CLSE »| CAL »| PASS »| Exk
ConF @ ConF @ ConF YES
v v v
(yn ! \V frth’_\v Rcc P
AL UCAL cnFP
) nd PE 1L
UAL2 4 PEH
“ OF 1L
[ - OF {H
' nf —
UALA )

Die folgenden Parameter
finden Sie in der
Parameter- tabelle

Anmerkung:

1. In diesem Menii konnen Sie eine eigene Linearisierung mit 8 Punkten konfigurieren.
Voraussetzung ist, dafs entweder in 34 oder in iP-Conf der Parameter inPt als mV.C,
mA.C oder V.C konfiguriert ist.

2. Das Flufidiagramm zeigt nur die typischen Parameter. Welche Parameter tatséichlich in
Threm Gerdt enthalten sind, ist von der Konfiguration abhdngig. Auf den folgenden
Seiten finden Sie eine Beschreibung der Parameter.
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6.5 PARAMETERLISTEN DER KONFIGURATIONSPARAMETER

[ Name | Beschreibung

[ Wert [ Bedeutung

! nSE | Gerate-Konfiguration
LErl | Regelverhalten P d PID-Regelung
OnLF | EINJAUS
UP Offene Schrittregelung (ohne Poti)
UP b | Geschlossene Schrittr. (nur 2404/2408)
Ack Ausgangskennlinie rEu Revers
dr Direkt
Cool | Art der Kiihlung Lin Linear
o b Ol (50ms min. Ein-Zeit)
H2O Wasser (nicht linear)
FAn Luft (0,5s min. Ein-Zeit)
onfF | EIN/AUS Kiihlen
b kd | Einheit der Vorhalt- und SEc Sekunden OFF bis 9999
Nachstellzeit m n Minuten OFF bis 999,9
dkYP | Differential Typ PU Vom Istwert
Err Vom Fehler
m-A Automatik/Hand Taste EnAb | Freigegeben
d SA | Gesperrt
r-h Start/Stop Taste EnAb | Freigegeben
di SA | Gesperrt
PwrF | Leistungsriickfiihnrung OFF Keine Riickfiihrung
on Ruckfluhrung
FuwdE |Feed forward Typ nonE  |Kein Feed forward
FEEd |Normales Feed forward
SPFF | Soliwert Feed forward
PUFF |Istwert Feed forward
PdEr |StoRfreie Automatik/Hand- |nao Nein
Umschaltung bei PD- YES Ja
Regelung
Sbrk | Ausgang bei Fihlerbruch SEOP | Zum vorgegebenen Wert
Hold |Ausgang einfrieren
FOP Zwangshand no Stol¥freie Automatik/Hand Umschaltung
ErAc | Geht zum Ausgangswert, der zuletzt im
Handbetrieb verwendet wurde
SEEP Geht zum Zwangshand Ausgangs- wert.
Dieser Wert wird im oP-Menu mit dem
Parameter FOP gesetzt.
L8ch  [Automatische Parametersatz- | no Freigegeben
umschaltung (bei PID- YES Gesperrt
Regelung)
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PU ProzeR-Konfiguration
ur E Einheiten °of Celsius
oF Fahrenheit
Ok Kelvin
nonE keine Einheit
dEcP Dezimalstellen nnnn Keine
nnnn Eine
nnan Zwei
rnGL Untere Bereichsgrenze Auch Sollwertgrenze fir Alarme und
Programme
rnGH Obere Bereichsgrenze Auch Sollwertgrenze fir Alarme und
Programme
Anmerkung:

1. Pyrometer Emissionsfaktor
Haben Sie Thren Regler mit einem Pyrometer-Eingang bestellt, wird die Linearisierung im
Werk in den "Kundenspezifischen Eingang" geladen. Den Parameter, EmiS, Pyrometer
Emissionsfaktor, finden Sie in der Eingangsliste auf Seite 2-13.

2. Bereich
Haben Sie eine Dezimalstelle festgelegt, werden in dlteren Softwareversionen Anzeige-
und Sollwerte im Minusbereich auf -99.9 beschrénkt. Der Bereich wurde bis -199.9
erweitert, indem das Minuszeichen jetzt mit der 1 kombiniert ist. Dies ermdglicht eine
Einstellung des Sollwert, der Prozefvariablen, Alarmsollwerte und Programmer bis
-199.9
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' P Eingangs-Konfiguration | Wert Bedeutung
» nPE Sensortyp JEc Thermoelement J
kkc Thermoelement K
LEkc Thermoelement L
rkc Thermoelement R
bkc Thermoelement B
nkc Thermoelement N
kEkc Thermoelement T
Skc Thermoelement S
PL2 Thermoelement Platinel Il
Ckc Kundenspezifisches Thermoelement
Typ C ist vorgegeben
rkd Pt100
mbJ Linear Millivolt
volk Linear Volt
mA Linear Milliampere
5 U Quadratwurzel Volt
5 A Quadratwurzel Milliampere
mU L Millivolt
ur 8-Punkt-Linearisation Volt
mAL 8-Punkt-Linearisation Milliampere
N Vergleichsstelle Auto Interne Vergleichsstelle
Referenztemperatur o rC 0°C externe Vergleichsstelle
yg [ 45°C externe Vergleichsstelle
S0 L 50°C externe Vergleichsstelle
OFF Aus
| mP Impedanzschwelle fiir OFF Gesperrt (nur bei Lineareingang)
Fahlerbruch Achtung: Ist die Fiihlerbruchuber-
wachung gesperrt, kann der Regler
keinen offenen Regelkreis erkennen.
Auto Schwelle wird von Sensortabelle
bestimmt
Hi Schwelle bei 5kQ
H H Schwelle bei 15kQ
Die folgenden Parameter erscheinen nur bei Lineareingang.
» nPL Min. Eingangswert Niedrigster Wert des Lineareingangs
» nPH Max. Eingangwert Hoéchster Wert des Lineareingangs
UALL Min. Anzeigewert Niedrigster Wert, entsprechend 'inP.L'
UALH Max. Anzeigewert Héchster Wert, entsprechend 'inP.H'
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5p Sollwert-Konfiguration | Wert Beschreibung
nSP Anzahl der Sollwerte 1/2/4/16 | Anzahl der vorhandenen Sollwerte
rmkr | Betriebsart ext. Sollwert | OFF Aus
ErAc Arbeitssollwert folgt externer
Sollwertvorgabe
mkr | Betriebsart Hand OFF Aus
krAc Im Handbetrieb folgt der Arbeits- sollwert
dem lIstwert
PrEr | Betriebsart Programmer | OFF Aus
ErAc Arbeitssollwert folgt Programmersollwert
rmPLl | Einheit der PSEc Pro Sekunde
Sollwertrampe Pmi n Pro Minute
PHr Pro Stunde
rmk Konfiguration des nonE Nicht aktiv
externen SP Externer Sollwert
Sollwertes Lock Externer Sollwert + interner Trimm
rmEE Externer Trimm + interner Sollwert
AL |A|arm_K°nfig_ |Wert Tabelle A - Alarmarten
Der Regler bietet 4 Soft-Alarme, die Sie hier Wert | Alarmart
konfigurieren kdnnen. Diese Alarme kdnnen mit den OFF |Kein Alarm
Ausgéngen verbunden werden. FSL | Vollbereichsminimalalarm
AL 1 |ArdesAlarm 1 Tabelle A FSH | Vollbereichsmaximalalarm
LEch Alarm 1 speichern no/YES/Evnt/man dEu Regelabweichungsbandalarm
bloc | Alarm 1 unterdriicken no/YES dH | Regelabweichungsalarm Ubersollwert
AL & |ArtdesAlarm 2 Tabelle A dlo |Regelabweichungsalarm Untersollwert
LEch [Alarm 2 speichern no/YES/Evnt/man L[~ | Laststrom Untersoliwert
bloc | Alarm 2 unterdriicken no/YES HC~ | Laststrom Ubersoliwert
AL 3 |ArtdesAlarm 3 Tabelle A FL2 | Nur fiir die Gerate 2404 und 2408
Lkch Alarm 3 speichern no/YES/Evnt/man FH2 | Nur fiir die Gerate 2404 und 2408
bloc | Alarm 3 unterdriicken no/YES LOP | Arbeitsausgang Untersollwert
AL Y |ArtdesAlarm4 Tabelle A HOP | Arbeitsausgang Ubersollwert
LEch [Alarm 4 speichern no/YES/Evnt/man LGP | Arbeitssollwert Untersollwert
bloc | Alarm 4 unterdriicken no/YES HSP | Arbeitssoliwert Ubersollwert
(nicht wenn AL4 = ~AE) rAE | Gradientenalarm (nur Alarm 4)
Alarmmodi

e no: Der Alarm wird nicht gespeichert.

. YES: Ein gespeicherter Alarm wird so lange angezeigt, bis er von Thnen bestétigt wird.
Steht der Alarm noch an wenn Sie bestétigen, erlischt die Anzeige sofort, wenn der
Ausloser behoben ist.

e Eunk:Das Alarmsignal wird {iber ein Modul nach auflen gefiihrt, ohne daf3 ein
Alarmcode auf der Anzeige erscheint. Diese Funktion dient z. B. als Liiftersteuerung.

e mAn: DerAlarm wird gespeichert. Er kann erst bestitigt werden, wenn der Alarm
nicht mehr ansteht
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Die folgenden Parameter beziehen sich auf den 8-Segment-Programmer

ProG Programmregler- Wert Beschreibung
Konfiguration
PEYP Art des Programmreglers nonE Keine Programmreglerfunktion
! Ein Programm mit 8 Segmenten
HbAc Holdback SEG Holdback pro Segment
Proli Holdback fiir ganzes Programm
Pwr F Netzausfallstrategie conk Vom letzten Sollwert aus weiter
rmPh Mit dem Wert der letzten
Rampen- steigung zum Sollwert
fahren
rSEE Programm zurlicksetzen
Sruo Start des Programmsollwertes | Ea Pl Vom Istwert aus
(Servopunkt) kaSP Vom Sollwert aus

Die folgenden Parameter beziehen sich auf den 16-Segment-Programmer

ProG Programmregler- Wert Beschreibung
Konfiguration
PEYP Art des Programmreglers nonE Keine Programmreglerfunktion
! Ein Programm mit 16 Segmenten
4 Vier Programme
HbAc Holdback SEG Holdback pro Segment
Prali Holdback fiir ganzes Programm
Puwr F Netzausfallstrategie conk Vom letzten Sollwert aus weiter
rmPb Mit dem Wert der letzten
Rampen- steigung zum Sollwert
fahren
rSEE Programm zuriicksetzen
Sruo Start des Programmsollwertes | kaPL Vom Istwert aus
(Servopunkt) kaSP Vom Sollwert aus
ouk Steuerspuren YES/no | Steuerspuren freigeben/sperren
S¥nc Synchronisation YES/no | Nur fiir die Geréte 2404 und 2408
Wahlen Sie no
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HA Kommunikation 1-Konfig. Wert Beschreibung
v d Art des eingebauten Moduls cmb RS485-, RS232- oder RS422-Modul
PdS PDSIO Ausgangsmodul
PdS,

PDSIO Eingangsmodul

Die folgenden Parameter erscheinen nur, wenn Sie cmS

gewihlt haben.

Adapter

Func Funktion mod Modbus Protokoll
E b El Bisynch Protokoll
bAud Baudrate 1200, 2400, 4800, 9600, 19.20 (19,200)
dELY Verzégerung - Ruheperiode no Keine Verzégerung
bendtigen manche Comms- YES 10ms Verzégerung

Die folgenden Parameter erscheinen nur, wenn Sie das

Modbus Protokoll gewahlt haben.

Adapter

PrE Y | Paritat nonE Keine Paritat
EuEn Gerade Paritat
Odd Ungerade Paritat
rEs Zahlenformat Full FlieRkomma
! nk Integer
dELY Verzdgerung - Ruheperiode no Keine Verzdgerung
bendtigen manche Comms- YES 10ms Verzégerung

Die folgenden Parameter erscheinen nur bei einem PDSIO Ausgangsmodul.

Func Funktion nonE Keine PDSIO Funktion
SPoP PDSIO Sollwertausgang
PU.oP PDSIO Istwertausgang
E-DOP PDSIO Ausgangsfehler
OPoP PDSIO Leistungsausgang
UALL Anzeigewert PDSIO Minimalwert
|
UALH : L PDSIO Maximalwert
] Ruckfihr-
100% Signal
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Die folgenden Parameter erscheinen nur bei einem PDSIO Eingangsmodul.

Func Funktion | SP, P PDSIO Sollwerteingang

UAL L Anzeigewert PDSIO Minimalwert

UALH PDSIO Maximalwert
Elektr.
Eingang

A Modul 1-Konfiguration Wert Beschreibung

v d Art des eingebauten nonE Kein Modul

Moduls rELY Relais

dCOP Stetigausgang (nicht isoliert)
Lol Logik/PDSIO Ausgang
55r Triacausgang

Haben Sie rELY, Lol oder 557, erscheinen die folgenden Parameter

Func Funktion nanE Keine Funktion

d i Digitalausgang

HERE Heizausgang

COOL Kiihlausgang

uP Offnen
dwn SchlieRen
(Nur bei LoG) 58| PDSIO Mode 1 Heizen
(Nur bei LoG) 582 PDSIO Mode 2 Heizen
UALL bendtigtes PID Signal Benétigtes PID Signal in % fiir den

kleinsten Ausgangswert

UALH URLHT —— Bendtigtes PID Signal in % fiir den
} grofRten Ausgangswert
OuklL | Minimales Ausgangssignal
OukL LALL ! } Maximales Ausgangssignal
DuEL DoEH Ausgang
SEAS Kennlinie des Digitalausgangs nor Normal
(Nur wenn Func = dIG) ) nu Invertiert
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YES eintragen.

Die folgenden Parameter erscheinen nach GEnS. Die einzelnen Funktionen kénnen mit
dem Digitalausgang verbunden werden (logically Or'ed), wenn Sie in die untere Anzeige

Para- Verkniipfte Bedingung | Para- Verkniipfte Bedingung

meter meter

- - - |Aam1 LdF *Lastfehleralarm

- - - |Alam2 EunE *Optimierung lauft

3- - - Alarm 3 dcF *Volt- oder Milliampere-Ausgang offen

Y- - - | Alarm4 rmkF *Verbindung des PDSIO-Moduls

Die Striche sind Platzhalter fir die unterbrochen

Alarmart. P IF *Fiihlerbruch Eingang 1

Haben Sie keinen Alarm konfiguriert, ~wAL “Neuer Alarm ist aufgetreten

zeigt die Anzeige z. B. AL 1.

mAn *Regler im Handbetrieb | End *Ende von Sollwertrampe oder

Sbr *Fiihlerbruch Programm

SPAn *|stwert auRerhalb der | S¥nc *Nur fiir die Geréte 2404 und 2408

Grenzen

Lbr *Regelkreisfehler Prin *Programmerausgang 'n' ist aktiv

'n'=Spurnummer 1 bis 8

*Diese Alarme sind nicht speicherbar. ProzeBalarme 1, 2, 3 und 4 sind konfigurierbar als
speicherbare oder nicht speicherbare Alarme, siche auch AL Liste.

Digitale Funktionen

—i

SERS

' nu Ausgangs-modul

Abbildung 6-2 Verkniipfung mehrerer digitaler Funktionen
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1A Modul 1-Konfiguration | Wert | Beschreibung

Haben Sie dC.OP, dc.rE oder dc.OP, arbeiten Sie mit den folgenden Parametern.

Func Funktion nonE Keine Funktion

HERE Heizausgang

CO0L Kiihlausgang

PU Istwertausgang
wSP Sollwertausgang
Err Fehlersignalausgang
oP Leistungsausgnag
UALL PID Signal Signalausgang Bendtigtes PID- Signal in % oder
Ausgangssignal fur den kleinsten
Ausgangswert
URLH \ Bendtigtes PID- Signal in % oder
| Ausgangssignal fur den gréfiten
\ Ausgangswert
i E ‘ Volt, mA
E ;:L | Elextr.
Minimaler elektrischer Ausgan
= DukL Ouk H Auseang 9ang
OukH Maximaler elektrischer Ausgang
2A | Modul 1-Konfiguration | Wert | Beschreibung

Siehe Modul 1-Konfiguration ohne SSr.1 und SSr.2

3A | Modul 1-Konfiguration | Wert | Beschreibung

Siehe Modul 1-Konfiguration ohne SSr.1 und SSr.2

CuSt Bediener-Konfiguration Wert Beschreibung

rn | Arzeigewert Erster Eingabewert
72T | ——

AL in 1 zugeordneter

Linearisierungswert

N N
vn B LHL A Achter Eingabewert
VAL // o
UALA in! nd ' nB in 8 zugeordneter

Linearisierungswert

Anmerkung: Die kundenspezifische Linearisierung steht Ihnen nur zur Verfiigung, wenn Sie
in der Eingangs-Konfiguration als Eingang mV.C, mA.C oder V.C gewdhlt haben.
Achten Sie darauf, daf} die Werte fiir die Linearisierung nur steigend oder fallend sind.
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CAL

Kalibrierungs-
Konfiguration

Wert

Beschreibung

Mit dieser Funktion kénnen Sie:

1. Das Gerat mit Hilfe einer mV-Spannungsqoelle kalibrieren. (rcHL)
2. Der Kalibrierung einen Offset hinzufiigen, um Sensorabweichungen auszugleichen.

(UCAL)
3. Die Werkskalibrierung wieder aktivieren. (FH[I:)
rcAL Art der Kalibrierung nonE Keine Kalibrierung
PU Istwerteingang (Eingangskalibrierung)
Pue Stetigeingang 2 (Eingangskalibrierung)
iAH Modul 1, Hochpunkt (DC Ausgangskal.)
ALo Modul 1, Tiefpunkt (DC Ausgangskal.)
cAH Modul 2, Hochpunkt (DC Ausgangskal.)
cAlo Modul 2, Tiefounkt (DC Ausgangskal.)
JAH Modul 3, Hochpunkt (DC Ausgangskal.)
JALlo Modul 3, Tiefounkt (DC Ausgangskal.)
Eingangskalibrierung, wenn rcAL=PV oder PV.2
PU Punkt der 1 dLE Leerlauf
Istwertkalibrierung mul Kalibrierungspunkt OmV
) _ muH Kalibrierungspunkt 50mV
:(.a\lli\ll)?izlﬁjzgsligr?l?t U Kalibrierungspunkt OV
2. Geben Sie den u i Kalibrierungspunkt 10V
Eingang an N Kalibrierungspunkt 0°C CJC
Ii.agihelfgr %'E den rkd Kalibrierungspunkt 400Q
Siehe Anmerkung H O Hochohmig: 0V Kalibrierungspunkt
H D Hochohmig: 1,0V Kalibrierungspunkt
FRCE Werkskalibrierung wiederherstellen
i Start der Kalibrierung no Warten mit der Kalibrierung
Wahlen Sie YES zum YES Start
Starten der Kalibrierung. huGY Kalibrierung Iauft
Lj:rggn\zoég::gezggret' donE Kalibrierung beendet
FA L Kalibrierung fehlerhaft
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DC Ausgangskalibrierung, wenn rcAL={AH bis IALa
cALH | Ausgangskalibrierung 0 J=Werkskalibrierung
Hoch Trimmen Sie den Wert bis der Ausgang
auf 9V oder 18mA ist
cALL Ausgangskalibrierung 0 J=Werkskalibrierung
Tief Trimmen Sie den Wert bis der Ausgang
auf 1V oder 2mA ist
Anpassung
UCAL Anpassung freigeben YES/no
Pt iL Unterer Der untere Punkt der Werkseinstellung, an der der
Kalibrierungspunkt fiir Offset eingestellt wurde
Eingang 1
Pt H Oberer Der obere Punkt der Werkseinstellung, an der der
Kalibrierungspunkt fiir Offset eingestellt wurde
Eingang 1
OF iL Unterer Offset fiir Berechneter Offset in Anzeigeeinheiten
Eingang 1
OF {H | Oberer Offset fiir Berechneter Offset in Anzeigeeinheiten
Eingang 1
PASS PaRwort-Konfiguration
RCCP | PaRwort fir FULL- oder | O bis 9999
Edit-Ebene
caFP | PaRwort fir 0 bis 9999
Konfigurationsebene
| Exit | Exit-Konfiguration | no/rES |
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7. Anpassung

Bevor Sie mit der Anpassung beginnen, lesen Sie bitte die Kapitel 2, 'Bedienung', Kapitel 3,
'Zugriffsebenen' und Kapitel 6, 'Konfiguration'.

7.1 NUTZEN DER ANPASSUNG

Die Kalibrierung des Geréts ist hochgenau und muf3 nicht mehr nachgestellt werden.
Die Anpassung gibt Ihnen die Méglichkeit, der Werkseinstellung einen Offset hinzuzufiigen,
um entweder

1. den Regler nach Ihren Referenzstandards zu kalibrieren oder

2. dieKalibrierung auf den speziell von Ihnen verwendeten Transducer oder Sensor
anzupassen oder

3. den Regler auf eine bestimmte Anwendung anzupassen oder

Bei der Anpassung andern Sie die Werkseinstellung um einen Null- und Bereichsoffset.

7.2 AKTIVIEREN DER ANPASSUNG

Bevor Sie mit der Anpassung beginnen kdnnen, missen Sie die Funktion in der Konfiguration
erst freigeben. Die Freigabe erfolgt in der Kalibrierungs-Konfiguration.

CAL Kalibrierungs-Konfiguration

ConF | GehenSiemit|[[)]|in das CAL-Meni.

Anpassung aktivieren

UCAL | Wanlen Siemit oder:

* YES: Anpassung aktiv
YES *no. Anpassung nicht aktiv

l Konfiguration verlassen
Wahlen Sie mit oder YES, um die Konfigurationsebene zu

EXit | verlassen.
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7.3 EINPUNKT-ANPASSUNG

Benutzen Sie die Einpunkt-Anpassung, um einen festen Offset auf den gesamten Anzeige-
bereich zu geben. Dabeil wird die Linearisierung parallel verschoben.

Anzeigewert

Offset .-~
Y Werkskalibrierung

.-A

Eingang

Gehen Sie dabei nach den folgenden Schritten vor:

1

Verbinden Sie den Eingang des Reglers mit der Anwendung, fur die Sie das Gerét
anpassen mochten.

Bringen Sie die Anwendung auf den einzustellenden Wert.
Der Regler zeigt den gemessenen Wert an.

Ist der Wert korrekt, miissen keine Anderungen mehr durchgefiinrt werden.
Wie Sie den Wert korrigieren kénnen, ist im Folgenden beschrieben.

Gehen Sie in die Full-Ebene (siehe Kapitel 3, ‘Zugriffsebenen')

1P Eingangs-Ment
LiSt Gehen Sie mit HiIfederTastein das Eingangs-Mendl.
2X
A4
CAL Anpassungstyp
FAct Mit oder konnen Sie zwischen FACt oder USEr wahlen.
FACt bedeutet die Werkseinstellung. Mit den folgenden Parametern

koénnen Sie der Werkseinstellung einen Offset hinzufiigen.
I[E g d

Offset 1?
OFS.1 Wihlen Siemitoderden Offset fiir den Istwert 1.

0 Der Wert wird in Anzeigeeinheiten angezeigt.

V(o
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Die unten gezeigte Tabelle zeigt die Parameter, die nach OFS.1 erscheinen.
Diese Parameter sind nur zur Information und kénnen nicht gedndert werden.

Mit der Taste kénnen Sie nacheinander die Parameter anwahlen.

mV.1 MeBwert Eingang 1 (an den Klemmen gemessen)

Clc.a Vergleichsstelle Eingang 1

Li.1 Anzeigewert Eingang 1

PV.SL Zeigt den momentan gewdhlten Istwerteingang (nicht 2416)

v

Siehe| Maochten Sie die Parameter tiberspringen, driicken Sie die Taste , damit
Tabelle| Siewiederindie Meniiberschrift gelangen.

I[&

_|P Sie sollten die so eingestellte Anpassung vor unberechtigtem Zugriff schiitzen.
List| Dieskonnen Siein der Edit-Ebene mit der Funktion HidE.
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7.4 ZWEIPUNKT-ANPASSUNG

Mit der Zweipunkt-Anpassung richten Sie die Linearisierungsfunktion an zwei Punkten aus.
Jeder Punkt ober- oder unterhalb dieser Anpassungspunkte ist eine Weiterfiihrung der 'neuen’
Funktion. Versuchen Sie deshalb, die zwei Punkte weit auseinanderliegend zu wahlen.

Anzeigewert K
S~

Anpassung

Kalibrierter Wert Y

>

Oberer Kalibrierungspunkt

i
Offset

Werkskalibrierung

Offset
Unterer Kalibrierungspunkt------ ..
Kalibrierter Wert==">

A

Eingang

Gehen Sie wiefolgt vor:

1. Suchen Siesich die Werte der Anpassung aus.

2. Fuhren Sie unten beschriebene Anpassung aus.

1P
LiSt

2x

Eingangs-Ment
Gehen Sie mit Hilfe der Taste in das Eingangs-Ment.

Anpassungstyp

Mit oder kénnen Sie zwischen FACt oder USEr wahlen.

USEr aktiviert die Zweipunkt-Anpassung.

Untere Einstellung wahlen

In dieser Anzeige kdnnen Sie den Status der Anpassung wahlen.
nonE Keine Auswahl

iPL.L Eingang 1, unterer Kalibrierungspunkt

iP1LH Eingang 1, oberer Kalibrierungspunkt

Wahlen SieiP1.L fir die Anpassung des Eingang 1

Einstellung des Wertes

Der Regler zeigt in der unteren Anzeige den Istwert von Eingang 1. Geben
Sie den gewlinschten Eingangswert fir die Anpassung am unteren Punkt
vor und warten Sie, bis der Wert sich stabilisiert hat.

Mit oder koénnen Sie nun die Anzeige auf den richtigen Wert

bringen.
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Um nun auch eine Anpassung am oberen Punkt vorzunehmen, wahlen Sieim
P
LiSt Parameter CAL .S die Funktion iP1.H.
I
CAL Anpassungstyp
USEr USEr bleibt ausgewahit.
[
CAL.S| ObereEinstellungwahlen
iP1.H Waéhlen SieiP1.H fur die Anpassung des Eingang 1
AdJ Einstellung des Wertes
1200 Der Regler zeigt in der unteren Anzeige den Istwert von Eingang 1. Geben
Sie den gewiinschten Eingangswert fur die Anpassung am oberen Punkt vor
und warten Sie, bis der Wert sich stabilisiert hat.
l Mit oder konnen Sie nun die Anzeige auf den richtigen Wert
- bringen.
iP
List| Driicken Sie die Taste , um in die Mentiiiberschrift zuriickzukehren.

Sie sollten die so eingestellte Anpassung vor unberechtigtem Zugriff schiitzen.
Dies kdnnen Siein der Edit-Ebene mit der Funktion HidE.
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7.5 ANPASSUNGSPUNKTE UND OFFSET

Die Punkte, an denen die Anpassung durchgefiihrt wurde, und die Offsetwerte kénnen Siein
der Kalibrierungs-Konfiguration Uberprifen.
In der folgenden Tabelle werden die einzelnen Parameter beschrieben.

Name Beschreibung Erklérung

Pnt1.L Unterer Anzeigewert der Der Punkt (in Anzeigeeinheiten), an dem
Anpassung fir Eingang 1 die letzte Anpassung durchgefihrt wurde.

Pnt1.H Oberer Anzeigewert der Der Punkt (in Anzeigeeinheiten), an dem
Anpassung fir Eingang 1 die letzte Anpassung durchgefihrt wurde.

OF1.L Offset am unteren Anpas- Verschiebung des unteren Anpassungs-
sungswert fir Eingang 1 wertes bei der letzten Anpassung.

OF1.H Offset am oberen Anpas- Verschiebung des oberen Anpassungs-
sungswert fir Eingang 1 wertes bei der letzten Anpassung.

Tabelle 7-1 Anpassungsparameter
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Anhang A: Bestellcodierung

Das Reglermodell 2416 hat einen modularen Hardwareaufbau. Sie kdnnen die Hardware mit
bis zu 3 einsteckbaren E/A- und einem Kommunikationsmodul erweitern.

Mit der vollen Bestellcodierung spezifizieren Sie das Basisgerét, die Hardware-Module und
die Softwarekonfiguration Ihres Geréts. Die ersten drei Felder der Codierung beschreiben das
Basisgerét, die folgenden fiinf die Module und in die verbleibenden Felder kénnen Sie die
Softwarekonfiguration eintragen.

Sie haben die Méglichkeit, nur die Hardware oder Hard- und Software zu konfigurieren.
Maochten Sie nur die Hardware codieren, fullen Sie bitte nur Teil 1 der Bestellcodierung aus.
Fir die Konfiguration vor Hard- und Software, fullen Sie bitte beide Teile der Bestell-
codierung aus. Diein Teil 2 vorgenommene Konfiguration kann auch von Ihnen am Regler
vor Ort ausgefuhrt werden.

Hardwarekonfiguration Softwarekonfiguration
Basisgerdt Module
2416
Modell Modul 1 Sensor-
fyp
Funktion Modul 2 Bereich Min.
Netz- Modul 3 Bereich Max.
spannung
Comms Anzeige-
einheiten
Anleitung Optionen
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TEIL 1 HARDWARE-KONFIGURATION

Teil 1A: Hardware-
konfiguration (Basisgerdt)

Teil 1B: Hardware-
konfiguration (Module)

Modell Code Modul 1 Code
2416 2416 Kein Modul XX
Relais: Schlief3er
Funktion Code g,rg(?_?g S;r]l o §|_2|
PID Regler Schrittregel ausgang (Auf) RU
Regler, Programm mit 8 Segmenten CC Alarm 18
Programmregler, 8 Segmente CG Maximalalarm FH
Programmregler, 16 Segmente CcpP Minimalalarm FL
4 Programme, 4x16 Segmente P4 Abweichungsbandalarm DB
EIN/AUS-Regler Abweichungsalarm Untersollwert DL
Regler NF Abweichungsalarm Ubersollwert DH
Programmregler, 8 Segmente NG Logik: nicht isoliert
Programmregler, 16 Segmente NP Unkonfiguriert L2
4 Programme, 4x16 Segmente N4 PID Heizen LH
Dreipunkt-Schrittregler PDSIO Mode 1* M1
Regler, 8 Segmente VvC PDSIO Mode 2t M2
Programmregler, 8 Segmente VG Triac
Programmregler, 16 Segmente VP Unkonfiguriert T2
Programmregler, 4x16 Segmente V4 PID Heizen TH
Schrittregel ausgang (Auf) TU
Versorgungsspannung Code Stetig: nicht isoliert
Unkonfiguriert D2
85-264V . VH PID Heizen
20-29V e VL 0-20mA H1
4-20mA H2
0-5v H3
1-5v H4
0-10V HS
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Modul 2 Code Modul 3 Code
Kein Modul XX Kein Modul XX
Relais: Schliefler Relais: SchlieRer
Unkonfiguriert R2 Unkonfiguriert R2
PID Kihlen RC Lastfehler LF
Schrittregel ausgang (Zu) RwW Heizelementfehler HF
Alarm 28 SSR Fehler SF
Maximalalarm FH Steuerspur 2 PO
Minimalaarm FL Alarm 43
Abweichungsbandalarm DB Maximalalarm FH
Abweichungsalarm Untersollwert DL Minimalalarm FL
Abweichungsalarm Ubersollwert DH Abweichungsbandalarm DB

Steuerspur 1 PO Abweichungsalarm Untersollwert DL
Logik: nicht isoliert Abweichungsalarm Ubersollwert DH
Unkonfiguriert L2 Logik: nicht isoliert
PID Kihlen LC Unkonfiguriert L2
Triac Triac
Unkonfiguriert T2 Unkonfiguriert T2
PID Kihlen TC Stetig: nicht isoliert
Schrittregelausgang (Zu) TW Unkonfiguriert D2
Stetig: nicht isoliert Signalausgang stetig
Unkonfiguriert D2 0-20mA Ausgang o1
PID Kihlen 4-20mA Ausgang 02
0-20mA C1 0-5V Ausgang o3
4-20mA Cc2 1-5V Ausgang o4
0-5v C3 0-10V Ausgang 05
1-5v c4 0-20mA Sollwert Sl
0-10v C5 4-20mA Sollwert S2
0-5V Sollwert S3
1-5V Sollwert A
0-10V Sollwert S5
0-20mA Istwert V1
4-20mA Istwert V2
0-5V Istwert V3
1-5V Istwert V4
0-10V Istwert V5
0-20mA Fehler Z1
4-20mA Fehler z2
0-5V Fehler Z3
1-5V Fehler Z4
0-10V Fehler Z5
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Kommunikation Code
Keine Kommunikation XX
R$485
Unkonfiguriert Y2
MODBUS Protokoll R$485 YM
El Bisynch Protokoll R$485 YE
RS232
Unkonfiguriert A2
MODBUS Protokoll R$485 AM
El Bisynch Protokoll R$485 AE
RS422 (4-L eiter RS485)
Unkonfiguriert F2
MODBUS Protokoll R$485 FM
El Bisynch Protokoll R$485  FE
PDSIO
Eingang unkonfiguriert M6
Ausgang unkonfiguriert M7
Signalausgang oT
Signalausgang (Istwert) PT
Sollwerteingang RS
Sollwertausgang TS
Bedienungsanleitung Code
Keine Anleitung XXX
Deutsch GER
Englisch ENG
Franzosisch FRA
Italienisch ITA
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TEIL 2 SOFTWAREKONFIGURATION

Sensortyp Code Anzeigeeinheiten Code
Thermoelement J J Celsius C
Thermoelement K K Fahrenheit F
Thermoelement L L Kelvin K
Thermoelement T T Leer (Linear) X
W5%Re/W26%Re (Hoskins) C

Thermoelement Nicrosil/Nisil N Optionen Code
Thermoelement Pt-13% PHVPt R Fiigen Sie die benétigten Optionen hinzu.
Thermoelement Pt-10% Rh/Pt S Regel-Optionen

The_rmoel ement Pt-30% Rh/Pt-6% B Ausgang direkt DP
Platinel Il P L eistungsriickfihrung inaktiv PD
Pt100 DIN 43760 z K tihl-Optionen

-9.99...+80mV F Luftkiihlung CF
0-20mA Linear Y Wasserkiihlung CcwW
4-20mA Linear A Olkihlung cL
O-5V o Linear W1 | Bedientasten

1-5V o Linear G Auto/Man-Taste gesperrt MD
0-10V Linear o v Run/Hold-Taste gesperrt RD
Werksseitig eingeladene Linearisierungen. Programmer Optionen

Ersetzen Thermoelement C Haltezeit in Stunden HD
Thermoelement E E Rampe in Einheiten/Stunden HR
W3%Re/W25%Re D (Minuten ist Standard)

Ni/Ni18%Mo 1

Pt20%Rh/Pt40%Rh 2

W/W26%Re (Engelhard) 3

W/W26%Re (Hoskins) 4

W5%Re/W26%Re (Engelhard) 5

W5%Re/W26%Re (Bucose) 6

Pt10%Rh/Pt40%Rh 7

Exergen K80 |.R. Pyrometer 8

Bereich Max / Bereich Min

Siehe Anmerkung 2
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Anmerkung:

1. PDSIO ist eine speziell von Eurotherm entwickelte Technik zur bidirektionalen
Ubertragung von analogen und digitalen Daten zwischen den einzelnen Geréten.

PDSIO Mode 1:  Zeitproportionale Ubertragung der Stellgrofe zu einem Eurotherm
TE10S Thyristorschalter mit Lastfehlerrtickfihrung tber ein
Kabeladerpaar.

PDSIO Mode2:  Zeitproportionale Ubertragung der Stellgrofe zu einem Eurotherm
TE10S Thyristorschalter mit Lastfehler, SSR Fehler und Laststrom-
ruckfihrung Uber ein Kabel aderpaar.

2. Bereich Min. und Bereich Max. Wenn benétigt, kénnen Sie hier einen numerischen Wert
mit Dezimal punkt eintragen. FUr Thermoelemente und Pt100 wird immer der gesamte
Arbeitsbereich angezeigt. Tragen Sie in dieser Spalte jedoch Werte ein, so dienen diese als
obere bzw. untere Sollwertgrenze. Fir den Lineareingang geben Sie bitte die Werte

entsprechend den oberen und unteren Eingangswerten an.

3. Alarmesind so konfiguriert, daf3 sieim Alarmfall stromlos sind und nicht gespeichert
werden. Sie kdnnen die Alarme aber auch als stromfiihrend, speicherbar und mit einer
Alarmunterdriickung konfigurieren. (Die Alarme werden erst nach Erreichen des
sicheren Bereiches aktiv.) Bis zu vier Prozef3alarme kdnnen auf einem Ausgang
kombiniert werden.
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B. Allgemein

B.1 INFORMATIONEN ZU SICHERHEIT UND EMV

Hinweis:

Vor Einbau, Betrieb oder Bedienung des Geréts lesen Sie bitte die vorliegende Bedienungsan-
leitung vollsténdig und sorgfaltig durch.

Dieser Regler entspricht den Européischen Richtlinien fir Sicherheit und EMV. Esliegt in der
Verantwortlichkeit des Inbetriebnehmers, diese Richtlinien bel der Installation des Geréts
einzuhalten.

B.1.1 Sicherheitsstandard
Dieses Gerét entspricht der Européi schen Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG, erganzt
durch 93/68/EWG, unter Anwendung des Sicherheitsstandards EN 61010.

B.1.2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Dieser Regler ist konform zu der EMV Richtlinie 89/336/EWG, erganzt durch 93/68/EWG,
und den erforderlichen Schutzanforderungen. Die Konformitét ist durch eine Drittstelle
gepriift und die technischen Unterlagen sind dort abgelegt. Das Gerét ist fur Anwendungen im
Industriebereich nach EN 50081-2 und EN 500082-2 vorgesehen.

B.2 Service und Reparatur

Dieses Gerét ist wartungsfrei.

Sollte der Regler einen Fehler aufweisen, kontaktieren Sie bitte die nachste Eurotherm
Niederlassung.

Kundenseitige Reparaturen sind nicht zul&ssig.

B.2.1 Geladene Kondensatoren

Bevor Sie ein Gerét aus dem Gehéuse entfernen, trennen Sie es von der Versorgungs-
spannung. Warten Sie dann etwa 2 Minuten, damit sich die Kondensatoren entladen kénnen.
Halten Sie diese Mal3nahme nicht ein, kénnen Kondensatoren noch geladen sein. Vermeiden
Sie auf jeden Fall die Beriihrung mit diesen Bauteilen.

B.2.2 Elektrostatische Entladung

Einige der Bauteile sind sehr empfindlich gegeniiber elektrostatischen Entladungen. Verbin-
den Sie sich deshalb bei der Arbeit am ausgebauten Regler mit Erde.
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B.2.3 Reinigung

Verwenden Sie fiir die Reinigung der Geréteaufkleber kein Wasser oder auf Wasser basierende
Reinigungsmittel. Die Oberflache der Geréte kdnnen Sie mit einer milden Seifenl6sung
reinigen.

B.3 SICHERHEITSHINWEISE

B.3.1 Sicherheits-Symbole

Im folgenden werden die auf dem Gerét angebrachten Sicherheits-Symbole erklért:

A ACHTUNG, (siehe dazugehtrige Dokumentation)

J_ Funktionserde

Die Funktionserde ist nicht fur Sicherheitszwecke, sondern zur Erdung von EMV Filtern
vorgesehen.

B.3.2 Auspacken und Lagerung

Untersuchen Sie bei Empfang der Sendung den Karton auf grobe Beschadigungen. Ist der
Karton beschéadigt, prifen Sie das Gerét auf sichtbare Schaden. Im Falle einer Beschadigung
darf das Gerét nicht in Betrieb genommen werden. Sollten Sie das Gerét nach dem Auspacken
nicht unmittelbar in Betrieb nehmen, schiitzen Sie es vor Feuchtigkeit und grobem Schmutz.

B.3.3 Personal

Lassen Sie die Installation dieses Geréts nur von qualifiziertem Personal durchfihren.

B.3.4 Berihrung

Bauen Sie den Regler zum Schutz vor Beriihrung in ein Gehause ein.

B.3.5 Sensoren unter Spannung

Die Digitaleingange, nicht isolierte Logik- und Stetig- und PDSIO-Ausgénge sind nicht vom
Sensoreingang getrennt. Ist der Sensor mit dem Heizelement verbunden, liegen Logik-,
Stetig- und PDSIO-Ausgange auf gleichem Potential. Der Regler arbeitet unter dieser
Bedingung. Sie miissen jedoch sicherstellen, daf3 diese Spannung nicht die Leistungsbauteile,
die mit Logik- oder Stetigausgang verbunden sind, beschadigen. Es liegt ebenfalsin Ihrer
Verantwortung dafiir zu sorgen, dal3 Wartungspersonal nicht an unter Spannung stehende
Elemente gelangen kann.
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B.3.6 Verdrahtung

Die Verdrahtung muf3 korrekt, entsprechend den Angaben in dieser Bedienungsanleitung,
erfolgen. Alle Zuleitungen und AnschluRklemmen miissen fiir die entsprechende Stromstérke
dimensioniert sein. Weiterhin sind alle Anschllisse nach den gliltigen VVDE-Vorschriften bzw.
den jeweiligen Landesvorschriften vorzunehmen.

Achten Sie besonders darauf, daf? die AC Spannungsversorgung nicht mit dem L ogikausgang
oder dem Niederspannungseingang verbunden wird.

B.3.7 Isolation

Die Installation muf3 einen Trennschalter oder einen Leistungsschalter beinhalten. Bauen Sie
diesen Schalter in der Néhe des Reglers und gut erreichbar fir den Bediener ein. Kennzeich-
nen Sie den Schalter als trennende Einheit.

B.3.8 Leckstrom

Trotz der RFI Filterung flieft ein Leckstrom von 0,5mA. Beachten Sie dies, wenn Sie
Anwendungen mit z. B. Reststrombauteilen al's Trennschalter planen.

B.3.9 Uberstromschutz

Sichern Sie die AC Spannungsversorgung des Reglers und den Relai sausgang mit einer
Sicherung oder einem Leistungsschalter. Das schiitzt die Regler-Platinen vor Uberstrom.

B.3.10 Maximalspannungen
Die maximal anliegende Spannung der folgenden Klemmen muf3 weniger als 264V, _
betragen:

e Spannungsversorgung zu Relais-, Logik- oder Sensorklemmen.
» Relaisausgang zu Logik- oder Sensorklemmen.

* Jede Verbindung gegen Erde.

Schlieffen Sie den Regler nicht an Drehstromnetze ohne geerdeten Mittelpunkt an. Im Falle
eines Fehlers kann es bei dieser Versorgung zu Spannungen dber 264V, . kommen. Damit
waére das Gerét nicht mehr sicher.

Spannungstransienten tiber die Versorgungsklemmen und zwischen Spannungsversorgung und
Erde dirfen 2,5kV nicht Uberschreiten. Wo Transienten tber 2,5kV zu erwarten sind, miissen
Sie die Netzspannungen mit einem Uberspannungsschutz auf 2,5kV begrenzen.

Waéhlen Sie ein Bauteil entsprechend der Installation.
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B.3.11 Umgebung

L eitende Verschmutzungen dirfen nicht in den Schaltschrank gelangen. Um eine geeignete
Umgebungsluft zu erreichen, bauen Sie einen Luftfilter in den Lufteintritt des Schaltschranks
ein. Sollte der Regler in kondensierender Umgebung stehen (niedrige Temperaturen), bauen
Sie eine thermostatgeregelte Heizung in den Schaltschrank ein.

B.3.12 Anlagen- und Personensicherheit

Beim Entwurf eines Regel systems sollten Sie sich auch tiber die Folgen bei Fehlfunktionen
Gedanken machen. Bel einem Temperatur-Regel system besteht die Gefahr einer stdndig
laufenden Heizung. Das kann zu Personen- und Anlagenschéden fihren.

Grinde fur eine fehlerhafte Heizung kénnen sein:

»  Beschadigung des Sensors durch den Prozef3

» DieVerdrahtung des Thermoel ementes wird kurzgeschl ossen

* Reglerausfall in der Heizperiode

« Eineexterne Klappe oder Schiitz ist in Heizposition blockiert

¢ Der Reglersollwert ist zu hoch

Schiitzen Sie sich und die Anlage durch eine zusétzliche Temperatur-Schutzeinheit. Diese
sollte einen unabhéngigen Temperaturfihler besitzen, der den Heizkreis abschalten kann.

Anmerkung: Das Alarmrelais dient nicht zum Schutz der Anlage, sondern nur zum Erkennen
und Anzeigen der Alarme.

B.4 EMV INSTALLATIONSHINWEISE
Um sicherzustellen, dal? die EMV-Anforderungen eingehalten werden, treffen Sie folgende

Mal3nahmen:

» Stellen Sie sicher, dai3 die Installation gemal3 den "Eurotherm EMV-Installationshin-
weisen", Bestellnummer HA 150 976, durchgefhrt wird.

* Be Relais- oder Triacausgéngen missen Sie eventuell einen geeigneten Filter einsetzen,
um die Stéraussendung zu unterdriicken. Bei typischen Anwendungen empfehlen wir
Schaffner FN321 oder FN612. Bitte beachten Sie, dal? die Anforderungen an die Filter
jedoch von der verwendeten Lastart abhéngen.

* Verwenden Sie den Regler in einem Tischgehduse, sind unter Umsténden die
Anforderungen der Fachgrundnorm EN 50081-1 (Wohn-, Geschéfts- und Gewerbe-
bereich) giltig. Bauen Sie in diesem Fall einen passenden Filter in das Gehéuse ein.
Wir empfehlen Schaffner FN321 und FN612.

B.4.1 Leitungsfihrung

Um die Aufnahme von elektrischem Rauschen zu minimieren, verlegen Sie die Leitungen von
Logikausgang und Sensoreingang weitab von Hochleistungsleitungen. Ist dies nicht méglich,
verwenden Sie bitte abgeschirmte Kabel. Die Abschirmung muf3 an beiden Enden geerdet
sein.

B-4 2416 Bedienungsanleitung




Anhang C

Technische Daten

Anhang C: Technische Daten

Eingange

Eingangsbereich min:
Eingangsbereich max.:
Mefrate:

Auflésung:
Linearisierungsgenauigkeit:
Kalibriergenauigkeit:
Benutzer-Kalibrierung:

Eingangsfilter:
Thermoelement:
Vergleichsstellengenauigkeit:
Vergleichsstelle:

RTD/PT100 Eingang:
Leitungswiderstand:

Digitalausgénge
Relais Nennleistung:

L ogikausgang:

Triple Logikausgang:
Digitale E/A Funktionen:
Triacausgang Nennleistung:

Analogausgange
Bereich:
Anal ogausgangsfunktionen:

+100mV

0..10vDC

9Hz (110ms)

<1p min. Eingangsbereich, <0,2mV fir max. Eingangsbereich
>0.2°C

0,25% bezogen auf dieAnzeige + 1L SD, +1°C/F;
Bereichsoffsets sind Uiber den gesamten Bereich der Anzeige
einstellbar.

bis zu 999,9s;

siehe Bestellcode

> 30:1, interne Vergleichsstelle;

Verwenden Sie fur die Vergleichsstelle die INSTANT
ACCURACY® Technologie, um die Aufwarmungsdrift zu
vermeiden und auf Temperaturschwankungen schnell zu
reagieren.

Intern oder extern: 0, 45 und 50°C;

3-Leiter, Pt100 DIN43750, Sensorstrom 0,3mA.

Keine Anzeigefehler bis zu einem Leitungswiderstand von
22Q je Leiter.

Min.: 12V, 100mADC. Max. 2A, 264VAC ohm’sch
Anwendung: Heizen, Kihlen, Prozef3ausgang, Alarm oder
Steuerspur

18VDC, 20mA (nicht isoliert)

Anwendung: Heizen, Kihlen, Alarm oder Programmfunktion
12VDC, 8mA pro Kanal (isoliert)

Siehe Bestellcode

1A, 30 his 264 VAC ohm’sch (isoliert)

Skalierbar zwischen 0-20mA und 0-10VDC (nicht isoliert)
siehe Bestellcode
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EIN-/Ausgangsfunktionen
Regelarten:

Kihlen:
Selbstoptimierung:

Adaptive Parameter-
anpassung:
Automatik/Hand-Betrieb:
Sollwertrampe:

Alarme
Anzahl der Alarme:
Alarmarten:

Alarmmodus:

Sollwertprogrammierung
Anzahl der Programme:
Segmente pro Programm:
Ereignisausgange:

Kommunikation
Modbus®:
Baud Rate:

PDSIO
PDSIO Eingang (isoliert):
Master Ausgang:

Allgemein

Anzeige:
Netzversorgung:
Betriebsbedingungen:
Lagerung:

Schutzart:

Abmessungen B x Hx T:
Gewicht:

PID oder Pl mit Cutback, PD, PI, P, oder EIN/JAUS
automatische Wertkontrolle

Linear, Wasser (nicht linear), Lifter (min. Ein-Zeit), Ol
Automatische Einstellung der Regel parameter in der
Anfahrphase

Standige Anpassung der PID Parameterwerte

Stof¥freie Umschaltung oder "Forced manual” Ausgang
Displayeinheit pro Sekunde, Minute oder Stunde

4

Vollbereichsmaximalalarm, -minimalalarm, Regel ab-
weichungsalarm Untersollwert, Ubersollwert, Regelab-
weichungsbandalarm, Gradientenalarm

Speichern oder Nicht-Speichern mit oder ohne Alarmunter-
driickung

1 oder 4
16
biszu 2

RS232, 2-Leiter, R$485 und 4-Leiter RS$485 Module
1200, 2400, 4800, 9600 und 19.200 Baud

Sollwerteingang von und Holdback zu PDSIO Master
Isoliert vom Hauptproze3wert, Signal vom Sollwert, Prozel3-
wert oder Ausgang

Dual, 4-stellige 7 Segment LED-Anzeige, 1 cm Ziffernhthe
85 bis 264VAC, 48 bis 62Hz, 10W max

0 bis 55°C und 5 bis 90% L uftfeuchte (nicht kondensierend),
-10 bis 70°C

P65

48mm x 48mm x 150mm

2509

Elektromagnetische EN50081-2 & EN50082-2 Fachgrundnorm fur den Industrie-

Vertréglichkeit: bereich

Sicherheit: EN61010, Installationskategorie 2, Verschmutzungsgrad 2

Umgebungsbedingungen: Das Gerét ist nicht geeignet fur den Gebrauch in explosiver
oder korrosiver Umgebung, sowie in Hohen tber 2000m NN.
L eitende Verschmutzungen durfen nicht in den Schaltschrank,
in den das Gerét eingebaut ist, gelangen.
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Anhang D: Laststromanzeige und Diagnose

Maochten Sie den Laststrom der Heizelemente auf dem Regler anzeigen, bendtigen Sie ein
EUROTHERM TE10S SSR, der mit einem PD/CTX Stromwandler ausgestattet ist oder ein
SSR oder Kontakt mit eéinem externen PD/CTX Stromwandler.

Die Laststromanzeige und Diagnose kdnnen Sie mit jedem zeitproportional en Ausgang auf
Modulsteckplatz 1A verwenden. Das Stromsignal wird tber die Verbindung zwischen
Logikausgang und SSR zum Regler Ubertragen. Dargestel It werden der Effektivwert des
Laststromsin der Ein-Phase oder lastbezogene Alarme. Sie kénnen diese Funktion nicht zur
Darstellung von Analogausgangen verwenden.

Die Laststromanzeige und Diagnose arbeitet nur im Einphasenbetrieb.

Es stehen Ihnen zwei verschiedene Betriebsarten zur Verfligung:

1. Mode 1

Erkennt eine Unterbrechung im Heizkreis inklusive Leerlauf von SSR oder Heizelement. Es
erscheint eine einfache Lastfehler Meldung auf der Anzeige lhres Reglers.

2. Mode 2
Mode 2 bietet Ihnen die folgenden Méglichkeiten:

Anzeige des Laststrom Effektivwerts | Zeigt den Effektivwert im EIN Status der Last in der
unteren Regleranzeige

Strom Untersollwert Bietet Fehlerwarnung bei einem oder mehreren
Analog zu Teillastfehleralarm (PLF) | parallelen Heizelementen
einiger EUROTHERM SSRs

Strom Ubersollwert Wird verwendet, wenn verschiedene Elemente
Wird aktiviert, wenn der Strom eine | aufeinandertreffen kénnen
Grenze iiberschreitet

SSR Kurzschluf3 Bei einem SSR Kurzschluf3 kommt volle Leistung auf die
Heizelemente. Der Alarm bietet eine frihzeitige Warnung

Heizelementfehler Leerlauf im Heizkreis

2416 Bedienungsanleitung D-1



Laststromanzeige und Diagnose Anhang D

D.1 BEISPIEL ANSCHLUSSDIAGRAMM FUR MODE 1 UND 2

D.1.1 Hardwareanforderungen

1. EUROTHERM SSR Typ TE10/PDS2 oder

2. EUROTHERM Stromwandler Typ PD/CTX + Kontaktgeber oder im Nulldurchgang
schaltendes SSR.

Konfigurieren Sie den Regler fur PDSIO® Mode 2 mit Logikausgang. Plazieren Sie das

Logikmodul auf Steckplatz 1 (Bestellcode M2).

L Null
Gerdte-
— Sicherung 2A (T) Alternative Stromregelung
@ Logik- E} = .
| ausgang E Verwenden Sie keinen
Heizelement  TE10/PDS2, kdnnen Sie
Trige. D __l_ [] ﬁ:;:g;]’g i einen PD/CTX Stromwandler
I .
ausgang g = | 99 separat bestellen. Dieser
3 ‘ arbeitet mit allen SSRs oder
E %)%, ; Logik Thyristoren. Die
£ ; : Ausgangskapazitat des PD/
38 Gl V. ‘ : gangskap
. M _ D o sai | CTX betragt 5V bei 7mA.

State-Relais
(PDSIO)

i ; Zu logikausgan,
N EN21% 2T 1A% 187"
N (e1e] B B I s I o |
Thermoelement ; Q . :
= Stellt eine : ® :
Wicklung ; l [ !
) durch den ! ‘ ‘ PD/CTX
Heizelement E CTdar | 1 Stromwandler
! SSR
Zu i | Logikeingang
Heizelement i B ;
] | —

Abbildung D-1 Anschlisse fir Mode 1 und 2

WARNUNG
Achten Se darauf, dafd der Regler korrekt angeschlossen wird.
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D.2 BEDIENUNG

D.2.1 Auslesen des Laststroms (Mode 2)

100.0
100.0

AmPS

Driicken Sie in der Hauptanzeige die Taste , bis in der oberen

Regleranzeige der Parameter AmPS erscheint. Der unteren Anzeige
kénnen Sie den Wert entnehmen.

Anmerkung: Die Anzeige springt nach 45s wieder in die Haupt-
anzeige zuriick. Steht ein Alarm an, zeigt der Regler schon nach 10s
die Hauptanzeige.

Gibt Ihnen die Anzeige nur Striche, kann das folgende Grinde haben:

1. Der Regler kann keinen Wert empfangen.

2. Der Regler bekommt gerade einen Wert.

3. Die Messung ist ausgelaufen, d. h. der Regler hat fir 15s keinen
Stromwert mehr erhalten.

D.2.2 Stetige Laststromanzeige (Mode 2)

100.0
100.0

\ 4

diSP
AmPS

Driicken Sie in der Hauptanzeige die Taste , bis in der oberen

Regleranzeige der Parameter diSP erscheint.

Driicken Sie nun solange die Taste oder , bis in der unteren

Anzeige der Wert AmPS erscheint. Damit wird die Laststromanzeige
in die unteren Anzeige der Hauptanzeige "kopiert".

D.2.3 Anzeigemodi

SSR Effektivwert des Stroms im EIN-Status

Diesist der vorgegebene Wert, wenn Sie einen Strom Uber- oder Untersollwertkonfiguriert
haben. In der Anzeige wird der echte Effektivwert des Stromsim EIN-Status der Last gezeigt.
Die minimalen EIN-Zeiten sind:

Mode 2
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D.2.4 Anzeige von Heizelementalarmen

Ist ein Alarm aktiv, sehen Sie eine vierstellige Alarmmeldung in der
100.0 unteren Anzeige blinken. Treten in Ihrer Regelstrecke mehrere Alarme
1LCr gleichzeitig auf, wechseln sich die Alarmmeldungen mit dem einge-

stellten Parameter in der unteren Anzeige ab.

Folgende Alarmmeldungen kénnen erscheinen:

Kirzel Bedeutung Beschreibung

Die folgenden zwei Alarme Zeigen lhnen Fehler innerhalb des Prozesses. An Stelle der
Striche erscheinen jeweils die Alarmnummern 1, 2, 3 oder 4.

~Ler Alarmnummer Verwendet fir Teillastfehleralarm. Um sténdige
Strom Unter- Alarmmeldungen zu unterdriicken, die durch
sollwert Netzschwankungen auftreten, sollten Sie den Grenz-

wert auf 15% unterhalb des Minimalstromwerts setzen.

- Her Alarmnummer Verwendet als Uberstromschutz. Um standige
Strom Uber- Alarmmeldungen zu unterdriicken, die durch
sollwert Netzschwankungen auftreten, sollten Sie den Grenz-

wert auf 15% oberhalb des Maximalstromwerts setzen.

Anmerkung: Dieser Alarm ersetzt keine Vorkehrungen
gegen KurzschluB.

Der folgende Alarm ist ein Diagnosealarm von Mode 1.

Ld.F Lastfehler Zeigt einen Fehler im Heizkreis oder Solid-State-Relais an

Die folgenden vier Diagnosealarme erscheinen, wenn ein Fehler in der Anlage oder der
Verdrahtung auftritt. Sie erscheinen nur in Mode 2.

Hitr.F Heizelementfehler Der Regler empféingt kein Stromsignal im EIN-Status.
SSr.F SSR Fehler Die Last ist stéindig an, wéhrend der Regelausgang aus
ist.

Tabelle D-1 Alarme
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D.3 ALARMWERTE SETZEN

AL
LiSt

T———

123

Driicken Sie von der Hauptanzeige aus die Taste , bis Sie das

Alarm-Meni erreichen.

Driicken Sie dann die Taste

, bis die gewiinschte Alarmnummer
in der oberen Anzeige erscheint. Mit den Tasten und @

kénnen Sie den Grenzwert fir den Alarm einstellen.

D.3.1 SSR KURZSCHLUSSALARM UND HEIZELEMENTFEHLER

Um diese Diagnosealarme im Regler zu aktivieren, missen Sie lediglich den entsprechenden
Parameter im Alarmmeni umstellen:

AL
LiSt

diAG
YES

Driicken Sie von der Hauptanzeige aus die Taste , bis Sie das

Alarm-Meni erreichen.

Driicken Sie dann die Taste | ¢, ]|, bis diAG angezeigt wird. Mit den

Tasten und koénnen Sie den Parameter auf YES stellen und

damit die Diagnosealarme aktivieren.

D.4 RELAISAUSGANGE

Sie kénnen die auftretenden Alarme Uber die Klemmen AA bis AC des festen Relai sausgangs
nach auR3en fuhren. Benotigen Sie mehrere Alarmausgéange, kénnen Siein der Konfiguration
einen Alarm mit eéinem Ausgangsmodul verbinden. Bedingung ist, dal dieser Ausgang noch
keine andere Funktion hat. Sie haben die Méglichkeit, mehrere Alarme auf einen Ausgang zu
legen. Die technischen Daten der Relais finden Sie in Anhang B.
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D.5 KONFIGURATION DER PDS LASTDIAGNOSE
Beachten Sie bei der Konfiguration die folgenden vier Schritte:

1. Konfigurieren Sie das Logikmodul fir PDSIO Mode 1 oder 2.

Geben Sie die Grenzen fir die Stromalarme ein.

2
3. Legen Siedie Alarme auf einen Ausgang.
4. Geben Sie den Skalierungsfaktor ein.

D.5.1 Konfiguration des Logikmoduls fir Mode 1 oder 2

1A
ConF

g n_

o
@

T
g
¢

VAL.L
0.0

Gehen Sie wie in Kapitel 5 beschrieben in die Konfigurationsebene.

Driicken Sie die Taste , bis Sie die 1A-Konfiguration erreichen.

Wenn Sie die Taste driicken, erscheint in der oberen Anzeige der

Parameter id. In der unteren Anzeige muf3 LoG fir Logikausgang
stehen.

Driicken Sie erneut die Taste , erscheint der Parameter Func.

Wahlen Sie mit den Tasten oder SSr 1 oder SSr 2.

Bei erneutem Driicken der Taste erscheint der Parameter VAL.L.

Geben Sie mit Hilfe der Tasten oder 0.0 ein. Damit wird der

untere PID Wert auf 0% gesetzt.

Driicken Sie erneut die Taste , erscheint der Parameter VAL.H.

Geben Sie mit Hilfe der Tasten oder 100.0 ein. Damit wird

der obere PID Wert auf 100% gesetzt.
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Dricken Sie erneut die Taste . um zum Parameter OUT.L zu
OUT.L
0ol | gelangen. Mit den Tasten oder wadhlen Sie 0.0 und setzen
damit das minimale Ausgangssignal.
I
Bei erneuten Driicken der Taste kommen Sie zum Parameter
OUTH
100.0| | OUT.H. Mit den Tasten oder wahlen Sie 100.0 und setzen
damit das maximale Ausgangssignal.
v
SES Driicken Sie erneut die Taste um zum Parameter SEnS zu
n
nor| gelangen. Geben Sie mit Hilfe der Tasten oder nor

ein.

D.5.2 Konfiguration der Stromalarme
Konfigurieren Sie Alarm 1 fiir Strom Untersollwert (Lcr) und Alarm 2 fir Strom Ubersollwert

(Her).

Driicken Sie in der Konfigurationsebene die Taste , bis AL ConF

erscheint.

Wenn Sie die Taste driicken, erscheint in der oberen Anzeige der

Parameter AL1. Wadhlen Sie mit den Tasten oder den

Alarmparameter Ler. Nach 0,5s blinkt die Anzeige kurz auf und der
Wert wird ibernommen.
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Driicken Sie erneut die Taste erscheint der Parameter AL2.

AL2 Wahlen Sie mit den Tasten oder den Alarmparameter Her.
Her Nach 0,5s blinkt die Anzeige kurz auf und der Wert wird

tbernommen.

Anmerkung: Se haben damit die Soft Alarme konfiguriert, d. h. die Alarme werden nur
angezeigt.

D.6.4 Alarme auf einen Ausgang legen

Sie kénnen die Alarme auf jedes beliebige freie Modul legen. Im folgenden Beispiel wird der
Alarm auf Modul 3 gelegt:

3A Driicken Sie die Taste , bis 3A ConF (fir Modul 3) erscheint.
ConF

Drijcken Sie nun die Taste , bis in der oberen Anzeige 1---
1- erscheint. Wahlen Sie mit den Tasten oder YES.

Wiederholen Sie diesen Schritt fir jeden Alarm den Sie auf einen
Ausgang legen méchten.

digitale
Funktionen

nor
5 |
nv

Ausgangs-
modul
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D.6.5 Der Skalierungsfaktor

Der am Regler angezeigte Stromwert wird mit dem Skalierungsfaktor skaliert. Den Parameter
flr diesen Faktor finden Siein der Gerdte-Konfiguration. Erhalten Sie das Gerdt vom Werk,
ist dieser Wert auf 100 gesetzt und setzt eine Wicklung durch den Transformator voraus.
Arbeiten Sie mit zwei Wicklungen, miissen Sie den Wert des Skalierungsfaktors auf 50 setzen,
damit Sie die gleiche Anzeige erhalten.

Maochten Sie die Empfindlichkeit der Stromanzeige éndern, da Sie z. B. mit sehr kleinen
Strémen arbeiten, missen Sie die Anzahl der Wicklungen durch den PD/CTX und/oder den
Skalierungsfaktor andern (siehe Anmerkung).

Einstellen des Skalierungsfaktors

Driicken Sie die Taste , bis Sie die Gerdte-Konfiguration

inSt ConF erreichen.

inSt
ConF

CH Waéhlen Sie in d.er Gerdate-Konfiguration mit Hilfe der Taste den
100 Parameter LC.Hi.

Mit den Tasten und kénnen Sie den Skalierungsfaktor auf

| den gewiinschten Wert bringen.

Anmerkung:

Erkennbarer Minimalstrom

TE10 4A¢eff. Verwenden Se den TE10, kénnen Se minimal 4A auslesen.
PD/CTX 4Aeff mit einer einfachen Windung.

Mochten Se Srome kleiner 4A anzeigen lassen, milssen Se die Anzahl der Wicklungen durch
den PD/CTX erhthen und den Skalierungsfaktor anpassen.

Beispiel: Liegt Ihr Minimalstrom bei 0,1A, benttigen Se vier Windungen durch den PD/CTX
und miissen den Skalierungsfaktor auf 25 setzen.

N Faktor
100 Skalierungsfaktor = 100/N
50 N = Anzahl der Wicklungen durch den PD/CTX

=N =
N
(6]

0] 10

Erkennbarer Maximalstrom
TE10 Wird durch den Maximalbereich des SSR bestimmt.
PD/CTX 100A (oder 100A Wicklungen).

Am Ende der Konfiguration sollten Sie die Konfigurationsebene Uber Exit verlassen.
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Anhang E RoHS
Anhang E RoHS
Restriction of Hazardous Substances (RoHS)
Product group 2400
Table listing restricted substances
Chinese
FRBIEAH MR — &
L] CELEER/EYES
2400 ] X W™ TNOTER ZRRA ZTR_EER
[ETTRTZR B AR 2 1 X [¢) [¢) ) 0] [¢)
) O O [e] O O O
ENew X [e] [e] O [e] [e]
N X €] X [¢] [¢] [¢]
RNZBBH B DR ZBs 0 e B M R R & B3 1E SYT11363-2006
O |[FEMENREERUT,
RNZBE BB DN ED E IR R — R M A R = B8 S)/T11363-2006
X R RN REER,
English
Restricted Materials Table
Product Toxic and hazardous substances and elements
2400 Pb Hg Cd Cr(VI) PBB PBDE
PCBA X O O O O O
Enclosure [¢] [€) [¢) [¢] [¢] [¢)
Display X [€) [€) [¢] o [€)
Modules X €] X [¢] [¢] [¢]
o Indicates that this toxic or hazardous substance contained in all of the homogeneous materials for
this part is below the limit requirement in SI/T11363-2006.
X Indicates that this toxic or hazardous substance contained in at least one of the homogeneous
materials used for this part is above the limit requirement in S¥T11363- 2006.
Approval
rName: |Position: |Signature: |Date: |
Martin Greenhalgh Quality Manager Hw'fv,_@‘“~ L;Q_{,L &9 ;ﬁm”(’.‘.&a'?

1A029470U470 (CN23172) Issue 1 Feb 07
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