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2408: Indicateur universel et unité d'alarme

Instructions d'installation et d'utilisation

Merci d'avoir choisi 1'indicateur 2408:. Cet indicateur offre une

mesure et un affichage précis de la température et d'autres variables

de procédé. De par sa conception modulaire, il accepte toute une

gamme de modules enfichables qui autorisent jusqu'a quatre sorties

d'alarme, deux entrées de valeurs de procédé, une retransmission

analogique, une consigne déportée et des communications logiques.

Etiquettes d'identification

L'indicateur est identifi€ par une étiquette fixée sur le haut du
boitier ; cette étiquette donne le numéro de série et le code de
commande. Le code de commande définit la configuration de
l'indicateur. Des détails sur ce code sont fournis page 7.
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TABLEAU DES UNITES AFFICHEES

Un jeu d'étiquette adhésive, représentée ci-dessous, est fournie
avec l'indicateur.

Si une étiquette est nécessaire, il est pratique de la coller dans
I'angle supérieur droit de l'affichage.

¢ *F K KkPa vV my
m/s cm/sec Vvh mWG A mA
x10 1x10 Vmin T/h % %RH

ps.i bar mbar mPa %pH pH
p.s.ixl0 mmHg ks/em® gal/min tr/min . mile/h
EUROTHERM

Installation de l'indicateur

Merci de lire les informations relatives 2 la sécurité, pages 19 & 20,

avant de continuer.

1. Préparer la découpe du panneau 2 la taille indiquée.

2. Insérer l'indicateur par la découpe du panneau.

3. Mettre en place les clips de fixation. Immobiliser l'indicateur en
le tenant horizontalement et en poussant les deux clips de
fixation vers l'avant.

4. Retirer le film plastique qui protége la face avant de l'indicateur.

Dépose de l'indicateur

11 est possible de retirer l'indicateur de son manchon en tirant les
clips de verrouillage vers l'extérieur et en le sortant du manchon.
Lorsqu'on replace l'indicateur dans son manchon, il faut veiller 4 ce
que les clips de verrouillage s'encliquétent afin que 1'étanchéité IP54
soit assurée.

Espace minimal
recommandé entre
indicateurs

38mm

(Cette figure n'est

_’! !‘_ pas a I'échelle)

10mm

Section des fils

Les bornes a vis acceptent les fils de section 0,5 2 1,5 mm?. Un
cache articulé empéche tout contact accidentel des mains ou de
pieces métalliques avec les fils sous tension. Les bornes 2 vis
arriere doivent étre serrées a 0,4 Nm.

Modules enfichables

L'entrée PDSIO, le module de communications et les modules
1, 2 et 3 sont tous enfichables.

Voir les branchements page 2.

Alimentation basse
tension

Cet indicateur est conforme aux
C € directives européennes en matiére
de sécurité et de CEM.
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Branchements des modules enfichables

Les modules sont installés dans les emplacements 1, 2 et 3 selon le
code de commande. Les tableaux ci-aprés montrent les
branchements pour chaque module et les fonctions qu'ils peuvent
effectuer.

Remarque :
Sur I'étiquette de cablage, le numéro du module précede la lettre
d'identité des bornes indiquée dans le tableau ci-dessous.

R:alals inverseur |_ L\ Alarme ou
événement
Relais double La ! L\J Alarmes ou
| .
, événéments

Retransmission DC + : - : : Retransmission

N . . de PV
Alimentation des + : - : : Vers les
transmetteurs . . . transmetteurs
Alimentation du pont de + : - : Ct. sché Vers les jauges
jauges de contrainte (cf. | ;o schema | de contrainte
remarque 1 ci-dessous) . , de cablage
2éme entrée analogique ! I +U - Thermocouple
(module 3 uniquement) | !

' PRT

|

! Py - mA

: : Lt:l—-' shunt de

L L 2,49 Q)

! oy T Impédance

: : : haute O -

! ! 1 2,0 Vdc

! e . millivolts

+ | ! e 0-10 Vdc
Entrée contact triple ipt T ip2 T ip3 T Com
Entrée logique triple ipi T ip2 T ip3 T Com
Sortie logique triple opt T op2 T op3 T Com
Remarque 1 :
Par défaut :

L'alimentation du pont de jauge pour l'entrée 1 est installée a
l'emplacement de module 2
L'alimentation du pont de jauige pour l'entrée 2 est installée 2
I'emplacement de module 1

Caractéristiques nominales des modules

Relais 2 A, 264 Vac résistive maximum
Alimentation des Isolée. 20 mA, 24 Vdc

transmetteurs

Alimentation des ponts Isolée. Configurable sur 5 V ou 10 Vdc
de jauge Résistance de charge minimale 300 Q

Etat OFF : -3 25 Vdc

Etat ON : 10,8 2 30 Vdc, entre 2 et 8 mA
Alimentée par le régulateur. Intensité et tension
nominales de commutation : 24 Vdc/20 mA
Etat OFF : résistance > 28 kQ

Etat ON : résistance < 100 Q

Sortie a I'état OFF : 02 0,7 Vdc

Sortie a I'état ON : 12 - 13 Vdc, jusqu'a 8 mA

Entrée logique triple

Triple contacts secs

Sortie logique triple

Remarques :

1. Tous les branchements des modules sont isolés de la valeur de
procédé, de la terre, de I'alimentation d'arrivée et des
branchements avec les autres modules.

2. Les entrées logiques ne sont pas isolées de la valeur de
procédé.

3. Les entrées logiques sont alimentées par l'indicateur. Tension
et intensité de commutation : 24 Vdc/20 mA.

© EUROTHERM AUTOMATION -2-

Schéma de cablage de I'entrée pont de jauge de
contrainte

Résistance de calibration interne du transducteur

Résistance

de calibration:
(lecas — >

échéant)

I@ o]z IIII

| Alimentation 1
du pont de jauge

namnamn@lnlm

Entree PV 1

e

Sortie relais 1

Module de communications

RS232 - - - Com Rx TX

RS485 - - - Com | A(+) | B(")
(bifilaire)

RS485 - Rx+ Rx- Com Tx+ Tx-
(quadrifilaire)

Module d'entrée PDSIO

consigne
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UTILISATION

Mettre l'indicateur sous tension. Aprés une suite de tests
automatiques pendant 3 secondes environ, l'affichage suivant
apparait. Cet affichage est appelé PAGE DE REPOS.

Température effective ou valeur
de procédé (PV) (cf. les options
d'affichage de la PAGE DE

EE@!IE]

° REPOS pour voir d'autres
T = possibilités).
Alarme 1 —| O |Appuyersurla
Alarme 2 ACK/ |touche pour
Alarme 3 RESET | acquitter les
Alarme 4 alarmes

|NDICATION D'ALARMES

Le 2408i possede quatre alarmes "programmables” dont 1'état est
indiqué par les voyants ‘AL’ de l'affichage ci-dessus. Le voyant
‘AL’ concemé clignote lorsqu'une nouvelle alarme se produit et
s'allume a feu fixe lorsque l'alarme est acquittée.

Appuyer sur la touche ACQUITTEMENT/REINITIALISATION
pour acquitter les nouvelles alarmes. L'appui sur la touche
ACQUITTEMENT/REINITIALISATION réinitialise également
les éventuelles alarmes mémorisées qui ne sont plus vraies.

Outre les voyants ‘AL’ qui clignotent, un message d'alarme
clignote sur 'affichage principal. Ce message indique le numéro de
l'alarme et le type de 1'alarme qui est apparue. Les messages
d'alarme possibles figurent dans le tableau ci-dessous. Chaque
alarme est configurable comme alarme haute, basse, écart ou
vitesse de variation. Elles préviennent un opérateur lorsqu'un seuil
prédéfini (consigne) a été dépassé.

Le premier caractere indique le numéro de I'alarme, les trois
demiers le e de 1'alarme.

Alarme_1 vraie

c--- Alarme 2 vraie
J--- Alarme_3 vraie
Y--- Alarme 4 vraie

Trois derniers caractéres

-F5L Alarme pleine échelle basse.

La valeur de procédé est inférieure a une valeur d'alarme
basse prédéfinie

Alarme pleine échelie haute.

La valeur de procédé est supérieure a une valeur d'alarme
haute prédéfinie

Alarme de vitesse de variation.

La valeur de procédé varie plus rapidement qu'une valeur
d'alarme de vitesse de variation prédéfinie.

Alarme de bande.

La valeur de procédé differe d'une consigne maitre de plus
d'une bande prédéfinie.

-dHi Alarme d'écart haut.

La valeur de procédé differe d'une consigne maitre de plus
d'une valeur d'alarme haute prédéfinie.

-FSH

-rAE

~dEu

-dlo Alarme d'écart bas.
La valeur de procédé differe d'une consigne maitre de plus
d'une valeur d'alarme basse prédéfinie.

-LLr Transformateur de courant - alarme d'intensité basse

-HCr Transformateur de courant - alarme dintensité haute

-FL2 Alarme pleine échelle basse sur I'entrée Valeur de
procédé 2

-FH2 Alarme pleine échelle haute sur I'entrée Valeur de procédé
2

-LGP Alarme de consigne basse.
La consigne maitre est inférieure & la valeur d'alarme
basse prédéfinie

-HSP Alarme de consigne haute.
La consigne maitre est supérieure a la valeur d'alarme
haute prédéfinie

-FL | Alarme pleine échelle basse sur I'entrée linéarisée 1

-FH { Alarme pleine échelle haute sur I'entrée linéarisée 1

Shr Alarme rupture capteur (entrée en circuit ouvert)
Si d'autres messages clignotent, cf. ALARMES DE DIAGNOSTIC

© EUROTHERM AUTOMATION

-3-

N'importe quelle combinaison des alarmes représentées dans le
tableau ci-dessus peut activer une sortie donnée (généralement un
relais). Ces sorties fournissent normalement des contacts de
sécurité de l'installation ou des indications sonores et visuelles
externes. Les alarmes sont affectées & une sortie donnée au niveau
configuration. Elles sont livrées préconfigurées selon le code de

commande.

Alarmes d'écart

Dans le tableau qui précede, la consigne maitre utilisée pour les
alarmes d'écart est normalement issue, comme entrée déportée, d'un
autre appareil pour le régulateur de température. La consigne
maitre peut étre également réglée en interne dans le régulateur :
elle est alors appelée consigne locale.

ALARMES DE DIAGNOSTIC

Outre les alarme de procédé qui figurent dans la colonne
précédente, les alarmes de diagnostic suivantes peuvent également
apparaitre.

Elles indiquent l'existence d'un défaut de 1'indicateur ou des
périphériques associés.

Electncally Erasable | Ce défaut fait passer

Memory Error automatiquement au niveau

(erreur de mémoire configuration. Vérifier tous

effagable les paramétres de

électriquement) : la configuration avant de

valeur d'un revenir au niveau opérateur.

parameétre opérateur | Une fois a ce niveau, vérifier

ou de configuration tous les paramétres

a été altérée. opérateur avant de reprendre
le fonctionnement normal. Si
le défaut persiste ou se
répéte fréquemment, appeler
Eurotherm Automation.

LLLL Mesure basse hors | Vérifier la valeur de I'entrée.
plage

HHHH Mesure haute hors | Vérifier la valeur de I'entrée.
plage :

Err i Erreur 1 : échecdu | Envoyer l'indicateur en
test automatique de | réparation.
la ROM

Errc Erreur 2 : échecdu | Envoyer l'indicateur en
test automatique de | réparation.
la RAM

Errd Erreur 3 : échec du Envoyer l'indicateur en
chien de garde réparation.

Err4 Erreur 4 : défaut du | Couper l'alimentation puis la
clavier. Touche rétablir sans appuyer sur les
bloquée ou une touches de l'indicateur.
touche a été
enfoncée lors de la
mise en route.

HuwkEr Erreur matériel Vérifier que les modules
Indique qu'un installés sont corrects.
module est d'un type | Passer en mode
incorrect, manque, configuration et configurer
est défectueux ou le(s) parameétre(s)
qu'un nouveau nécessaire(s). Cf.
module a été Configuration de l'indicateur
installé. page 10.
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VISUALISATION DES UNITES AFFICHEES

Outre I'étiquette représentée page 1, si l'indicateur a été configuré
pour une entrée thermocouple ou RTD, les unités de température

peuvent étre visualisées de la maniére suivante :

Enfoncer et relacher rapidement la touche ou . Les unités
affichées clignotent pendant 0,5sec.

Unités affichées

L celsius
F Fanhrenheit

{ % Kelvin

:N.B. : pour les entrées linéaires,

‘aucune unité n'est affichée et,

idans ce cas :

‘I'appui sur L2 fait passer

o ‘directement a l'afichage di 5P -

E icf. ci-aprés.

‘I'appui sur L& fait passer
‘directement 2 la liste AL

)- (&] o (@) icolonne suivante.

0,5 sec

=

4

- cf.

N.B. : Sil'on se perd, I'appui simultané sur et ramene
systématiquement a la PAGE DE REPOS.

Si aucune touche n'est enfoncée pendant 45 secondes, l'affichage
revient systématiquement 4 la PAGE DE REPOS.

OpPTIONS DE LA PAGE DE REPOS

Lorsque le régulateur sort d'usine, la PAGE DE REPOS montre par
défaut la température mesurée ou la valeur de procédé, ce qui est
représenté sur l'affichage ‘avant’. Si I'on appuie sur (k2] ou@
l'affichage passe sur la position ‘arriere’ pendant une durée de deux
secondes. Cet affichage peut présenter une autre mesure. Cette
fonction est par exemple utile sur les indicateurs d'alarme, sur
lesquels il peut étre utile de montrer 2 la fois la valeur de procédé
et la consigne d'alarme.

Exemple
affichage ‘arriére’ = consigne d'alarme

< 0o
dd Dem.m

affichage ‘avant’ = valeur de procédé

2 sec

11 est possible de choisir d'autres affichages de la PAGE DE
REPOS, de la maniére suivante :

Appuyer bri¢vement deux
fois sur pour sélectionner

I'option d'affichage avant
dh GPF T T
:Appuyer sur Doua) pour :
2 sec isélectionner : :
( P U «—PU la valeur de procédé est
: affichée
d ) 5 P .F B :ALSP  1a consigne de I'alarme 1
8.3 est affichée
affiche l'intensité de I'entrée

‘ iAnPS

Appuyer 2 nouveau sur cTX
cette touche pour faire Ll I'entrée linéarisée 1 est
apparaitre l'option di SP.b : affichée
) e I'entrée linéarisée 2 est
e affichée
' RLGP| inonE  1a PAGE DE REPOS reste

vide et seuls les messages
d'alarme clignotent.

dh SPhf 5

Appuyer simultanément sur @] et =
pour revenir a la PAGE DE REPOS

© EUROTHERM AUTOMATION
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Pour empécher une modification accidentelle de la PAGE DE
REPOS, il est conseillé de la cacher. Cf. PARAMETRES CACHES,
VISIBLES ET PERSONNALISES page 8.

MODIFICATION DES CONSIGNES D'ALARMES
(NIVEAUX DE DECLENCHEMENT)

Les parametres sont regroupés en ‘listes’ selon leur fonction.
Chagque liste posséde un en-téte.

La touche permet de se déplacer dans les en-tétes de listes de
parameétres, comme le montrent les LISTES DE PARAMETRES
page S.

La premiere liste est la liste des consignes d'alarme AL

Appuyer bri¢vement deux fois sur pour choisir la liste AL.
Appuyer sur U ou L] L S5k

apparait pour indiquer qu'il s'agit d'un
en-téte de liste

0,5 sec 5
sec
( or ( L) Sk _
oy L|§te
el = g;—’ AL |-+ o suivante
. i L | peeeeecmeeqiddfteceeaen _.’

appui

1er l

appui

Appui

Il existe quatre ( ﬂ
consignes d'alarme. ,_ -— [ Z
Le premier caractére Alarme 1 ¥
est le numéro de Appuyer sur ou

I'alarme, les trois
caractéres suivants
sont le type de
I'alarme, comme le
montre la rubrique

Y pour modifier la
consigne.

H

INDICATION DES
ALARMES page 3. Alarme2| g--- |4
; . t AE%uyer sur (D ou
desactvee, ol | (4] pour modifier ta
n'apparait pas dans consigne.
cette liste.
v 0
Alarme3 | 3--- [-*
Appuyer sur @ ou
l (a] pour modifier la
consigne.
4 0
Yoo |2
Alarme 4 Appuyer sur @ ou
l pour modifier la
consigne.

Appuyer simultanément sur et
pour revenir a la PAGE DE REPOS

ou

continuer a appuyer sur pour

sélectionner d'autres parametres fi

urant

dans la LISTE DE PARAMETRES AL . Ces
parameétres supplémentaires peuvent étre
modifiés de la maniére indiquée dans les
exemples ci-dessus.
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LISTES DE PARAMETRES

Ces listes servent & modifier :

les consignes d'alarme

les limites des consignes ‘d'alarme

la constante de temps du filtre d'entrée
la calibration utilisateur

l'adresse de communication

N

Résumé

A. Appuyer sur pour parcourir les en-tétes de listes.

B. Appuyer sur pour parcourir les parametres dans une liste donnée. Il y a automatiquement retour  l'en-téte de liste 2 la fin.
C. Appuyer sur @ pour voir la valeur d'un parametre sélectionné. Maintenir cette touche enfoncée pour faire diminuer la valeur.
D

Appuyer sur @ pour voir la valeur d'un parametre sélectionné. Maintenir cette touche enfoncée pour faire augmenter la valeur.

Le schéma ci-dessous montre la liste complete des parametres possibles. Dans la pratique, les paramatres qui apparaissent dépendent de la
configuration de l'indicateur concerné.

Liste Liste Liste Calibration Liste
4 REPOS o Alarme Consignes Entrées utilisateur Communications
@

20 H&p| AL 5P op| P op UCALHE cmS B
d SPF| : OFS. 1| Rddr |&
B ° 0Fs2]!
® EAF. 1|
& EAr2

BAGEBE T 11 e RS S §

® S0C.1|!
@ SGL2):

CALP
CAL]:
PE IL
D [OFLL
@rjrali [ PEIH
@ Lid]: [OFIH
® L, 2] @ PraL
PUSL]i @ DF2L|:
. @ PLaH|:
® [OF2H|

Remarques : PO :

Les cases grisées sont cachées au départ de 1'usine. Pour les faire apparaitre, cf. “PARAMETRES CACHES, VISIBLES ET
PERSONNALISES”.

(1) Alaplace des tirets, les trois derniers caractéres indiquent le type de I'alarme. Cf. les tableaux de parametres ci-aprés.
(2) Ces parametres apparaissent uniquement si la valeur de procédé 2 est configurée.

(3) Ces parametres apparaissent uniquement lorsque la valeur affichée est dérivée des valeurs de procédé 1 et 2.

(4) La liste de communications apparait uniquement si les communications logiques ont été configurées.

(5) Ces parametres apparaissent uniquement si une entrée de jauge de contrainte a ét€ installée.
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TABLEAUX DE PARAMETRES

Valeur par Valour client

PAGE DE REPOS avant Cf. options de la PAGE DE REPOS page 4 Py
PAGE DE BEPOS arriére Cf. options de la PAGE DE REPOS page 4 | Néant
Numéro d'identification défini par le client 029999 0
A Commentaires Plage Valed
[--- A la place des tirets, les trois demiéres Entre les limites haute et o
c--- Consigne de l'alarme 2 lettres indiquent le type de l'alarme, basse de consigne qui sont o
J--- Consigne de I'alarme 3 | comme le montre le tableau définies dans la liste SP. o
Y--- Consigne de l'alarme 4 INDICATION DES ALARMES page 3. Les alarmes de vitesse de 0
N.B. : si l'alarme est désactivée, le variation sont influencées par
. paramétre n'apparait pas dans cette le sens, entre -9999 et
liste. +99999 unités/sec ou min
HY | Hystérésis de l'alarme 1 | Empéche la vibration des contacts du ! a 99999 unités affichées |
HY 2 Hystérésis de l'alarme 2 | relais en fixant une différence entre les {2 99999 unités affichées {
HY 3 Hystérésis de l'alarme 3 | points ON et OFF du relais. {a 99999 unités affichées {
HY Y Hystérésis de l'alarme 4 { 2 99999 unités affichées {
IdEL Temporisation de Sert & ne pas tenir compte des alarmes 0 a 9999 secondes 0
l'alarme 1
cdEL Temporisation de temporaires. Les alarmes doivent étre 0 a 9999 secondes 0
l'alarme 2
3dEL Temporisation de vraies pendant la durée fixée avant 0 a 999,9 secondes 0
l'alarme 3
YdEL Temporisation de de devenir actives. 0 a 999,9 secondes 0
l'alarme 3

Activation de la consigne déportée Loc Consigne locale sélectionnée Loc
rmk Consigne déportée sélectionnée
rm5P Consigne maitre déportée (pour les alarmes d'écart) Affiche la valeur de la consigne déportée Sans objet
SP 1 Valeur de la consigne maitre locale (pour les alarmes -9999 2 99999
d'écart)
rmkr* Suivi de la consigne déportée OFF La consigne locale ne suitpas la | OFF
consigne déportée
krAc La consigne locale suit la
consigne déportée
SP L Limite basse de la consigne d'alarme Entre le minimum et le maximum de la Selon le code
SP H Limite haute de la consigne d'alarme plage du capteur d'entrée de commande
* Ce paramétre apparait uniquement si la consigne déportée a été configurée.
L Y crreree P g
FiLE Constante de temps de filtre Sert 4 faire diminuer les OFF a 999,9 secondes
de l'entrée 1 “fluctuations” de la valeur de
FLEZ™ Constante de temps de filtre procédé OFF a 999,9 secondes 1B
de I'entrée 2
LalP Transition d'indication entre iP.1 et iP.2 (si la configuration est faite). Entre le minimum et le maximum | Selon le code de
1P PV=iP. linférieureala) P PV =1 P2 supérieureaHi J P de a plage du capteur d'entrée. | commande
SiLol) P=H } P PV est proportionnelle aux deux entrées.
LoJ P ne peut pas étre défini comme une valeur supérieure 3 Hi J P
F.r@ F. { et F2 sont des constantes servant & obtenir une PV -999a 10,00 0s
Fg @ dérivée ol PV =F. | x entrée 1 + F2 x entrée 2 -999a 10,00 0s
Py, po Sélectionne I'entrée 1 ou l'entrée 2 1Pl Entrée 1 sélectionnée | 1 P. |
1 P2 Entrée 2 sélectionnée
ml. { Entrée 1 mV mesurée aux bomes arriére | Lecture Ié
ml 2" Entrée 2 mV mesurée aux bomes arrigre (module 3) | Lectu o
LI Entrée 1 Température de compensation de soudure froide mesurée aux bomes arriere
[JL2™ | Entrée 2 Température de compensation de soudure froide mesurée aux bornes arrigre (module 3) e
L.l Entrée 1 Valeur linéarisée
L 2o Entrée 2 Valeur linéarisée (module 3) i | Lecture seule
PUSL Montre I'entrée PV actuellement sélectionnée 1P.1 Entrée 1 sélectionnée
1 P2 Entrée 2 sélectionnée
Remarques : (1) Ces parametres apparaissent uniquement si I'entrée 2 a été configurée.

(2) Ces parametres apparaissent uniquement si une entrée dérivée a &t configurée.

© EUROTHERM AUTOMATION 1998
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- . }, Valeur par défaut
Offset de calibration de lentrée 1 - 1599 a 9999 unités affichées 0

OF52™ | Offset de calibration de I'entrée 2 - 1999 a 9999 unités affichées [H

Les quatre paramétres ci-aprés apparaissent uniqguement si un module d'entrée de jauge de contrainte a été installé

EArF. | Effectue une correction automatique ‘Tare’ sur OFF =off OFF
I'entrée 1

on = début de la correction
Cf. la section "CALIBRATION UTILISATEUR’ pour | b,,5Y = saisie de la valeur

avoir une description supplémentaire donE = fin de la saisie de la valeur

EArF2 " | Effectue une correction automatique ‘Tare’ sur OFF -off OFF

l'entrée 2 on = début de la correction
Cf. la section ’"CALIBRATION UTILISATEUR’ pour | h,,GY = saisie de la valeur
avoir une description supplémentaire

donE = fin de la saisie de la valeur
SGC. 1 Calibration_automatique du zéro et de I'étendue de | OFF = off OFF
I'entrée 1 de la jauge de contrainte on = début de la calibration
buSY = calibration

donE = calibration terminée
SEL2 M | calibration_automatique du zéro et de I'étendue de | OFF = of OFF
I'entrée 2 de la jauge de contrainte on = début de la calibration
buSY = calibration

donE = calibration terminée

[ALP Code d'accas de la calibration - cf. ‘CALIBRATION | Ja 9999 3
UTILISATEUR’

Les parameétres suivants apparaissent uniquement lorsque le code d'accés correct a été saisi

CAL Type de calibration. FAck  Rétablissement de la FAcE

calibration usine
USEr  cCalibration utilisateur

activée

PE IL Point bas de calibration de ) 0
I'entrée 1

OF IL Offset du point bas de I'entrée | Ces ) 0
1

Pt {H Point haut de calibration de paramétres ) 100
I'entrée 1

OF (H Offset du point haut de apparaissent y= 1999 a 9999 unités affichées [H
I'entrée 1

PESL® | Point bas de calibration de uniquementsila | ) 1]
I'entrée 2 *

OFeL™ | Offset du point bas de calibration ) 1]
l'entrée 2 *

PECH™ | Point haut de calibration de USEr est ) 00
l'entrée 2 *

OFZHM | Offset du point haut de sélectionnée ) 1]
I'entrée 2 *

(1) Ces parametres apparaissent uniquement si l'entrée 2 est configurée.

Valeur de procede minimale enregistr¢e | | lLectureseule
LobH Valeur de procédé maximale enregistrée
LalA Valeur de procédé moyenne enregistrée
Lalk Valeur de temps du procédé supérieure au seuil Temps affiché en minutes
Labu Seuil de valeur de procédé pour la consignation Entre le minimum et le maximum de

du timer l'affichage
rESL Réinitialisation de la consignation na  Consignation en cours no

YES Réinitialise les valeurs
consignées
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PARAMETRES CACHES, VISIBLES ET PERSONNALISES

Option Pro (personnaliser) Exemple de niveau Modification :
11 est possible de personnaliser un maximum de douze paramétres
couramment utilisés, dans la PAGE DE REPOS. L'opérateur y a ainsi

L'alarme pleine échelle haute 2 a été
rapidement acces par un simple appui sur la touche . Cette fonction, ( H ) d E sélecti om?ée -7

utilisée conjointement avec "caché" et "lecture seule", permet d'organiser F H _A , . (v)...(a]
la maniere dont on souhaite configurer l'indicateur. E 5 Lors de I'appui sur & oul &, au

lieu que la valeur du parametre soit
affichée, sa disponibilité au niveau
Sélectionner le niveau EDIT pour cacher, montrer ou personnaliser les parametres Opérateur est représentée ainsi :

de la maniére suivante : r  ce parametre est modifiable
H dE  ce parametre est caché.
rEAd  ce parametre est en lecture
H E [ 5 Appuyer sur pour atteindre I'en-téte de liste seule P

@ Acces. Pro  ce paramétre est

Appuyer sur cette touche P " alisé" dans 1
Appuyer sur @ ou @ pour saisir le code Plfg]gnSE llséapggs((; Gi-

d'acces. Le code d'acces par défaut réglé en
v PHS 5 usine est 1. ‘PASS’ est affiché
[ o d E __4 temporairement lorsque le code d'acces correct

dessous).

@ a été saisi.
Appuyer sur  Appuyer sur K2 ou @ our sélectionner le niveau s
o lﬂe tonche ‘EZI’) ':y" P Exemple de personnalisation :
E d Autres options : L'alarme basse 1 a été sélectionnée.
) E L laées
v OPE-  Niveau Opérateur - montre les vl Pro Appuyer sur (O ou (A pour choisir
ED'Z o |-* parameétres sélectionnés ”Z 5 L A Pra.
Full  Montre I'ensemble ‘COMPLET’ de
parametres Le parametre #FSL  apparait dans la PAGE DE REPOS.

LoanF  Donne acces au niveau configuration . N
\ : Répéter I'opération pour tous les autres parametres que 1'on
(cf. CONFIGURATION DE L'INDICATEUR) souhaite personnaliser.

L?J Appuyer sur cette touche pour revenir a 1'en-téte de liste Acces. Pour supprimer la personnalisation d'un paramatre, aller au

niveau Ed E, sélectionner le parametre dans la liste qui
convient et faire passer le choix de Pro a ALEr, ~EAd ou
H

H E Es On est maintenant au niveau Modification.
Appuyer sur et pour sélectionner
un parametre de maniére normale.

Si aucune touche n'est enfoncée pendant
45 secondes, l'affichage revient au niveau Retour au niveau Opérateur

Onérateur. Répéter I'opération qui précede pour tous les paramétres que

I'on souhaite cacher, personnaliser ou rendre accessibles en
lecture seule, puis revenir au niveau opérateur :

NB.:

Une fois que le code d'acces ci-dessus a été saisi, il est possible d'accéder . T A

a volontéqaux niveaux UPEr, FulL et OPEr. ( D P E L Appuyer e Jusqua len-téte

L'indicateur est ramené au niveau JPEr et verrouillé 2 ce niveau si son r de liste . ok

alimentation est coupée puis rétablie. Loko [+ 2. Appuyer sur = jusqua boko

Autre possibilité : aller au niveau OPEr et saisir un code d'acces erroné 3. Appuyer sur oul4] pour

sélectionner r

4. Appuyer sur pour revenir au
niveau Opérateur.

pour reverrouiller l'indicateur a ce niveau.
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CALIBRATION UTILISATEUR

Calibration des entrées de procédé (1 et 2)

L'indicateur a été calibré a vie en usine par rapport a des sources de
référence connues. La calibration utilisateur permet d'appliquer des offsets
afin de compenser les erreurs de capteurs et autres erreurs systéme. Il est
possible d'appliquer un offset fixe simple, indépendamment pour chaque
entrée, sur toute la plaﬁi d'affichage a I'aide du parametre UE 5.1 ou

OFS2 dans 1a liste L

II est aussi possible d'appliquer une calibration bi-point, indépendamment
pour chaque entrée. La procédure est décrite ci-dessous pour l'entrée 1 :

e Appuyer sur jusqu'a la liste CAL.

e Appuyer sur jusqu'au parametre CALP.

e Appuyer sur ou (A] pour saisir le code d'acces. La valeur par
défaut réglée en usine est 3. PASS apparait lorsque le code d'acces
est correct.

e Appuyer sur pour atteindre le parametre CAL.

e  Appuyer sur 52 ou @ pour sélectionner USEr (FHI:E rétablit la
calibration réglée en usine).

e  Appuyer sur pour sélectionner PE L.

e Appuyer sur J ou @ pour régler la valeur a laquelle on souhaite
appliquer l'offset du point bas de calibration (par exemple zéro).

e Appuyer sur pour sélectionner OF IL.

e  Appuyer sur (ou @ pour régler l'offset du point bas de

calibration.
. Egpéter les opérations ci-dessus pour sélectionner et régler PE Het
1H
Le graphique ci-dessous montre 1'effet d'un offset de points haut et bas.
d.acf)ﬁfgiitg e Calibration utilisateur
By IO
OF tH I
B0 MR Calibration réglée
en usine
oFiLl A4
: : Valeur a laquelle on
: : » souhaite appliquer
PE IL PE IH I'offset

11 est possible de répéter la procédure qui Frécéde pour l'entrée 2 a l'aide

des parametres PecL,OF2L,PECH,OF2H

Calibration automatique de la tare

La calibration automatique de la tare sert 2 supprimer automatiquement
les offsets nuls d'une mesure de jauge de contrainte. Les offsets types sont
égaux a + 20% de 1'étendue. L'offset de calibration de la tare est mémorisé
dans le paramétre OF5. 1 pour l'entrée 1 et OF52 pour l'entrée 2.

La procédure est décrite ci-dessous pour l'entrée de procédé 1.

e  L'indicateur mesure l'entrée de la jauge de contrainte, dans 1'état
charge de procédé nulle. L'offset de la tare est représenté comme
valeur de procédé sur la PAGE DE REPOS.

e  Appuyer sur jusqu'a la liste CAL.
e Appuyer sur jusqu'au parametre EArF. 1.

e Appuyer sur 82 ou @ OFF _est affiché.

e Appuyer a nouveau sur @ ou @ L'affichage passe a2 an, ce qui
démarre la procédure de calibration automatique.

La procédure réelle effectuée par l'indicateur est décrite ci-
dessous a titre d'information. L'utilisateur n'a pas besoin
d'effectuer d'autres réglages.

e L'affichage passe 2 buSY lorsque l'indicateur prend la mesure
provenant de la jauge de contrainte.

e  L'indicateur régle le paramétre d'offset OF5. I. de telle maniere que
la valeur de procédé indigue zéro.

e Laffichage passe 2donE lorsque la mesure est terminée.
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e  Enfin, l'affichage revient 2 OFF pour terminer la
procédure automatique.

e Appuyer sur et pour revenir 2 la PAGE DE
REPOS. La valeur de procédé doit maintenant indiquer
zéro.

11 est possible de répéter la procédure ci-dessus pour 'entrée
2 2 T'aide du parametre EAr 2.

Calibration automatique du zéro et de I'étendue d'une
entrée de jauge de contrainte

La procédure ci-aprés supprime automatiquement les offsets
de zéro et d'étendue sur une mesure de pression de jauge de
contrainte.

L'indicateur peut accepter un maximum de deux signaux
d'entrée de jauge de contrainte. Les modules d'alimentation
des ponts de jauge servent a délivrer une tension
d'excitation de 5 ou 10 V dc pour l'entrée de jauge de
contrainte.

Les offsets de zéro et d'étendue mesurés comme résultat de
ce programme sont mémorisés dans les parametres de
calibration utilisateur bi-point.

La calibration d'étendue s'effectue par application :

1. soit d'une résistance de calibration contenue dans la
jauge de contrainte

2. soit d'une résistance de calibration montée dans le
module d'alimentation du transducteur. La valeur de
cette résistance est de 30k1Q.

Le choix s'effectue au niveau configuration, 2 1'aide du

parametre SHnE (shunt de calibration).

Procédure de calibration
La procédure est décrite ci-dessous pour l'entrée de procédé
1.

¢ L'indicateur mesure l'entrée de la jauge de contrainte,
dans I'état charge de procédé nulle.

e Appuyer sur \2J jusqua la liste CAL.

e  Appuyer sur jusqu'au paramétre SGC. 1.

e Appuyer sur k2] ou (A] OFF est affiché.

e  Appuyer a nouveau sur o&J ou @ L'affichage passe
a.0n, ce qui démarre la procédure de calibration
automatique.

La procédure réelle effectuée par I'indicateur est
décrite ci-dessous a titre d'information.
L'utilisateur n'a pas besoin d'effectuer d'autres
réglages.

e  L'affichage passe a bubY lorsque l'indicateur prend
la mesure nulle provenant de la jauge de contrainte.

e  L'indicateur régle le paramgtre E AL, dans 1a liste
UCAL, sur USET

e  L'indicateur régle le paramétre PE IL suroetle
parametre d'offset nul OF 1L de telle maniere que la
valeur de procédé soit égale a zéro.

e  L'indicateur regle le parametre PE {H280 % dela
valeur de I'étendue, définie par le paramétre UALH
dans la configuration des entrées.

L'indicateur connecte le shunt de calibration.
Un temps de stabilisation est prévu (égal a sept fois la
constante de temps du filtre d'entrée).

e  Le parametre d'offset d'étendue OF {Hest
automatiquement réglé pour que l'indicateur affiche 80
% de la valeur de I'étendue.

e  L'affichage passe temporairement 2 donE lorsque la
mesure est terminée.

e  Enfin, I'affichage revient 2 OFF pour terminer la
procédure automatique.

La procédure ci-dessus peut étre répétée pour 'entrée 2 avec
le parrametre 5
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CONFIGURATION DE L'INDICATEUR

Sélection du niveau Configuration Sélectionner le niveau configuration pour

modifier :
H E E 5 Appuyer sur pour atteindre I'en-téte de e la configuration de base de l'appareil
liste Acces. o les unités affichées
Appuyer sur e le type de capteur d'entrée
A2 Utiliser (D ou (2] pour saisir le code d'acces. * lamisea léc.helle des entrées linéaires
E dE PHS 5 La val déf . ¢ la configuration des alarmes
[a] a valeur par défaut réglée en usine est 1. . .
PASS N , e les fonctions des entrées logiques
% apparait lorsque le code d'acces correct a . . .
s &6 saisi e la configuration des sorties relais
Appuyer sur ' e la configuration des modules
v ¥ o les codes d'acces.
Loko |con F 'I:)'t:::_l.s’,?r OJ ou (23 pour sélectionner
A ' Sortie du niveau Configuration
=
Appuyer s Utiliser (W ou L&) pour saisir le code d'acces ¥ Appuyer sur L2 pour atteindre
. ion. ] <
CanF |PASS | et o s PROG syt | Em b | YEB JERE =
e code d'acc? ’ t a &6 saisi A Appuyer sur @ ou @ pour
A € code diacces correct a cte saist. sélectionner YES. Apres 2 secondes,
Appuyer sur pour passer au niveau l'affichage est vide puis revient ala
Confiuration. PAgiE DE REPOS, au niveau
Opérateur.
v —> Appuyer sur pour se déplacer dans les en-tétes de la liste Configuration.
Configuration Conﬁgurafion Configuration ~ Configuration ~ Configuration ~ Configuration Configuration du Configuration Configuration  Configuration
des delentrée  desalarmes  de l'entrée de l'entrée delasorie ~ module de dumodule  dumodule 1  dumodule 2
appareils capteur logique 1 logique 2 relais 1 communication PDSIO
lnBky P 4 AL H LA H Lb H AR H HA H JA HIALL H2ALL
% v K2 ~
g
........................................................ Y. h U . v
L R L R R A D ST D A R T T AN P N /iR, AR, AT, 4
\ Cf. tableaux ci-dessous

R S U A USSR URSNP SRRSO Linéarisation. :
AN Sortiedela Codes d'acces  Calibration personnalisée  Configuration du
\\ configuration 8 points module 3
P | S— Ex b H PRSS [{ CAL H CuSE HIAML
v
N —~
3 3
Résumé v v v v

A. Appuyer sur pour parcourir les en-tétes de listes.

B. Appuyer sur pour parcourir les paramétres dans une liste donnée. Il y a automatiquement retour 2
l'en-téte de liste a la fin.

C. Appuyer sur @ pour voir la valeur d'un parametre sélectionné. Maintenir cette touche enfoncée pour
faire diminuer la valeur.

D. Appuyer sur @ pour voir la valeur d'un paramétre sélectionné. Maintenir cette touche enfoncée pour
faire augmenter la valeur.

TABLEAUX DES PARAMETRES DE CONFIGURATION
v

Liste Configuration des appareils

um k or Celsius Définie par le code
OF Fahrenheit de commande,
O Kelvin sinon OL
nonE Néant (pour les entrées linéaires)
dECP | Résolution de l'affichage nnnn Néant Définie par le code
nnnn Une décimale de commande,
nnnn Deux décimales sinon AnnA
nann Trois décimales
Rebu | Activation de la touche EnRb Touche activée YES
Acquittement/réinitialisation de | di 5A Touche désactivée
la face avant

.......... Suite page suivante
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TABLEAUX DES PARAMETRES DE CONFIGURATION (SUITE)

Liste Configuration de I'entrée capteur

Entrée électrique basse

| APH

Entrée électrique haute

- 000z 100 Omv
00220 Oma
00a 10 B volts

Valeur affichée

T :

URLL

Valeur affichée basse

-9999 2 99939

UHLL'I“'. IR
I APL | APH

Entrée électrique

URLH

Valeur affichée haute

-9999 2 99339

1 nPE | Type d'entrée JEc Thermocouple J Définie par le code
kEc Thermocouple K de commande,
LEc Thermocouple L sinon ke
N.B.: rkc Thermocouple R
Aprés avoir sélectionné un type | bkc Thermocouple B
d'entrée, penser a régler les nkc Thermocouple N
limites de consigne au niveau kEke Thermocouple T
niveau d'accés Régleur Skc Thermocouple S
PL 2 Platinell |l
[kc Entrée personnalisée téléchargée, * Si une entrée
[ Ec= valeur par défaut*
rkd Sonde platine 100 Q personnalisée
ml MilliVolt linéaire différente est
volk Tension linéaire fournie, LFc sera
mA Milliamperes linéaire remplacé par la
5r U Volts racine carrée référence du
5-R Milliampéres racine carrée CODE DE
miL Linéarisation personnalisée 8 points COMMANDE
milliVolts
Ct. liste 8 points [uSE ur Linéarisation personnalisée 8 points page 18
Volts
mAL Linéarisation personnalisée 8 points
milliampeéres
[ J[ | Compensation de soudure froide | Auka Compensation automatique Ruko
(CJC n'apparait pas pour les gor Référence externe 0°C
entrées Procédé et RTD. yser Référence externe 45°C
Pour le procéds, cf. soer Référence externe 50°C
‘Mise a I'schelle des entrées OFF Pas de compensation de soudure froide
linéaires’ ci-dessous).
| mP Seuil d'impédance d'entrée pour | OFF Alarme de rupture capteur désactivée Aukao
alarme de rupture capteur Auko 1,5KQ | Silimpédance du capteur
Hi 5KQ dépasse cette valeur, I'alarme
de rupture capteur est activée.

oo

00 Osimv
el OsimA
10" O sivolts

Définie par les
limites de la
consigne dans le
code de commande,
sinon

Définie par les
limites de la
consigne dans le
code de commande,

sinon {00

© EUROTHERM AUTOMATION

-11-

HA026180FRA- Indice 1.0-08/98-S'applique au logiciel version 1.0




Configuration des alarmes

Les alarmes servent 2 alerter un opérateur lorsque la valeur de procédé a dépassé un niveau prédéfini ou qu'un autre état de défaut est survenu.
Elles servent normalement & commuter une sortie (généralement une sortie relais), pour assurer une sécurité sur une machine ou un procédé ou
donner a un opérateur une indication visuelle ou sonore de I'état.

Le modele 2408: possede quatre alarmes internes ‘programmables’ configurées dans la liste AL ci-dessous. Une alarme programmable donne
seulement une indication. Pour qu'une alarme programmable active une sortie physique, elle doit étre "liée" 2 une sortie. Cette opération est
réalisée dans la configuration des sorties. Cf. "Sortie Relais 1" et "Modules 1, 2 et 3".

DEFINITIONS DES ALARMES : il est possible de configurer les types d'alarmes suivants :

Pleine échelle haute la valeur de procédé est supérieure 2 un niveau haut fixé

Pleine échelle basse la valeur de procédé est inférieure & un niveau bas fixé

Bande la différence entre la consigne et 1a valeur de procédé est située en dehors d'une bande fixée
Ecart haut la différence entre la consigne et la valeur de procédé est supérieure 2 une valeur fixée
Ecart bas la différence entre la consigne et la valeur de procédé est inférieure 2 une valeur fixée
Vitesse de variation la valeur de procéd€ varie a une vitesse supérieure 2 une valeur fixée.

AL ! | Typedel'alarme 1 OFF Alarme désactivée Définie par le code Numéro de
l'alarme
FSL Alarme pleine échelle basse de la valeur de de commande, 1 2 3 4
procédé
FSH Alarme pleine échelle haute de la valeur de sinon OFF
procédé
dEu Alarme de bande
dHs Alarme écart haut
dlo Alarme écart bas
LCr Alarme mesure actuelle basse du CTX
intelligent
HCr- Alarme mesure actuelle haute du CTX intelligent
FLg Alarme pleine échelle basse sur I'entrée 2 de la
valeur de procédé
FHE Alarme pleine échelle haute sur I'entrée 2 de la
valeur de procédé
LSP Alarme basse de la consigne maitre
HSP Alarme haute de la consigne maitre
FL Alarme pleine échelle basse sur I'entrée
linéarisée 1
FH 1 Alarme pleine échelle haute sur 'entrée
linéarisée 1
rRE Alarme de vitesse de variation en minutes
rAS Alarme de vitesse de variation en secondes
Lkch | Mémorisation de I'alarme no Non mémorisée no
YES Mémorisée avec réinitialisation automatique. Cf.
remarque 1
Eunk Sortie Evénement. Cf. remarque 3
mAn Mémorisée avec réinitialisation manuelle. Cf.
remarque 2
bLoc | Blocage de I'alarme no Pas de blocage no
YES Blocage jusqu'au premier état correct. Cf.
remarque 4

Remarque 1 : la réinitialisation automatique signifie que, une fois que I'alarme a été acquittée, elle disparait automatiquement lorsqu'elle n'est
plus vraie.

Remarque 2 : la réinitialisation manuelle signifie qu'il faut que I'alarme disparaisse avant de pouvoir étre acquittée.

Remarque 3 : si LEch est positionné sur Eunf:, l'alarme devient un événement, ce qui signifie qu'elle ne fait PAS clignoter de message
d'alarme. Elle peut servir & déclencher des événements externes sans étre utilisée comme alarme. Par exemple, une sortie d'événement peut étre
utilisée pour ouvrir ou fermer un évent 2 une température prédéterminée.

Remarque 4 : en mode blocage, apres la mise sous tension, il faut que la valeur de procédé commence par passer 2 un état correct avant que
l'alarme devienne active. Cela est particulierement utile pour les alarmes basses qui peuvent étre ‘bloquées’ pendant la montée en température du
procédé.
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Configuration des entrées logiques 1 et 2

Entrée logique
Func | Fonction nonE Fonction non configurée nonk
rmk Sélection de la consigne déportée
RcAL Acquittement de l'alarme
- RecS Sélection du niveau d'accés Régleur

Loch Verrouillage des touches (désactive toutes les
touches de la face avant, sauf la touche
ACQUITTEMENT/REINITIALISATION)

uP Simule I'appui sur la touche @

duwn Simule I'appui sur la touche K2

Serl Simule I'appui sur la touche

PARLE Simule I'appui sur la touche

PUSL Sélection de la valeur de procédé. Fermé = entrée
1. Ouvert=entrée 2

ERF. 1 Démarrage de la calibration automatique de la
tare de l'entrée 1

EAF2 Démarrage de la calibration automatique de la
tare de I'entrée 2

SGE.t Démarrage de la calibration automatique du zéro
et de I'étendue de I'entrée 1 de la jauge de
contrainte

ScLe Démarrage de la calibration automatique du zéro
et de I'étendue de I'entrée 2 de la jauge de
contrainte

RAmPS Sélectionne I'entrée CTX mode 5. Entrée Lb
uniquement.

Configuration de la sortie relais 1

1 d Identité de la sortie Relajs

Func | Fonction de la sortie nonE Néant - sortie désactivée d b
d b Sortie d'alarme logique

GEnS | Sens de la sortie. nar Normal (relais activé en alarme) ) AU
I nu Inversé (relais désactivé en alarme)

Association des alarmes aux sorties relais.

Il est possible de combiner les alarmes suivantes pour les associer a la sortie relais 1. Appuyer sur pour sélectionner une alarme donnée.
Appuyer sur (s pour sélectionner YES si 'on souhaite qu'elle alimente le relais. Sélectionner no pour déconnecter une alarme donnée.

{==-* | Alarme 1 WES /nao Association des alarmes au relais YES
2---+ | Alarme 2 YES /no — ) no
Sortie
J---+ | Alarme 3 YES /no — nor Relais 1 no
H---+ | Alarme 4 YES /na - - ‘ - o
SEnS ﬁ\
Sbr Alarme de rupture capteur | YES /no _| - L | no
SPAn | Etendue La valeur de YES/no _| di ' U no

procédé dépasse les
limites de l'affichage

rmkF | Défaillance déportée. YES/no no
L'entrée déportée PDSIO
OU la 2éme entrée
analogique est en circuit
ouvert

nwAL | Alarme nouvelle YES /na na

* Les trois derniers tirets correspondent au type d'alarme défini dans la liste AL . si I'alarme est désactivée, AL | ouAL 2ouAL Joufl
Y est affiché.
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Configuration du module de communications

v d Identité du module

Communications

Configuration du module d'entrée

ons

i d

Func | Fonction mod Protocole Modbus
El b Protocole Eurotherm Bisynch
bAud | Vitesse de transmission 1200, 2400, Y800, 9600, 1920 (19.200) 9600
dELY | Temporisation de la réponse : no Pas de temporisation no
exigée par certains adaptateurs | YE§ Temporisation de 10 msec
de communication
Les deux paramétres suivants apparaissent si le protocole Modbus a été sélectionné
PrEY | Parité nonk Pas de parité EuEn
EuEn Parité paire
Odd Parité impaire
rES Résolution Full Résolution totale Full
| nk Résolution entigre
PDSI

Identité du module PdS, Entrée PDSIO ,
Func | Fonction nonE Aucune fonction configurée nonE
5P, P Entrée consigne
UALL | Valeur basse de la consigne -99499 » 0
99999
UALH | Valeur haute de la consigne -9999 a 0
99999

Listes de configuration des modules 1,2 et 3

NN

(N.B. : I'en-téte de liste correspond au numéro de borne
auquel est reliée I'entrée/la sortie)

v d Identité du module nonE | Module pas installé

rELY | Sortie relais

Lol Sortie logique

Lalis | Entrée logique ou de
fermeture des contacts

dCs P | 2°™ module d'entrée
analogique

derE | Retransmission DC

EPSY | Alimentation du transmetteur

S6SY | Alimentation de la jauge de
contrainte

Sile moduler d =rELY (sortie relais) ou Lali (entrée logique),

Les paramétres sont identiques a ceux de la liste AR (sortie relais 1).

Func | Fonction de la sortie Ct. liste AR
SEnS | Sens de la sortie.

{--- | Alarme 1
2--- | Alarme 2
J--- | Alame 3
Y--- | Alarme 4
Skr Alarme rupture

capteur
SPAn | Etendue
rmkF | Défaut déporté
NMuwAL | Alarme nouvelle
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Si le module d =Lalis (entrée logique ou fermeture de contact), les paramétres suivants apparaissent.
Les parametres sont identiques a ceux des listes LA et Lb (Entrées logiques ‘
1&2).

Func | Fonction | | ct. listes LA et Lb page 13.

Silemodules d=dls P (entrée DC), les paramétres suivants apparaissent. N.B. : un module d'entrée DC est disponible au seul emplacement
de module 3.

Func Fonction nanE Aucune fonction. Entrée utilisée
uniquement pour la surveillance et
l'alarme
rSP Entrée de consigne déportée
H Valeur de procédé = plus grande des deux valeurs “entrée 1" et "entrée 2"
Lo Valeur de procédé = plus petite des deux valeurs "entrée 1" et "entrée 2"
FEn Valeur dérivée. Valeur de procédsé = (F. | x entrée 1) + (F.2 x entrée 2), o F. ! et F.2 sont des scalaires qui se trouvent
dans la liste s P du niveau Opérateur
SEL Sélection de I'entrée 1 ou 2 par les communications, une entrée logique ou dans la liste Opérateur P
ErAn Zone de transition entre P. { et P2, réglée parLa) P etHi J P au niveau Opérateur, cf. page 6.
Les parameétres ci-dessous sont identiques & ceux de la listes P, avec en plus Hi Ln (option d'entrée d'impédance élevée)
1 nPE Cf.lister P
Hiln I Entrée d'impédance élevée 0 a 2 Volts
LI Cf. lister P
| mP
I nPL
| mPH
UALL
UAL H
Si le modulet d =dcsE (rer ission DC), les par suivants apparai
Func Fonction nonE Aucune fonction configurée
Py Retransmission de la valeur de
procédé
wSP Retransmission de la consigne
Err E_rrO( de retransmission de la
consigne
UALL  |vateur de retransmission Valeur de retransmission basse
UALH | VALH Valeur de retransmission haute
Ui E Unités de la sortie électrique
wol E = Volts, mA = milliampares
Oukl | vaLL 4 Sortie Sortie électrique minimale
OukH outL OutH Sortie électrique maximale

Si le module d = 505U (alimentation de la jauge de contrainte), les param&tres suivants apparaissent

Func Fonction P Pontage de l'alimentation pour
I'entrée 1

P2 Pontage de I'alimentation pour
I'entrée 2
brGl | Tension de pontage 5 Alimentation de pontage 5 Volts
0 Alimentation de pontage 10 Volts
SHnE Shunt de calibration Ezk Utilisation d'un shunt externe
I nk Utilisation d'un shunt inteme

Courbe de linéarisation personnalisée 8 points - applicable 2 I'entrée 1 ou 2. Cette liste apparait uniquement si I'entrée 1 ou 2 est
sélectionnée com ntrée linéarisée personnalisée 8 points

in | UALE Valeur affichée Entrée électrique 1 in | LAL. |
UAL. ! Valeur affichée 1 in 2 LAL. !
: Entrée : N.B. : les valeurs saisies vn 3 LAL.{
électrique doivent augmenter ou in Y LAL.

VAL3 diminuer en continu n § LAL. !

: UAL. .. : vn b UAL. 1
vn B T Entrée personnalisée 8 vn UAL. !
UALB inl a3 1nf Valeur linéarisée 8 in B LAL.
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Nouvelle calibration de l'indicateur
Cette liste pennet de procéder a une nouvelle cahbratlon de llndlcateur avec une source mllllVOltS ou une boite de résistances.

rLAL Paramétre de nouvelle calibration nonE Etat de repos : aucune calibration n'est réalisée
de l'indicateur Py Entrée de valeur de procédé principale sélectionnée

Pu2 Deuxiéme entrée analogique sélectionnée (toujours a I'emplacement de module 3)
IAH Sortie haute de retransmission DC du module 1 (s'il est installé)
RLo Sortie basse de retransmission DC du module (s'il est installé)

cAH Sortie haute de retransmission DC du module 2 (s'il est installé)

cAlo Sortie basse de retransmission DC du module 2 (s'il est installé)

IRH Sortie haute de retransmission DC du module 3 (s'il est installé)

JAlo | Sortie basse de retransmission DC du module 3 (s'l est installé

Point de calibration F'U wuPU2 ] l dLE Rep6§

Procédure : mul Point bas de calibration mV sélectionné 0,000 mV
1. Sélectionner le point de muH Point haut de calibration mV sélectionné 10,000 mV
calibration
2. Appliquer la valeur de ua Point de calibration 0 Volt sélectionné 0,000 V
calibration d'entrée spécifiée
3. Appuyer sur pour passer & U o Point de calibration 10 Volts sélectionné 10,000V
Go
cJ Calibration de soudure froide Ct. ci-dessous
rkd Calibration d'entrée de la résistance 400,00 Q
H 0 Entrée d'impédance haute. Point de calibration 0 Volt sélectionné 0,000 V
H 10 Entrée d'impédance haute. Point de calibration 1,0 Volt sélectionné 1,000 V
FACE Rétablissement de la calibration usine sélectionnée
Go Démarrage de la calibration no Attente de la calibration du point PV
Sélectionner YES' avec @) ou(¥] | YES Démarrage de la calibration
Attendre Ia fin de la calibration buSY Calibration en cours
donE Calibration terminée

| FAi L Echec de la calibration

: L pparaissenx .
U = Calibration usine. Correction de la valeur pour donner la sortie = + 1 V ou 2 mA

 sicCAL = 1AH 2 3Alo (ealbration
cALL Calibration du point bas de la sortie L'l
DC :

cALH | Calibration du point haut de la sortie [H {00 = calibration usine. Correction de la valeur pour donner la sortie = + 9 VV ou 18 mA

DC

Schéma de cablage pour la calibration de la compensation de soudure froide
Procédure de calibration de la compensation de soudure froide

them?;n;gf:)tleeu:égfé sur Indicateur 2400i 1. Tl est conseillé de calibrer la compensation de soudure froide a I'aide d'un
0°c thermocouple métallique de base comme le type K
par exemple Eurotherm 2. Relier l'indicateur & un simulateur de thermocouple en utilisant le cable de
type 2390 O compensation qui convient
Bornes d'enfrée 3. Sélectionner le parametre L JL sur lindicateur
du thermocouple 4 pogitionner le simulateur de thermocouple sur un niveau de sortie de 0,000 mV
5. Sélectionner le paramatre [l sur l'indicateur
Céble de 6. Sélectionner 'l’g} S sur lindicateur
compensation du 7. L'indicateur va maintenant calibrer le point de soudure froide.
thermocouple

: Valeur par défaut | Valeur client
Une fois que le code d'accés correct est saisi, il est {
possible de sélectionner a volonté Ie niveau
Opérateur, Régleur ou Modification. Pour revenir au
niveau Opérateur et verrouiller l'indicateur sur ce
niveau, éteindre l'indicateur et le rallumer ou saisir
un code d'accés incorrect, selon la description de la
page 8.
Il n'est possible de passer au niveau Configuration c
que depuis le niveau ci-dessus. Il faut sortir de ce
niveau pour revenir au niveau Opérateur en suivant
la procédure de sortie page 10

[ALP | Code d'acces 4 la calibration 0-9999 Il est possible de passer au niveau Calibration 3
utilisateur utilisateur a partir du niveau Opérateur, selon la
description de la page 9. Une fois que la procédure
de calibration est terminée, l'indicateur revient
automatiquement au niveau Opérateur.

RCCP | Code d'acces des niveaux Régleuret | [-9999
Modification

cnFP | Code d'accés du niveau Configuration | 0-9999
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SPECIFICATION TECHNIQUE

Environnement
Etanchéité de la face avant :

Température de service :

Humidité relative :
Atmosphere :

ces appareils sont prévus pour
étre montés sur panneau.
L'étanchéité nominale du panneau
est IP54.

0 a 55°C. Vérifier que 1'armoire
est correctement ventilée.

5295 % sans condensation.
l'appareil ne doit &tre utilisé ni 2
une altitude supérieure a2 2000 m
ni en atmosphere explosive ou
corrosive.

Caractéristiques nominales du matériel

Tension d'alimentation :
Fréquence d'alimentation :

Puissance consommée :
Module double de relais (isolé) :

Inversion de relais (isolé) :

Protection contre les surintensités :

Sortie logique triple :
Retransmission DC :

Entrées logiques 1 & 2 :

Entrée contact triple :

Entrée logique triple :

2™ entrée analogique :

Alimentation transmetteur :

© EUROTHERM AUTOMATION

100 a 240 Vac -15 %, +10 % ou
24 Vac or dc, -15 %, +20 %.

48 2 62 Hz.

15 Watts maximum.

maximum : 264 Vac, charge
résistive 2 A. Minimum : 12 Vdc,
100 mA.

maximum : 264 Vac, charge
résistive 2 A. Minimum : 6V dc,

1 mA.

des dispositifs de
protection externes contre les
surintensités adaptés au cablage
de l'installation sont nécessaires.
Un fil de section minimale de
0,5mm’ est recommandé. Utiliser
des fusibles indépendants pour
l'alimentation de l'indicateur et
chaque sortie relais. Les fusibles a
utiliser sont de type T (de type
lent EN 60127), conformément a
ce qui suit :

Alimentation de l'indicateur : 85 &
264 Vac, 2A, (T).

Sorties relais : 2A (T).

12 3 13V jsuqu'a 8 mA (isolée).
isolée, 0 2 20 mA (charge
maximale 600 Q),0a2 10V
(charge minimale 500 Q).
Résolution : 1 pour 10 000
fermeture du contact. Entrées
alimentées par l'indicateur.
Tension et intensité nominales de
commutation 24 Vdc/20 mA. (pas
isolée de la valeur de procédé).
fermeture du contact isolée.
Entrées alimentées par
l'indicateur. Tension et intensité
nominales de commutation

24 Vdc/20 mA

état OFF < 5 Vdc ; état ON 10,8 a
30 Vdca25 mA

comme l'entrée principale plus
entrée impédance haute 0-1,6 Vdc
(100 MQ) (isolée).

isolée, 24 Vdc a 20 mA.

17-

Alimentation jauge
de contrainte :

Entrée de la consigne PDSIO :

Communications :
numériques

Généralités
Plage de l'entrée PV principale :

Précision de la calibration :

isolée, 5 - 10 Vdc.

Résistance de pontage minimale
300 Q.

entrée isolée d'un régulateur
maitre PDSIO.

isolée, EIA-232, EIA-485
bifilaire ou quadrifilaire.

+ 100 mV, 0 a 10 Vdc (recherche
automatique de plage) et Pt100 3
fils.

la plus grande des trois valeurs
suivantes : +0,2 % de la mesure,
+1 LSD ou +1°C.

Compensation de soudure froide : réjection par rapport aux

Sécurité électrique
Normes :

Catégorie d'installation II :

Degré de pollution 2 :

Isolation :

variations de I'ambiance > 30:1
(pour l'entrée du thermocouple).

EN 61010, catégorie d'installation
II, degré de pollution 2.

CSA C22.2 n° 142-M1987.

les surtensions transitoires sur
I'alimentation secteur de l'appareil
ne doivent pas dépasser 2,5 kV.
la pollution conduite doit étre
supprimée de l'armoire ol est
monté 'appareil.

I'ensemble des entrées et sorties
isolées ont une isolation renforcée
qui assure une protection contre
I'électrocution. Les entrées
logiques fixes sont électriquement
reliées a I'entrée de la variable de
procédé principale (thermocouple
etc.).
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CODE DE COMMANDE

1 Fonction
| AL Indicateur/
unité d'alarme

; vt-f 85-264 Vac
VL 20-29 Vac/dc

Tableau A:
Configuration du relais
d'alarme
(Cf. remarque 1)
Alarmes non mémorisées
FH  Alarme haute
FL  Alarme basse
DB  Alarme de bande
DL Alarme d'écart bas
_DH  Alarme d'écart haut
RA  Alarme de vitesse de
variation
Alarmes mémorisées
HA  Alarme haute
LA Alarme basse
BD  Alarme de bande
WD Alarme d'écart bas
AD  Alarme d'écart haut
BT  Alarme de vitesse de
variation
- NW _ Alarme nouvelle

| XX Module pas mstallé
_Sortie Relais d'alarme (inversion)
_H4  Module installé non confi iguré
OU sélection de la configuration de
I'alarme dans le tableau A.
_Retransmission DC
| D6 Module installé non configuré
Premier caractére
V. Retransmission de la valeur de
: procédé
| S Retransmisssion de la
consigne
2. Retransmission de l'erreur
Deuxiéme caractére
-1 0-20mA
2 4-20mA
3  0-5Vde
| 4 1-5 Vde
| 5 0-10Vdc
Relais double (remarque 2)
| BR Module installé non configuré
Entrée contact triple (remarque 3)
K Module installé non configuré
Entrée logique triple (remarque 3)
_TL Module installé non configuré
Sortie logique triple (remarque 4)
- Module installé non configuré
Alimentation 20 mA du
_transmetteur
_MS  Alimentation 24 Vdc, 20 mA
Alimentation du transducteur de la
jauge de contrainte (modules 1 & 2
_uniquement)(remarque 5)
G2 Alimentation 5V du
. transducteur
| G5 Alimentation 10 V du
. transducteur
2&me entrée analogique
(module 3 uniquement)
D5  Module installé non configuré
Pour la configuration, cf.
champ 18

H Sottie relais 1

XX Pas instalié
| RE Installé non configuré
OU Sélection de la
configuration de l'alarme dans
le tableau A

xx Module pas lnstalle

| Module RS232
| A2 Module installé non
configuré

. AM  Protocole Modbus

 AE_ Protocole El-Bisynch
Moadule RS485 (bifilaire)

¥2  Module installé non

: configuré

. YM  Protocole Modbus

L YE  Protocole El-Bisynch
Module RS485 (quadrifilaire) (=

RS422)
| F2  Module installé non
’ configuré

- EM  Protocole Modbus
. EE  Protocgle El-Bisynch

SI0
Module pas instalié
Module installé non
configuré
Entrée Consigne déportée

Mant
Néant
Anglais
Frangais
Allemand
Néerlandais
Espagnol
Suédois
Italien

Remarque 1 : par défaut, I'alarme 1 est affectée a la sortie relais 1 et les alarmes 2, 3 et 4 sont affectées respectivement aux modules 1, 2 et 3.
Remarque 2 : I'affectation des alarmes aux sorties relais doubles doit étre réalisée dans la configuration par le client.

Remarque 3 : les entrées contacts ou logiques triples peuvent étre configurées pour I'acquittement des alarmes ou comme entrées d'état logique
qui peuvent étre lues par lintermédiaire des communications.
Remarque 4 : la sortie logique triple peut étre configurée comme sorties d'alarme ou de télémétrie par I'intermédiaire des communications

logiques.

Remarque 5 : si deux entrées de jauge de contrainte sont utilisées, I'alimentation du transducteur pour l'entrée 1 est par défaut installée dans
I'emplacement de module 2 et I'alimentation du transducteur pour I'entrée 2 est par défaut installée dans I'emplacement de module 1.
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Codification de la configuration

1 1

11&17 &2emsentrée 12813 | Mink & maxi d8 la ol 14 . Entrees lo
°C oF c Désactivée
Thermocouples Mini. Maxi. Mini.  Maxi B °F Acquittement des alarmes
. K PK Verrouillage des touches
J . TypeJ -210 1200 -340 2192 X Entrée de Sélection de la consigne
K TypeK -200 1372 -325 2500 : procédé linéaire déportée
T TypeT -200 400 325 750 Sélection de I'entrée 2 de la
L Typel -200 900 325 1650 valeur de procédé
N TypeN -250 1300  -418 2370 CTX mode 5 (entrée logique 2
R TypeR -50 1768 -58 3200 uniquement). A utiliser avec le
S TypeS -50 1768 -58 3200 transformateur "intelligent"
B TypeB 0 1820 32 3308 Eurotherm.
£ Platinell Il 0 1369 32 249 Démarrage de la correction de
Sonde tare sur I'entrée 1 de la jauge
Z Pt100 -200 850 325 1562 de contrainte
Entrées linéaires Mini. de la plage Maxi. de la Démarrage de la correction de
plage tare sur I'entrée 2 de la jauge
F -1002+100 mV -9999 99999 de contrainte
Y 0220mA (note 2) -9999 99999 Démarrage de la calibration
A 4220mA (note 2) 9999 99999 automatique de I'entrée 1 de la
W 025Vdc -19999 99999 jauge de contrainte
G 1a5Vdc -9999 99999 Démarrage de la calibration
¥ Dal0Vdc -9999 99999 automatique de I'entrée 2 de la
Entrée téléchargée en usine jauge de contrainte
L TypeC - “Numéro de 0a2319 32 24200
W5%Re/W26%Re référence du Champs facultatifs pour la 2éme entrée analogique
{entrée téléchargée par  tableau” [kc o . ,
défaut) (Le code D5 doit étre spécifié a 1 'emplacement de module 3)
D TypeD- “T035” 022399 322 4350
W3%Re/W25%Re
| E Thermocouple E “T012” 2702 999 -4502 1830 %;%*' de Maxi. de
| 1 NUNil8%Mo “T033" 0 21399 3222550 laffichage | l'affichage
2 Pr20%Rh/Pt40%Rh “T025” 021870 3223398 dela2eéme | delazeme
3 W/W26%Re (Engelhard)  “T09” 022000 3223632 ontrée entrée
4 W/W26%Re (Hoskins) “T029” 022010 3223650
| 5 W5%Re/W26%Re “T011” 10 2 2300 5024172
‘ (Engelhard)
&  WS5%Re/W26%Re “T038” 022000 3223632
(Bucose)
7  Pt10%Rh/Pt40%/Rh “T023” 200 2 1800 39223272 17 | 2ome entrée
8  Pyrometre Exergen K80 “E-80~ 452650 -49 21202 Sélectionner en fonction Uniquement nécessaires
IR. du type d'entrée dans le si 'entrée linéaire est
g“"“'ﬁe ;‘;ﬁ“;;‘a ) champ 11 spécifiée dans le champ
Afce speclate 17. Définit le minimum et

Remarque 1 : saisir les valeurs minimale et maximale de la plage avec une

décimale si besoin est. Les entrées Thermocouple et RTD sont toujours

affichées sur toute la plage représentée mais les valeurs saisies a cet endroit

seront utilisées comme limites haute et basse de la consigne. Pour les

entrées linéaires, saisir les valeurs de l'affichage (avec un maximum de trois

décimales) correspondant aux valeurs d'entrée minimale et maximale

Remarque 2 : pour les entrées mA, un shunt 1% 2,49 Q est fourni de maniére

standard. Si une précision supérieure est nécessaire, il est possible de
commander une résistance de 0,1% sous la référence SUB2K/249R.1

INFORMATIONS RELATIVES A LA SECURITEET A LA
COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE

Sécurité

Cet indicateur répond aux exigences de la Directive européenne en
mati¢re de basse tension 73/23/EEC, modifiée par la directive
93/68/EEC, car il répond 2 la norme de sécurité EN 61010.
Compatibilité électromagnétique

Cet indicateur est conforme aux exigences de protection de la
directive européenne relative a la compatibilité €lectromagnétique
89/336/EEC, modifiée par la directive 93/68/EEC, grice a
l'application d'un dossier de construction technique. Cet indicateur

répond aux exigences générales d'environnement industriel
définies dans les normes EN 50081-2 et EN 50082-2.
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18 ARGy le maximum de

| XX Entrée 1 affichée l'affichage
PV = 1a plus basse des deux correspondant a I'entrée
valeurs suivantes : entrée 1 et Corresp
entrée 2 électrique.

PV = la plus haute des deux
valeurs suivantes : entrée 1 et
entrée 2

PV est dérivée des entrées 1
et2

Consigne déportée

GENERALITES

Les informations contenues dans ces instructions peuvent &tre
modifiées sans préavis. Bien que tout ait été mis en oeuvre pour
garantir l'exactitude des informations fournies, Eurotherm
Automation ne saurait &tre tenu pour responsable des erreurs
éventuelles qu'elles contiendraient.

Déballage et stockage

L'emballage doit contenir I'indicateur, deux clips de fixation de la
face avant, un shunt de 2,49 Q et ce manuel d'instructions.

Si 'emballage ou l'indicateur est endommagé, ne pas installer le
produit mais prendre contact avec la société qui vous a vendu le
produit.
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MAINTENANCE ET REPARATION

Cet indicateur ne comporte aucune piéce sur laquelle l'utilisateur a &
intervenir. Prendre contact avec l'agent Eurotherm Automation le plus
proche pour toute réparation.

Attention : condensateurs chargés

Avant de retirer l'indicateur de son manchon, couper I'alimentation et
attendre deux minutes pour que les condensateurs aient le temps de se
décharger. Le non-respect de cette précaution pourrait provoquer
I'endommagement de I'indicateur ou une géne pour l'utilisateur.

Précautions contre les décharges électrostatiques

Lorsqu'on retire I'indicateur de son manchon, la personne qui le manipule
peut étre source de décharges €lectrostatiques qui peuvent I'endommager.
Pour éviter ce phénomene, avant la manipulation de 1'indicateur débranché,
il faut se relier a la terre.

Nettoyage

N'utiliser ni de I'eau ni des produits a base d'eau pour nettoyer les
étiquettes car elles deviendraient illisibles. Le nettoyage des étiquettes peut
s'effectuer a I'alcool isopropylique. On peut utiliser une solution
savonneuse douce pour nettoyer les autres surfaces extérieures du produit.
Symboles de sécurité

Les symboles de sécurité suivants sont utilisés sur l'indicateur :

Attention : consulter les documents
d'accompagnement

Personnel

L'installation doit étre effectuée par du personnel qualifié.
Protection des parties sous tension

L'indicateur doit tre installé dans une enceinte pour éviter tout contact
entre les mains ou I'outillage et les parties qui peuvent &tre sous tension.

Attention : capteurs sous tension

L'entrée Acquittement d'alarmes/verrouillage du clavier est électriquement
reliée a I'entrée capteur (thermocouple par exemple). Dans certaines
installations, la sonde de température peut étre sous tension. L'indicateur
est congu pour fonctionner dans ces conditions mais il faut veiller a ce que
le matériel reli€ a I'entrée/sortie logique ne soit pas endommagé et que le
personnel chargé de la maintenance ne touche pas ce branchement pendant
qu'il est sous tension. Avec un capteur sous tension, I'ensemble des cables,
connecteurs et interrupteurs servant  relier le capteur et les entrées et
sorties non isolées doivent posséder les caractéristiques nominales du
secteur.

Cablage

Cabler l'indicateur selon les caractéristiques de cablage fournies dans ces
instructions. Veiller tout particuliérement a ne pas relier I'alimentation
alternative a I'entrée capteur et aux sorties logiques basse tension. Utiliser
uniquement des conducteurs en cuivre pour les liaisons (sauf pour le
thermocouple). Vérifier que I'installation est conforme aux réglementations
locales en matiére de cdblage.

Isolation

L'installation doit étre équipée d'un sectionneur de courant ou d'un coupe-
circuit qui déconnecte I'ensemble des conducteurs électriques. Ce
dispositif doit &tre monté a proximité de l'indicateur, & portée de
l'opérateur et doit étre repéré comme appareil de coupure de l'indicateur.

Tension nominale

La tension continue maximale appliquée entre un branchement et la terre
ne doit pas dépasser 264 Vac.

Pour cette raison, il ne faut pas cabler l'indicateur avec une alimentation
triphasée dont le branchement étoile ne serait pas reli€  la terre. En cas de
défaut, cette alimentation pourrait dépasser 264 Vac par rapport  la terre
et le produit ne serait plus sécurisé.

Pollution conduite

11 faut éliminer toute pollution conduite de 1'armoire o est monté
l'indicateur. La poussiére de carbone, par exemple, est une pollution. S'il y
a des risques de condensation, par exemple 2 basse température, placer un
thermostat dans I'armoire.

Exigences relatives a la compatibilité électromagnétique de
l'installation

e Pour les indications générales, consulter le guide d'installation CEM
HA174705 d'Eurotherm Automation.

e Il peut étre nécessaire d'installer un filtre sur la sortie relais pour
supprimer les émissions. Les caractéristiques du filtre dépendent du
type de charge. Pour la majorité des applications, nous recommandons
les filtres Schaffner FN321 et FN612.

Cablage
Afin de minimiser I'effet des bruits €lectriques, le cablage des entrées
capteur doit passer loin des cédbles électriques a courants forts. Lorsque

cela est impossible, il faut utiliser des cébles blindés dont le blindage est
reli€ 2 la terre aux deux extrémités.
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