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Capitolo 1 OPERATIVITA

PAGINA

Layout Pannello R 7”1
Frontale

PER COMINCIARE T, T

Diagramma di Ry | )
Navigazione

Tavole dei Parametri  .......coccvviiiiiicic e 1212

Impostazione dei U ) I
Livelli di Allarme

Allarmi di Y L - |
Diagnostica
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LAYOUT DEL PANNELLO FRONTALE

2216e

Uscita 1 —» <— Uscita 2

ED UD <— Display Superiore
@

ED BD <— Display Inferiore

Setpoint 2
attivo —, <— Remote Setpoint
Auto / Manuale —p MAN <«— Setpoint rate
D @ limit attivo
4 ) 4 I\
Page Scroll Down Up

Button Button Button Button

Fig 1-1 Modello 2216 layout pannello frontale
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Tasto o Nome
Indicatore

Spiegazione

Se acceso, indica che l'uscita 1 € in funzione.

OP1 Uscita 1 Normalmente, € 'uscita di riscaldamento.
Se acceso, indica che l'uscita 2 ¢ in funzione.
OP2 Uscita 2 Normalmente, ¢ l'uscita di raffreddamento
Sp2 Setpoint 2 Acceso, indica che Setpoint 2 & stato selezionato.
Acceso, indica che l'ingresso di Setpoint remoto
REM Setpoint Remoto | PDSIO e stato selezionato. ‘REM’ & anche usato
per indicare che comms utente ¢ attivo.
Accesa,, it indicates that manual mode has been
MAN Luce Manuale selected
RUN Run light When lit, it indica che il limite di rampa Setpoint &
attivo.
“’ B ‘ Page Premere per selezionare una nuova lista di
. 4 parametri.
H I J Scroll Premere per selezionare un nuovo parametro in
una lista.
’" v H Down Premere per diminuire un valore nel readout
—_— inferiore
H A ‘ Up Premere per aumentare un valore nel readout

inferiore.

Figura 1.2 Tasti e indicatori del regolatore
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PER COMINCIARE

Fig. 1.4
“Display
Operatore”

NOTA

>4

Grazie di aver scelto il regolatore EUROTHERM 2216e.
Questa sezione tratta del principio di funzionamento.

VISUALIZZARE il VALORE di PROCESSO e il SETPOINT

Installare e collegare il regolatore in conformita con il Capitolo 2 e

accendere. Dopo una sequenza di self test di 3 secondi ,apparira questo
display,

Uscita 1 % < Uscita 2
EU D <« Temperatura attuale (Process Value)

EHH <« Temperature impostabile (Setpoint)

=[] T][A]

Sul display potrebbe lampeggiare un segnale di allarme. Riferirsi alle Tavole dei
Parametri pil avanti per 1’elenco completo e il significato dei segnali.

MODIFICA DEL SETPOINT
Fig 1.5
Il readout
inferiore mostra E D D
il setpoint ’L,DD
&2l
Premere per @ @ Premere per
aumentare il valore diminuire il valore
Dopo 2 sec il readout inferiore lampeggera per indicare che il nuovo valore &
stato accettato.
Per I’uso quotidiano non c¢’¢ da fare altro che questo.
1-4
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VISUALIZZAZIONE DELLE UNITA’ DI DISPLAY

Display Units
0.5 sec. T Gradi Centigradi
83 D F Gradi Farenheit
. I Gradi Kelvin
EU D ' E < Nessuna - Linear inputs
1
| BG] Pemer
é} bottoni

USO DEL TASTO “SCROLL”

Premendo lo scroll apparira il valore dell’ uscita di potenza. Premendo piu
volte compariranno ulteriori parametri in quella che viene detta lista scroll

operatore.

op <« Uscita

1000 || < valorein %
Fig. 1.7
Lettura sup.
il nome del
Parametro.
Lettura Inf. il
valore m-A < Auto / Manuale
B —— Aut < Stato attuale

Mantenere premuto per ritornare

Home display

Regolatore 2216e
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USO DEL TASTO PAGE

11 tasto “PAGE” da accesso alle LISTE dei parametri

I parametri sono impostazioni dello strumento che, in genere, possono essere
cambiate dall’utente per adattarsi al processo. Gli esempi sono:Allarmi, Self
Tuning, etc. Si trovano sotto intestazioni dette LISTE di cui piu avanti in
questo capitolo verra dato un esempio esauriente.

0.2 sec.

23l

200 || €
40D

W=

200 AL Akun
;L’ﬂﬂ L Gk L Sk
[
A
Premere per
Selezionare piu liste
NOTA Le reali intestazioni possono differire in lunghezza da quelle qui sopra e si
@ possono customizzare per la convenienza dell’operatore in livello EDIT level,
Cap. 3

1-6 Regolatore 2216e
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LISTA DEI PARAMETRI

Premere Per scegliere una LISTA - “ALLARMI” va bene. Questa lista
permette di impostare i livelli di scatto dell’allarme. I parametri che appaiono
nella lista cambieranno in base alla configurazione del regolatore.

0.2 sec.

200 |15 AL
il — > L 5t

W= I
Premere lo
@3 SCROLL

Ci sono 4 allarmi nel
regolatore. Il primo
carattere rappresenta il
numero. Le tre lettere

rappresentano il tipo di

allarme.: [--- Allarme 1

-F5L Fondo scala basso con || <« [¥lo [A]per
-FSH Fondo scala alto modificare il valore
-dHi Deviazione di alta

-dL o Deviazione di bassa

-dEu Deviazione di banda
-Ler  Bassa corrente
-Hcr  Altacorrente 2--- || « Alarme 2

Gli allarmi non configurati
non compaiono. c0of @0 K@

modificare il valore

Premere per

1. Selezionare altri parametri
2. Ritornare allla Home pagina

NOTA Se,in ogni momento, nessun tasto ¢ premuto per 45 secondi, il display tornera a
< display OPERATORE.

Regolatore 2216e 1-7
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MODI DI FUNZIONAMENTO

11 regolatore pud essere usato in due modi:

Automatico- in cui la potenza di uscita ¢ automaticamente modificata per
tenere la temperatura al valore richiesto. Il regolatore in genere funziona in
questo modo.

Manuale - in cui 'uscita ¢ modificatas manualmente dall” Operatore. In
questo modo si accendera la luce ‘MAN’

C’¢ anche un altro modo:

Setpoint remoto - Il setpoint ¢ generato come segnale di ingresso da un
regolatore master serie 2000. In questo modo la luce REM ¢ accesa.

SELEZIONE AUTO o MANUALE

D

200 ||t
MO0 <

@ |/

Op <« Uscita
0o <« Valore uscita in %

m-
mAn || <[], [A |per selezionare

Auto modo automatico
i mAn modo manuale

Premere

Per tornare a “HOME”

< Auto / Manuale

Regolatore 2216e
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MODIFICA MANUALE DELLA POTENZA DI USCITA

op2 E D D < Temperatura attuale (Process Value)

SBD <« Valore dell'uscita di potenza

< Manuale

Premere per

@ Premere per
diminuire

aumentare

NOTA

Il modo manuale in genere & usato per scopi di test e messa in servizio, fare
M attenzione a non lasciare il regolatore su questo modo perché potrebbe
danneggiarsi o causare danni personali.
SOMMARIO

Per scorrere i capilista premere Page per selezionare quello desiderato

Per scorrere i parametri di una lista premere Scroll per selezionare il
parametro desiderato

Per cambiare il valore (o lo stato) di un parametro premere Raise @
o Lower

Il resto di questo capitolo offrira una lista completa di tutti i parametri possibili.

Regolatore 2216e
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DIAGRAMMA DI NAVIGAZIONE (Parte A)

Home Alarm = Autotune PIDY Setpoint
List List List List List

2ol AL REun P d 5P
a00 [Pl Lse |77 Lt _’_’
UpPos ---¢ bunE Pb SSEL
{000 {000 OFF 50 SP
v v v v v
0P 2--? Adc b L-r8
000 2000 OFF 300 Loc
v v v v
w3 3--2 Ed 5P
=i oo 500 200
v v v v
5P 4--2 rES Gp 2
2ol {1 Y oo
v v vy
AmPS% | | hWGE Leh rmGP8
5 o Auta ]
v v
m-H L kE Heb Lock®
Auko OFE Auko H
v v
rELL SP L3
oo ooo
v
SP (HA
0o
v v
gpP2L3 duEl!
Figura 1.12a i0oo oo
Il diagramma di navigazione mostra una Lista v
Completa dei possibili parametri, alcuni di questi
PotreF::)bero no’; compa’:ire dipende dalla a SPEH? EndE
configurazione f’ﬂ rEs
Ltocl®
fon T
Lok SERE
vﬂﬂ oo
SPF!‘
OFF

1-10 Regolatore 2216e
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DIAGRAMMA DI NAVIGAZIONE (PARTE B)

Input Otitgtut On Off Comms Access

List List™ List List
R || o |l ,| UnlF ’_. [m5 RCLS Return to
LG _’ 1, o [ Home Display
e OoooOoo o I o | o o o o s o |
v v v < y
FiLE OPlo h¥SH Rddr codE
o {000 0 { PRSS
v v v v
OFSE OPH h¥5L Doko
0o 0o {0 OPE-
v v v
SbOP HE db ConF
{000 0o 0
v
CYLCH
2o
v
onkH Notes:
o
v Note:
YL 1. Olalista PID o la On/Off saranno presenti a seconda del
50 tipo di controllo in uso.
v 2. Gli ultimi tre caratteri dipendono dal tipo di allarme
onkl configurato
T 3. | limiti assoluti di setpoint si impostano in configurazione,
vd. Cap. 5
ErE 4. ;/j?llsi” solo per VP. Riferirsi all'appendice D per informazioni
5.  Lettura del valore di corrente solo nel Mode 2 o Mode 5 (
PDSIO )
6. Il parametro mtr viene usato solo nella versione VP.
7. Attenzione usato solo per la calibrazione. ( vedi capitolo 6 )
8. Solo disponibile se configurato il PDSIO nello slot H.

Regolatore 2216e 1-11
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Manuale di Installazione e Uso

IMPOSTAZIONE DEI LIVELLI DI ALLARME

Fino a 4 Allarmi possono essere configurati. A ognuno di essi si da un nome per descriverne
la funzione — vd. Tavola sotto:
Se un allarme non ¢ in uso non appare in lista.

AL < Lista Allarmi

Ly SE |«
---| * Allarme 1

100
«lal,
modificare il valore

2--- < Allarme 2
:2:1/;2?12?; tti;?;hgil gl(laalr?r:t: rfome 00 « EI o per
Segue: modificare il valore
-FS5L Fondo Scala Basso
-F5SH Fondo Scala Alto
-dHi Deviaz. Alto J---| ¢ Allarme 3
-dLo Deviaz. Basso g| «[¥]o[a]per
-dEu Banda di Deviaz. v modificare il valore

Y---| < Allarme 4

ol «™@olal,,

modificare il valore

{2«

< Loop break time

<«[v]o per
modificare il valore

—
o O
=]

™ T

Premere per
tornare al
capolista

Regolatore 2216e 1-19
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Allarmi di diagnostica

Indicano che esiste un guasto o nel regolatore o nelle periferiche collegate.

Display | Cosa Vuol Dire Che Fare

EEE- Err. Di Memoria Questo guasto porta direttamente a livello
Cancellabile Elettricam.: configurazione. Controllare tuttii parametri di
Danno al valore di un par. configurazione prima di tornare a livello
Operatore o operatore. A livello Operatore level, controllare
Configurazione. | parametri operatore prima di tornare alle
operationi normali. Se il guasto persiste o
avviene spesso, contattare Eurotherm Controls.
Shbr Rottura di Sensore: Controllare che il sensore sia ben collegato.
Il Sensore di Ingresso &
inaffidabile o il segnale di
ingresso ¢ fuori range.
Lbr Loop Break: Controllare che i circuiti di riscaldamento e
Il loop di retroazione € a raffreddamento funzionino correttamente.
circuito aperto
LdF Rottura di Carico Generato dalla retroazione da un relé di stato
C’é un guasto nel circuito solido Eurotherm TE10S (SSR) funzionante in
di riscaldamento o nel relé | Modo PDSIO 1-vd. Installazione Elettrica Cap.
di stato solido 1. Indica in un circuito aperto o corto SSR,
rottura del fusibile, mancanza di alimentaz. O
riscaldatore di circuito aperto.
S8-F Rottura di relé di stato Generato da retroazione da un relé di stato
solido solido (SSR) Eurotherm TE10S funzionante in
C’e un guasto al relé di modi PDSIO 2 o 3-vd. Installazione Elettrica
stato solido Cap. 1. Indica una condizione di circuito aperto
o corto nel relé di stato solido
HErF Rottura Riscaldatore Generato da retroazione da un relé di stato
Guasto al circuito di solido (SSR) Eurotherm TE10S funzionante in
riscaldamento modi PDSIO 2 o 3-vd. Installazione Elettrica
Cap. 1. Indica rottura di fusibile, mancanza di
alimentazione o riscaldatore a circuito aperto
HwEr Errore Hardware Controllare che siano inseriti i moduli corretti.
Un modulo del tipo errato,
mancante, o guasto
Tavola 1.1a Allarmi di Diagnostica — continua alla pag. successiva
1-20 Regolatore 2216e
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Segue da Allarmi di Diagnostica

Indicano che esiste un guasto o al regolatore o alle periferiche collegate.

-Display Cosa vuol dire Che Fare

rmkF Rottura di Ingresso remoto. | Conytrollare circuito aperto o corto nel
L'ingr. PDSIO ¢ a circuito collegamento dell’ ingresso PDSIO
aperto

LLLL Range fuori Display,lettura | Controllare i valori del range di display
bassa

HHHH Range fuori Display,lettura | Controllare i valori del range di display
alta

Err i Errore 1: Guasto self test Mandare a riparare
ROM

Errg Errore 2: Guasto self test Mandare a riparare
RAM

Err3 Errore 3: Guasto Mandare a riparare
Watchdog

Errd Errore 4: Rottura tastiera Spegnere e accendere senza toccare alcun
Tasto incastrato o premuto | tasto del regolatore
in accensione

ErrS Errore 5: Rottura di circuito | Mandare a riparare
ingresso

Pur F Malfunzionamento di Controllare che I'alimentazione del regolatQore
potenza. Voltaggio troppo | sia nei limiti fissati
basso

Tavola 1.1b Allarmi di diagnostica

Regolatore 2216e
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Manuale di Installazione e Uso Installazione

Capitolo 2 INSTALLAZIONE

1. Display
2 Latching ears

3 Panel sealing gasket
4 Panel retaining clips
5. Label

6 Sleeve

7 Terminal covers

8

Ratchets

Figura 2-1 Regolatore 2216e

Regolatore 2216e 2-1
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Installazione
Dimensioni esterne Modello 2216e .
103mm (4.01in)
48mm (1.89in) |
| T = -
48mm |:| 3 .
1.89in =

Dimensioni foratura . L
pannello IP65, guarnizione di isolamento

45 x 45 08 mm

1.89 x 1.89 0+0:03n

10mm »| |<& 38mm
Minima distanza (0.4in) (1.5in)
raccomandata
tra strumenti (Not to
scale)

Figura 2-3 Dimensioni esterne regolatore Modello 2216e

Il regolatore si collega a una custodia di plastica che, a sua volta si adatta alla
foratura del pannello.

Regolatore 2216e
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INTRODUZIONE

Il modello 2216e ¢ un regolatoriedi temperatura di precisione con auto tuning. Ha una
costruzione hardware modulare che offre due uscite di controllo, un, relé di allarme e una
porta comunicazioni..

Etichette dei regolatori

Le etichette ai lati del regolatore indicano il codice di ordinazione, il numero di serie, e i
collegamenti esterni.

Appendice A, Comprendere il codice di ordinazione spiega la configurazione hardware e
software dello specifico regolatore.

INSTALLAZIONE MECCANICA

Per installare il regolatore
1. Tagliare il pannello alla misura appropriata vista in Figg. 2-3 e 2.4.
2. Inserire il regolatore dal lato frontale di questa foratura.

3. Sistemare i clip di fissaggio pannello superiore e inferiore. Porre il regolatore in
posizione tenendolo dritto e spingendo in avanti entrambi i clip di fissaggio.

Nota: Se i clip di fissaggio del pannello dovessero in seguito essere rimossi, possono essere
sganciati dal lato sia a mano che con un cacciavite.

Collegare e scollegare il regolatore

11 regolatore puo essere staccato dalla custodia tirando in fuori le linguette di chiusura e
tirandolo in avanti fuori della custodia. Rimettendolo nella custodia, assicurarsi che le
linguette di chiusura si chiudano correttamente per garantire la chiusura ermetica di IP65.
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COLLEGAMENTI ESTERNI

Attenzione
Si e pregati di assicurarsi che il eregolatore sia configurato correttamente per la propria
applicazione. Una configurazione errata potrebbe causare danni al processo in via di
controllo e/o danni personali. Il regolatore potrebbe sia essere stato configurato al
omento dell’ordinazione sia necessitare ora di essere configurato. Vd. Cap. 5,
Configurazione.

Collegamenti Modello 2216e

Li
Uscita 1 8:::4Vac
Neutro
=]
Uscita 2 Massa*
+
Uscita 3 } Comms } ;V
) - Pt100
Figura 2-5 Collegamenti esterni Modello 2216e
Sezione dei fili

Tutti i collegamenti esterni sono fatti sui morsettieri a vite sulla parte posteriore del
regolatore. Accolgono sezioni di fili comprese tra 0.5 ¢ 1.5 mm’ (16 ¢ 22 AWG), e sono
protetti da un coperchio a cerniera per evitare il contatto accidenmtale di mani o oggetti di
metallo con fili scoperti.

Collegamenti Esterni

I collegamenti esterni sono mostrati in figg. 2-5 e 2-6.
Le uscite 1 e 2 sono moduli adattati di fabbrica che ¢possono essere di qualunque fra i tipi in
fig. 2-8.

La messa a terra non ¢ dovuta a scopi di sicurezza ma dev’essere fatta per soddisfare le
richieste EMC.
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Installazione

Colegamenti di Ingresso Sensore

I collegamenti per i vari tipi di ingressi sono come segue:

Termocoppia

>

VI

V+

V-

Termoresistenza

VI

V+

Ingr. mA
VI
2.49Q
V+ Resist.
Di
a2 condizio
namento

Fig 2-7 Collegamenti ingresso sensori

USCITE 1 E 2 COLLEGAMENTI

Le uscite 1 e 2 possono essere di qualunque tipo tra quelli mostrati sotto, configurati per
svolgere qualunque fra le funzioni sotto elencate.

Ingr. Volt o mV
VI
v+
PV
V-

Per vedere quali ingressi siano installati, e la configurazione, riferirsi al codice di ordinazione
e alle informazioni sui collegamenti sulle etichette ai lati.

Tipo di Modulo

Relé: 2-pin
(2A, 264 Vac max.)

Collegamenti

Uscita 1

Uscita 2

Funzioni Possibili

Riscaldamento,

Raffreddamento, Allarmi

(1A, 30 a 264Vac)

Linea i g Caric

Logica: non-isolata + - * - Modi PDSIO 1,203
(18Vdc a 24mA) Riscaldamento,
Raffreddamento, Allarmi
Triac Riscaldamento o

Raffreddamento

Controllo DC: isolata
(18Vdc, 20mA max)

DC non
accessibile in
uscita 2

R

Riscaldamento o
affreddamento PID

Figura 2-8 Collegamenti Uscite 1 e 2
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Modi PDSIO

PDSIO ¢ una tecnica esclusiva sviluppata da Eurotherm per la comunicazione bi-direzionale
su un doppino. Ci sono diversi modi di funzionamento.

modo 1 I’uscita logica pilota un TE10S e questo invia un messaggio di rottura carico

modo 2 I’uscita logica pilota un TE10S e questo restituisce:

il valore rms della corrente del carico, e due messaggi di guasto -Rottura SSR o
malfunzionamento del circuito riscaldante.

Spegniarco

Il regolatore ¢ fornito di spegniarco (15nF +100€2) da collegarsi sul contatto del relé o triac
per carichi induttivi come contatori meccanici o valvole solenoidi. Gli spegniarco sono usati
per eliminare le interferenze.

Gli spegniarco passano 0.6mA a 110Vac e 1.2mA a 240Vac, che dovrebbero bastare per
mantenere in alta impedenza la bobina. Quindi, da non usare usati in tali installazioni.

ATTENZIONE
Quando un contatto di relé & usato in un circuito di allarme assicurarsi che la corrente
che passa attraverso lo spegniarco quando il contatto di relé e aperto non trattenga
carichi elettrici a basso potenziale cosi da interferire con le operazioni failsafe del
circuito di allarme.

COLLEGAMENTI DELLE COMUNICAZIONI

L’opzione comunicazioni pud essere di uno dei tipi mostrati nella tavola qui sotto

Collegamenti
Tipo di comunicazioni HD HE HF
4 fili EIA- 485 seriali A’ (RX+) B’ (RX-) Comune A (TX+) B (TX-)
2 fili EIA — 485 seriale Non usato | Nonusato | Comune A (TX+) B (TX-)
(RX+) (RX-)
EIA — 232 seriale Non usato | Nonusato | Comune RX X
PDSIO Ingresso Setpoint Inutilizzato Segnale Comune

Figure 2-9 Communication connections
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Installazione

Collegamenti esterni dei link di comunicazioni seriali EIA 485

Eurotherm Universal
Communications Interfage

EIA 485 € un collegamento a 2 fili che permette il
collegamento in parallelo fino a 32 regolatori da un link di
comunicazioni singolo su una distanza fino a 1.2Km. Per
garantire un funzionamento affidabile del link comunicazioni,
(senza conflitto di dati dovuto a rumore o riflessione di linea) i
collegamenti nel regolatore devono essere fatti usando fili a
coppia intrecciata all'interno di un cavo schermato con i
collegamenti terminanti in resistenze nel modo mostrato dal
disegno. Il disegno descrive inoltre 'uso di un convertitore
Eurotherm KD485 per collegare il link EIA 485 in una porta di

KD485
Com| B A:
%
1
[ /'/%_ ......... A lue
N B HF Series 2000
, Com Controller
HD
Local
Earth™
Area 1 Area 2
Area 1
KD485
Local l—l
Earth® A
------------ Interface .
B Unit Series 2000
Area 1 Com Controller
T HD
Local _< L
Eartht =
B Galvanic Local Earth
Isolation
Barrier
Area 1 Up to 32 D2000
controllers or For reasons of safety
Interface Units may do not connect to
Local l—t be included on the local earth here.
Earth® network
| g, HE
P Series 2000
hd HF Controller
Area 1 Com | yp
Note:
All resistors are 220 ohm 1/4W carbon composition.
Local grounds are at equipotential. Where equipotential is not available wire into
separate zones using a galvanic isolator (i.e. KD485).
Use a repeater (KD845) for more than 32 units.
Figura 2-10 Collegamenti Esterni EIA 485
2-7
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TIPICO DIAGRAMMA COLLEGAMENTI ESTERNI

Cooling Power Line Neutral
Fuse 1A(T)

[] Controller|:|
Fuse
2A(T)

B

—
[se)

Snubber

4\ Comms |HE
A

w w nN n
B
T T u T T
T Ol O]l @ >
FEEHE
I

Thermocouple \/

Heating power fuse |:|
(load dependent)

O- Solid State
Relay
such as
O+ TE10S

Cooling Heater
Solenoid Valve

Fig 2-11 Tipico diagramma di colegamenti esterni, Regolatore Modello 2216e
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Capitolo 3 LIVELLI DI ACCESSO

Questo capitolo descrive i diversi livelli di accesso ai parametri funzionanti all’interno del
regolatore.

Ci sono tre argomenti:

e | DIVERSI LIVELLI DI ACCESSO

e SELEZIONE DI UN LIVELLO DI ACCESSO
e LIVELLOEDIT

| DIVERSI LIVELLI DI ACCESSO

Ci sono quattro livelli di accesso:
e Livello operatore, normalmente usato per azionare il regolatore
e Livello di configurazione, usato per impostare le specifiche fondamentali del regolatore

e Livello Completo, usato per la messa in funzione del regolatore e del processo controllato

Livello Edit, usato per impostare i parametri che un operatore potra visualizzare e
modificare a livello Operatore.

Livello di Display | Cosa si puo fare Protezione
Accesso Password

Operatore OPEr | A questo livello gli operatori potranno No
visualizzare e modificare il valore dei
parametri definiti in livello Edit (vd. sotto).

Completo Full | Inquesto livello tutti i parametri riferiti a una Si
particolare configurazione sono visibiliTutti i
parametri alterabili possono essere
modificati.

Edit Ed E In questo livello si pud decidere quali Si
parametri un operatore a livello Operatore
potra visualizzare e modificare. Si possono
nascondere o far apparire liste complete e
Parametri individuali all’ interno di ogni lista,
e rendere i parametri di sola lettura o
alterabili. (Vd. Livello Edit alla fine del
Capitolo).

Configurazione | [anF | Questo livello permette di impostare le Si
caratteristiche principali del regolatore.

Figura 3-1 Livelli di accesso
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SELEZIONE DI UN LIVELLO DI ACCESSO

L’accesso ai livelli Completo, Edit o Configurazione ¢ protetto da password per evitare
operazioni di accesso non autorizzate.
Per cambiare la password, vd. Cap. 5, Configurazione.

z

AccS
L) Sk

I o

L)

CodE
0

AN | | =

Accesso al capolista

Premere ‘L‘ fino a raggiungere il capolista ACLS.

Premere Scroll

Inserimento della password
La password si inserisce usando il display CodE".

Inserire la password premendo H;H o H;H Una volta
inserita la password passano due secondi dopodiché il readout
inferiore cambiera per mostrare ‘PASS- per indicare che 1’accesso
¢ ora aperto.

11 numero di pass ¢ impostato su ‘1’ quandop il regolatore &
consegnato dalla fabbrica.

Note; Un caso particolare ¢ se la password ¢ su ‘0. Intal caso
I’accesso sara permanentemente aperto e il readout inferiore
mostrera sempre ’

Premere Scroll per passare al display foto',
(Se una password errata ¢ stata inserita e il regolatore ¢ ancora

‘chiuso’ la pressione di Scroll permettera di tornare semplicemente
al capolista HEES)

3-2
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Livelli di Accesso

}

LOED
Ful

L
i

2

AccS
L) SE

N
Percorso

alternativo se si
sceglie ‘conF’

ConF
PASS

I
o

| nSE
LonF

M | [ =

Ritorno al Livello Operatore

Selezione del livello

11 display ‘Goko’ permette di scegliere il livello di
accesso richiesto.

Usare H;‘ e ‘; er selezionare dai seguenti codici
di display: r: Livello Operatore

Full: Livello Completo

Ed E:  Livello Edit

conF: Livello di Configurazione

Premere Scroll

Per selezionare 1 livelli ‘UPEr, Full oEd E occore
arrivare alla pagina ‘ACCS e poi scegliere i livello
desiderato inserendo la prima password. Per selezionare
‘conF’, premere il tasto di scroll fino a quando non
compare ¢ onF

Password di Configurazione

Quando appare il display LonF ’, si deve inserire la
password diConfigurazione per ottenere 1’accesso al livello
Configurazione. Per questo si ripeta la procedura
d’inserimento della password descritta in sezione
precedente.

La password di configurazione ¢ impostata su ‘e quando il
regolatore viene consegnato dalla fabbrica. Per cambiare
la password di configurazione, vd. Cap. 5, Configurazione

Premere Scroll

Livello di Configurazione

Appare il primo display di configurazione. Vd. Cap. 5,
Configurazione per i dettagli sui parametri di
Configurazione.

Instruzioni per uscire dal livello di Configurazione sono
fornite al Cap. 5, Configurazione.

Per tornare al Livello Operatore da Full’ o Ed E >, ripetere I’inserimento della password e
scegliere ‘OPEr’ sul display ‘Loko’.
AllivelloEdh E7 il regolatore tornera da sé al livello operatore se nessun tasto viene

premuto per 45 secondi.

Regolatore 2216e
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LIVELLO EDIT

11 livello Edit viene utilizzato per configurare i singoli parametri o abilitare le liste per essere
visualizzate o modificate a livello Operatore. Inoltre configura anche la ‘Promote’
aggiungendo alla pagina Home fino ad un massimo di 12 parametri.

Impostazione dell’accesso dell’operatore a un parametro

Prima, scegliere il livello Ed E, come detto alla pagina precedente.

Una volta a Livello Edh E scegliere una lista 0 un parametro in una lista allo stesso modo in
cui si farebbe ai livelli Operatore o Completo—cio¢, muovendosi da un capolista all’altro
premendo Page, e da un parametro all’altro in una lista usando Scroll. Comunque, in Livello
Edit cio che compare non é il valore di un parametro selezionato ma un codice che
rappresenta la reperibilita di un parametro al livello Operatore.

A V]

Una volta selezionato il parametro richiesto, usare
reperibilita a livello Operatore.

per impostare la sua

Quattro sono i codici:

ALEr  Rende alterabile un parametro in livello Operatore

Pro Inserisce un parametro nella lista display Operatore

TERd  Rende di sola lettura un parametro o un capolista (visibile ma non modificabile)
H dE  Nasconde un parametro o un capolista.

Ad esempio:

EF SL Il parametro scelto € set point per I'Allarme 2 -
HL t Fondo Scala Basso

A [ | |

Sara alterabile in Livello Operatore

Mostrare o nascondere una lista completa

Per nascondere una completa lista di parametri, cio che bisogna fare & nascondere il capolista.
Se ¢ selezionato un capolista solo due scelte sono accessibili: TERd e H
(Non ¢ possibile nascondere la lista ‘ALLS che avra sempre il codice di display: 4 Sk >)

Inserimento di un parametro

Scorrere attraverso la lista per ottenere il parametro richiesto e scegliere il codice Pro. 11
parametro ¢ aggiunto automaticamente (promoted) nella lista display Operatore (il parametro
sard inoltre accessibile come al solito dalle liste standard). Un massimo di 12 parametri
possono essere inseriti.. I parametri inseriti sono automaticamente ‘alterabili’.
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Capitolo 4 TUNING

Prima del tuning si ¢ pregati di leggere il Cap. 1, Funzionamento, per leggere come
selezionare o cambiare un parametro.

Questo capitolo tratta tre principali argomenti:
e COSE IL TUNING?

e TUNING AUTOMATICO

e TUNING MANUALE

COS’E IL TUNING?

Col tuning si accordano le caratteristiche del regolatore con quelle del processo in corso di
controllo al fine di ottenere un buon controllo. Cio a dire:

e Controllo stabile ‘in linea diretta’ della temperatura al setpoint senza fluttuazione

e Nessun overshoot o undershoot del setpoint di temperatura

e Riseposta rapida alle deviazioni dal setpoint causate da disturbi esterni, quindi ritorno
rapido della temperatura al valore di setpoint

Il tuning ha a che fare con il calocolo e I’impostazione del valore dei parametri elencatiin
Tavola 4-1. Questi parametri appaiono in lista Pid.

Cod. Significato o Funzione

Banda Pk Ampiezza di banda in unita di display oltre la quale la potenza in
Proporzionale uscita e proporzionata tra minimo e massimo.
Tempo ks Determina il tempo impiegato dal regolatore per eliminare i
Integrale segnali di errore a regime
Tempo kd Determina con quanta forza il regolatore reagira alla rampa di
Derivativo cambiamento del valore misurato
Cutback Lch Il numero di unita di display sotto il setpoint al quale il regolatore
basso ridurra la potenza di uscita prevenire I'overshoot o il troppo
calore.
Cutback Alto Hecb Il numero di unita di display sopra il setpoint al quale il
regolatore aumentera la potenza in uscita per evitare
I'undershoot o il raffreddamento.
Guadagno rELL | Cé solo se & stato configurato il raffreddamento. Imposta la
dal freddo banda prop. di raffredd. Dividendo il valore Pb con il valore rEL.

Tavola 4-1 Parametri di tuning
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TUNING AUTOMATICO

Determina automaticamente il valore dei parametri elencati in tavola 4-1 alla pagina
precedente.

112208 e il 2204 usano un tuner ‘a passo singolo’ che funziona accendendo e spegnendo
’uscita per indurre un’oscillazione nel valore misurato. Dall’ampiezza e dal periodo di
oscillazione calcola i valori dei parametri di tuning.

Se il processo non puo tollerare il riscaldamento o il raffreddamento completo durante il
tuning, il livello di riscaldamentro o raffreddamento puo essere ristretto by impostando i
limitio di potenza di raffreddamento e riscaldamento nella lista di Uscita. Comunque, il
valore misurato deve oscillare di qualche grado perché il tuner possa calcolare i valori .

Un Tuning a Passo Singolo essere eseguito in ogni momento ma in genere si fa solo una volta
durante la messa in avvio del processo. Comunque se il processo controllato dovesse in
seguito divenire instabile, (poiché le sue caratteristiche sono cambiate), si pud eseguire uin
nuovo tuning per le nuove condizioni.

Meglio cominciare il tuning con il processo a temperatura ambiente. Cid permette al tuner di
calcolare meglio i valori di cutback alto e basso che restringono la somma di overshoot o
undershoot.

Come eseguire il tuning

1. Impostare il setpoint al valore al quale in genere si farebba funzionare il processo.

2. Inlista ‘F“:url’, scegliere ‘kunE’ e metterlo su ‘on’

3. Premere Page e Scroll insieme per tornare a display Operatore. Il display lampeggera
‘kunk’ per indicare che il tuning ¢ in corso.

4. 1l regolatore indurra un’oscillazione nella temperatura accendendo e spegnendo il
riscaldamento. Il primo ciclo non si completera finché il valore misurato non ha
raggiunto il setpoint richiesto.

5. Dopo due cicli di oscillazione il tuning sara terminato e il tuner si disattivera da sé.

6. Il regolatore calcolera poi i parametri di tuning elencati in Tavola 4-1 e ricomincera la
consueta azione di controllo

Se si desidera avere un controllo ‘Solo Proporzionale’ o ‘PD’ o ‘PI’ bisognera impostare i
parametri ‘b1 o kd’ su OFF prima di dare avvio al ciclo di tuning. II tuner li lascera
disattivati e non ne calcolera il valore.
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Tipico ciclo di tuning automatico

Temperatura
Setpoint

Tempo

Calcolo dei valori di cutback

Cutback Basso e Cutback Alto sono valori di restrizione della somma di overshoot o
undershoot che avvengono con cambiamenti della temperatura di alto raggio (ad es., in
condizioni di avvio)

Se cutback basso o cutback alto sono su *AUED" i valori saranno fissati al triplo della banda
proporzionale, e non saranno cambiati durante il tuning automatico.

TUNING MANUALE

Se per una qualche ragione il tuning automatico dovesse non risultare soddisfacente, si puo

eseguire un tuning manuale. Per questo c’¢ tutta una serie di metodi standard. Qui descritto ¢

il metodo Ziegler-Nichols.

Con il processo a temperatura normale:

1. Impostare il Tempo Integrale Bt oeil Tempo Derivativo ‘kd> su OFF.

2. Impostare Cutback Alto e Basso, ‘Heb’ e Leb’, su ‘Auko’

3. Ignorare il fatto che la temperatura potrebbe non stabilizzarsi precisamente sul setpoint

4. Se la temperatura ¢ stabile, ridurre la banda proporzionale ‘Pb’ cosicché la temperatura
cominci a oscillare. Se sta gia oscillando, aumentare la banda proporzionale sino a farla
smettere di oscillare. Far passare abbastanza tempo tra le modifiche per lasciar
stabilizzare il loop. Annotare il valore della banda proporzionale ‘B’ e il periodo di

oscillazione ‘T’.

5. Impostare Pb, ti, td secondo in calcoli dati in Tavola 4-2.
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Tipo di Banda Tempo Integrale Tempo
Controllo Proporzionale ‘i’ Derivativo ‘td’
ﬁpba
Solo Proporzionale 2xB OFF OFF
Controllo P + | 2.2xB 0.8xT OFF
Controllo P + 1 + D 1.7xB 0.5xT 0.12xT

Tavola 4-2 Valori di Tuning

4-4
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Impostazione dei Valori di Cutback

La precedente procedura imposta i parametri per un ottimo controllo a regime. Se Livelli
inaccettabili di overshoot o undershoot avvenissero in avvio o per cambiamenti di ampio
raggio nella temperatura, si impostino allora manualmente i parametri di cutback Lche
Hcb

Procedere come segue:

1. Impostare i valori di cutback basso e alto a tre ampiezze di banda proporzionali (cioe,
Lcb =Heb =3 x Pb).

2. Annotare il livello di overshoot o undershoot che interviene per ampi cambi di
temperatura (vd. Diagramma sotto).

Nell’esempio (a) aumentare Lcb tramite il valore di overshoot. In esempio (b) ridurre Lch
tramite il valore di undershoot.

Esempio (a)
Temperatura

N

. _Overshgo_t N Setpoim

Esempio (b)
Temperatura

Setpoint

Tempo

Dove la temperatura si avvicina al setpoint dall’alto, impostare Heb in modo simile.
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Azione di integrazione e reset manuale

In un regolatore completo a tre termini (cio€ un regolatore PID), il termine integrale ti’
elimina automaticamente gli errori a regime dal setpoint. Se il regolatore & impostato per
funzionare in una modalita a due termini (PD), il termine integrale sara su ‘OFF’. A questa
condizioni il valore misurato non sempre si sistemera con precisione al setpoint. Quando il
termine integrale ¢ su OFF il reset manuale del parametro (codice rE 5) compare in lista
Pl d inlivello di accessoFul L. Questo parametro rappresenta il valore dell’uscita di
potenza condotta quando 1’errore ¢ zero. Si deve impostare questo valore manualmente per
eliminare gli errori a regime.

Compensazione automatica del droop (Adc)

L’errore a regime dal setpoint che avviene quando il termine integrale ¢ su ‘OFF’ si chiama a
volte ‘droop’. Rdc calcola automaticamente il valore di reset manuale per order eliminare
tale droop. Per usare tale funzione, lasciare stabilizzare la temperatura. Poi, nella lista di
parametri di autotuning, impostare Rdc su <CALT:. 1 regolatore calcolerd un nuovo valore
di reset manuale, e porra Adc su ‘mAn’.
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