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您在脱碳和电气化领域的合作伙伴

热力
无所
不在
100 年来致力于解决全球
最棘手的热能难题

https://www.watlow.com/
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Watlow 持续发展壮大，而承诺保持不变：

开创热力解决方案， 
助力构建繁荣未来。

Watlow 提供能支持全球范围内的脱碳与电气化事业的全面热环路解决方
案，致力于推动可持续发展。

凭借逾百年的行业经验，我们已构建了全球业务布局：在全球战略区位设立
卓越制造中心、技术与开发中心及销售办事处，以便为客户提供服务。这一
全球业务网络确保我们能够针对各个区域的特定需求提供创新、高效且可持
续的解决方案。

此外，通过整合过程控制、测量与优化领域的领先企业 Eurotherm，我们的
能力得到了进一步增强，从而提供既能提升能源利用效率又能减少碳足迹的
尖端解决方案。

我们正助力各行业实现其可持续发展目标，同时在全球范围内推动热力系统
的性能提升与可靠性优化。
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为了减少碳排放和符合脱碳目标的需求，工业领域正朝着加热电气化的方向
发生重大转变。尤其是在未来十年内，这种转变将促使电加热技术的应用日
益增加，以取代基于化石燃料的系统。令人惊讶的是，石油、天然气、石油
化工和发电等行业也在转变之列。

继 世 界 最 大 的 资 产 管 理 公 司 贝 莱 德
（BlackRock）在过去十年中因化石燃料投资
损失 900亿美元后，该公司于 2020年加入
“气候行动 100+”（Climate Action 100+）
倡议。该公司的首席执行官 Larry Fink写道，
“气候变化已成为影响公司长期前景的决定
性因素。”

来源：贝莱德加入“气候行动 100+”倡议―2020 年 1 月

最近，麦肯锡公司（McKinsey）在其关于净
零电加热的可行性见解中指出，“工业供热
约占全球能源需求的五分之一，人们认为它
很难实现电气化”。

麦肯锡公司还表示，“工业供热电气化越来
越触手可及，为全球能源转型提供了新的可 

能性”。
来源：麦肯锡可持续发展事业部 / 我们的见解―2024 年 7 月

德勤（Deloitte）在其报告中称，“电气化
正在交通、工业过程、建筑和家庭领域持续 

扩展”。
来源：德勤《2025 年电力和公用事业行业展望》―2024 年 12 月

Agora在 2024年 6月对欧盟技术、潜力和未来前景的评估显示，“到 2035 年，直接电气化也
可能取代用于为工业产品生产提供过程加热的绝大多数化石燃料”。
来源：Agora Industry―2024 年 6 月

毫无疑问，能源公司和制造商面临着相当大的财务风险，其不仅仅局限于未能遵守环境法规所带
来的风险。然而，在目前面临通过市场上可获得的更多种类的电气化技术来实现脱碳目标的压力
之下，这些行业已被迫采取行动，现在它们正通过电气化来应对碳排放问题，将关键工业过程（如
过程加热）从基于化石燃料的系统转换为电气设备。未来就在当下。

丹尼斯 •朗（Dennis Long）是Watlow的能源和环境技术专家。 

请查阅关于脱碳、电气化和现代过程电加热器案例的白皮书。

工业电气化：高效的过程电
加热

Watlow 白皮书Watlow脱碳和电气化

https://www.climateaction100.org/news/blackrock-joins-climate-action-100-to-ensure-largest-corporate-emitters-act-on-climate-crisis/
https://www.mckinsey.com/capabilities/sustainability/our-insights/net-zero-electrical-heat-a-turning-point-in-feasibility
https://www2.deloitte.com/us/en/insights/industry/power-and-utilities/power-and-utilities-industry-outlook.html
https://www.agora-industry.org/publications/direct-electrification-of-industrial-process-heat
https://www.watlow.com/-/media/documents/white-papers/wpdecarbonization-03203.ashx


5   

选择熟悉热力过程与工厂能
效需求的合作伙伴

Watlow 与各行业领先企业携手合作，提供集电加热、温度检测、控制和数
据管理于一体的成套解决方案。我们的团队将与您并肩协作，助力您替换基
于化石燃料的应用设备。在以下典型应用场景中，我们的技术能发挥显著 
效用：

・ 蒸汽生成：煮沸 / 再沸

・ 油加热

・ 空气干燥

・ 水处理

・ 催化剂再生

・ 玻璃、钢铁和水泥加工

・ 蒸发

・ 发电

・ 石油天然气

・ 石油化工

・ 柴油排放控制

・ 工业材料加工

覆盖过程环节与工厂全域的完整热力 

解决方案
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迈向净零之路……
开启电气化进程

许多行业都面临着既要减少碳足迹又要降低整体能耗的双重挑战。我们的工
程师在从事具备高能耗、高热需求的各类行业的过程中经常遇到以下相同的
问题：

・ 电气化如何为我们所用？

・ 我们该如何开启电气化进程？

・ 需提前应对哪些挑战？

・ 下一步该采取什么行动？

尽管上述诸多问题的答案往往需要“因地制宜”（即结合相关过程的具体需求、当地电网的承载
能力等），但是，无论这些问题属于哪个行业，Watlow都有方法可以助力决策者开启电气化进程。
Watlow始终能提供帮助。

任何工程师都会明白，启动电气化项目绝非简单地将燃气驱动工艺替换为电力驱动工艺。

本白皮书由Watlow专家克里斯・穆尼（Chris Mooney）撰写，将为您开启电气化进程提供指引。

Watlow 白皮书

Watlow脱碳和电气化

https://www.watlow.com/Blog/Posts/WP-getting-started-with-electrification


一站式解决方案…… 
覆盖过程环节和工厂全域

・ 现场服务和调试
・ 故障排查
・ 数据服务
・ 工程设计
・ 过程模拟
我们提供全面的工程工具、服务及数据洞察，
旨在打通企业全链路协作，助力资产保护与价
值最大化。

・ WATCONNECT™ 

・ F4T™ 

・ Mini8™ 

・ EPC3000 系列
・ EZ-ZONE™

上述产品可实现对温度及其他过程变量的
精准控制，同时集成多项先进功能。

・ versadac™ 

・ nanodac™ 

・ 6000 系列
这些产品具备强大且全面的数据完整性保障与安全防护功能，非常
适合受监管行业使用。它们通过数据洞察精准定位工厂全域内可提
升能效的环节，进而助力优化各类工业应用场景。

・ THERMALWATCH™

・ EPM™ Data

・ SpecView SCADA

・ WATVIEW HMI

・ Data Reviewer

这些工具为自动化设备提供强大而灵活的接口。通过远程监控，
用户可以随时浏览、分析过程数据。这对于工厂的灵活性和持
续改进至关重要。

工程服务

过程控制

数据管理

Watlow脱碳和电气化



・ ASPYRE™
・ EPack™
・ EPower™

这些产品搭载最新技术，可实现灵
活的功率控制，旨在助力企业降低
能源成本。

・ OPTIMAX 
・ 法兰浸入式加热器
・ 管式加热器
这些过程加热器具备更高、更安全的功率密度， 
辅以先进功能，最终实现设备体积更小、结垢
更少、安全性能更优的优势。

・ 电阻式温度计（RTD）传感器
・ 热电偶
我们提供品类丰富的热电偶，能满足各种温
度检测需求。

・ versadac™ 

・ nanodac™ 

・ 6000 系列
这些产品具备强大且全面的数据完整性保障与安全防护功能，非常
适合受监管行业使用。它们通过数据洞察精准定位工厂全域内可提
升能效的环节，进而助力优化各类工业应用场景。

功率控制

加热

温度检测

数据管理

在 Watlow，我们所做每一件事情背后的核心理念都是“一体化热力系统”。
我们提供的每一项解决方案均聚焦于热能的输送和控制以及数据的采集和管
理，而数据的采集和管理是保障过程和工厂效率的关键支撑。

Watlow脱碳和电气化
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您的成功，便是我们的成功。    各行各业，各种应用

制氢领域：固体氧化物电解槽技术提供商

客户要求设备体积小，且具有温控功能，
Watlow根据客户要求专门定制设计加热器，
从而攻克了这一挑战。选择 Watlow，可以
让客户有机会接触我们在热力领域的深厚专
业知识，以及对复杂设计几何结构的精准把
控能力。

这种解决方案通过在紧凑设计中实现高功率热量
输出，显著提升能源效率，不仅实现清洁氢能发
电目标，更充分依托 Watlow 在应用场景层面的丰
富经验以及在热管理领域的深厚专业知识。

氢燃料电池领域：顶尖的燃料电池供应商

客户面临的挑战：这种挑战是在紧凑型加
热器设计中优化高功率密度的同时，确保
达到预期的效率和成本效益。购电协议要
求实现最长正常运行时间，而复杂设计限
制因素又进一步加大了这一要求的难度。

Watlow 的解决方案：Watlow 所供系统非
常可靠，且性能增强，满足他们的所有需
求：这是一种清洁高效的电加热解决方案，
由蒸发器、空气、炉身和蒸汽加热器组成，
并采用 FIREROD™ 加热技术。

客户面临的挑战：新建电厂需要占地面积
相对较小的热力系统，但是，热管理系统
需要大量热量。

Watlow 的解决方案：Watlow 提供定制
化解决方案，采用 300 WSI FIREROD™ 浸
入式加热器（135 kW，480 V，三相，四
区）。这种设计符合（美国机械工程师协
会（ASME）第八卷第一部分标准要求，且
接线盒为 NEMA 四型。对于这种加热器而
言，这是涉及核态沸腾和膜态沸腾的复杂
应用场景，更换周期为两天。
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您的成功，便是我们的成功。    各行各业，各种应用

石油天然气领域：三甘醇（TEG）再沸器电气化升级

本次项目的成果：成功助力客户减少碳足迹，
同时积累经验、增强信心，为在未来项目中
完成面向电加热器的转型奠定基础。由于壳
管式结构无需再维持满负荷运行，因此进一
步提升了系统效率。

客户高度认可我们提供中压解决方案的技术
能力以及针对具体应用场景的专业知识。项
目最终成果：每年减少13.5kT二氧化碳排放，
同时节省 4.9kta 天然气消耗。这约占该炼油
厂二氧化碳总排放量的 1%，贡献二氧化碳
减排计划目标的 19%。

石油天然气领域：炼油厂升级

客户面临的挑战：客户需要对三甘醇再沸器进
行升级（包含壳管式结构），以此推进设备电
气化改造，最终实现降低二氧化碳（CO2）排放
的目标。

Watlow 的解决方案：Watlow 提供覆盖全
需求的热力解决方案，采用预先设计且适配
该应用场景与需求的标准化产品，即配有
WATCONNECT™ 控制面板的 100 kW/480V 浸
入式电加热器。

客户面临的挑战：客户需对其棕地工厂的沥青
加工设备进行改造，拟将现有化石燃料设备替
换成电加热导热油蒸汽系统。

Watlow的解决方案：Watlow提供 POWERSAFETM

中压热力系统。其中，沥青输送导热油回路由
3 台高压（HP）蒸汽换热器加热。原有化石燃
料系统则被总功率达 4.8 MW 的电加热器替代。
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这种解决方案通过在紧凑设计中实现高功
率热量输出，显著提升能源效率，不仅实现
清洁氢能发电目标，更充分依托 Watlow 在
应用场景层面的丰富经验以及在热管理领
域的深厚专业知识。

Watlow 设计的电加热解决方案非常全面，
符合客户的公司可持续发展目标，即从化
石燃料转为水力发电带来的低成本电力。

可再生燃料生产领域：反应器进料加热系统

木制纸浆领域：电加热木材干燥窑

客户面临的挑战：客户需为其可再生柴油
燃料生产设备升级电加热导热油系统，以
替代原有的 2MW 燃气换热器。难点在于需
要找到一套既能满足 2MW 功率需求又符合
中压标准的电加热器解决方案，以降低年
度碳税。

Watlow 的 解 决 方 案：Watlow 提 供
POWERSAFETM 中压热力系统，其配有可直
接对反应器进料（原料）进行加热的容器。

客户面临的挑战：客户需对其棕地工厂软
木木材干燥设备进行改造，需要一套电加
热器解决方案替代现有化石燃料设备。

Watlow 的 解 决 方 案：Watlow 提 供
20 台 600VAC 管 道 电 加 热 器 和 4 台
WATCONNECT™ XL 控制面板。

这便是我们助力构建更清洁未来的实践
路径，而我们的行动才刚刚开始……
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在 Watlow，可持续发展绝非一句口号，而是我们坚守的标准。我们研发的每
一项创新技术、我们制造的每一款产品、我们优化的每一道流程都以“减少环
境危害，助力全球加速向清洁能源转型”为目标。

我们从不只停留在“最大限度降低环境影
响”的口头承诺，而是用实际成果证明：

・ 通过 EXACTSENSE™ 传感器精确测量发动机
温度，帮助客户减少污染——这对排放后处
理系统的最佳性能至关重要。为显著进步贡
献力量：如今 65 辆卡车排放的污染量才相
当于 1988 年一辆卡车的排放量。

・ 我们研发电气化与脱碳技术，可减少氮氧化
物（NOₓ）和二氧化碳（CO ₂）排放、提升
燃油经济性，同时全面取消燃气燃烧器。

・ 我们为可再生燃料生产及安全可靠的核电项
目提供支持，助力全球客户大幅缩减碳足迹。

在自身运营中，我们以身作则：

・ 我们严格遵循 ISO 14001 环境管理体系标
准，并开展严谨的现场评估。

・ 我们采用闭环系统，在各生产场所实现水资
源的循环节约。

・ 我们对金属、铅废料、铝罐及电路板进行回
收处理，避免废弃物进入垃圾填埋场。

・ 我们全面取消产生二氧化碳排放的燃气燃 

烧器。

・ Watlow的多家工厂已经实现净零目标多年，
包括意大利关扎泰工厂、英国沃辛工厂及法
国达迪利工厂。

我们与全球顶尖企业携手合作，共同迈向
净零排放目标――让能源更经济实惠、 

更有效能，也更清洁环保。

创造切实影响：Watlow对环
境的坚定承诺
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