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Informacion de seguridad

Informacién importante

Lea cuidadosamente estas instrucciones y observe el equipo para familiarizarse con
el dispositivo antes de intentar instalar, operar, revisar o mantenerlo. Los siguientes
mensajes especiales apareceran en todo este manual o en el equipo para advertir de
peligros potenciales o para llamar la atencion sobre informacion que aclara o
simplifica un procedimiento.

Si aparece cualquier simbolo ademas de las etiquetas de seguridad de
«Peligro» o «Advertencia» significa que existe riesgo de descarga
eléctrica que podria producir lesiones personales si no se siguen las
instrucciones.

Simbolo de alerta de seguridad. Se emplea para advertir de peligros
de lesiones personales potenciales. Siga todos los mensajes de
seguridad que acomparien a este simbolo para evitar posibles
lesiones o la muerte.

A PELIGRO

PELIGRO indica una situacién de riesgo que, si no se evita, ocasionara la muerte
o lesiones graves.

A AVISO

ADVERTENCIA indica una situacién de riesgo que, si no se evita, puede
ocasionar la muerte o lesiones graves.

A PRECAUCION

PRECAUCION indica una situacion de riesgo que, si no se evita, puede ocasionar
lesiones menores 0 moderadas.

AVISO se utiliza para tratar practicas no relacionadas con lesiones fisicas.

Notas:

1. Unicamente el personal cualificado puede instalar, utilizar y realizar operaciones
de revisién y mantenimiento en el equipo eléctrico. Eurotherm Limited no asume
responsabilidad alguna por las consecuencias derivadas del uso de este
material.
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2. Persona cualificada es aquella con habilidades y conocimientos relacionados
con la construccién, el funcionamiento y la instalacion de equipos eléctricos,
ademas de haber recibido formacion de seguridad para reconocer y evitar los
riesgos que estos conllevan.
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Antes de empezar

Informacién importante

Uso razonable y responsabilidad

La seguridad de cualquier sistema que incorpora este producto es responsabilidad
de la persona que ensamble o instale el sistema.

La informacion contenida en este manual puede ser modificada sin previo aviso.
Aunque se ha hecho todo lo posible por mantener la exactitud de la informacion, su
proveedor no se hace responsable de los imprecisiones que contenga.

Este controlador programable esta pensado para aplicaciones industriales de control
de procesos y temperatura y cumple los requisitos de las Directivas Europeas sobre
Seguridad y EMC.

El uso de este instrumento de manera distinta a lo especificado en este manual
puede suponer un riesgo para la seguridad o la proteccion EMC del instrumento. El
instalador debera garantizar la seguridad y la compatibilidad EMC de la instalacién.

Para garantizar el cumplimiento de la Directiva Europea sobre EMC es necesario
tomar ciertas precauciones durante la instalacion:

* Directrices generales. Consulte la guia de instalacion para EMC (referencia
HA025464).

* Salidas de relé. Puede ser necesario instalar un filtro adecuado para eliminar
emisiones conductivas.

* |nstalacion de sobremesa. Si se utiliza una toma de corriente estandar, es
necesario cumplir las normativas sobre emisiones para el comercio y las
industrias ligeras. Para cumplir la normativa sobre emisiones conductivas se
debe instalar un filtro de red adecuado.

No usar el software/hardware aprobado con nuestros productos hardware puede
provocar lesiones, dafos o resultados de funcionamiento incorrectos.

Tenga en cuenta lo siguiente:

Unicamente el personal cualificado puede instalar, utilizar y realizar operaciones de
revisiébn y mantenimiento en el equipo eléctrico.

Persona cualificada es aquella con habilidades y conocimientos relacionados con la
construccion, el funcionamiento y la instalaciéon de equipos eléctricos, ademas de
haber recibido formacién de seguridad para reconocer y evitar los riesgos que estos
conllevan.

Eurotherm Limited no asume responsabilidad alguna por las consecuencias
derivadas del uso de este material.

Cualificacién del personal

Solo personas con la formacion adecuada que estén familiarizados con y
comprendan el contenido del presente manual y el resto de la documentacién
pertinente del producto estan autorizados a trabajar con este producto.
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Uso previsto

La persona cualificada debe ser capaz de detectar los posibles riesgos que puedan
surgir de la parametrizacion, la modificacion de los valores de los parametros y en
general del equipo mecanico, eléctrico y electrénico.

La persona cualificada debe conocer los estandares, las disposiciones y el
reglamento para la prevencion de accidentes industriales que deben cumplir a la
hora de disefar y aplicar el sistema.

El producto descrito o afectado por este documento, junto con el software y las
opciones, es el controlador Mini8 - Firmware V5.0+ (denominado en este documento
"controlador programable”, o "controlador" o "Mini8"), destinado a un uso industrial
de acuerdo con las instrucciones, las indicaciones, los ejemplos y la informacion de
seguridad contenida en el presente documento y demas documentacién de apoyo.

El producto solo se puede utilizar si se cumplen las normativas y directivas de
seguridad pertinentes, los requisitos especificados y los datos técnicos.

Antes de utilizar este producto es necesario realizar una evaluacion de riesgos
respecto a la aplicacion planeada. Segun los resultados se deberan tomar las
medidas de seguridad correspondientes.

Puesto que el presente producto se utiliza como un componente dentro de una
maquina o un proceso debe garantizar la seguridad del sistema completo.

Utilice el producto solo con los cables y accesorios especificados. Utilice solamente
los accesorios y las piezas de repuesto originales.

Cualquier uso distinto del permitido explicitamente esta prohibido y puede resultar en
peligros inesperados.

16
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Peligros y advertencias

A A PELIGRO

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA, EXPLOSION O ARCO ELECTRICO

Desconecte la alimentacion al equipo y a todos los circuitos E/S (alarmas, control
E/S, etc.) antes de iniciar las operaciones de instalacion, retirada, conexiones,
mantenimiento o inspeccién del producto.

La linea de alimentacion y los circuitos de salida deben estar conectados y utilizar
fusibles de conformidad con los requisitos normativos locales y nacionales de
corriente y tension nominal del equipo en cuestién, por ejemplo: en Reino Unido,
las ultimas normativas sobre conexiones del IEE (BS7671); y en Estados Unidos,
los métodos de conexion NEC Clase 1.

La unidad se debe instalar en un recinto o armario.
No exceda las intensidades del dispositivo.

Este producto se debe instalar, conectar y usar de conformidad con los estandares
vigentes y/o normativas de instalacion. Si este producto se utiliza de modo distinto
a lo establecido por el fabricante, resultara afectada la proteccién que incorpora el
producto.

No inserte nada a través de las aperturas de la carcasa.

Todas las conexiones deben apretarse de acuerdo con las especificaciones de
torque indicadas.

Utilice un equipo de proteccion personal (EPP) adecuado y siga las practicas de
trabajo eléctrico seguro. Consulte NFPA 70E, CSA Z462 BS 7671, NFC 18-510.

Compruebe que durante la instalacion esta conectada la conexioén a tierra
obligatoria de proteccién. Antes de encender cualquier suministro de tension a este
producto, se debe realizar esta conexién de proteccion a tierra.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar la muerte o
lesiones graves.
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A PELIGRO

RIESGO DE FUEGO

No instalar si la unidad o cualquier parte de la misma esta dafiada. Péngase en
contacto con su proveedor.

No permita que caiga nada por las aperturas de la carcasa y penetre en el
controlador.

Asegurese de que utiliza el tamafo correcto de cable en cada circuito y de que esta
clasificado para la capacidad de corriente del circuito.

Cuando utilice casquillos (punteros de cables), asegurese de que selecciona el
tamario correcto y de que estan sujetos de forma segura al cable con una
herramienta de crimpado.

La fuente de alimentacién o la tensién de alimentacion deben ser las adecuadas
para el producto.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar la muerte o
lesiones graves.

18
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Simbolo

En el regulador se utilizan distintos simbolos que tienen el siguiente significado:
A Riesgo de descarga eléctrica.
s Adopte medidas contra la electricidad estatica.

P RCM es una marca comercial que pertenece a los reguladores de Australia 'y
Nueva Zelanda con la marca RCM.

@ Cumple el periodo de 40 afios de utilizacidon compatible con el medio ambiente.

Sustancias peligrosas

Este producto cumple con la Restriccién Europea de ciertas Sustancias Peligrosas
(RoHS) (uso de las exenciones) y el Reglamento de Registro, Evaluacion,
Autorizacion y Restricciéon de Productos Quimicos (REACH).

Las excepciones RoHS que se usan en este producto incluyen el uso de plomo. La
legislacién RoHS de China no incluye excepciones, de modo que el plomo se declara
como presente en la declaracién RoHS de China.

La ley del estado de California requiere el siguiente aviso:

Aﬁ,-,;,NmMEN,sATENCION Este producto le expondra a quimicos incluido el plomo y
conjuntos de plomo, sustancias que al Estado de California le consta que provocan
cancer y defectos congénitos u otros dafios reproductivos. Para mas informacién
visite: http://www.P65Warnings.ca.gov

HAQ033635 Edicion 4
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Ciberseguridad

Introduccion

¢ Qué hay en este apartado?

En este capitulo se resumen algunas buenas practicas de ciberseguridad en la
medida en la que estén relacionadas con el uso de controladores de lazo Mini8 y
subraya varias funciones que podrian apoyar la implementacion de una
ciberseguridad sdlida.

A PRECAUCION

PELIGRO DE OPERACION DEL EQUIPO

Para minimizar las posibles pérdidas de control o de estado del controlador cuando
se comunica con una red o se controla mediante un maestro de terceros (es decir,
otro controlador, PLC o HMI), se debe garantizar que se ha configurado, puesto en
servicio y aprobado correctamente todo el hardware, software, disefio de red,
configuracion y solidez de ciberseguridad del sistema.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar lesiones graves o
dafios en el equipo.

Cuando use un controlador de lazo Eurotherm Mini8 en un entorno industrial es
importante tener en cuenta la ciberseguridad, es decir, el disefio de instalacion
objetivo a evitar el acceso sin autorizacion y malintencionado. Esto incluye el acceso
electronico (a través de conexiones de red y comunicaciones digitales).

Buenas practicas de ciberseguridad

El disefio global de una red esta fuera del ambito de este manual. La Guia de
buenas practicas de ciberseguridad, referencia HA032968 proporciona informacion
general sobre los principios que se han de tener en cuenta. Esta disponible en
www.eurotherm.com.

Normalmente un controlador de lazo industrial como el Mini8 junto con todas las
asociadas y dispositivos controlados no deben colocarse en una red con acceso
directo a Internet publico. Una buena practica en su lugar es colocar estos
dispositivos en un segmento de red con cortafuegos separado del Internet publico
por la «zona desmilitarizada» (DMZ por sus siglas en inglés).

Funciones de seguridad

Las siguientes secciones subrayan algunas funciones de ciberseguridad del
controlador de lazo de Mini8.

Principio de seguridad por defecto

Algunas funciones de comunicaciones digitales del controlador de lazo Mini8 pueden
proporcionar mayor comodidad y facilidad de uso (especialmente en lo referente a la
configuracion inicial), pero también pueden potencialmente hacer que el controlador
sea mas vulnerable. Por esta razén, la siguiente funcién esta desactivada por
defecto:

HAQ033635 Edicion 4
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Bonjour Auto-discovery deshabilitado por defecto

Cuando se instala un médulo de comunicaciones Ethernet en el controlador de lazo
Mini8 la funcién de autodescubrimiento Bonjour esta disponible para su uso.
Bonjour permite al controlador ser detectado automaticamente por otros dispositivos
de la red sin necesidad de intervencion manual. No obstante, por razones de
ciberseguridad esta deshabilitado por defecto cuando se utiliza una direccion IP fija,
puesto que podria ser empleado malintencionadamente para acceder a la
informacion sobre el controlador. Esta funcion se activa automaticamente cuando se
utiliza DHCP, ya que es el Unico método para descubrir el dispositivo cuando la
direccion IP es desconocida.

Uso de puertos

Se utilizan los siguientes puertos:

Puerto Protocolo

502 TCP Modbus (Maestro (Cliente) y Esclavo (Servi-
dor))

5353 UDP Bonjour/auto-discovery/zeroconf

Debe tener en cuenta lo siguiente acerca de los puertos de Ethernet:

* Elpuerto Modbus TCP siempre esta habilitado como método principal de
comunicacion con el dispositivo.

* UDP Puerto 5353 (Auto-discovery/ZeroConf/Bonjour, abierto solo cuando esta
activado el parametro Comms.FC.Network.AutoDiscovery).

Control de acceso

El controlador de lazo Mini8 tiene dos niveles de acceso: modo operario y modo de
configuracion. El modo de operario proporciona funciones basicas necesarias para
el dia a dia mientras el modo de configuracion proporciona la funcionalidad total para
la puesta en marcha inicial y la configuracién del proceso. Las contrasefias se
admiten por defecto para controlar el acceso al modo de configuracion. Se deben
utilizar contrasefias sélidas (consultar a continuacion). Tras cinco intentos
incorrectos de conexidn, la ventana de introduccién de contrasefia se bloquea
durante 30 minutos (incluyendo la interrupcién de la alimentacion). Esto ayuda a
evitar los intentos de adivinar de manera aleatoria la contrasefa.

Contraseias solidas

Se recomienda utilizar una contrasefa soélida para la contrasefia de configuracién y
la contrasefia de Config Lock. Con "sdlida" hacemos referencia a una contrasefia
que:

* Al menos ocho caracteres de longitud.
®* Mezcle caracteres en mayuscula y minuscula.

* Debe tener como minimo un caracter de puntuacion especial (#, %, o @, por
ejemplo).

* Tiene al menos un digito numérico.

22

HA033635 Edicion 4



Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+ Ciberseguridad

AVISO
PERDIDA POTENCIAL DE PROPIEDAD INTELECTUAL O CONFIGURACION

Asegurese de que todas la contrasenas configuradas en el controlador
programable se consideran «soélidas» para evitar la pérdida de propiedad
intelectual o cambios de configuracién no autorizados.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar dafios en el
equipo.

Contraseia de Config Lock

Se proporciona una funciéon de Config Lock opcional para ofrecer a los fabricantes
del equipo original (OEM, por sus siglas en inglés) un nivel de proteccion contra el
robo de su propiedad intelectual, y se ha disefiado para evitar la clonacion no
autorizada de las configuraciones del controlador. Esta proteccion incluye el
cableado (de software) interno especifico de la aplicacién y el acceso limitado a
determinados parametros mediante comunicaciones (paquete de comunicaciones
de iTools o terceros).

Contraseina de configuracion

La contrasefia para el nivel de configuracion a través de iTools dispone de las
siguientes funciones para evitar accesos no autorizados:

* No hay contrasena por defecto para el nivel de configuracion de
comunicaciones.

* Elusuario debe configurar la contrasefia de configuracion de comunicaciones la
primera vez que se conecte desde iTools.

* Sino se establece ninguna contrasena, FC comms estara en modo de bloqueo
de comunicaciones (consulte a continuacion).

* La contrasena de configuracion de comunicaciones se encripta antes de
enviarse a través de comms.

* |Las contrasefias se pasan por una funcion hash y sal aleatoria antes de
almacenarlas.

* Elnumero de intentos para introducir la contrasena es 5. Si se realizan mas de 5
intentos fallidos se dispara la funcién de bloqueo de contrasefa.

* iTools requiere obligatoriamente que la contrasefia tenga una longitud minima de
ocho caracteres.

Comunicaciones en modo de bloqueo

En el modo Comms Lockdown (bloqueo de comunicaciones), las comunicaciones
FC solo tendran acceso de lectura/escritura a un conjunto limitado de parametros
que permiten a iTools conectarse y establecer una contrasefa. Las conexiones de
comunicaciones CPl y CC no se veran afectadas.

HAQ033635 Edicion 4
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Funciones de seguridad de Ethernet

La conectividad Ethernet esta disponible como opcién en el controlador de lazo
Mini8. Las siguientes funciones de seguridad son especificas para Ethernet:

Proteccion de velocidad de Ethernet

Una forma de ciberataque es el intento de hacer que el controlador procese tanto
trafico de Ethernet que se consuman los recursos del sistema y se vea
comprometido el control util. Por esta razén el controlador de lazo Mini8 incluye un
algoritmo de proteccion de velocidad de Ethernet que detecta actividad de red
excesiva y ayuda a asegurar que los recursos del controlador priorizan la estrategia
de control ante el trafico de Ethernet. Si este algoritmo esta en ejecucion, el
parametro de diagndstico RateProtection se ajustara a ON (activado).

Proteccion tormenta Broadcast

Una «tormenta broadcast» es una situacion que se puede dar como consecuencia
de un ciberataque mediante la que se envian mensajes de red falsos a los
dispositivos que responden con mas mensajes de red, de esta manera se crea una
reaccion en cadena que intensifica hasta que la red ya no es capaz de transportar un
tréfico normal. El controlador de lazo Mini8 incluye un algoritmo de proteccién contra
las tormentas de difusidon que detecta de forma automatica esta situacion y evita que
le controlador responda al trafico falso. Si este algoritmo esta activo, el parametro de
diagnostico BroadcastStorm se ajustarg a ON (activado).

Comunicaciones Watchdog

El controlador de lazo Mini8 incluye una funcién de Watchdog de comunicaciones.
Se pueden configurar para crear una advertencia si no se reciben ningunas
comunicaciones digitales admisibles durante cierto periodo de tiempo. Proporcionan
una manera de configurar la accién adecuada en caso de que una accion
malintencionada interrumpa las comunicaciones digitales del controlador.

Nota: Esta vigilancia es posible que no funcione como se espera para las multiples
conexiones de Ethernet debido a que se comparte temporizador e indicador para
esta interfaz. Si el dispositivo esta configurado para recibir un punto de consigna
desde un maestro remoto a través de la conexién de Ethernet se debe dirigir a través
del bloque 'Remote Input' (Entrada remota). Este bloque tiene una temporizacién
independiente (por defecto a 1 s) que permite que la pérdida de comunicaciones a
este parametro se pueda indicar de forma independiente de cualquier otra conexion
de Ethernet.

Configuracion de copia de seguridad y recuperacién

Con la ayuda del software iTools de Eurotherm puede clonar un controlador de lazo
Mini8 guardando todas sus configuraciones y ajustes de parametros en un archivo.
Después, estos ajustes se pueden copiar en otro controlador o utilizar para
restablecer los ajustes originales de un controlador, consulte "Clonacion” en la
pagina 73.

Por razones de ciberseguridad los parametros restringidos por un cédigo de acceso
no se guardan en el archivo clonado.

Los archivos clonados incluyen un hash criptografico de integridad, es decir, si se
altera el contenido del archivo no se cargara otra vez en el controlador.
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No se puede generar o cargar un archivo clonado si se configura y activa la opcion
de funcion Config Lock.

Sesiones de usuario

Las conexiones de comunicacién solamente tiene dos nivel des permiso: un "Modo
Operacién" y "modo de configuracion". Toda conexién mediante comunicaciones
(Ethernet o serie) se separa en una sesioén unica. Un usuario que haya iniciado
sesion a través de una toma TCP no comparte permisos con un usuario diferente
que haya iniciado sesion, por ejemplo, a través de un puerto serie y viceversa.

Ademas, solamente se puede conectar un usuario Unico a un controlador de lazo
Mini8 en modo configuracion de forma simultanea. Si otro usuario intenta conectarse
y selecciona modo de configuracion, la solicitud se denegara hasta que el otro
usuario salga del modo de configuracion.

Las sesiones de usuario no son persistentes en los ciclos de alimentacion.

Integridad de los datos

Integridad FLASH

Cuando un controlador de lazo Mini8 se enciende realiza de manera automatica una
comprobacion de integridad en todos los contenidos de su memoria flash interna. Si
se detecta que la aplicacion esta corrompida, el controlador de lazo Mini8 no
arrancara, lo que se indica con el LED RUN apagado, por lo que se debe pedir
consejo al fabricante.

Integridad de datos no volatiles

Cuando un controlador de lazo Mini8 se enciende realiza de manera automatica una
comprobacién de integridad de los contenidos de sus dispositivos de memoria no
volatil interna. Se realizan comprobaciones periddicas adicionales de integridad
durante el tiempo normal de ejecucion y cuando se escriben datos no volatiles. En
caso de que alguna comprobacion de integridad detecte una diferencia de lo
esperado, el controlador entrard en modo Standby y establece bit 1 o bit 2 en el
bloque de funciones Instrument.Diagnostics, StandbyCondStatus (palabra de estado
Condicién Standby (consulte en "Instrumentos / Diagndstico” en la pagina 104).

Uso de criptografia

La criptografia se emplea en los siguientes ambitos:
* Comprobacion de integridad de inicio ROM.

¢ Clone los archivos.

* Personalizar tablas de linealizacion.

* Contrasefia de Config Lock.

* Contrasefia de configuracion.
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Certificacion de comunicaciones Achilles®

Los controladores de lazo Mini8 han obtenido el certificado de nivel 1 segun el

esquema de certificacion de pruebas de solidez de comunicaciones Achilles®. Es un
referente consolidado de la industria en la implantacion de dispositivos sélidos
industriales reconocidos por los mejores vendedores y operadores de
automatizacion.

Retirada de servicio

En el momento en que un controlador de lazo Mini8 se encuentra al final de su vida
util y se retira de servicio, Eurotherm recomienda volver a establecer los ajustes por
defecto para todos los parametros. Esto ayuda a evitar robos de datos posteriores y
propiedad intelectual si una tercera parte adquiere el controlador.
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Informacion legal

La informacion suministrada en esta documentacion contiene descripciones
generales y/o caracteristicas técnicas del rendimiento de los productos aqui
incluidos. Esta documentacion no se ha disefiado como sustituto y no debe utilizarse
para determinar la adaptabilidad o fiabilidad de estos productos para aplicaciones de
usuario especificas. Es responsabilidad de dicho usuario o integrador realizar el
analisis de riesgos completo y adecuado, la evaluacion y las pruebas de los
productos en relacion a su aplicaciéon o uso especifico. Eurotherm Limited,
cualquiera de sus filiales o subsidiarias no seran responsables del mal uso de la
informacion aqui contenida.

Si tiene sugerencias de mejoras o modificaciones, o detecta errores en esta
publicacién, no dude en notificarlo.

Acepta no reproducir, salvo para uso personal y no comercial, la totalidad o parte de
este documento de cualquier forma sin el permiso por escrito de Eurotherm Limited.
Asimismo, acepta no incluir hipervinculos en este documento o su contenido.
Eurotherm Limited no concede derecho o licencia alguna para el uso personal y no
comercial del documento o su contenido, salvo una licencia no exclusiva de
consultarlo "tal y como es", a su propio riesgo. Todos los derechos reservados.

Se deben respetar las normativas de seguridad estatales, regionales y locales al
instalar y utilizar este producto. Por motivos de seguridad, y para garantizar el
cumplimiento de los datos documentados del sistema, solamente el fabricante debe
realizar reparaciones en los componentes.

Cuando se utilizan dispositivos para aplicaciones con requisitos de seguridad
técnicos, se deben seguir las instrucciones pertinentes.

No usar el software de Eurotherm Limited o el software aprobado con nuestros
productos hardware puede provocar lesiones, dafos o resultados de funcionamiento
incorrectos.

El incumplimiento de esta informacién puede provocar lesiones graves o dafios en el
equipo.

Eurotherm, EurothermSuite, EFit, EPack, EPower, Eycon, Chessell, Mini8, nanodac,
piccolo y versadac son marcas registradas de Watlow, sus filiales y empresas
asociadas. Todas las demas marcas registradas son propiedad de sus respectivos
propietarios.

©2024 Watlow Electric Manufacturing Company, todos los derechos reservados.
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Instalacion

A A PELIGRO

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA, EXPLOSION O ARCO ELECTRICO
Este equipo solo debe ser instalado, operado y mantenido por personal cualificado.

Desconecte la alimentacion al equipo y a todos los circuitos E/S (alarmas, control
E/S, etc.) antes de iniciar las operaciones de instalacion, retirada, conexiones,
mantenimiento o inspeccién del producto.

La linea de alimentacion y los circuitos de salida deben estar conectados y utilizar
fusibles de conformidad con los requisitos normativos locales y nacionales de
corriente y tension nominal del equipo en cuestién, por ejemplo: en Reino Unido,
las ultimas normativas sobre conexiones del IEE (BS7671); y en Estados Unidos,
los métodos de conexion NEC Clase 1.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar la muerte o
lesiones graves.

A AVISO

FUNCIONAMIENTO NO INTENCIONADO DEL EQUIPO

Asegurese de tomar todas las medidas necesarias para evitar las descargas
electrostaticas antes de utilizar la unidad.

Asegurese de que se elimina la contaminacion eléctricamente conductiva de la
cabina en que se haya instalado el regulador.

No permita que entren materiales conductivos durante la instalacion.
La unidad se debe instalar en un recinto o armario.

Asegurese de que los cables estan enrutados para minimizar la captacion de EMI
(interferencias electromagnéticas) manteniendo la longitud de los cables al
minimo.

Asegurese de que todos los cables, conjuntos de cables estan fijados con un
mecanismo de alivio de tensién pertinente.

Cableado: es importante conectar el producto segun los datos de la presente Guia
de usuario y utilizar cables de cobre (excepto para el cableado del termopar).

Conecte los cables unicamente a los bornes identificados que se muestran en la
etiqueta de advertencia del producto, la seccion de cableado de la guia de usuario
del producto o la ficha de instalacion.

El uso de esta unidad de manera distinta a lo especificado puede suponer un
riesgo para la seguridad o reducir el grado de proteccién EMC. El instalador
debera garantizar la seguridad y la compatibilidad EMC de la instalacion.

Asegurese de que solo puedan programar, instalar, modificar y poner en marcha
este producto personas con experiencia en el disefio y la programacion de
sistemas de control.

No utilice o introduzca una configuracién de regulador (estrategia de control) sin
garantizar que se ha completado todas las pruebas operativas, se ha puesto en
servicio y se ha aprobado para su uso.

Durante la puesta en servicio, asegurese de que se comprueban detenidamente
todos los estados operativos y las posibles condiciones de fallo.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar la muerte, lesiones

graves o dafios en el equipo.
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Qué hay en este apartado

* ;Qué instrumento ha adquirido?
* Comparacion con las versiones anteriores

* Instalacion del regulador

¢, Qué instrumento he adquirido?
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El controlador de lazo Mini8 es un pequefio controlador PID de precisidon de circuito
multiple compacto de montaje en riel DIN y unidad de adquisicion de datos. Ofrece
diversas opciones de E/S y una seleccion de protocolos de comunicaciones
industriales Ethernet, DeviceNet y serie.

El controlador se monta en un riel DIN tipo Top Hat de 35 mm. Esta pensado para su
instalacion permanente, solo en interiores y dentro de un panel o armario eléctrico.

Viene de fabrica premontado y configurado con las E/S necesarias para la aplicacion
especificada segun lo especificado en el codigo de pedido.

Para la puesta en servicio y la programacion se utiliza el software de configuraciéon
basado en PC Eurotherm iTools, disponible gratis en el sitio web de Eurotherm. El
controlador de lazo Mini8 con firmware V5.0+ es un modelo actualizado del anterior
controlador de lazo Mini8 que permite un procesamiento mas rapido y con mas
cableado. Las aplicaciones pueden convertirse desde versiones anteriores mediante
una herramienta de migracion de iTools. Algunas funciones se han modificado o
eliminado, y los detalles de las mismas figuran en "Comparacién con versiones
anteriores" en la pagina 31.

Toda la informacion sobre seguridad y CEM se encuentra en el capitulo titulado
"Antes de empezar" en la pagina 15.
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Consulte "Especificaciones técnicas" en la pagina 436 para obtener mas
informacion.

Nota: Siempre que aparezca el simbolo J en esta guia de usuario, indica un
consejo util..

Comparacion con versiones anteriores

¢, Qué ha cambiado?

Las mejoras del controlador de lazo Mini8 con la introduccién del firmware V5.0 son
las siguientes:

* Un nuevo microcontrolador de mayor rendimiento
* Comunicaciones Ethernet integradas con calificacion de comunicacion Achilles
* Los ultimos algoritmos de control de Eurotherm

® SuperLoop con funcion de cascada

No se han producido cambios en las dimensiones externas y la carcasa, ni en el
cableado fisico de la unidad. En la mayoria de los casos, el controlador de lazo Mini8
V5.0+ puede utilizarse como sustituto funcional de un controlador de lazo Mini8
anterior a la version V5.0, sin necesidad de modificar los planos técnicos ni las
interfaces de comunicacion externas.

¢, Qué es lo que no es compatible?

Las siguientes funciones NO son compatibles con el controlador de lazo Mini8
V5.0+:

* Real time clock
El reloj de tiempo real requiere una bateria para mantener la hora cuando la
unidad esta sin alimentacion. También se utiliza en los controladores de lazo
Mini8 anteriores a la version 5.0 para conservar el nimero de serie y los datos
de configuracién. Una vez que la bateria caduca, es necesario sustituirla, lo que
debe hacerse en un centro de servicio Eurotherm autorizado en un ciclo de
aproximadamente 7 afos, incluyendo las unidades en los almacenes utilizados
para repuestos. Si no se hace esto, se pierden los niUmeros de serie y los datos
de configuracioén. La tecnologia de las baterias de litio es problematica desde el
punto de vista del transporte y del impacto medioambiental. Por lo tanto,
aprovechamos esta oportunidad para eliminarla del producto, sustituyendo el
nuamero de serie y el almacenamiento de la configuracién por una memoria
FRAM no volatil.

En consecuencia, las funciones relacionadas con el reloj en tiempo real (registro
de alarmas, eventos temporizados) no estan disponibles en el controlador de
bucle Mini8 V5.0+.

¢ Profibus DP and EtherNet/IP
Estos protocolos no son compatibles con el Mini8 V5.0+.

* Programmer
El programador no es compatible con el controlador de lazo Mini8 V5.0+.

HAQ033635 Edicion 4

31



Instalacion

Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

Non-isolated Serial Communications

Hay dos opciones para el hardware de comunicacion en serie en el controlador
de lazo Mini8 anterior a la version 5.0: aislado y no aislado. La gran mayoria de
las aplicaciones existentes utilizan la versién no aislada, cuyo coste es
ligeramente inferior. Sin embargo, esto crea algunos riesgos de interferencia
electromagnética (EMI), especialmente con el nuevo microprocesador de mayor
rendimiento, por lo que la opcidn no aislada ha sido descontinuada.

Es obligatorio que las comunicaciones punto a punto a través del conector de
configuracién RJ11 no se utilicen en aplicaciones, como conexiones de panel o
E/S. Esta conexidon no esta aislada y presenta riesgos potenciales de
interferencia electromagnética (EMI).

Se recomienda encarecidamente a los usuarios que, siempre que sea posible,
cambien a protocolos basados en Ethernet, que permiten multiples conexiones
en el mismo cable y suelen tener un precio de lista comparable al de las
comunicaciones serie de menor rendimiento.

La herramienta Clone Migration Tool (CMT) migrara automaticamente las
aplicaciones que utilicen comunicaciones serie no aisladas para que empleen la
version aislada equivalente.

Changes to Function Blocks

Se han producido varios cambios en la biblioteca de bloques de funciones, que
reflejan la biblioteca de control de Eurotherm anterior ala V5.0 y la V5.0+. Por lo
general, existen funciones equivalentes.

Lo mas significativo:
© El bloque LIN16 ha sido sustituido por el nuevo bloque LIN32.

© Se ha eliminado el bloque Zirconia, ya que no hay entradas de alta
impedancia Zirconia en el controlador de lazo Mini8 V5.0+.

© Eliminacién de los bloques de alarma (analdgica) y DigAlarm (digital),
sustituidos por el bloque de alarma "genérico" que se encuentra en el
EPC3000. Todos los tipos y modos de alarma anteriores siguen siendo
compatibles. Algunos de las enums de tipo han cambiado, pero se
sustituyen por su equivalente.

©  Eliminacion del bloque de funciones de simulacion de carga.

Existen pequenas diferencias con los bloques de comunicaciones e
instrumentos, con cambios en la parametrizacion y en la presentacion légica de
la informacion.

Sub-assemblies

Las tarjetas de comunicaciones, la PSU (fuente de alimentacién) y los
subconjuntos de microprocesadores no estan disponibles en el controlador de
lazo Mini8 V5.0+. Hay médulos de E/S disponibles.

EC8 and FC8 Options
Estas opciones proporcionan un controlador de extrusion y de horno de 8
circuitos, respectivamente, y han sido descontinuadas debido a su muy bajo uso.

Todas las demas controlador funciones del controlador de lazo Mini8 siguen estando
disponibles.
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¢ Como se migra a la nueva version?

Se proporciona una funcién de software (Herramienta de migracion de clones) para
permitir la migracién automatica de las aplicaciones de controlador de lazo Mini8
anteriores a la V5.0.

Consulte la ayuda de iTools para mas detalles sobre esta herramienta y su uso.
Véase "Uso de iTools" en la pagina 199.

Firmware y recursos adicionales

Informacién adicional, material de apoyo y aplicaciones estan disponibles para
apoyar el dispositivo y el proceso de actualizacién del firmware.

Escanee el codigo QR para acceder a la pagina de productos
del controlador de lazo Mini8, seleccionando > Downloads.
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Instalacion del regulador

Este instrumento esta pensado para su instalacion permanente, para uso exclusivo
en interiores y dentro de un panel eléctrico.

Seleccione un lugar donde las vibraciones sean minimas y con una temperatura
ambiente entre 0 y 55 °C (32 and 131°F).

Dimensiones

Deje un minimo de 25 mm (1 pulgada)
por encimay por debajo de cada unidad

Deje un espacio minimo de 25 mm (1 pulgada) para
los terminales y los cables en la parte delantera de la
unidad. Si se coloca la cubierta protectora utilizada
con los moédulos ET8, deje 31 mm (1,22 pulgadas).

Dimension mm en
A 108 4,25
B 124 4,88
C 115 4,53

Figura 1 Dimensiones del controlador de lazo MIni8

Instalacién del regulador

Proceda del siguiente modo:

1.

Utilice el carril DIN de acero simétrico de 35 mm (1,38 pulgadas) segun la
norma EN50022-35 x 7,5 0 35 x 15. El carril DIN debe estar
convenientemente conectado a la toma de tierra de proteccion.

Instale el rail DIN en horizontal segun lo indicado en Figura 1. El
controlador de lazo Mini8 NO esta disefiado para su montaje en ninguna
otra orientacion.

Enganche el extremo superior del clip del carril DIN en el instrumento en la
parte superior de dicho carril y empuje.

Para extraerlo, utilice un destornillador para hacer palanca en el clip
inferior del carril DIN y levantelo hacia delante cuando el clip se haya
soltado.

Se puede montar una segunda unidad en el mismo carril DIN junto a la
unidad.
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6. Una segunda unidad montada por encima o por debajo de la unidad
requiere un espacio de al menos 25 mm (1 pul) entre la parte superior de
la mas baja y la parte inferior de la mas alta.

7. Deje un espacio minimo de 25 mm (1 pulgada) para los terminales y los
cables en la parte delantera de la unidad. Si se coloca la cubierta
protectora utilizada con los médulos ET8, deje 31 mm (1,22 pulgadas).

Tapa de protecciéon/entrada

Si se instala al menos un modulo ET8, debe colocarse la tapa de proteccidon/entrada.
Esto proporciona estabilidad térmica, asegurando el cumplimiento de las altas
especificaciones de la tarjeta ETS8.

Figura 2 A continuacidon se muestra el controlador de bucle Mini8 con esta cubierta
montada. La imagen muestra la cubierta protectora montada con la ranura en la
parte inferior, para acomodar los requisitos alternativos de cableado, esta cubierta se
puede montar con la ranura en la parte superior.
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Figura 2 Vista del controlador de lazo Mini8 con la cubierta protectora colocada

Especificaciones ambientales

Controlador de lazo Mini8 Minimo Maximo
Temperatura 0°C (32 °F) 55°C (131 °F)
Humedad (sin condensacion) |5 % RH 95 % RH

Altitud 2000 m (6562 pies)
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Conexiones eléctricas - comunes a todos los instrumentos

A A PELIGRO

RIESGO DE DESCARGA ELECTRICA, EXPLOSION O ARCO ELECTRICO

Compruebe que durante la instalacion esta conectada la conexion a tierra
obligatoria de proteccion. Antes de encender cualquier suministro de tension a este
producto, se debe realizar esta conexion de proteccion a tierra.

El controlador de lazo Mini8 esta disefiado para funcionar a niveles de baja tensién
segura, con excepcion del médulo de RL8 relé. No se deben aplicar tensiones
superiores a 42 V en ningun terminal del sistema, salvo en el médulo de relé RLS.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar la muerte o
lesiones graves.

Indicadores LED de ) L.
comunicaciones Puerto de configuracién

Pica de conexion a tierra\ de comunicaciones
4

LED de los instrumentos ——-

Alimentacion

Tierra funcional

SlotsE/S 1 a4

10 fija

Conector de comunicaciones Ajustes de comunicaciones

Se muestra DeviceNet

Figura 3 Disposicion de terminales para controlador de lazo Mini8

Alimentacion

La fuente de alimentacion requiere una alimentacion entre 17,8 y 28,8 Vdc, 15W
COmMo maximo.

Terminales de usuario de Conector macho de fuente

fuente de alimentacion de alimentacion
24V | @ |24VdeCC 24
24V (0] 24V de CC 24
oV (0] 0VdeCC ov
GND | @ Tierr_a GND
funcional

Los terminales de los conectores aceptan tamarfos de cable de 0,2 a 2,5, de 24 a 12
AWG.
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El terminal de la fuente de alimentacion marcado como GND solo debe conectarse
en las unidades de modelos antiguos, que no tengan una pica de tierra de
proteccion. El terminal GND es una conexion a tierra funcional, que se utiliza para
fines de cumplimiento de EMC.

Pica de toma a tierra de proteccion

Debe utilizarse un cable de calibre minimo de 2,0 mm? CSA (14 AWG), provisto de
un terminal de anillo M4, cuya longitud no supere los 50 cm.

La conexidn debe realizarse entre la pica de tierra de proteccion del controlador de
lazo Mini8 y el carril DIN de acero. El carril DIN de acero debe estar conectado a la
toma de tierra de proteccion en la aplicacion.

Conexiones E/S fijas

Estas E/S forman parte de la placa de alimentacién y siempre estan instaladas.

Entrada digital 1
Entrada digital 2
Comun de entradas digitales

Relé A normal, abierto
Relé A normal, cerrado

Relé A comun

Relé B normal, abierto
Relé B normal, cerrado

Relé B comun

Entradas digitales:

®* ON requiere de +10,8 V a +28,8 V.
* OFF requiere de -28,8 Va +5 V.

* de+5Va+10,8V es indefinido.

* Conduccion tipica2,5 mAa 10,8 V.

Contactos de relés: 1 Amax. a 264 V dc. Estos contactos NO son aptos para el
funcionamiento en red.

Conexiones para comunicaciones digitales

Hay dos conexiones de comunicaciones: un puerto de configuracion Modbus (RJ11)
y un puerto de bus de campo.

El bus de campo puede ser Modbus aislado EIA-485, DeviceNet o
Modbus/TCP sobre Ethernet.
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Puerto de comunicaciones de configuracion (CC)

El puerto de comunicaciones de configuracién (CC) (Modbus) esta en una toma
RJ11. Siempre se instala justo a la derecha de las conexiones de alimentacion. Es
una conexion punto a punto EIA-232. Eurotherm suministra un cable estandar para
conectar un puerto COM en serie de un ordenador a la toma RJ11, n.® de referencia
SubMin8/cable/config.

DF de 9 clavijas a PC | Pin de
Puerto COM (RS232) | RJ11 Funcién .
Patilla 6

- 6 N/C
3 (Tx) 5 Recepcién .
2 (Rx) 4 Transmision Patilla 1
5 (0v) 3 Ov (tierra)

2 N/C

1 N/C (Reservado)

Nota: RJ11 es sodlo para la configuracion, no se recomienda para la conexion a los
paneles de visualizacién u otros equipos de la planta.

Consulte "Puerto de comunicaciones de configuracion" en la pagina 152.

Cables de comunicacion apantallados

Utilice cables apantallados. Para reducir los efectos de las interferencias de
radiofrecuencia, conecte a tierra la linea de transmisién en un extremo del cable
apantallado. No obstante, en ese caso hay que tomar las medidas necesarias para
eliminar las diferencias de potenciales de toma a tierra que permitan a las corrientes
circulantes fluir ya que pueden inducir sefiales de modo comun en las lineas de
datos. En caso de duda, se recomienda conectar el blindaje a tierra en una sola
seccion de la red. Esto es aplicable a todos los protocolos de comunicacion.

Nota: Los cables apantallados que se utilizan para las conexiones de
comunicacién, como EtherNet, se conectan a la caja del controlador de lazo Mini8 a
través del conector RJ45. Tenga cuidado de evitar los circuitos de tierra, ya que el
cuerpo del controlador de lazo Mini8 esta conectado a tierra.

38
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Conexiones eléctricas para Modbus RTU

Para el funcionamiento de Modbus, véase "Modbus" en la pagina 157.
iE

Indicadores LED =———

Puerto de configuracién —

Modbus
Puertos de comu-
nicaciones RJ45

2]

x

J

=

H

Conmutador de
direccion

z

J

12345678

Eurotherm

Figura 4 Disposicién del panel frontal ModBus

Conectores Modbus aislados

En el controlador de lazo Mini8 hay dos tomas RJ45 en el panel frontal para
conexiones Modbus aisladas. Uno es para la conexién entrante a un PC que actua
como Cliente (maestro), el segundo puede ser utilizado para el circuito en el
siguiente instrumento o para un terminador de linea, consulte Figura 10.

El cableado de la clavija RJ45 permite tanto conexiones EIA-485 de 3 hilos como
EIA-485 de 4 hilos o EIA-422.

Para construir un cable para el funcionamiento de EIA-485/E1A-422 utilice un cable
apantallado con pares trenzados mas un nucleo separado para el comun.

Pin RJ45 3 hilos 5 hilos il s [Fm—
8 RXA e
7 RxB
6 Tierra Patilla 1
5 -
4 Patilla 8
3 Tierra Tierra
2 A TXA
1 B TxB Patilla 1
Cubierta de enchufe a blindaje de cable

El manual de comunicaciones de la serie 2000, n.° de referencia HA026230, ofrece
mas informacion sobre las comunicaciones digitales y esta disponible en
www.eurotherm.com.
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EIA-485

EIA-485 es una norma que define las caracteristicas eléctricas de los controladores
y receptores para su uso en sistemas digitales multipunto equilibrados. Una linea
equilibrada consta de dos conductores idénticos, aparte de la tierra, para transmitir y
recibir la sefal. Suele denominarse sistema de 2 hilos, o a veces de 3 hilos. Los dos
hilos constan de un par trenzado apantallado de igual longitud e impedancias
iguales, disenado para reducir los efectos de las interferencias electromagnéticas
radiadas y recibidas. Para reducir los efectos de las sefales reflejadas se necesitan
resistencias de terminacién en ambos extremos de la linea de transmision. El
estandar EIA-485 es, por tanto, adecuado para su uso a largas distancias y en
entornos con ruidos eléctricos.

El controlador de lazo Mini8 también proporciona conexiones para EIA-485 de 4 hilos
o EIA-422. Este sistema consta de dos pares trenzados blindados. Un par se utiliza
para transmitir y el segundo para recibir. También se proporciona un comun.

Uno o mas dispositivos configurados como esclavos (servidores) de red se pueden
conectar a dicha red en una configuracién lineal y multipunto como se describe en
"Convertidor de EIA-485 a EIA-232" en la pagina 42 y "Cliente con red corta de
multiples servidores" en la pagina 43.
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Conexioén directa - cliente (maestro) y un servidor (esclavo)

Es un requisito comun conectar un Cliente (Maestro) y un Servidor (Esclavo). Las
resistencias de terminacién (RT) deben instalarse tanto en el extremo del transmisor
como en el del receptor del cable. Son especialmente necesarios para los tramos
largos de cable (por ejemplo, de 2 a 200 m), aunque para las conexiones locales
cortas puede que no sean estrictamente necesarios.

Su proveedor puede suministrarle un terminador Modbus disefiado para encajar en

el conector RJ45 de repuesto del controlador de lazo Mini8. El cédigo de pedido es
SubMin8/RESISTOR/MODBUS/RJ45. Es de color negro.

Ejemplo 1: Conexién EIA-485 a dos hilos

Para 2 cables, los extremos tanto de cliente (maestro) como servidor (esclavo) actua

como Tx y Rx.

Cliente
(maestro)

oV

= solo extremo

A T I| =, L f"’ It P I. A
L s Par / IR Servi
Rrit y trenzado S anT ( erV|dor)
i — ' L B esclavo
B I| |! /(./ : |
T3 f '/ ! oV
——=Atierraen un Blindaje

Ry = resistencia de terminacion

Figura 5 Conexion EIA-485 a dos hilos

Ejemplo 2: Conexién EIA-485 de cuatro hilos

= RT --------------
Rx i N
Cliente :' : N S
(maestro) :):/A _;:_::\ SN
B 1 N

A tierra en un solo

= extremo

T Par '

Tx

A (esclavo)
Rx

[3

i

: B Servidor
T

"

1

H B

Rt = resistencia de terminacion

Figura 6 Conexién EIA-485 de cuatro hilos
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Convertidor de EIA-485 a EIA-232

En la practica se necesita con frecuencia un bufer para convertir las conexiones de
EIA-485 (o EIA-422) del controlador de lazo Mini8 al puerto de serie del PC. No se
recomienda utilizar la placa EIA 485 integrada en el ordenador, ya que puede no
estar aislada y las terminales Rx pueden no estar polarizadas correctamente para
esta aplicacion. Esto podria provocar problemas de ruido o incluso causar dafos al
ordenador.

Para realizar las conexiones entre el convertidor y la conexién RJ45 del controlador
de lazo Mini8, cree un cable de conexion y conecte el extremo abierto al convertidor
0, utilizando un cable blindado doble, engarce un conector RJ45 en el extremo del
controlador Mini8.

En los siguientes diagramas se muestran las conexiones de un convertidor EIA-485
a EIA232.

Resistencia de terminacion de 220Q
en el R, de la unidad convertidora

EIA-232 EIA-485 /
RyA L cinlnie T Am
|j E \ /—\ /_lr’:‘_ Conector
T ReB|B i RN E; B(1) I:[ RJ45
i HE]

ﬁ Rx Com i ............... & Controla-
Cable apantallado

TyB Terminal
RJ45

——t

Convertidor

Figura 7 Convertidor de comunicaciones - Conexiones de 2 hilos

Resistencia de terminacién de 220Q
en el R, de la unidad convertidora

Controlador
Mini8

EIA-232 EIA-485 /
.o

RA.

i i
N - A2
N RB TR I e ) 48 (1)
X Com 1 : c 3 Conector RJ45
B Ly e s L] RxB (7)

Convertidor
Terminal

RJ45

1wt
1
:
1
1
:
1
1
:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
'U_--

Figura 8 Convertidor de comunicaciones - Conexiones de 4 hilos

Los diagramas anteriores suponen un puerto serie en el PC. En el caso de un PC
que utilice USB, se necesita un convertidor de USB a serie entre el PC y el
convertidor.
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Cliente con red corta de multiples servidores

La norma EIA 485 permite la conexién de uno o mas instrumentos utilizando una
conexion (multipunto) de 2 hilos o 4 hilos con una longitud de cable de menos de
1200 m (3937 pies). Se pueden conectar hasta 31 servidores (esclavos) y un cliente
(maestro). Los servidores (esclavos) pueden ser controladores de lazo Mini8 u otros
instrumentos como controladores o indicadores Eurotherm.

AVISO

PARAMETROS DE LINEA DE COMUNICACION

La linea de comunicacion debe estar encadenada de dispositivo a dispositivo y
debe estar correctamente terminada. Eurotherm puede suministrar un terminador
de ModBus que incluya las resistencias de terminacién adecuadas con el cédigo
de pedido: SubMin8/RESISTOR/MODBUS/RJ45.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar dafios en el

equipo.

El terminador de Modbus es de color NEGRO.

Cliente Cables de par trenzado, apan-
’7 tallados y encadenados
Servidor
1 ’7
Servidor Terminador de linea en
2 el dltimo instrumento de it
lalinea
Servidor

n

Figura 9 Servidores multiples (esclavos) - Vista general

Resistencia de terminacion de 220Q
en el R, de la unidad convertidora

EIA-232 EIA-4855 /
S mmmmmmmsm s —m———— T,

RyA
Conector

HH
L]

Ty RxB|;| H RSN B(1) I:[RMS
1

L]
[ .
R Com H '-' Com (3) Controlador
X i """"""""" ¥ | de lazo Mi-
—_— -/ ’ e
— X}

T}B :
X Cable apantallado H Conector

1

1

. RJ45
Tipo KD485 _1L | Com(3)

convertidor a1
\ Ny

______

Conector
B(1) RJ45

Controlador
| de lazo

Mini8 (n)
:[ Terminal
RJ45

Figura 10 Servidores multiples (esclavos) - Conexiones EIA-485 de 2 hilos
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Conexiones de cableado para las comunicaciones Modbus Broadcast

El moédulo de comunicaciones digitales para la difusion de controlador de lazo Mini8
debe ser el Field Comms y es so6lo EIA-485/E1A-422. No esta disponible el EIA-232.

No se pueden utilizar cables de conexion estandar, ya que las conexiones no se
"cruzan". Realice el cableado con par(es) trenzado(s) y engarce en el conector RJ45

o RJ11 adecuado.

ElA-485 de 2 hilos

Conecte A(+) aA (+).
Conecte B (-) a B (-).

Se muestra en el diagrama siguiente:

Mini8 A A Unidad 2.
Unidad 1
ElA-485 EIA-485
B B
Com Com

Figura 11 Conexiones Rx/Tx EIA-485 2 hilos

ElA-422, EIA-485 de 4 hilos

Las conexiones Rx en el Cliente (Maestro) se conectan a las conexiones Tx del
Servidor(es) (esclavo(s)).
Las conexiones Tx en el Cliente (Maestro) se conectan a las conexiones Rx del
Servidor(es) (Esclavo(s)).

Minig  TxA TxA  Servidor
Cliente 1
TxB TxB EIA-422
EIA-422
RxA RxA E|A-485
EIA-485 4 hilos
4 hilos RxB RxB
Com Com

Figura 12 Conexiones Rx/Tx para EIA-422, EIA-485 de 4 hilos
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Conexiones eléctricas para DeviceNet

DeviceNet utiliza un conector/terminal de tornillo de 5 vias y 5,08 mm de paso. El bus
DeviceNet se alimenta (24V) de la red del sistema, no del instrumento. El requisito
del controlador de lazo Mini8 es una carga de unos 100 mA. Para el cambio de
direccion, véase "Ethernet (Modbus TCP)" en la pagina 176.

Indicadores LED

Puerto de configuraciéon

Conector
DeviceNet

Conmutador
de direccion

Eurotherm

Figura 13 Disposicion del panel frontal DeviceNet

Conector DeviceNet

Pin Leyenda | Funcion
5 V+ V+
4 CH CAN ALTO
3 DR DRENAJE
2 CL CAN BAJO
1 V- V-
Marca de
controlador de
lazo Mini8 Color |Descripcion
V+ Rojo Terminal positiva de alimentacion de la red. Conecte aqui el hilo rojo

del cable DeviceNet. Si la red no incluye alimentacién, conéctela al
terminal positivo de una fuente de alimentacion externa de 11-25 Vdc.

CAN_H Blanco Terminal del bus de datos CAN_H. Conecte aqui el hilo blanco del
cable DeviceNet.

SHIELD Ninguna | Conexién del hilo de blindaje/drenaje. Conecte aqui el blindaje del
cable DeviceNet. Para evitar circuitos de tierra, la red debe estar
conectada a tierra en un solo punto.

CAN_L Azul Terminal del bus de datos CAN_L. Conecte aqui el hilo azul del cable
DeviceNet.
V- Negro Terminal negativa de alimentacion de la red. Conecte aqui el hilo

negro del cable DeviceNet. Si la red DeviceNet no incluye
alimentacion, conecte el terminal negativo de una fuente de
alimentacion externa de 11-25 Vdc.
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La especificacion DeviceNet indica que los terminadores de bus 121Q no se deben
incluir como parte de ninguna unidad primaria o secundaria. No se suministran, pero
deben incluirse en el cableado entre CAN_H y CAN_L cuando sea necesario.

Longitud de la red

La longitud de la red depende de velocidad en baudios::

Varia con la velocidad, hasta 4000 m posible con
Longitud de la red repetidores

Velocidad (baud) 125bps 250bps 500bps

Seccién fina 100 m (328 pies) 100 m (328 pies) 100 m (328 pies)
Caida maxima 6 m (20 pies) 6 m (20 pies) 6 m (20 pies)
Caida acumulada 156 m (512 pies) 78 m (256 pies) 39 m (128 pies)

Tipico diagrama de conexiones de DeviceNet

Cable troncal DeviceNet

V-. Blindaje V+

CAN 1

CANH * debe conectarse una resistencia de

terminacion de 121Q 1 % 1/W a través de
los hilos azul y blanco en cada extremo del
cable troncal DeviceNet.

T

Otros dispositivos

—

Mini8_1 Linea de bajada

Nota: esta resistencia se incluye a veces en
el primario o en otros dispositivos, pero sélo
debe ponerse en circuito en el ultimo

CAN H dispositivo del cable troncal.

DRAN M PRIMARIO
Can L

V+

Mini8_2 Linea de bajada

NATNTNTNA

V+ Linea de bajada
CAN H

DRAN

Can L

Alimentacion de De-
V- viceNet
Alimentacion
24Vdc (+1%)
Gnd | 250 mV p-p fluctuan-
1" 1T"r0""1T""—"—""" tes

-1 max

Otros dispositivos ~

{
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Notas:

1. La red DeviceNet se alimenta mediante un suministro externo independiente de
24 V que esta separado de la alimentacion interna de los distintos driveres.

2. Se recomienda utilizar tomas de regulacién de corriente para conectar la
alimentacion CC a la linea principal DeviceNet.

Las tomas de regulacion de corriente llevan:

* Un diodo Schottky para conectar la alimentacion V+; y permite conectar varias
fuentes de alimentacion.

* Dos fusibles o disyuntores para proteger el bus contra corrientes demasiado
altas que podrian dafar el cable y los conectores.

* La conexion a tierra, HF, que se debe conectar al terminal de tierra de la
alimentacion principal en solo un punto.

Véase también el manual de comunicaciones DeviceNet HA027506.
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Conexiones eléctricas para la interfaz DeviceNet mejorada

Esta version de DeviceNet se ha afiadido para utilizar un conector estandar
ampliamente utilizado por los fabricantes de maquinas de semiconductores. La
configuracién para ambas versiones es la misma y se describe en el Manual de
DeviceNet HA027506 que puede descargarse de www.eurotherm.com. La interfaz
DeviceNet mejorada utiliza un conector diferente, como se describe a continuacion,
pero el cableado, la especificacion del cable y la terminacién son los mismos que se
describen en la seccion anterior.

Indicadores LED

Puerto de configuracién

Indicadores LED especifi-
cos para DeviceNet mejo-

rado

Conmutador de veloci-
dad en baudios

Conmutadores
de direccion

DeviceNet
Conector

Eurotherm

Figura 14 Disefio de panel DeviceNet mejorado

Conector para DeviceNet mejorado

El conector de 5 vias mostrado en la seccion anterior se sustituye por un conector
circular M12 ‘Micro-Connect’ de 5 clavijas montado en el médulo.

Pin Leyenda Funcion
5 CAN_L CAN BAJO
4 CAN_H CANALTO
3 V- V-

2 V+ V+
1 DR DRENAJE

Conector
Tecla

Vista frontal
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Interruptores e indicadores LED

La interfaz DeviceNet mejorada también utiliza diferentes indicadores de estado del
modulo y de la red, asi como interruptores de direccién y de velocidad de
transmision en baudios. Para configurar la direccion y la velocidad de transmision en
baudios, consulte"Conector para DeviceNet mejorado” en la pagina 48. Para la
indicacion del estado del modulo y de la red, consulte "Indicacion de estado para
DeviceNet mejorada" en la pagina 56.

Conexiones eléctricas para Ethernet

La conexidn Ethernet utiliza cables de conexion estandar Catbe (RJ45). Se
utilizarian con un concentrador 10Base-T para crear una red.

Un cable cruzado puede utilizarse "punto a punto”, es decir, para conectar un solo
instrumento directamente a un PC.

Indicadores LED

Puerto de configuracion

Tomas RJ45

Conmutadores de direccion

Eurotherm

Figura 15 Disposicién del panel frontal de Ethernet

Conector: RJ45

Pin Funcién
8
7 Control
g RX- comunicacién (verde) Actividad de red
> ! (amarillo)
3 RX+
2 TX-
1 TX+
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Conexiones eléctricas para la entrada de termopar TC4, TC8 y ET8

Z|le|m|m|lo|la|w|»

WO |2 |2 |0 R ||+

Los médulos de termopar TC8 y ET8 admiten ocho termopares
(TC1aTC8 en los terminales A a P).

El médulo TC4 admite cuatro termopares (TC1 a TC4 en los
terminales A a H).

Pueden colocarse en cualquier ranura del controlador de lazo
Mini8.

En un controlador de lazo Mini8 se pueden instalar hasta
cuatro médulos de termopar.

Cada entrada puede configurarse a cualquier tipo de termopar
0 a una entrada lineal de mV.

Notas:

1.El controlador Mini8 se configura utilizando el software de’

configuracion ‘iTools desde un PC.

2. Cuando instale los moédulos ET8, también instale la cubierta de proteccion para
mejorar la estabilidad térmica.

Para mas informacién, véanse los capitulos siguientes de este manual y,
concretamente, el ejemplo 1 que figura en "La E/S" en la pagina 77 .

Conexiones eléctricas para RTD

CH1 Corriente
CH1 Sentido +
CH1 Sentido -
CH1 Corriente

CH2 Corriente
CH2 Sentido +
CH2 Sentido -
CH2 Corriente

CH3 Corriente
CH3 Sentido +
CH3 Sentido -
CH3 Corriente

CH4 Corriente
CH4 Sentido +
CH4 Sentido -
CH4 Corriente

w0 |2 | 2|t R |y |H

El médulo RT4 proporciona cuatro entradas
RTD / Pt100 o cuatro entradas RTD / Pt1000
§ % para conexiones de 2, 3 0 4 hilos.
Cada entrada puede configurarse para la
;% % linealizacion estandar Pt100 o la linealizacion
estandar Pt1000. Cuando se configura para
fwis 3wi= 4w PH1000 la entrada aceptara hasta 42000Q.
Cuando se configura para Pt1000 la entrada
;% % aceptara hasta 42009.
En un controlador de lazo Mini8 pueden
; % instalarse hasta cuatro médulos, que pueden
colocarse en cualquier ranura.

2wie 3wie 4w e

Nota: El controlador de lazo Mini8 se
configura utilizando el software de’

configuracion ‘iTools desde un PC.

Para mas informacion, véanse los capitulos siguientes de este manual y,
concretamente, el ejemplo 2 que figura en "La E/S" en la pagina 77 .

Consejo J:

mAen

o |le|m|m|o|lalw|»

Los canales de entrada RT4 de repuesto
pueden configurarse como entradas de mA
utilizando una resistencia de 2,49Q , codigo
de pedido: SubMini8/resistor/Shunt/249R.1
y fijando el rango de resistencia a bajo (ver
"Uso de RT4 como entrada de mA" en la
pagina 124.)

2,49Q
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Conexiones eléctricas de la entrada l6gica DI8

El médulo DI8 proporciona ocho entradas
légicas.

Pueden colocarse en cualquier ranura del
controlador de lazo Mini8.

En un controlador de lazo Mini8 se pueden
instalar hasta cuatro modulos de termopar.

Entradas digitales:

D1+

D2+

° ON e o
requiere de +10,8 V a +28,8 V. D7+ So—— . 24y
. OFF D8+ S o——— oy
requiere de -28,8 Va +5 V. "
° de+5Va
+10,8 V es indefinido.
. Conduccidn tipica 2,5 mAa 10,8 V.

Conexiones eléctricas de la salida légica DO8

El moédulo DO8 proporciona ocho salidas
l6gicas.

Pueden colocarse en cualquier ranura del
controlador de lazo Mini8.

Se pueden instalar hasta cuatro en un
controlador de lazo Mini8.

Cada salida puede configurarse en tiempo
proporcional o en On/Off.

Supply In + (A,B,l,J) estan todos vinculados
internamente.

Supply In - (G,H,O,P) estan todos vinculados
internamente.

Conexiones eléctricas para cargas inductivas

Esta seccidn se aplica si las salidas légicas se
utilizan para conmutar cargas inductivas.

Algunas cargas inductivas pueden producir una

gran contrafuerza electromagnética (EMF)

cuando se apagan. Si la EMF de fondo es >30V

puede causar danos en el transistor de
conmutacion del médulo.

Ent alim +
Ent alim +

OP1 +
OP2 +

OP3 +
OP4 +

Supply & OP -
Supply & OP -

Ent alim +
Ent alim +

OP1 +
OP2 +

OP3 +
OP4 +

Supply & OP -
Supply & OP -

Ent alim +
OP1 +
OP2 +
OP3 +
OP4 +

Ent alim +

Supply & OP -
Supply & OP -

ol |m @ |oja|lw |

wlo|lz|=2|l0|=® ||+

o |le|m|m|lo|la|lw >

SSR 1

SSRs
2to7

SR 8

.G .

ov

24V

Amortiguador

Carga
inductiva

ov
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Para este tipo de carga se recomienda afiadir supresores de transitorios o
"snubbers" a través de las bobinas como se muestra. Un snubber suele constar de
un condensador de 15nF en serie con una resistencia de 100Q .

Los snubbers pueden pedirse a su proveedor indicando la referencia
SUB32-snubber.

Es responsabilidad del usuario determinar el tipo de carga que se va a utilizar.

Conexiones eléctricas de la salida de relé RL8

El médulo RL8 ofrece ocho salidas de relé.

RLY1 A
RLY1 B

Nota: Se pueden instalar hasta dos médulos y
sélo en las ranuras 2 y/o 3.

RLY2 A
RLY2 B

RLY3 A

Contactos de relé para una vida util completa de los
contactos:

RLY3 B

RLY4 A

A
B
C
D
H
F
G
H

RLY4 B

*Maximo 264 Vac 2A con snubber instalado.

RLYS5 A
RLY5 B

*Minimo 5 Vdc, 10 mA

RLY6 A
RLY6 B

Los amortiguadores se utilizan para prolongar la
vida util de los contactos de relé y para reducir las
interferencias que se producen al conmutar
sistemas inductivos, como contactores o valvulas
de solenoide. El amortiguador no es necesario si el
relé se emplea para conmutar un dispositivo con una elevada impedancia de
entrada.

RLY7 A
RLY7 B

RLY8 A

w|lo |2 |2 |0 | R |9 |H

RLY8 B

Todos los médulos de relé incluyen un amortiguador interno, ya que por lo general se
emplean para conmutar dispositivos inductivos. Sin embargo, los amortiguadores
dejan pasar una corriente de 0,6 mAa 110V y 1,2 mAa 230 V CA, que puede ser
suficiente para cargas de alta impedancia. Si se emplea este tipo de dispositivo, es
preciso retirar del circuito el amortiguador.

El moédulo de relés tiene que ser retirado del instrumento, ver "Afadir o sustituir un
modulo E/S" en la pagina 53. El snubber se retira del médulo de relés introduciendo
un destornillador en uno de los pares de ranuras a ambos lados del carril de cada
red de amortiguadores. Gire el destornillador para romper esta pista entre las
ranuras.

Esta accion no es reversible.
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Conexiones eléctricas de salida analégica AO4 y AO8

Los médulos AO8 proporcionan ocho salidas

analogicas y el AO4 proporciona cuatro salidas Zz 2
analdgicas. opa+ c
OP2 - D
Cada salida es configurable entre 0 y 20 mA, carga op3r
maxima 360Q. — :
. OP4 -
El AO4 ofrece OP1 a OP4 en los terminales A a H. =
Nota: Soélo puede instalarse un médulo y sélo en oFs ¥ !
0P5 - J
la ranura 4. . "
H OP6 - L
Consejo J: o7+ "
OP7 - N
Se puede obtener una salida de 0 a 10 V escalando ops+ o
el accionamiento a 0 a 10 mA y colocando una ore” i

resistencia externa de 1kQ2 (por ejemplo). Una baja
impedancia de carga puede alterar los resultados,
pero esto puede corregirse ajustando el rango de salida en consecuencia.

Conexiones eléctricas del médulo de entrada del transformador de
corriente CT3

Esto proporciona entradas para tres

transformadores de corriente. Reservado A
Reservado B

Reservado c

Los cables de carga del calefactor se enhebran o :
a través de los transformadores. Reservado a
Reservado F

Cada entrada tiene un maximo de 50mA en 5Q. Reservado c
H

Reservado

Los transformadores de corriente proporcionan
el aislamiento de los canales; no hay En1A
aislamiento de canal a canal en el médulo. 18
Sin conexion
. En2A
Se recomienda que el transformador de E:QB
corriente esté provisto de un dispositivo Sin conexién
. .y . En3A
limitador de tensién, como por ejemplo dos E”

n3B
diodos zener espalda con espalda de entre 3y

10V, con una capacidad de 50mA.

Hay tres entradas de TC, una para cada fase.
Se pueden pasar hasta un maximo de 16 calentadores por los TC, pero con un limite
adicional de seis cables de calentador por cada TC individual.

Consulte en "Monitor de corriente" en la pagina 128 las disposiciones tipicas de los
circuitos.

Nota: Sise instala un médulo CT3 en un controlador, también debe instalarse un
modulo DO8. De lo contrario, no se podra configurar el controlador.

Anadir o sustituir un modulo E/S

Consulte la guia de cambio de médulos del Mini8 (HA033632ENG) para conocer los
detalles de la adicién o sustitucién de mdédulos E/S.
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Indicadores LED del controlador de lazo Mini8

Los indicadores LED P, Ay B son comunes a todos los controladores de lazo Mini8 e
indican la alimentacion y el estado de los relés de salida como se muestra en la
siguiente tabla.

P A B
Color Verde Rojo Rojo
APAGADO Caida eléctrica Relé A desenergizado Relé B desenergizado
ENCENDIDO | Alimentacion Relé A energizado Relé B energizado

encendida (24 V)

Los indicadores LED RN y CC son comunes a todos los controladores de lazo Mini8
y muestran el estado del controlador de lazo Mini8 y la actividad de las
comunicaciones.

FC se sustituye por los LED de red y de estado del médulo cuando se instalan
modulos de comunicaciones DeviceNet.

RN se sustituye por RUN cuando se instala el médulo de comunicaciones Ethernet.

RN/RUN CcC FC (no Ethernet)
Modbus DeviceNet
Color Verde Verde Verde Verde
Funcion Modo de func. | Actividad de Actividad Status (Estado)
configuracién (EIA-232) | Comunicaciones
de campo
APAGADO No funcionando | -- Offline Offline
Intermitente | En espera Configurar el trafico Trafico Preparado
ENCENDIDO | En ejecucion - Conectado
FC AS
Color Verde Verde
ENCENDIDO | Conectado DHCP esta habilitado y ha obtenido una direccién IP

a un servidor DHCP.

Intermitente

Trafico de comunicaciones
recibido en el puerto de
comunicaciones FC

No hay conexion DHCP, pero se asigna una auto-ip
al instrumento

APAGADO

No hay trafico en el puerto de
comunicaciones FC

Todos los demas casos

Notas:

1. El propio conector Modbus/Ethernet tiene dos LED incorporados (ver
"Conexiones eléctricas para Ethernet" en la pagina 49, y "Conexiones eléctricas
para la entrada de termopar TC4, TC8 y ET8" en la pagina 50).

2. El controlador de lazo Mini8 esta controlando normalmente SOLO si el LED
verde RN (RUN para Ethernet) esta permanentemente encendido.

3. EniTools el parametro ‘Comms Network Status’ (estado de la red de
comunicaciones) esta disponible enumerado como se muestra en la siguiente
tabla. Las enumeraciones se corresponden con el indicador de FC que aparece
en la ultima columna:
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Tabla 1: Parametro estado del DeviceNet

Enumeracion de parametros

LED FC

'Status’ Significado correspondiente
Ejecucion (0) Red conectada y funcionando. Encendido
Init (1) la red se esta inicializando. Apagado
Listo (2) Trafico DeviceNet detectado pero | Intermitente
no para esta direccion
Fuera de linea (3) No se ha detectado trafico Apagado

DeviceNet

Bad_GSD (4)

Fuera de linea (10)

Listo (11)

Online (12)

I0Timeout (13)

LinkFail (14)

ComFault (15)

Duplicados aparentes. Se utiliza
para aplicaciones SemiSIG
DeviceNet

HAQ033635 Edicion 4
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Indicacion de estado para DeviceNet mejorada

Si se instala un mdédulo DeviceNet mejorado (véase
"Conexiones eléctricas para la interfaz DeviceNet mejorada” en
la pagina 48), se utilizan dos LED bicolores para indicar el
estado de la red y del médulo.

Estos dos LED sustituyen al Unico LED que aparece como FC en otros médulos,
véase el apartado anterior.

Indicador del estado de la red

ElI LED de estado de lared (NET) indica el estado del enlace de comunicaciones
DeviceNet como se muestra en la tabla siguiente.

Nota: La ultima columna muestra los valores enumerados para el parametro
"Estado de la red de comunicaciones" disponible en iTools.

intermitente

terminado

Situacion del Enumeraciones del
LED Estado de lared Descripcion parametro 'Status’
APAGADO Apagado El médulo no esta en linea OFFLINE (10)

Verde Enlinea, sin El médulo esta en linea pero no READY (11)
intermitente conexiones tiene conexiones establecidas

Verde En linea y conectado El médulo esta en linea y tiene ONLINE (12)
encendido conexiones establecidas

Rojo Tiempo de conexion Ha finalizado el tiempode unao |10 TIMEOUT (13)

mas conexiones

Rojo encendido

Se detecta un problema
critico de comunicacion

Se detecta un problema de
comunicacion que hace que el
dispositivo no pueda comunicarse
en la red

‘LINK FAIL’ (14)

Verde/Rojo

Problema de
comunicacion
detectado

Se ha detectado un problema de
comunicacion, pero el dispositivo
ha recibido una solicitud de
‘l[dentify Communication Faulted’
(Identificacion de comunicacion
fallida)

‘COMM FAULT (15)

Indicacion de estado de médulo
El LED de estado del médulo (MOD) tiene la funcionalidad que se muestra a conti-

nuacion:
Situacion del Estado del
LED dispositivo Descripcion

APAGADO Apagado No se aplica energia a la red DeviceNet.

Verde/ parpadeo Autocomprobaciones | Destello irregular: Prueba de encendido del LED.
Un flash normal: Inicializacién del médulo de interfaz. Siel
LED permanece en este estado intermitente
indefinidamente, compruebe el ajuste del interruptor de
velocidad de transmision.

Verde encendido Operativo La interfaz DeviceNet esta operativa.

Rojo encendido

Fallo irrecuperable
detectado

incorrecta.

El controlador de lazo Mini8 no esta alimentado.
La suma de comprobacién de la memoria no volatil es

Rojo/apagado
parpadeo

fallo recuperable

Se ha detectado un

modulo DeviceNet.

Problema de comunicacion detectado entre lared y el
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Uso del controlador de lazo Mini8

iTools

El controlador de lazo Mini8 no tiene pantalla. El unico medio de configurarlo, y de
interactuar con él durante el funcionamiento normal, es a través de las
comunicaciones digitales.

El puerto auxiliar de comunicaciones CC (RJ11) ofrece una interfaz Modbus,
conectada a iTools, para la configuracion y puesta en marcha.

El puerto de comunicaciones principal, FC, ofrece Modbus, DeviceNet o EtherCAT y
normalmente se conecta al sistema del que forma parte el controlador de lazo Mini8.
Es el medio por el que se maneja el controlador de lazo Mini8.

A continuacion se indican las formas en que se puede utilizar el controlador de lazo
Mini8 en un sistema. iTools es la solucion preferida basada en un PC. El
direccionamiento de registro unico Modbus es preferible para los paneles de
operador y los PLC donde el punto flotante puede no estar disponible o no ser
necesario. Algunos parametros también pueden leerse de esta manera como
flotadores o enteros largos.

A partir de la versién V6.00, se ha puesto a disposicion una herramienta de
actualizacion en serie para actualizar el firmware del controlador de bucle Mini8.
Para mas detalles, véase Herramienta de Actualizacién Serial.

iTools es una solucién basada en PC. iTools suite permite la configuracién, la puesta
en marcha, los graficos de tendencias y el registro con OPC Scope, SuperLoop, las
recetas y las paginas de usuario con View Builder.

iTools OPC Open server

Con un servidor OPEN OPC ejecutandose en un PC, todos los parametros del
controlador de lazo Mini8 estan disponibles para cualquier paquete de terceros con
un cliente OPC. La ventaja de esto es que todos los parametros son dirigidos por
nombre - el servidor OPC de iTools maneja todas las direcciones de comunicacion
fisica. Un ejemplo seria con Wonderware inTouch utilizando OPCLink. En esta
situacion, el usuario no tendria que conocer ninguna de las direcciones de los
parametros, y se limitaria a seleccionar un parametro navegando por el espacio de
nombres.

Por ejemplo, Eurotherm.ModbusServer.1.COM1.1D001-Mini8.Loop.1.Main.PV.

Modbus, registro unico, direccionamiento SCADA

Los parametros clave del controlador de lazo Mini8 estan disponibles en una Unica
direccion de registro fija de 16 bits, independientemente de su configuracién. Se
pueden utilizar con cualquier dispositivo con un maestro Modbus en serie. Los
parametros se enumeran en su totalidad con sus direcciones en "Tabla Modbus
SCADA" en la pagina 427.
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Por defecto, iTools muestra la direccion SCADA de los parametros relevantes.

B \\dolcetta idevlocalldevtechpubl\Doc Librany\Minid_test.uic - Parameter Explorer (I0.Mod.1) = o]
. v v| & G e
HMame Dascnplion Addess Wabs | Wiaed From
[ laent Channel [dent [ Yol o] ~]
| # 10Type 10 Type ThermoCoule [11) =
& Resistarcefl ange Reszztance Range Lowe (O] =
| # LinTyee Limeaisaton Type KM=
| ## Uras Uratz C_F_F_Temp(l) -
f FRetolston Rezohtion X0y~
| # CiCType CIE Type Intesmal (0} =
| SEikType Seror Break Type Low (1) -
| # SBiktlam Serzor break alam Morlatching (1] =
| sEikbu Sergor Bragk Alwem Dutpot QD) =
| Admmick Senzor break alaim acknowledge pacamels 4260 He 0} -
| & Falback Falback Shateqy UpScaleBad [4) =
| # FalbsckPy Falback Value 0.00
| ## FReTimeConttant  Fites Tiwe Constant 11 Bl
Meassedvsl Meanused Ve 1.m
L Frocess Vaabie ans 2213
# LoPorn Lowsi Poart 4324 0.00

Figura 16 iTools Parameter Explorer muestra las direcciones de SCADA

Como se muestra, no todos los parametros del instrumento estan disponibles. Si se
necesitan otros parametros, se pueden obtener utilizando la carpeta Commstab.
Esto permite disponer de hasta 250 parametros mas mediante el direccionamiento
de indireccion. Se explica en "Tabla Modbus SCADA" en la pagina 427.

También hay que tener en cuenta que en esta zona hay que configurar la resolucién
(numero de puntos decimales) y el maestro en serie tiene que escalar el parametro
correctamente.

Modbus (punto flotante)

Si la aplicacion requiere la resolucion extra, la carpeta Commstab también ofrece
una solucién alternativa en la que un parametro puede ser direccionado
indirectamente y comunicado como un punto flotante o0 como un valor entero doble -
su formato 'Nativo'. Se puede utilizar con cualquier dispositivo, por ejemplo, PC o
PLC, con un maestro Modbus en serie, capaz de decodificar un registro doble para
numeros de punto flotante y enteros largos. Consulte "Tabla Modbus SCADA" en la
pagina 427.

Comunicaciones Fieldbus

El controlador de lazo Mini8 puede pedirse con la opcion de Modbus aislado
EIA-485, DeviceNet o Ethernet Modbus/TCP o EtherCAT.

DeviceNet viene preconfigurado con los parametros clave de ocho circuitos PID y
alarmas (60 parametros de entrada variables del proceso, estado de la alarma, etc. y
60 parametros de salida - puntos de consigna, etc.). Los circuitos 9-16 y SuperLoops
9-24 no se incluyen en las tablas de DeviceNet porque no hay suficientes atributos
para los parametros de DeviceNet. Consulte "Tablas de parametro DeviceNet" en la
pagina 429.

Ejecucion del controlador de lazo Mini8

La actualizacion nominal de todas las entradas y bloques de funciones es de 110ms.

La interfaz del operador de iTools

Gran parte de este manual trata sobre la configuracién del controlador de lazo Mini8
con iTools. Sin embargo, iTools también proporciona una herramienta de puesta en
marcha y puede utilizarse como una vista de operador a largo plazo.

En primer lugar, es necesario conectarse a los controladores de lazo del Mini8. Esto
supone que los puertos de comunicacion se han conectado al puerto COM del
ordenador iTools (véase "Comunicaciones digitales" en la pagina 152).
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Escaneo

Abra iTools y, con el regulador conectado, pulse = ==n en la barra de menus de
iTools. iTools buscara instrumentos compatibles en los puertos de comunicaciones.
Los controladores conectados mediante el puerto de configuracion RJ11 o con el clip
de configuracién (CPIl), pueden encontrarse en la direccidon 255 (como una Unica
conexion punto a punto) o en una red multidrop EIA-485 o EIA-422 se encontraran
en la direccion configurada en el controlador.

El manual de iTools, n.° de referencia. HA028838, proporciona mas instrucciones
paso a paso sobre el funcionamiento general de iTools. Este y el software iTools
pueden descargarse de www.eurotherm.com.

Cuando se encuentre un instrumento en la red, se mostrara, por ejemplo, como

'COM1.1D001-Min8' que representa <puerto com del ordenador>.ID<direccion del
instrumento>-<tipo de instrumento>

Detenga el escaneo de exploracién una vez que se hayan encontrado todos los
instrumentos.

@ COMIT D00 tinid  [svnchronizing]

Figura 17 Mensaje de sincronizacién

Una vez que se encuentra un instrumento en la red, se muestra junto a él el mensaje
‘sync pending’ (sincronizacién pendiente") o ‘synchronizing’ (sincronizando) mientras
iTools extrae la configuracion exacta del instrumento. Espere hasta que este
mensaje desaparezca.

Navegar y modificar los valores de los parametros

Una vez sincronizado el instrumento, se muestra el arbol de navegacion de
parametros. El contenido de este arbol variara en funcion de la configuracion real del
instrumento.

> Instrument
@10

: (] AlmSummary
(3 Alarm
C3 BCD
] Comms
{_1 CommsTab
{1 Counter

, (0 packbit
1 unpackbit
1 Humidity
1 IPMonitor
{3 Lgc2
{3 Lgc8

, (1] Lin32
1 Math2
] MultiOper

» La_.n

Figura 18 Arbol de navegacién de parametros

Para ver o cambiar un parametro:

1. Resalte la carpeta

HAQ033635 Edicion 4
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2. Pulse [EEPaameter Explorer para obtener la ventana de parametros. Haga

doble clic en una carpeta para abrir la vista de la lista de parametros del
bloque seleccionado.

3. Al hacer clic en una carpeta cuando la vista de la lista de parametros esta
abierta, se actualizara la lista de parametros con el bloque seleccionado.

4. Para cambiar el valor de un parametro,
a. Haga clic en el valor del pardmetro.

b. Introduzca el nuevo valor. Una ventana emergente indica el valor
actual y los limites maximo y minimo.

c. Pulse <Enter> para introducir el nuevo valor o <Esc> para cancelar.

. iTools
File Device Explorer View Options Window Help
B i ] & % qp x % Q .| &2 .
New File  Open File Load Save Print Scan Add Remove Access Views Help
[E) Graphical Wiring Parameter Explorer [ Recipes [Jll Terminal Wiring £ Watch/Recipe | #8 OPC Scope
€= | @
Main  Config Setpoint Cascade Feedforward Autotune PrimanPID PID Output Diagnostics
3 Browse [ Name | Descripti | Address Value| Wired From |
R fd AutoManual | Auto Manual Selection 15461 Manual (1) ~
> 2 Mg A # RemoteLocal | Remote or Local Setpaint 124 Local (1) =
>3 or [ Mode [Active operating mode 14 Manual [3) =
5 23 Poly SPSource Active setpoint source 125 Local (2) =
, 33 Recipe 5 ' Loop process vaiable 15360 0.00
* P & TagetsP Loop target setpoint | 15480 0.00
> (0 Remotelnput \WarkingSP | Loop werking setpaint < 0.00
+ {1 SuperLoop “WorkingOulput | Working Dutput (%] 15362 om0
=1 & Inhibit | Select output Inhibit mode 20 Off (0) -
)‘ M2 ’j Hald | Select output Hold mode 130 Off (0) =
&3 # Track | Select outpul Track mode 100 oif () «
& ’ ForcedManual | Select Forced Manual mode 184 off[0) =
> @4 # IntegiaHold | Stop the PID integral action 13 No(O) -
> @S # IntBal Perform an integral balance for the PID 134 No (D) =
>@e -
s @7 SuperLoop.1.Main - 23
>Es
»@9
& 10
>@n
> &3 12
>& 13
@14
> @15
>3 16
>E7
>Ee
>
>@20
>@a
>@a
>@23
>4
s (5 Gudtrhheer Sl
Level 2 (Engineer) Mini8 ES.13

Figura 19 Valor de parametro

El botén “Access” pone el regulador en modo Configuracion, que permite
configurarlo sin que sus salidas tengan que estar activas. Vuelva a pulsar “Access”
para regresar al nivel de operacion.

Para encontrar un parametro utilice la pestafia 'Find' (Buscar) en la parte inferior de
la lista de carpetas.

Consejo J: En listas de parametros:

® Los parametros en AZUL son de sélo lectura.

* Los parametros en NEGRO son de lectura/escritura.

Consejo J: Cada parametro de las listas de parametros tiene una descripcion
detallada en el archivo de ayuda: basta con hacer clic en un parametro y pulsar
Mayusculas-F1 en el teclado o hacer clic con el boton derecho del raton y
seleccionar la ayuda del parametro.
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Recetas

Una receta es una lista de parametros cuyos valores se pueden capturary
almacenar en un conjunto de datos que después se puede cargar en cualquier
momento para restablecer los parametros de receta. De esta manera constituye un
medio para alterar la configuracion de un instrumento en una sola accién incluso en
modo de operario. Las recetas se pueden configurar y cargar a través de iTools.

Admite un maximo de cinco conjuntos de datos, con referencia por el nombre, y por
defecto con ese numero de conjunto de datos, es decir, de 1 a 5.

Por defecto cada conjunto de datos consiste de 40 parametros que debe establecer
el usuario. Una receta puede tomar una instantanea de los valores actuales y
almacenarlos en el conjunto de datos de la receta.

Cada conjunto de datos se puede nombrar con el software de configuracion iTools.

Definiciones de receta

Para definir una Receta, pulse i) Recipes y, entonces, seleccione las pestarias
'Recipe Definition' (definicion de receta) y 'Recipe Dataset' (datos de receta) segun
sea necesario.

B <Untitled 1> - Recipe Editor ===
| + @ X || e
Recipe Defintion  DataSettl  DataSetdZ? DataSet03 DataSetdd  DataSetdS
| Name | s/ired From | ~
A ltemO1 SuperLoop.1.Main PV
A Itern02 SuperLoop. 2.1 i P4
A Item03 Uzrfal 1. Wal
emi4
A Itern05 [hat wired)
A Item05 [rot waired)
& lemd7? [hot wired)
A Item08 [rot waired)
A ltem09 [rot waired)
A lter10 [hat wired)
A ltem11 [rot waired)
& leml2 [hot wired)
A ltern13 [hat wired)
A ltem14 [rot waired)
& ltemls [hot wired)
A ltem16 [rot waired)
A ltem17 [rot waired)
A lternl18 [hat wired)
& Itam19 Tt wirard] v

La tabla de definiciones de receta contiene un conjunto de 40 parametros. No es
necesario conectar todos los 40 parametros.

La pestafa de definiciones de receta permite al usuario crear una lista
personalizada.

Anadir parametros:
1. Doble clic en el siguiente objeto vacio.
2. Se abrira la lista de parametros para elegir.

3. Al afadir un parametro a la lista se rellenaran automaticamente los 5 conjuntos
de datos con el valor actual del parametro afiadido.
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Conjuntos de datos

Estan disponibles hasta cinco conjuntos de datos, cada uno de ellos es una receta
para un determinado lote o proceso.

B <Untitled 1> - Recipe Editor = =R
| 1= aa
Fecipe Definition DataSetdl  DataSet02 DataSetd3 DataSetDd  DataSetls
| Name | Recipe Definition Parameter | Y alue|
A Templrits DeqaC (0] -
A aluel SuperLoop,. 1.Main. FY 0.00
& Valuel2 Superloop, 2 ain FY 0.00
A Valuel3 Usrdal 1.\ al 0.00
A alueld Usral 2 al 0.00

Guardar el conjunto de datos

1. Configure los valores necesarios en el conjunto de datos seleccionado, consulte
el ejemplo anterior.

2. Pulse Intro.

3. Pulse el botdn actualizar el dispositivo flash (Ctrl+F) en la parte superior
izquierda de la pantalla del editor flash para actualizar el controlador. Esto ajusta
los valores de los cinco conjuntos de datos del controlador.

Nota: Al guardar en el controlador, los valores actuales se guardaran en un
conjunto de datos.

Puesto que esta accion puede implicar uno o0 mas cambios entre nivel de operador y
nivel de configuracion, se recomienda que el controlador esté desconectado del
proceso. Se mostrara un mensaje de advertencia.

Warning
I This operation may involve one or more switches
= between the Operator and Configuration Access Levels

of the device, and its control behavior may be
intermittent or unpredictable until the operation is
complete.
Itis recommended that the device be disconnected
from any active process.

Are you sure you wish to proceed?
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Cargar un conjunto de datos

1. Enla lista de navegacion seleccione «Recipe» (receta).

T T Ly At it s - Pt Loy (R = E
o= = = N B
Cee Tl T Eddwe Yok e B
| F ST e P e i ot L1
F lnerieg  Aargs D o Lps Mo 0 0
Dot ol ol [ ot e il [P |

Fepcipn ) pawamatery

2. Seleccione el conjunto de datos necesario.
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Editor de vigilancia/recetas

Haga clic en el botén de herramientas vigilancia/recetas , o bien seleccione
vigilancia/recetas en el menu de vistas o a través del acceso directo (Alt+A). La
ventana presenta dos partes: la parte izquierda contiene la lista de vigilancia,
mientras que la derecha incluye un conjunto de datos que inicialmente esta vacio y
sin nombre.

Vigilancia/recetas se ejecutan desde iTools y no se almacenan o ejecutan desde el
dispositivo, por tanto iTools debe estar en ejecucion y conectado a un dispositivo
especifico.

Esta ventana se utiliza para:

1. Supervisar la lista de vigilancia de los valores de parametros. Esta lista de
vigilancia puede incluir parametros de muchas listas de parametros distintas en
el mismo dispositivo.

2. Para crear conjuntos de datos de valores de parametros que puedan
seleccionarse y descargarse en el dispositivo en la secuencia definida en la
receta. Es posible utilizar el mismo parametro mas de una vez en la misma

receta.
.ﬂlmwwm_wg-mmlm o
DEmY & = ) 4
- Lar e e o e L -Jj.

Crear una lista de vigilancia

Una vez abierta la ventana, puede afadir parametros como se explica a
continuacion. Los parametros se pueden afadir solo desde el dispositivo al que
refiere la ventana vigilancia/recetas (es decir, los pardmetros de mas de un
dispositivo no se pueden colocar en una unica lista de vigilancia). Los valores de los
parametros se actualizan en tiempo real, lo que permite al usuario supervisar
simultdneamente una serie de valores que de otra manera no tendrian ninguna
relacion.

Anadir parametros a la lista de vigilancia
Para afadir parametros a la lista de vigilancia, proceda como sigue:

1. Puede hacer clic y arrastrar los parametros a la cuadricula de la lista de
vigilancia desde cualquier lugar en iTools (por ejemplo: el esquema de arbol
principal, la ventana de explorador de parametros, el editor de graficos de
conexiones, si procede). El parametro ocupara una fila vacia al final de la lista o
sobre un parametro ya existente, en cuyo caso se insertara encima de dicho
parametro y los parametros restantes bajaran una posicion.
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OPC Scope

2. Es posible arrastrar los parametros desde una posicion de la lista hasta otra. En
este caso, se crea una copia del parametro y el parametro de origen permanece
en su posicion. Los parametros también se pueden copiar utilizando el objeto
«Copy Parameter» (copiar parametro) en las recetas, en el menu del boton
derecho del raton o con un acceso directo (Ctrl+C). Los valores de los conjuntos
de datos no se incluyen en la copia.

3. Puede utilizar el botén «Insert item...» (insertar objeto), «Insert Parameter»
(insertar parametro) en el menu de la receta, o bien el acceso directo <Insert>
para abrir una ventana del navegador en la que se puede seleccionar un
parametro. El parametro seleccionado se inserta encima del parametro activo
actual.

4. Se puede copiar un parametro desde, por ejemplo, el Editor de graficos de
conexiones y pegar en la lista de vigilancia utilizando el objeto «Paste
Parameter» (pegar parametro) en el menu de recetas, o en el menu contextual
del botén derecho del raton (acceso rapido: Ctri+V).

Crear un conjunto de datos

Todos los parametros necesarios para la receta se deben afiadir a la lista de
vigilancia descrita anteriormente.

Una vez realizado este paso, si selecciona el conjunto de datos vacio (haciendo clic
en el encabezado de la columna), el botén de la herramienta Instantanea (Ctrl+A) se
puede utilizar para completar el conjunto de datos con los valores actuales. También
es posible utilizar el objeto «Snapshot Values» (valores de instantanea) en recetas,
en el menu contextual (botdn derecho) o con el acceso directo + para completar el
conjunto de datos.

Es posible modificar el valor de cada uno de los valores de los datos directamente en
las celdas. Los valores también se pueden borrar o dejar en blanco, en cuyo caso la
descarga de receta no incluira esos valores. Los valores de los datos se pueden
eliminar al borrar todos los caracteres del campo y después pasando a una nueva
celda o pulsando <Intro>.

El nombre del conjunto es conjunto 1 por defecto. Los nombres también se pueden
editar utilizando el objeto renombrar el conjunto de datos... en las recetas, en el
menu del botén derecho del ratén o con un acceso directo (Ctrl+R).

Los nuevos conjuntos de datos se pueden anadir y editar de la misma manera,
utilizando el botdén «Crear un nuevo...» (Ctrl+W), o seleccionando el objeto «Nuevo
conjunto de datos» en recetas, en el menu del botén derecho del ratén o con el
acceso directo +.

Una vez creados y guardados todos los conjuntos de datos necesarios para la receta
se pueden descargar al dispositivo de uno en uno utilizando la herramienta de
descarga (Ctrl+D) o el objeto del menu equivalente receta/contextual.

OPC Scope es un cliente OPC independiente que puede utilizarse para conectarse
al servidor OPC de iTools. Ofrece graficos de tendencias en tiempo real y registro de
datos en el disco en un formato .csv (variable separada por comas) que puede
abrirse facilmente en una hoja de calculo como Excel.

Con iTools abierto, OPC Scope puede iniciarse mediante el icono # OPC Scope

Pero también puede iniciarse por si mismo utilizando el Inicio/Programas/Eurotherm
iTools/OPC Scope de Windows.
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Seleccione Servidor/Conectar o haga clic en el icono # vy el Servidor OPC se
iniciara (si no esta en marcha) y mostrara los puertos activos en el ordenador. Al
abrir el puerto COM se mostraran los instrumentos conectados como se muestra a

continuacion.

4 OutputHighLimit
4@ OutputLowLimit
-4 Ch10utput
-4 Ch20utput
+-40 ManualOP
4@ TrackOP
.42 InhibitOP
{47 OPRateUp
) OPRateDown
-4 OPRateDeactivate
4@ Ch2Deadband
|40 NonLinearCooling
@ ManualStepValue
4@ Ch1TravelTime
40 Ch2TravelTime
Lo RemoteOPHighLimit
|42 RemoteOPLowLimit
+-40) RemoteOPLimsDeactivate
40 MaxOP
L@ MinOP
.4 MaxManOP
|.4@ MinManOP

u iTools OPC Scope - -
File Edit Server Iltem Options Help
Lompu‘:ec‘ OPC Server: |Eurotherm.ModbusServer.1 v ¥ @
FH BT o= 2
o ] ~| BB s 2% Chart .
v {ZJ Output ‘ _
.- FallbackValue tem aliie
TASIMULATION,_WTGBL ce1a042 4hn,

b

Save...

Copy Item DDE Link
Copy ltem

£a Add ltem...
Ty Remove ltem
Write Value...
[tem Appears on Chart

Item Properties...

Display Name.., F2

Eurotherm.ModbusServer.1

Update Rate: 1000ms

Figura 20 Puerto COM - Instrumentos conectados

La carpeta 'ID001-Mini8' contendra todas las mismas carpetas del instrumento que
se habrian visto en el propio iTools.

Expanda la carpeta y haga doble clic en la etiqueta azul del elemento para afiadirlo a
la ventana de la lista. La ventana de la lista muestra todos los parametros
seleccionados y su valor actual.

Haga clic con el botén derecho del ratén en un parametro para acceder al menu
contextual.

Menu contextual de la ventana de la lista de OPC Scope

Comando

Descripcion

Guardar

Guarde la configuracion de OPC Scope como <nombre de archivo>.uix. Consulte
"Servidor OPC" en la pagina 68.

Copy Item DDE link

Copia la ruta DDE en el portapapeles.

Utilice la funcién "Pegar especial" en una celda de Excel y seleccione "Pegar enlace" y el
valor del parametro actual se mostrara en la celda.

Copy/Paste Item

Copiar y pegar

Add Item

Afadir una nueva variable por nombre (mas facil de navegar por el arbol de navegacion)

Eliminar un objeto

Eliminar el objeto seleccionado.

Write Value

Escribir un nuevo valor (no si el elemento es de solo lectura).

Item appears on Chart

En la ventana del grafico se pueden observar hasta ocho elementos

Item Properties

Proporciona las propiedades del articulo tal y como las ve el OPC

La lista OPC puede contener parametros de cualquier instrumento conectado a la

red Modbus.
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Si tiene iTools Open (no iTools Standard) entonces OPC Scope puede ejecutarse en
un ordenador remoto en red. Introduzca el nombre del ordenador servidor
(conectado a los instrumentos) la ventana 'Computer' (Ordenador) y busque el
"Eurotherm.ModbusServer1".

Ventana del grafico de OPC Scope

Haga clic en la pestafa Grafico en la parte inferior de la ventana de
visualizacion y seleccione Panel de control del grafico.

Chart Control Panel

Itemns |A:-ces I Generall Flot | Heviewl

‘which kems thould appear on the chart?

Item

COb47. 10007 i, Loop. 1.0 ain P4
COMI.ID007 -biri8. Loop. 1.M ain. T argetSP
[ COM1.ID 001 -Mirig. Loop. 2.Main P
[ CO1.1I0001 -MiniS, Loop. 2 b ain. T arget5 P

Set Ealar.. | [Slear Histon |

4.
5.

Figura 21 Panel de control del gréafico

Items. Incluye todos los elementos de la ventana de la lista. Los
elementos marcados (hasta ocho) apareceran en el grafico.

Axes. Permite intervalos de tiempo de 1 minuto a 1 mes. Los ejes
verticales pueden tener una escala "auto" o se puede introducir un rango
fijo.

General. Permite seleccionar los colores, la cuadricula, las leyendas y un
cuadro de datos.

Plot. Permite seleccionar el grosor de la linea y la impresion.

Review. Permite la revision de los primeros cuadros de la historia.

También estan disponibles en la barra de herramientas.
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Grafico de tendencia de iTools que muestra el SP y la PV de
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{2 iTools OPC Scope M= E3
J File Edit Server ltem Options Help
J Qomputer:l | OPC Server:IEurDtherm.ModbusSewer.1 =l | & 7
TR
COM1 IDD01 -MiniS Loop 1 Main PY = 397.3042
COMT D001 -MiniS Loop 1 Main TargetSP = 400
500 -
R — | - R R RN
-4 Autoban 1 1 1 1 ! !
A P P ! . :
2 Inhibit 5 , T !
4] TargetSP 3G ] T L T pocsomaoacosgoasessosossooons D00
40 ‘workingSP ! ! 8 8 H H
-4 ActiveOut D p==aqpesemssssad i possesssssas e e
420 IntHold ] ] 0 0 0
- Setup 804 ey DoRate ety i et S
00 Ture | | | | | |
F-C0 PID 200 f--af oo Tt i Mk
=1 SP : : : : :
M- 0P L R Ry [ T [
-] Diag : ] ] : :
M- 2 iz [ ' ' ' ' |
33 \ 1 1 1 . .
F{ [ I S S R, P P O I
w0 4 L : : : i i
M5 n ' ' ' ' | |
] ] ] ] ] ]
[]"D G b 00030 00040 00050 0&:01:00 050110 0&:01:20
H- 7 Time
I | B g oo m
|Ewratherm. ModbusS erver.1 |Update Fiate: 1000ms [ s

Servidor OPC

Figura 22 Grafico de tendencias de iTools

Elicono Bl permite que el grafico ocupe todo el espacio de la ventana.

Tanto iTools como OPC Scope utilizan el servidor OPC de Eurotherm para
proporcionar la conexién entre los instrumentos y las pantallas del ordenador.
Cuando usted "escanea" los instrumentos en iTools, es de hecho el servidor OPC el
que esta haciendo el trabajo en segundo plano (la ventana no suele aparecer).

OPC Scope puede funcionar por si solo, pero para que encuentre los instrumentos
en la red es necesario indicar al servidor donde estan.

1. Inicie el servidor OPC (Inicio/Programas/Eurotherm iTools/Servidor OPC
de Windows).

2. Enelmenu vaya a "Red" y seleccione "Iniciar escaneo de una sola vez".
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3. Detenga la exploracién cuando se hayan encontrado todos los

instrumentos.
+ minig.uis - EuroMBus Hi=] E
File Edit Add HMebwork “iew Help
] e
13 Mame I Description I Address I Processing I Walue I High I Low I Ur
4| |
Time Stamp | Context | Statuz | Command | Message
08:10:54 592 08/06/2004  Spstem Information Open iToolz OPC Server
08:10:54 592 08/06/2004  Spstem  Information Server wasz invoked manually
08:10:54 592 08/06/2004  Spstem  Information Localization 1D iz EMG
08:10:54 592 08/06/2004  Spstem  Information Server log file iz "CATEMPYEurobMBuz. log"
08:10:55.202 08/06/2004  Spstem  Information Qpening existing document C:WWIMN T YProfilesbdministrator\Personalhstandard. uis
08:11:09.644 08/06/2004  Clent Information Azzimilating device Minig [version E103) on port COMT (19200 BALD) at address 255 using |
08:11:13.449 08/06/2004  Spstem  Information Port COMT now configured as Config Port
4] | i
[Idle |Mat Scanning |0 Clients Cornected [0 OPC Groups  |COM1 has 1 Device i

Figura 23 Ejecucion del Servidor OPC

4. En el menu vaya a "Archivo" y seleccione "Guardar como" y guarde el
archivo con un nombre adecuado.

5. Una vez guardado, se le preguntara "; Desea que este archivo sea el
archivo de direcciones del servidor de inicio por defecto?" - seleccione
"Yesll.

6. Cierra el servidor.

Ahora, si hace doble clic en un archivo OPC Scope (por ejemplo, Mini8 Project.uix),
este archivo abrira OPC Scope y, a su vez, en segundo plano, OPC Scope abrira el
servidor OPC con este archivo de instrumento cargado. El OPC Scope se activara
entonces con datos en vivo del instrumento o instrumentos.
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Herramienta de Actualizacion Serial

A partir de la version V6.00, se ha puesto a disposicién una herramienta de
actualizacion en serie para actualizar el firmware del controlador de bucle Mini8.
Puedee descargar el archivo de actualizacion 'Setup_Mini8Upgrade_V***.exe' desde
el sitio de descargas .

Las actualizaciones de firmware solo deben ser realizadas por un ingeniero
competente y con el instrumento desconectado de cualquier proceso en curso. Esta
herramienta solo puede actualizar los instrumentos Mini8 que ya operan con el
firmware V5.25 o versiones superiores. Para obtener mas informacion, consulta la
ayuda integrada en la herramienta de actualizacién serial Mini8.

e Minid

Serial Port
COM7

COMSE Start
Upgrade

Help Quit

11 Verify Upgrade

" V6.00 UPGRADE

Figura 24 Mini8 Herramienta de Actualizacion Serial
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Configuracion con iTools

Configuracidén

A AVISO

FUNCIONAMIENTO NO INTENCIONADO DEL EQUIPO

La persona que ponga en servicio el regulador tendra la responsabilidad de
garantizar que esta bien configurado.

El controlador no debe configurarse mientras esta conectado a un proceso abierto,
ya que entrar en modo Configuracion pausa todas las salidas. El controlador
permanece en modo Standby hasta que salga del modo Configuracion.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar la muerte, lesiones
graves o danos en el equipo.

El controlador de lazo Mini8 se suministra sin configurar y tiene que ser configurado
para su uso en una aplicacion. Esto se realiza mediante iTools.

El manual de iTools, n.° de referencia. HA028838, proporciona mas instrucciones
paso a paso sobre el funcionamiento general de iTools. Este y el software iTools
pueden descargarse de www.eurotherm.com.

Configuracion On-Line/Off-line

iTools puede utilizarse "offline» sin un controlador de lazo Mini8 real conectado. Este
controlador de lazo SIMULATION Mini8 puede crearse y configurarse en iTools. La
configuracion puede guardarse en el disco como un archivo clénico. Este archivo
puede cargarse posteriormente en una aplicacién real del controlador de lazo Mini8
en linea. Consulte "Clonacién" en la pagina 73.

Si iTools esta conectado a un controlador de lazo Mini8 real, todos los cambios de
parametros realizados se escribiran en el dispositivo inmediatamente. Una vez que
el controlador de lazo Mini8 esta configurado y funciona como es debido, su
configuracion final puede guardarse en el disco como un archivo "clon" con el
formato <nombre>.uic.
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Conectar un PC al controlador de lazo Mini8

Cable de configuracién y clip

El controlador puede conectarse al PC que ejecuta iTools utilizando el cable
Eurotherm SubMin8/Cable/Config desde el puerto RJ11 que se conecta a un puerto
serie del PC.

Como alternativa, Eurotherm dispone de un clip de configuracién que se puede
instalar en la parte trasera del controlador.

Nota: Sodlo es posible utilizar este clip de configuraciéon cuando el controlador NO
esta conectado a un carril DIN.

La ventaja de utilizar este esquema es que no es necesario enchufar el regulador, ya
que el clip proporciona alimentacién a la memoria interna del controlador.

Escaneo

Abra iTools y, con el regulador conectado, pulse = == en la barra de menus de
iTools. iTools buscara instrumentos compatibles en los puertos de comunicaciones y
en las conexiones TCP/IP. Los reguladores conectados con el puerto de
configuracion RJ11 o con el clip de configuracion (CPI) estaran en la direccién 255,
independientemente de la direccion configurada en el controlador. Estas conexiones
sélo funcionan desde iTools a un unico controlador.

El manual de iTools, n.° de referencia. HA028838, proporciona mas instrucciones
paso a paso sobre el funcionamiento general de iTools. Este y el software iTools
pueden descargarse de www.eurotherm.com.

En las siguientes paginas, se asume que el usuario esta familiarizado con iTools y
comprende Windows.

Clonacion

Guardar un archivo clonado

En el menu iTools, ‘File — Save to File’ (Archivo - Guardar en archivo) permite
guardar en el disco el archivo de clonacion del controlador de lazo Mini8 conectado
como archivo <nombre de usuario>.UIC. Se puede cargar en otro controlador de
lazo Mini8.

Nota: Tras la sincronizacion, iTools utiliza un guardado "rapido" y sélo volvera a
guardar los parametros que hayan sido modificados a través de la propia iTools. Si
hay alguna posibilidad de que los parametros hayan sido cambiados a través del otro
puerto, entonces es necesario volver a guardar todos los parametros. En la barra de
menu, en Options — Cloning (Opciones - Clonacion), seleccione Reload (recargar)
La opcion recomendada es mantener seleccionada la opcion Ask(preguntar).
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Cloning Options @

Device Synchronization ] Linarization T ables |

" Assume iToals iz fully synchronized with the device.

Using this option will be much faster in most cases. and is safe unless the
device iz being modified via its front panel or by another remote user.

f+ Reload all values from the device prior to cloning [resynchronize)

Using this option will uzually be much slower, but ensures that device
state changes made outside of iTools are cloned.

" Ask before starting each Clone operation

Cancel

Figura 25 Opciones de clonacién

Cargar un archivo clonado

En el menu iTools, ‘File — Load values File’ (Archivo - Cargar archivo de valores)
permite cargar un archivo clénico de la forma <nombre de usuario>.UIC en un
controlador de lazo Mini8 conectado. Mientras se carga, la ventana del informe
indicara lo que esta sucediendo. Realiza una serie de intentos para cargar todos los
valores y puede informar de algunos problemas. Por lo general, esto no es un
problema. Si, por alguna razén, no se puede cargar, iTools informara
especificamente de que la carga 'Failed’ (ha fallado).

Clonacioén de los parametros del puerto de comunicaciones

Se puede comunicar con un controlador de lazo Mini8 a través de los puertos Config
Comms (CC) o Field Comms (FC).

Todas las operaciones de clonacién del controlador de lazo Mini8 requieren que el
dispositivo esté en modo de acceso a la configuracién, durante el cual el controlador
de lazo Mini8 no controlara (véase la nota 1 a continuacién).

El almacenamiento de un archivo clénico de un dispositivo Mini8 puede realizarse en
cualquier puerto (CC o FC).

La carga de un archivo clénico en un dispositivo Mini8 puede realizarse en cualquier
puerto (CC o FC) con las siguientes limitaciones:

* Puerto FC No se actualizara ningun parametro de comunicacion (CC o FC)

© El usuario sera notificado a través del informe de clonacién de que se
requiere una actualizaciéon manual

® Puerto CC

© Conectado mediante el servidor Modbus (esclavo) Direccién 255 - clonacién
completa de todos los parametros de comunicacion

© Conectado usando cualquier otra direccién de servidor (esclavo) Modbus
(por ejemplo, 1-254) - No se actualizaran los parametros de comunicacién
(CCoFC)

— Elusuario sera notificado a través del informe de clonacién de que se
requiere una actualizaciéon manual
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Notas:

1. Solo una sesién de comunicaciones puede tener el Modo de Acceso a la
Configuracion. Otras conexiones (serie o Ethernet) no podran poner el
dispositivo en modo de configuracion.

2. Siel modulo/10 real del dispositivo de destino no se corresponde con el
modulo/IO esperado del archivo de clonacién, la clonacién se abortara,
informando al usuario de que debe resolver el desajuste de modulo/I0.

Configuraciéon del controlador de lazo Mini8

Nota: iTools no necesita estar conectado a un controlador de lazo Mini8 para
configurar una aplicacién, la configuraciéon puede realizarse sin conexion.

La configuracién implica la seleccion de los elementos necesarios, denominados
"bloques de funciones", y el ajuste de sus parametros a los valores correctos. La
siguiente etapa consiste en cablear (o cablear en software) todos los bloques de
funciones para crear la estrategia de control necesaria para la aplicacion.

Bloques de funciones

La aplicacion del controlador se compone de bloques de funciones. Un bloque de
funciones es un algoritmo de software. Puede representarse como un rectangulo,
como se muestra a continuacién, con los parametros de entrada a la izquierda y los
de salida a la derecha.

Los parametros de entrada se pueden inicializar ajustando el valor del parametro, o
mediante un cableado suave a partir de otro parametro fuente seleccionado (véase
"Editor de cableado grafico" en la pagina 83).

A continuacion, se muestra una representacion de un bloque de funciones.

___________ Supertoop?
Nombre - Single {0) |
corresponde a ' PID (2) e
la Carpeta ! of {ﬂ':: Ry
( MainAutoManual  MainMode!! -
‘Main.PV Main.WorkingSP: } d:g\:ﬂgaros
Parametros iSetpoint. SPSelect  CuiputChiCutput:|
de entrada 1Setpoint SP1 a
'Setpoint SP2
'Setpoint PSPSelect i
\. :SelpointPSP x

Figura 26 Representacion de un bloque de funciones
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Parametros

Cableado
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Figura 27 Ejemplo de blogue de funciones

Los parametros del bloque de funciones se muestran en la vista de lista de
parametros. El nombre del bloque de funciones se muestra en el titulo de la ventana.
En el caso de los bloques de funciones con un gran nimero de parametros, éstos se
dividen en sublistas, cada una de ellas representada por una pestafna con nombre.

El cableado (a veces conocido como cableado de usuario, cableado blando o

cableado grafico) se refiere a las conexiones que se realizan en el software entre los
parametros del bloque de funciones. Este cableado se crea durante la configuracién
utilizando el Editor de Cableado Grafico iTools.

En general, cada blogue de funciones tiene al menos una entrada y una salida. Los
parametros se utilizan para especificar dénde lee un bloque de funciones sus datos
de entrada (la "fuente de entrada"). El origen de un cable es el parametro de salida
seleccionado del bloque de funciones. El destino de un cable es el parametro de

entrada seleccionado de otro bloque de funciones.

Todos los parametros que aparecen en los diagramas de bloques de funciones se
muestran también en las tablas o listas de parametros, en los capitulos
correspondientes. Consulte "Lista completa de bloques de funciones" en la

pagina 101.

Figura 28 muestra un ejemplo de cémo una entrada Logicln esta conectada a la
entrada del SuperLoop y la salida del canal 1 del SuperLoop esta conectada a la
salida l6gica de tiempo proporcional.
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Figura 28 Cableado de bloques de funciones
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Ejemplo sencillo de trabajo

Utilizando los bloques de funciones y el cableado, las siguientes secciones
mostraran un controlador de lazo Mini8 en blanco configurado para tener un circuito
PID.

La E/S

Con el controlador de lazo Mini8 conectado correctamente a iTools se puede
comenzar la configuracion.

Consejo J:
En listas de parametros:

®* Los parametros en AZUL son de sélo lectura.

* Los parametros en NEGRO son de lectura/escritura.
Consejo J:

Cada parametro de las listas de parametros tiene una descripcion detallada en el
archivo de ayuda: basta con hacer clic en un parametro y pulsar Mayusculas-F1 en
el teclado o hacer clic con el boton derecho del ratdén y seleccionar la ayuda del
parametro.

Las E/S ya habran sido instaladas en el controlador de lazo Mini8 y pueden ser
comprobadas en iTools.

Ejemplo 1: Configuracion de entrada de termopar

En la lista E/S ModIDs seleccione el tipo de médulo. Los médulos de termopar
pueden ser de cuatro entradas o de ocho.

File Dewice Ewxplorer Wiew Options Window Help

& B a8

MewFie OpenFile Load Save Frint

Fa @ X 0 o® Qg

Scan Add Remove | Access  Views Help

@graphical ‘witing S Parameter Explorer Ecl" Device Becipe @‘WQ[CW"H ecipe P Programmer | ﬁ OPC Scope =@ iTools !

& COM1.1D255-Minig 22 COM1.1D2595-Mini8 - Parameter Explorer (10) M=l &3
- = - = 5
MadDs |Mod | FirediO |
-] Access [Name | Description [ Value|
3 Instrument Modulel Module 1 [dent TCEMod 127) =
5238 Maodule2 Madule 2 1dent CT3Mad (90] =
] - MadD Module3 Module 3 [dent D0BMod [24) =
: ool Moduled Madule 4 Idzrt D08Mad (24] =
D tod
_ -] FixediD
{23 AlmS ummary 10.ModIDs - 4 parameters
B+ Comms

- [ Commstab
-1 Diag

Figura 29 Mdédulos de E/S del controlador de lazo Mini8
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Esta unidad tiene una tarjeta de entrada de ocho termopares en la ranura 1, una
tarjeta de entrada CT3 en la ranura 2, y dos tarjetas de salida DO8 en las ranuras 3 y
4. Haciendo clic en la pestafia 'Mod' se podra configurar el primer canal de la tarjeta
de termopar. En primer lugar, para actualizar el controlador de lazo Mini8 se debe
poner en modo configuracion. Vaya a Dispositivo/Acceso/Configuraciéon o haga clic
en el boton Acceso:

& COM1.ID255-Minig - -
== - - (i | - 4
T )z =z )¢ |5 e |7 Je |17 |iesl]
Hame Description Yalue a
D Access |Ident |Channe| |dent | Telnput [& 'l —
{:I Instrument |0Type 10 Type ThermoCouple (1117
=010 A LinType Linearization Type K [1]=
- ModDs £ Urits Units C_F_K_Temp[1]
a #7| Resolution Resolution = 0] =
] FixedlO £ CICType CIC Type Internal [0) =
(£ AlmSummary A7 SBrikType Sensor Break Type Low [1]= [
(3 Comms A7 SBirkalarm Senzor break alarm ManLatching (1] =
[ Commstab & Blarméick, Sengor break alam acknowh Mo (0] =
&1 Loop £° Falback Fallback Strategy ClipBad [0] =
B Diag £ FallbackPy Falback % alue 0.00
&7 FiterTimeConstant | Filker Time Constant 1 B00ms = j

Figura 30 Entrada de termopar

Seleccione el tipo de E/S, la linealizacion, las unidades, la resolucion, etc., que sean
necesarios. Los detalles de los parametros se encuentran en "Entrada de termopar"
en la pagina 114.

Los otros canales de termopar se pueden encontrar utilizando las pestafias 2, 3,
4...7, 8 en la parte superior de la ventana de parametros.

La ranura 2 del controlador de lazo Mini8 tiene una tarjeta de entrada CT3 y ésta
esta configurada en otro lugar, por lo que las pestafias 9 a 16 no se muestran.

La ranura 3 tiene una tarjeta de salida DOS8 y el primer canal de ésta estara en la
pestana 17 (a 24).

La ranura 4 tiene una tarjeta de salida DOS8 y el primer canal de ésta estara en la
pestana 25 (a 32).

9 Ok 1D 255 Mini — EHDIDIIIBL-: M1.1D255-Mimi8 - Parameter Explorer (10.Mod]
== - | =5 -
1 lz 2 ¢ |5 s |7 J& 17 Juesl
[ Name | Description [ Y alue|
D Access Ident Channel dent LogicOut [3] =
& {:' Instrumert & 10Type 0 Type TimeProp (51) =
22 Invert Inwert Mo [0] =
£ MinOnTime Minimum OnTime 20.000=
22 DizplayHigh Dizplay High 100.00
- &7 DizplayLow Diizplay Lov 0.00
£ AlmSummany £? RangeHigh Range High 100.00
(1 Comms A7 RangeLow Fange Low 0.00
-3 Commstab Meazuredy l Meazured Value 0.oo
-] Diag ey Process Yariable 0.00

Figura 31 Canal de salida digital

Configure este canal como sea necesario, I0Type, MinOnTime, y asi sucesivamente
como sea necesario. Los parametros se detallan en "Salida logica" en la pagina 111.

El resto de los canales de esta ranura se encuentran en las pestafas 18 a 24.
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La ranura 4 también contiene una tarjeta de salida DOS8 con salidas en las pestafas
25a32.

La E/S fija siempre esta ahi y no hay que configurar nada.

El monitor de corriente se encuentra en "Monitor de corriente" en la pagina 128.
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Ejemplo 2: Configuracion de entrada de RTD

En la lista E/S ModIDs seleccione el tipo de médulo. Los médulos RTD son médulos
de cuatro entradas [RT4Mod (173)].
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Figura 32 El controlador de lazo Mini8 Médulo 101 definido como RTD

Los RTD pueden definirse como de 2 hilos [RTD2 (32)], de 3 hilos [RTD3 (33)] o de 4
hilos [RTD4 (34)] en la lista de definicion de moédulos.

Configure el ‘10 Type’ (tipo E/S) y el ‘Resistance Range’ (rango de resistencia)
para que coincida con el RTD en uso, de modo que se seleccione el calculo
correcto de compensacion principal.

@ ool ol s
FEile Device Explorer View Options Window Help
B ch & S qr x (& 2 &
Mew File  Open File Load Save Print Scan Add Remove Access Views Help
@ Graphical Wiring B8 Parameter Explorer [l Terminal Wiring Ed‘ Device Recipe QWgtcthecipe 4| Brogrammer ‘ m OPC Scope
@ D Ci\Users\robinak\Dy B C:\Users\robinab'\Desktop\Mini8_E277.UIC - Parameter Explorer (I0.Mod) EI@
& v - v | 4
1 L2 [3 |4 |5 [ [ B E [0 [un [z |13 e
T L [Mame | Description | Address| Walue Wvired From =
3 Browse | 39 Find Ident Channel ldent FTlnput (26) ~ ]
& 10Type 10 Type RTD4(34) ~
>0 Access # ResistancePange | Resistance Range
>3 Tnstrument # LinType Linearisation Type PT1000(12) -
«0mw # Units Units C_F_K_Temp ()~
>0 ModDs # Resolution Resolution X
b4 M"d & SBrkType Sensar Break Type Low (1) 7 E
: » {1 FixedlO # SBrkalarm Sensor break alarm MaonLatching (1) -
; 8 AlmSummary SBrkOut Sensor Break Alarm Output Off{y -
>0 Comms & Alammack Sensor break alarm acknowledge parameter 4260 No (1) -
>3 Commstab & Fallback Fallback Strategy UpScaleBad (4) ~
>-E Loop # FalloackPy Fallback Yalue 0.00
>3 Diag & FilterTimeConstant | Fitter Time Constant 15 B00ms —
tMeasuradial Measurad Value 0.00
F Process Yariahle 4228 -241.91
# LaPaint Law Point 4324 0.00
& LoOftset Low Offset 4356 0.00
& HiPaint High Paoint 4388 0.00 -
< m | 3
10.Mod.1 - 47 parameters

Level 2 (Engineer)

Minid v. E2.77

Figura 33 Mdédulo 1 definido como RTD4
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Cableado

El E/S que se ha configurado ahora necesita ser cableado a los circuitos PID y otros
bloques de funciones.

Seleccione Eaaphicalwtring (GWE) para crear y editar el cableado de los bloques de

funciones.
[@ Graphical Wiring B Parameter Explorer Recipes [l Terminal Wiring &g Watch/Recipe | #8 OPC Scope
&) \\dolcetto.idev.local\devtechpub\Doc Library\Mini_test.uic (3 \\dolcetto.idev.local\ devtechpubl\Doc Library\Mini8_test.uic - Gra
QOE K Wox HO X920 R
Top
3 Browse O Find LJ Blocks La ventana Graphical Wiring Editor (Editor de
& Comment cableado grafico)
13 Monitor Para afiadir un bloque de funciones, arrastrelo de
#{} 10 la lista y suéltelo en este editor.
L} instument Para afadir E/S primero expanda el bloque E/S
T AmSommary (haga clic en el +) y luego expanda el Mod para
i g ‘::;“ mostrar los canales E/S 1 a 4:
+ {} Comms = & 10
+ {} CommsTab {7} 10.ModIDs
g e = {J 10.FxediO
+-{} unpackbit 1 10 FixediO D1
{3 Humidty {} 10 FixediO D2
+ {} IPMonitor 1} 10 FixedlO A
* g EC: {3} 10 FixediO B
= c
= {J Ln32 {} 10 CurentMonitor
4 {J Math2 -
#- {'t ModbusMaster Del mismo modo, para afadir un circuito, primero
+ I} MultiOper amplie el bloque de circuito (haga clic en el signo
# TF Muws +) para mostrar los circuitos 1 a 24:
i g EF:T =] D SuperLoop
4 ol
+ {} Remoteinput L} Superloop 1
# {F Superloop B Superloop 2
{J SwicchOver {1 Superloop 3
t g ?mer {0 Superloop 4
& otal
+ ﬂ Txdr
+ {F Usrval <
Level 2 (Engineer) Mini8 E5.13 Blocks .

Figura 34 Lista de bloques de funciones y ventana de cableado grafico

La ventana de la izquierda contiene ahora una lista de los bloques de funciones
disponibles.

Utilice la funcién de arrastrar y soltar para seleccionar el primer termopar del IOMod
1, la salida de frio del IOMod 17 y la salida de calor del IOMod 25 y suéltelos en la
ventana de cableado.

Finalmente tome el primer bloque PID del SuperLoop/Loop 1 y suéltelo en la ventana
de cableado.

Nota: A medida que se utiliza cada bloque, éste se atenua en la lista.

Ahora deberia haber cuatro bloques en la ventana. Estos bloques se muestran con
lineas de puntos, ya que no se han cargado en el controlador de lazo Mini8.

Primero haga las siguientes conexiones de cables.
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1. Haga clic en 10.Mod1.PV y mueva el puntero a SuperLoop 1.MainPV y
haga clic de nuevo. Un cable punteado habré conectado los dos juntos.

2. De forma similar, una el SuperLoop1.OP.Ch10ut al IOMod 25.PV (salida

de calor).

3. Habilite la salida de frio haciendo clic en la flecha de
la parte superior del bloque SuperLoop:

seleccion situada en

t SuperLoop 1

Single (0) i

PID (2) L2

H Off (0) 4— haga clic
Config.Ch2ControlType X

Current Value OFf (0]

]y seleccio
Corcel | | oy

New Yalue

Figura 35 Habilitacion de la salida de frio

ne la salida

4. SuperLoop1.0OP.Ch20ut a IOMod 23.PV (salida de frio)

[ Vdolcetto.idevocal devtechpublDoc Library\Ming_test.uic - Graphical Wiring

WH LHhTws ~HOX2o Bk EE
Top
G ke S
....... WMol Singie (0 .
Tanput () ' FID (2) L
| ThermoCouple (1) 4 L poeR) i
: Law (0} L3 ‘Main Autoanual Main Mode
K1) i 1 Magin PY Main WorkingSP'
T srkout ‘Selpoint SPSelect  Output Ch1Dutput -«
T —— iSetpoint SP1 QUtpUL Ch20uEpUt: - - -~ -
1] 0 Setpoint 3P2
""""""""""" |Setpoint PSPSelect
Selpoint P3P
o

[ JoMeaze

LogicOut (3) -
8 TIH_\I?PIGl] n:ﬁii.'.'_i
0 :

: TimeProp (5157
P :

g o

Figura 36 Bloques cableados antes de la descarga

5. Haga clic con el botdn derecho del ratén en el bloque de funciones del
SuperLoop 1 y seleccione ‘Function Block View’ (Vista del bloque de

funciones). De esta forma se abre la lista de parame
parte superior del editor de cableado.

B2 \\dolcetto.idev.local\devtechpub\Doc Library\Mini€_test.uic - Function Block View (SuperLoop 1)
Function Block: SuperLoop 1

tros del circuito en la

=N =)
—a

Main  Config Setpoint Cascade Feediorward Autotune PrimanyPID  PID Output  Diagnostics
| Name | Description | Address Value | 'Wired From |

& ButoManual Auto Manual Selection 15461

# RemateLocal Remote or Local Setpoint 124 Local (1) =
Mode Active operating mode 114 Inhibit [EB] =
SPSource Active setpoint source 125 Local [2] ~

el Loop process variable 15360 0.00

& TagetSP Loop target setpoint 15460 0.00
‘WorkingSP Loop working setpoint 15361 000
‘WorkingOutput ‘Working Dutput (%] 15362 0.00

& Inhibit Select output Inhibit mode 20 0 [0) =

# Hold Select output Hold mode 130 Off [0) =

# Tiack Select output Track mode 100 0ff (0) =

# FocedManual Select Forced Manual mode 184 Off (0) =

& IntegialHold Stop the PID integral action 133 Mo (0] ~

& IniBal Perform an integral balance for the PID 134 No (0] ~

SuperLoop.1.Main - 14 parameters (9 hidden)
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Figura 37 Bloque de funciones PID

Asi se permite configurar el bloque de funciones PID para adaptarlo a la
aplicacién requerida. Consulte "Configuracién del lazo de control" en la
pagina 254 para obtener mas informacion.

6.

7.

Si esta conectado a un instrumento, haga clic en el botén del instrumento
para descargar el cableado (en caso contrario, guarde el cableado):

v

Una vez descargadas, las lineas de puntos alrededor de los bloques de
funciones y los cables se volveran continuas para mostrar que la
aplicacion esta ahora en el controlador de lazo Mini8. La linea de estado
superior también muestra que se han utilizado tres cables de los
disponibles. EI maximo es de 250, pero la cantidad depende del numero
de cables solicitados (30, 60, 120 o 250).

Vuelva a poner el controlador de lazo Mini8 en modo de funcionamiento
pulsando el boton de acceso:

V.l

Access

El controlador de lazo Mini8 controlara ahora el circuito1 tal y como esta
configurado.

Editor de cableado grafico

Seleccione BEsaarticawiing  (GWE) para ver y editar el cableado de los bloques de
funciones. También puede afiadir comentarios y supervisar valores de parametros.

1.

Arrastre y coloque los bloques de funciones necesarios en el cableado
grafico de conexiones desde la lista del panel izquierdo..

Haga clic en el parametro de inicio de la conexién y arrastre ésta hasta el
parametro con el que desee conectarlo (no mantenga pulsado el boton del
raton)..

Haga clic con el botén derecho del ratén para editar los valores del
parametro..

Seleccione listas de parametros y alterne entre los editores de cableado y
parametros.

Descargue en el instrumento cuando se haya completado el cableado.
Afada comentarios y notas.

Las lineas punteadas para los cables y alrededor de los bloques muestran
que el cableado requiere ser guardado o descargado en un instrumento.
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liTools

File Device WwWiripg Wiew Options Window Help
® @ & | 2 X @ a | & .
Mew File OpenFile  Load Save Print Scan Add Remove ACCess Wigws Help
iGraphical Wiring Parameter Explorer Device Recipe : ‘Wakch/Recipe Prograrnmer OPC Scope  =EiTools Secure
hiical B ! an ) o |
o -Mini . -Mini - Graphical Wiring =]
COM1.ID001-Minig B3| COM1.1D001 -MiniB - Graphical Wiri [ )
8 D | 5 |00 - 9 9 wires used, 241 free R
7 . — Alarm 1 -
ommen
13 Manitor . DevBand (5 10.FixedlO A
= o Afada notasy In outl Tox é o
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i g 10.Mod Threshold L OR (2) ] Onof (50)
5 03 ID.F' A0 Inhikit Int Qut—3PY
e Ak Alarm 2 In2 g EH 3
{F 10 FisediO D1 0 Aot (1) 5 g ——
. sHi 5
D 10 FizedlO D2 Type K input " ot
{j 10.FixedlO & Heat Cool logic output
T} 10 Fivedi0 B Ahsolute Hi & Band alarms Thr.es.;hold
3 10 Cunenthlaritor Either alarm sets Relay & rcllblt
T Instrument a 0
T Access 10.Mod 1 —_—
ﬂ AlmSummary Telnput (61 Loop 1
< L} Alam TherrmoCouple (113 PID (2} G|
+- {1 BCDIrput K1) = PID (2 = 10.Mod 25
+- L} Comms SBrkOut Main.AutoMan Main Py LogicOut (3
+- L} Counter Py —{ Main. Py Main WaorkingSP TimePrap (511
+- L} Dighlam 1] I Tune.AutotuneEnable OP.Ch10ut Py
w1 {1 IPMoriter P SPSelect OP.Chz0ut bl El;
= {1} Lge2 SF.5P1
¥ Lac2d SP.SP2 10.Mod 17
TF Lge? SPAISPSelect LogicOut (31
{3 Loe23 Los bloques 5P AltSP TimeProp (51)5)
{} Lge24 "se borran" SP.SPTrm =
{1 Lge2s 0P Manualbode
{3 Loe26 OP.Ma \OuNaI u
{F Lge2 7 P)
ﬂ Lch 8
4 Browse @ Find B Indlca la | »
“orden de
Level 2 (Engineer) it COMI.IDDDI-M\B - Graphical Wiring \
ejecu0|on \
\ Haga clic en
Haga clic con este boton
el botén para conectar
derecho del los

Figura 38 Editor grafico de conexiones

Barra de herramientas de cableado grafico

| Descarga " Agarrar y soltar | Dibujo de | Borrar, deshacer y rehacer | | Copiar un fragmento de diagrama en un archivo |

elementos sueltos

| Pegue un fragmento de diagrama en un archivo |

/

VH L sD o v )

et 148 wires used, 102 free =&

x | Activar/desactivar rejilla | |Pegar| |Crear un conjunto |

Configuracion de 10 | | Zoom de dIijO

Figura 39 Barra de herramientas de cableado grafico

Bloque de funcion

Un bloque de funciones es un algoritmo que se puede conectar a y desde otros
bloques de funciones para crear una estrategia de control. Ejemplos de ello son: un
circuito de control o un calculo matematico.

Todos los bloques funcionales tienen entradas y salidas. Una conexién puede
comenzar en cualquier parametro, pero sélo puede terminar en parametros que sea
posible modificar.
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Un bloque de funcién puede incluir todos los parametros que sean necesarios para
configurar o aplicar el algoritmo.

Conexion

Una conexion transfiere un valor de un parametro a otro. El instrumento ejecuta las
conexiones una vez en cada ciclo de control.

Las conexiones van desde una salida de un bloque funcional a una entrada de otro
bloque funcional. Se puede crear un lazo de conexiones, en cuyo caso habra un
retardo de un ciclo de ejecucidn en algun punto del lazo, Este punto se indica con el
simbolo ||. Es posible elegir donde se va a producir ese retardo.

.....................................................

Supertoop1 : - loMod24

Single (0) '_'"E ! LogicOut(3) |

PID (2) 8y ' TimeProp (51):,

: PID (2) R pedEN

iMain.AutoManual Main.Mode: : 4] ﬂ

=iMain.PV Main.WorkingSP: ; R R
1Setpoint SPSelect  Output Ch1Outputr - &
'Setpoint SP1 Output Ch20utput; -------- ,

Orden de ejecucién en bloque

El orden en que el dispositivo ejecuta los bloques depende de la forma en que estén
conectados.

La orden se ejecuta automaticamente de forma que los bloques utilizan los datos
mas recientes.

Uso de bloques funcionales

Los bloques funcionales que no aparezcan

difuminados en la vista de arbol pueden ser ——
. Single (0) e

arrastrados y colocados en el diagrama. Para | PI!EJ [2{} ? o2
desplazar el bloque en el diagrama se utiliza el ; PID (2) :
raton. ‘Main.AutoManual Main.Mode:
‘Main.PV Main.WorkingSP:

Aqui se muestra un bloque de circuito con iSetpoint SPSelect  Output Ch10utput:
etiqueta. La etiqueta que aparece en la parte 1Setpoint SP1 Output Ch20utput:
superior es el nombre del bloque s g :

P que. 'Setpoint PSPSelect

Si es posible modificar la informacion sobre el :islerwm R DE

tipo de bloque, haga clic en el recuadro con la
flecha en él a la derecha para editar ese valor.

Figura 40 Bloque de funcion

Las entradas y salidas consideradas mas utiles se muestran siempre. En la mayor
parte de los casos es necesario conectarlas todas para que el bloque ejecute una
tarea util. Hay varias excepciones a esta regla y el lazo es una de ellas.

HAQ033635 Edicion 4 85



Configuracioén con iTools Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

Si desea iniciar una conexién en un parametro que no aparezca como salida
recomendada, haga clic en el icono que hay en la esquina inferior derecha.
Aparecera una lista completa de los parametros en el bloque, donde podra elegir el
parametro en el que quiera iniciar la conexion.

Para iniciar una conexién en una salida recomendada solo tiene que hacer clic sobre
ella.

Haga clic en el icono de la esquina inferior derecha para cablear otros pardmetros de
bloque de funciones que no aparezcan en la lista de la derecha.

Menu contextual de bloque de funcién

Al hacer clic con el boton derecho del ratén aparece el menu contextual con las
siguientes entradas.

1 EH Function Block Yiew

Re-Route Wires
Re-Route Input Wires
Re-Raoute Qukpuk YWires
Showe \Wires Using Tags
Hide Unwired Connections

& cu Chrl+

Copy Chrl+C

¥ Delete Del
Ering To Front

Push To Back.

@ Parameter Help...
Figura 41 Menu contextual de bloque de funcién

Function Block View
Abre una lista de parametros de iTools que muestra todos
los parametros del bloque de funciones. Si el bloque tiene
sublistas, éstas se muestran en pestafas.

Re-Route Wires Desecha la ruta actual de los cables y hace una ruta auto-
matica de todos los cables conectados a este bloque.

Re-Route Input Wires
Sdlo se hace un redireccionamiento en los cables de en-
trada

Re-Route Output Wires
Sélo hacer un desvio en los cables de salida

Show wires using tags
Muestra el principio y el final de cada cable con un descrip-
tor que indica el origen o el destino. Se utiliza para simpli-
ficar un diagrama con muchos cables.

Hide Unwired Connections
Oculta los pines del bloque de funciones que no se utili-

zan.
Cut Corta el bloque de funciones seleccionado.
Copy Haga clic con el botén derecho del ratén sobre una entra-

da o salida y se habilitara la opcidn de copiar, este elemen-
to del menu copiara la "url" de iTools del parametro que
luego puede pegarse en una ventana de observacion o en
OPC Scope.

Paste Anada una nueva copia del bloque de funciones.
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Sugerencias

Delete Si el bloque se ha descargado, marquelo para eliminarlo;
en caso contrario, eliminelo inmediatamente.
Undelete Esta entrada de menu se activa si el bloque esta marcado

para borrarse y lo desmarca, asi como a los cables conec-
tados a él, de borrarse.

Bring To Front Trae la conexién seleccionada al frente del diagrama. Mo-
ver un bloque también lo llevara a la parte delantera.
Push To Back Envia la conexién seleccionada al fondo del diagrama. Util

si hay algo debajo del mismo.

Edit Parameter Value
Esta entrada de menu se activa cuando el ratén esta sobre
un parametro de entrada o de salida. Cuando se seleccio-
na, crea un dialogo de edicion de parametros para poder
cambiar el valor de ese parametro.

Parameter Properties
Al seleccionar esta entrada se abre la ventana de propie-
dades de parametro. La ventana de propiedades de para-
metro se actualiza al pasar el ratén por encima de los
parametros mostrados en el bloque de funciones.

Parameter Help Al seleccionar esta entrada se abre la ventana de ayuda.
La ventana de ayuda se actualiza a medida que se despla-
za el raton sobre los parametros mostrados en el bloque
de funciones. Cuando el ratén no esta sobre el nombre de
un parametro, se muestra la ayuda del bloque.

Al pasar el ratén por encima de las distintas partes del bloque, aparecera una
informacion descriptiva de la parte del bloque que se encuentra bajo el ratén.

Si pasa el ratén por encima de los valores de los pardmetros en la informacion del
tipo de bloque, se mostrara informacion descriptiva del parametro, sunombre OPC y,
si se ha descargado, su valor.

Al pasar el ratén por encima de las entradas y salidas, se mostrara una informacion
descriptiva similar.
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Estado sobre los bloques de funciones

Un bloque de funciones se activa arrastrandolo el bloque al
diagrama, conectandolo y descargandolo al instrumento.

Cuando el bloque se coloca inicialmente en el diagrama, se
dibuja con lineas discontinuas.

Cuando se encuentra en este estado, la lista de parametros para
el bloque esté habilitada, pero el bloque en si no es ejecutado
por el instrumento.

Una vez pulsado el botdn de descarga, el bloque se anade a la
lista de ejecucién de bloques de funciones del instrumento y se
dibuja con lineas continuas.

Si se elimina un bloque ya descargado del Diagrama de
cableado grafico, cuando se conecta a un instrumento real,
aparecera difuminado en el diagrama hasta que se pulse el
boton de descarga

Esto se debe a que el dispositivo seguira ejecutando el bloque y
las conexiones que empiecen o terminen en él. Al realizar la
descargar, el bloque desaparecera del diagrama y de la lista de

_________________

Erlnput Output!

‘Threshald

‘Inhibit :

Ak ;

a D
Alarm 1
MNone (0) [

Input Output

Threshold

Inhibit

Ack

i il

ejecucion del dispositivo. Es posible deshacer la operacién de eliminar un bloque
difuminado/sombreado segun se describe arriba en menu contextual.

Figura 42 Estado sobre los bloques de funciones

Cuando se elimina un bloque sombreado, desaparece inmediatamente.
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Uso de cables

Hacer un cable entre dos bloques

Para hacer un cable entre dos bloques:

1.

Arrastre dos bloques al diagrama desde el arbol
de bloques de funciones.

Inicie una conexion haciendo clic sobre la salida
recomendada o sobre el icono de la esquina
inferior derecha del bloque para hacer aparecer
la ventana de didlogo de conexion. El dialogo de
conexion muestra todos los parametros
conectables para el bloque, si el bloque tiene
sublistas los parametros se muestran en un
arbol. Si desea cablear un parametro que no
esta disponible en ese momento, haga clic en el
botdn rojo de la parte inferior del dialogo de
conexion. Las conexiones recomendadas se
muestran con un tapén verde, otros parametros
que estan disponibles son amarillos y si se
pulsa el botdn rojo los parametros no
disponibles se muestran en rojo. Para cerrar el
dialogo de conexiones pulse la tecla Escape del
teclado o haga clic en la equis de la esquina
inferior izquierda del cuadro de dialogo.

Después de iniciar la conexion, cambiara el
cursor y aparecera un cable punteado desde la
salida hasta la posicién actual del raton.

Para realizar la conexion, haga clic en una
entrada recomendada para realizar una
conexion a ese parametro o haga clic en
cualquier lugar excepto en una entrada
recomendada para que aparezca el dialogo de
conexion. Elija en el didlogo de conexién como
se ha descrito anteriormente.

- I+ Loop i
= {I Main |
I~ Autoban
i P
I+ Irhibit
I+ TargetSP
4= WorkingSP
= ActivelPF
=+ Setup
I+ CH1Cambral

O W T Y P

£

X9

Figura 43
Cables entre bloques

El cable sera ahora autodirigido entre los bloques. Los nuevos cables se muestran
con puntos hasta que se descargan.
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Menu contextual de conexion

El menu contextual del bloque de cables tiene las siguientes entradas.

Force Exec Break Cuando las conexiones
forman un circuito, debe Force bxoe e ak
introducirse un punto de )

. .. Re-Route Wire
interrupcion, donde el i

- se Tags
valor escrito en el blo- Find Start _
que procede de un ulti- Fird End !
mo bloque ejecutado
durante el anterior ciclo
de ejecucion de instru-

mento, introduciendo * Delete Del

asi un retraso. Esta op-

cioén indica al instrumen- Bring To Front

to que si necesita hacer Push To Back |

una pausa debe ser en .

esteiable. Fllgura 44
Menu contextual

Re-Route Wire Deseche la ruta de los de conexion

cables y genere una
ruta automatica desde

cero.
Use Tags Si un cable se encuen-

tra gntre bquue§ muy —

alejados entre si, en lu-

ibui o) . MathZ 6

gar de dibujar el cable, T

se puede mostrar el Inz O (0)-M

nombre del parametro i O ., o

de origen y destino en | O

una etiqueta junto al

bloque. Dibuje primero Figura 48

el cable y luego utilice

este menu para alternar
entre dibujar todo el ca-
ble y dibujarlo como eti-

Utilizar etiquetas

quetas.
Find Start Encuentre el origen del
cable seleccionado.
Find End Encuentre el destino del
cable seleccionado.
Delete Si el cable se ha descar-

gado, marquelo para eli-
minarlo; en caso
contrario, eliminelo in-
mediatamente.

Undelete Esta entrada de menu
se activa si el cable esta
marcado para borrarse
y lo desmarca de borrar-
se.
Bring To Front Trae la conexién selec-
cionada al frente del
diagrama. Mover un ca-
ble también lo llevara a la parte delantera.

Push To Back Envia la conexion seleccionada al fondo del diagrama.
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Colores del cableado

Los cables pueden ser de los siguientes colores:

Negro Cable con funcionamiento normal.

Rojo El cable esta conectado a una entrada que no es modifi-
cable cuando el instrumento esta en modo operador, por
lo que los valores que circulen por ese cable seran recha-
zados por el bloque receptor.

Azul El raton se situa sobre el cable, o el bloque al que esta co-
nectado esta seleccionado. Util para trazar cables densos.
Morado El ratdn se situa sobre un cable "rojo".

Trazado de conexiones

El sistema traza automaticamente las conexiones creadas usando un algoritmo que
busca un camino libre entre los dos bloques. Es posible volver a trazar
automaticamente una conexién utilizando los menus contextuales o haciendo doble -
clic en ella.

Si hace clic en un segmento de cable, puede arrastrarlo para enrutarlo
manualmente. Una vez que haya hecho esto, se marcara como un cable enrutado
manualmente y mantendra su forma actual. Si se mueve el bloque al que esta
conectado, el extremo del cable se desplazara pero se conservara la mayor parte
posible del recorrido del cable.

Si se selecciona un cable o conexién haciendo clic en ella, aparece con pequefios
recuadros en sus esquinas.

Informacion util

Pase el ratén por encima de un cable y se mostrara una informacioén sobre los
nombres de los parametros que estan conectados y, si se descargan, sus valores
actuales.

Uso de los comentarios

Arrastre un comentario al diagrama y aparecera el dialogo de edicion de
comentarios.

Comment Editor

ok | Cancel

Figura 49 Dialogo de edicién de comentarios

Escriba un comentario. Utilice las nuevas lineas para controlar la anchura del
comentario, se muestra en el diagrama como se escribe en el didlogo. Haga clic en
Aceptar y el texto del comentario aparecera en el diagrama. No hay limites para el
tamafno de un comentario. Los comentarios se guardan en el dispositivo junto a la
informacion de disefo del diagrama.
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Los comentarios pueden vincularse a los bloques de funciones y a los cables. Pase
el raton por encima de la parte inferior derecha del comentario y aparecera un icono
de cadena, haga clic en ese icono y luego en un bloque o un cable. Se trazara un
cable marcado mediante una linea de puntos hasta la parte superior del bloque o
segmento de conexién seleccionado.

Comentario Menu contextual

El menu contextual de los comentarios tiene las siguientes entradas.

Edit Abra el didlogo de ediciéon de comen-

tarios para editar este comentario. |# i
Unlink Si el comentario esta vinculado a un M

bloque o cable, lo desvinculara. g

. . Copy  CheHC

Cut Quita el comentario. B paste ey
Copy Haga una copia del comentario. K Delete  Del
Paste Pegue una nueva copia del comenta-

rio. .

. . Figura 50

Delete Si el comentario .se.ha descargado, Comentario

marquelo para eliminarlo; en caso Menu contextual

contrario, eliminelo inmediatamente.
Undelete Esta entrada de menu se activa si el

comentario esta marcado para borrar-
se y lo desmarca de borrarse.

Uso de monitores

Arrastre un monitor al diagrama y conéctelo a una entrada o salida del bloque 0 a un
cable como se describe en ‘Using Comments’ (Uso de comentarios).

El valor actual (actualizado a la velocidad de actualizacion de la lista de pardmetros
de iTools) se mostrara en el monitor. Por defecto se muestra el nombre del
parametro, haga doble clic o utilice el menu contextual para no mostrar el nombre del
parametro.

Monitor Menu contextual

El menud contextual del monitor tiene las siguientes entradas.
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Show Names

Mostrar los nombres de los parame-
tros asi como los valores.

v Show Names

Unlink Si el monitor esta vinculado a un blo- w & .
que o cable, lo desvinculara. i cul

Cut Quita el monitor. B Paste ctr

Copy Haga una copia del monitor. * Delete

Paste Pegue la copia del monitor.

Delete Si el monitor se ha descargado, mar- EE:ETTEBF;:?
quelo para eliminarlo; en caso contra-
rio, eliminelo inmediatamente.

Undelete Esta entrada de menu se activa si el Figura 51
monitor estd marcado para borrarse y Monitor Menu
lo desmarca de borrarse. contextual

Trae el monitor seleccionado al fren-
te del diagrama. Mover un monitor
también lo llevara a la parte delante-
ra.

Envia el monitor seleccionado al fon-
do del diagrama. Util si hay algo de-
bajo del mismo.

Cuando se selecciona un parametro,
esta entrada de menu proporciona
ayuda sobre ese parametro.

Bring To Front

Push To Back

Parameter Help

Descarga

Es necesario guardar una configuracion de Cableado Grafico. Si se conecta a un
dispositivo real, la definicion de Cableado se descargara en el instrumento. Cuando
se abre el editor de conexiones, el sistema lee el diagrama de conexiones del
dispositivo. No se realizan cambios en la ejecucién o conexion de bloques
funcionales del dispositivo hasta que se pulsa el botén de descarga.

Cuando se coloca un bloque en el diagrama, los parametros del dispositivo cambian
para que se puedan ver los parametros de ese bloque. Si se realizan cambios y se
cierra el editor sin guardarlos, se produce un retardo mientras el editor elimina estos
parametros.

Durante la descarga se copia el cableado en el instrumento, que luego calcula el
orden de ejecucidon y comienza a ejecutar los bloques. El diagrama (incluidos
comentarios y monitores) se copia a la memoria Flash del dispositivo junto con la
configuracion del editor. Cuando vuelva a abrir el editor, el diagrama se mostrara con
la misma posicién que la ultima vez que lo descargé.

Selecciones

Los cables se muestran con pequenos bloques en sus esquinas cuando se
seleccionan. Todos los demas objetos tienen un contorno de linea de puntos
alrededor cuando se seleccionan.

Seleccion de elementos individuales

Al hacer clic en un elemento del dibujo, se seleccionara.
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Selecciéon multiple

Haciendo clic con la tecla Control en un elemento no seleccionado se afiade a la
seleccion, haciendo lo mismo en un elemento seleccionado se deselecciona.

Alternativamente, mantenga el ratén pulsado sobre el fondo y deslicelo para crear
una banda elastica, todo lo que no sea un cable dentro de la banda elastica sera
seleccionado.

Al seleccionar dos bloques de funciones, también se seleccionan los cables que los
unen. Esto significa que si se selecciona mas de un bloque de funciones con el
método de la banda elastica, también se seleccionaran los cables que se encuentren
entre ellos.

Pulsando Ctrl-A se seleccionan todos los bloques y cables.
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Colores

Los objetos del diagrama se muestran con los siguientes colores:

Rojo

Azul

Morado

Menu contextual de diagrama

Los blogues de funciones, los comentarios y los monitores
que ocultan parcialmente o estan parcialmente ocultos por
otros elementos se dibujan en rojo. Si un bloque de funcio-
nes grande, como el circuito, esta cubriendo uno pequefio,
como un math2, el circuito se dibujara en rojo para mostrar
que esta cubriendo otro bloque de funciones. Los cables

se dibujan en rojo cuando se conectan a una entrada que
no se puede modificar. Los parametros de los bloques de
funciones se colorean en rojo si son inalterables y el pun-
tero del raton esta sobre ellos.

Los bloques de funciones, los comentarios y los monitores
que no estan coloreados en rojo se colorean en azul cuan-
do el puntero del ratén esta sobre ellos. Los cables se co-
lorean de azul cuando se selecciona un bloque al que esta
conectado el cable o el puntero del ratén esta sobre él. Los
parametros de los bloques de funciones se colorean en
azul si son modificables y el puntero del raton esta sobre
ellos.

Un cable que esta conectado a una entrada que actual-
mente es inalterable y un bloque al que esta conectado el
cable esta seleccionado o el puntero del ratén esta sobre
él es de color purpura (rojo + azul).

Resalte un area del cableado grafico haciendo clic con el botén izquierdo del raton y
arrastrando alrededor del area requerida. Haga clic con el botdn derecho del ratén
en el area para mostrar el menu contextual del diagrama. El menu contextual del
diagrama tiene las siguientes entradas:

Cut
Copy

Paste
Re-Route Wires

Align Tops

Align Lefts

Space Evenly

Delete

Para eliminar el area selecciona-

da. & cut ch
. . Copy o}
Para hacer una copia del area se- B paste o
IeCCionada. Re-Route Wires
Para pegar el area seleccionada. Align Tops
Align Lefts

Descarte la ruta actual de los ca-

. Ly Space Evenly
bles y realice una ruta automatica

de todos los cables selecciona- * Delete

dos. Si no se selecciona ningun

cable, se hace con todos los ca- Select Al

bles del diagrama. Create Compound
Alinee la parte superior de todos Reliains

los elementos seleccionados, ex- Capy Graphic
cepto los cables. Save Graphic...

. . . C Fi t To File...
Alinee el lado izquierdo de todos R

los elementos seleccionados, ex-
cepto los cables.

Esto espaciara los elementos se-

Paste Fragment From File, ..

Zenter

leccionados de manera que sus Figura 52
esquinas superiores izquierdas Menu contextual
estén uniformemente espaciadas. de diagrama

Seleccione el primer elemento,

luego seleccione el resto pulsan-

do la tecla Control y haciendo clic en el orden en que de-
sea que se espacien, y luego elija esta entrada del menu.

Marca todos los elementos seleccionados para su elimina-
cién (se borraran en la proxima descarga).
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Undelete

Select All
Create Compound

Rename

Copy Graphic

Save Graphic

Esta entrada de menu se activa si alguno de los elementos
seleccionados esta marcado para ser eliminado y lo des-
marca cuando se selecciona.

Para seleccionar el cableado grafico completo.

Cree una nueva ficha (conjunto 1, 2, etc.) del area selec-
cionada.

Para personalizar el nombre del conjunto.

Si hay una seleccion se copia en el portapapeles como un
metafichero de Windows, si no hay seleccién se copia
todo el diagrama en el portapapeles. Pegue en su herra-
mienta de documentacion favorita para documentar su
aplicacion.

Igual a Copiar Gréfico, pero guarda en un metafichero en
lugar de ponerlo en el portapapeles.

Copy Fragment to File

Para hacer una copia del area seleccionada y guardarla
en un archivo

Paste Fragment from File

Centrar

Para pegar el area seleccionada de un archivo.

Para colocar el area seleccionada en el centro de la vista
grafica de cableado.

Elementos flotantes de cableado con informacion de estado

Hay una serie de parametros que admiten un estado de punto flotante. Hay
circunstancias en las que estos parametros pueden tener un valor inexacto o
incorrecto por alguna razén, por ejemplo, debido a una averia de sensor, o un valor
fuera de rango. En estos casos, el Estado flotante proporciona una indicacion de si el
valor puede ser utilizado o no.

Esta informacién de estado se pone a disposicion de cualquier bloque que se cablee
desde dicho parametro, lo que permite al bloque tener en cuenta este estado.

Bloqueo Parametros de entrada | Parametros de salida
10.MOD 1.PVa32.PV 1.PV a32.PV
SuperLoop.Main PV PV
SuperLoop.SP TrackPV
Math2 In1 Salida

In2
Programmer.Setup PVin
Poly In Salida
Carga PVOut1

PVOut2

Lin16 In Salida
Txdr InVal OutVal
IPMonitor In Salida
SwitchOver In1

In2
Total In
Mux8 In1a8 Salida
Multi-oper In1a8 SumOut, MaxOut, MinOut, AverageOut
Lgc2 In1

In2
Valor de usuario Val Val
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Bloqueo Parametros de entrada | Parametros de salida
Humedad WetTemp RelHumid

DryTemp DewPoint

PsychroConst

Presion

Los parametros aparecen en ambas listas, donde pueden utilizarse como entradas o
salidas segun la configuracion. La accién del bloque al detectar una entrada "mala”
depende del bloque. Por ejemplo, el circuito trata una entrada 'mala’' como una
averia de sensor y toma la accién apropiada; el Mux8 simplemente pasa el estado de
la entrada seleccionada a la salida, y asi sucesivamente.

Los bloques Poly, Lin16, SwitchOver, Multi-Operator, Mux8, 10.Mod.n.PV pueden ser
configurados para actuar en caso de mal estado de diferentes maneras. Las
opciones disponibles son las siguientes:

0: Clip malo

La medida se ajusta al limite que ha excedido y su estado se ajusta a MALO’, de
manera que cada bloque de funciones que utilice esta medida puede operar su
propia estrategia fallback (retroceso). Por ejemplo, una salida de control puede
mantenerse en su valor actual.

1: Clip bueno

La medida se ajusta al limite que ha excedido y su estado se ajusta a 'BUENO’, de
manera que cada bloque de funciones que utilice esta medida puede continuar
calculando y no emplear su propia estrategia de omision.

2: Omision mala

La medida adoptara el valor de retroceso configurado que haya establecido el
usuario. Ademas el estado del valor de medida se ajustara en 'MALQO’, de manera
que cada bloque de funciones que utilice esta medida puede operar su propia
estrategia de omision. Por ejemplo, el circuito de control puede mantener su salida al
valor actual

3: Omisién buena

La medida adoptara el valor de retroceso configurado que haya establecido el
usuario. Ademas el estado del valor de medida se ajustara en 'BUENCO’, de manera
que cada bloque de funciones que utilice esta medida puede continuar calculando y
no emplear su propia estrategia de omision.

4: Escala superior

La medida se vera obligada a adoptar su limite superior. Es como tener un pull up
resistivo en un circuito de entrada. Ademas el estado del valor de medida se ajustara
en 'MALQO’, de manera que cada bloque de funciones que utilice esta medida puede
operar su propia estrategia de omision. Por ejemplo, el circuito de control puede
mantener su salida al valor actual

5: Escala inferior

La medida se vera obligada a adoptar su limite inferior. Es como tener un pull down
resistivo en un circuito de entrada. Ademas el estado del valor de medida se ajustara
en 'MALQO’, de manera que cada bloque de funciones que utilice esta medida puede
operar su propia estrategia de omision. Por ejemplo, el circuito de control puede
mantener su salida al valor actual
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Cables de borde

Si el parametro Loop.Main.AutoMan estuviera cableado desde una entrada légica de
la manera convencional, seria imposible poner el instrumento en manual a través de
las comunicaciones. Otros parametros necesitan ser controlados por el cableado,
pero también necesitan ser capaces de cambiar en otras circunstancias, por
ejemplo, las confirmaciones de alarma. por esta razén algunos parametros
booleanos estan cableados de forma alternativa.

Se definen del siguiente modo:

Ajuste dominante

Cuando el valor de la conexion es 1, el parametro se actualiza siempre. Esto tendra
el efecto de anular cualquier cambio a través de las comunicaciones digitales.
Cuando el valor cableado cambia a 0, el parametro se cambia inicialmente a 0 pero
no se actualiza continuamente. Esto permite cambiar el valor a través de las
comunicaciones digitales.

Loop.Main.AutoMan — Programmer.Setup.ProgHold — Access.StandBy

Borde ascendente

Cuando el valor cableado cambia de 0 a 1, se escribe un 1 en el parametro. En todos
los demas momentos el cable no actualiza el parametro. Este tipo de cableado se uti-
liza para parametros que inician una accion y, una vez finalizada, el bloque borra el
parametro. Cuando se cablea, estos parametros pueden seguir operando a través de
las comunicaciones digitales.

Loop.Tune.AutotuneEnable Txdr.ClearCal Alarm.Ack
Txdr.StartCal DigAlarm.Ack
Programmer.Setup.ProgRun Txdr.StartHighCal AlmSummary.GlobalAck
Programmer.Setup.AdvSeg Txdr.StartTare
Programmer.Setup.SkipSeg Instrument.Diagnostics.
ClearStats
IPMonitor.Reset

Ambos bordes

Este tipo de borde se utiliza para los parametros que pueden necesitar ser
controlados por el cableado o pero también debe ser capaz de ser controlado a
través de las comunicaciones digitales. Si el valor conectado cambia, el nuevo valor
se escribe en el parametro mediante el cable. En el resto de los momentos, el
parametro es libre de ser editado a través de las comunicaciones digitales.

Loop.SP.RateDisable — Loop.OP.RateDisable
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Descripcion del controlador de lazo Mini8

Termopares

Entradas dig

Transformadore
s de corriente

Los parametros de entrada y salida de los bloques de funciones se conectan entre si
mediante el cableado de software para formar una estrategia de control concreta
dentro del controlador de lazo Mini8. A continuacion se muestra un resumen de

todas las funciones disponibles y dénde obtener mas detalles.

Entradas

Control de procesos

Salidas

Mod.1 a Mod.32
TIC, RTD, mA, mV

— Consulte: Entrada
de termopar

Lazos de 1 a 32 ]
SuperLoop (o Legacy Loop, lazo
heredado, si esta configurado)
Consulte: Configuracion del lazo

Mod.1 a Mod.32
Salida légica

Consulte: E/S

de control

Punto de consigna
Superloop/
Punto de consigna

Consulte: Configuracion
del lazo de control

Productos especificos de la
aplicacién
Humedad 1

1 Mod.25 a Mod.32
Salida analégica

Consulte: E/S

Consulte: Aplicaciones 1

Linealizacién de entrada
Lin32

Consulte: Caracterizacion
de la entrada

Polinébmica
Poly

Consulte: Caracterizacion
de la entrada

FixedlO/IO

. Entrada légica
Consulte: E/S

Entrada BCD
BCD

Consulte:
Parametros BCD

Conmutacion
SwitchOver

Consulte:
Parametros de
conmutacién

Escala de
transductores
Txdr

Consulte:
Escalado de

Valores de usuario
UsrVval

Consulte: Valores
de usuario

I/p actual
10.CurrentMonitor

Consulte: E/S

Alarma(s) Relé O/P

Alarma

FixedlO/IO

Consulte: E/S

Consulte: Alarmas 1

Resumen de
alarmas
AlmSummary !

Consulte: Alarmas

Operadores matematicos:
Math2 & Mux8 1

Consulte: Operadores
I6gicos y matematicos

Operadores matematicos: 1
Lgc2 & Lgc8 1

Consulte: Operadores
I6gicos y matematicos

Temporizadores/reloj
Contador/Totalizador

Consulte: Contadores,
temporizadores y
totalizadores

Comms de campo
Comms/FC 1

g PC,PLC

Consulte:
Comunicaciones digitales

Figura 53 Ejemplo de controlador
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Los controladores de lazo Mini8 se suministran sin configurar y con los bloques
incluidos en el cédigo de pedido.

El propdsito de los bloques de control de lazo, utilizando un algoritmo PID, es reducir
la diferencia entre SP y PV (la sefial de desviacién o "error de control") a cero,
proporcionando una salida de compensacion a la planta a través de los bloques del
controlador de salida.

Los bloqueos de alarmas y temporizador se pueden realizar con un determinado
numero de parametros del controlador, y las comunicaciones digitales proporcionan
una interfaz para recopilar datos, supervisar y hacer un control.

El controlador puede adaptarse a un proceso concreto mediante un "cableado
suave" entre los bloques de funciones.

Lista completa de bloques de funciones

Nota: En el modo SIMULACION, todas las funciones estan habilitadas. Antes de
descargar una aplicacioén en un dispositivo REAL, debe comprobar que las
caracteristicas apropiadas estan habilitadas en el dispositivo a través de las
caracteristicas de seguridad.

La lista de al lado representa un controlador de lazo
» ' Instrument . ) .
= Mini8 no configurado que se ha pedido con todas las

{1 Remotelnput
' {_] SuperLoop
{10 SwitchOver
] Timer
1 Total
(& Txdr
1 Usrval
{_] Diag

@0
, (&2 AlmSummary funciones activadas.
J Alarm Si uno o varios bloques concretos no aparecen en su
j iiims instrumento, es que la opcion no se ha pedido.
B CommsBb Compruebe el cédigo de pedido de su instrumento y
& Counter pongase en contacto con Eurotherm. Es posible que
(i packbit se hayan restringido debido a la seguridad de las
{1 unpackbit funciones.
1 Humidity
(& IPMonitor Una vez que se arrastra y se suelta un bloque en la
3 Lge2 ventana grafica de cableado, el icono del bloque en la
3 LgeB lista de bloques de enfrente aparecera en gris. Al
, (13 Lin32 mismo tiempo, se habra creado una carpeta con los
{3 Math2 parametros de los blogues en la lista de exploracion.
] MultiOper
3 Mux8 Nota: Consulte "Especificaciones técnicas” en la
, 3 OR pagina 436 para conocer los detalles de estos
£ Poly bloques, incluido el numero maximo previsto.
{_1 Recipe

Figura 54 Lista completa de bloques de funciones
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Instrumento

Instrumento / Informacion

Bloquear: Instrumento

Sub-bloque: Info

Predeter |Nivel de

Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso

TempUnits Unidades de temperatura DegC(0) NONE (ninguno)
InstrumentNumber Numero de instrumento NONE (ninguno)
Tipo Tipo de instrumento NONE (ninguno)
NativeType Tipo de instrumento para iTools NONE (ninguno)
PSUType Tipo PSU NONE (ninguno)
Versién Version de firmware del instrumento NONE (ninguno)

NativeVersion

Version del firmware del instrumento nativo

para iTools
CompanylD Identificacion de la empresa NONE (ninguno)
CustomerlD Identificacion del cliente NONE (ninguno)
AppName Nombre de la aplicacion NONE (ninguno)

Instrumento / Seguridad

Esta lista proporciona la siguiente informacion de seguridad:

(Contrasefia de
comunicaciones)

Bloquear:

Instrumento Sub-bloque: Seguridad

Nombre Descripcion del parametro

M Modo de instrumento

MaxIM Modo Max Instrument (solo para uso con iTools)
CommsPassword Establecer la contrasefia de comunicaciones

CommsPasswordIsSet
(Contrasefa de
comunicaciones
establecida)

La contrasefna de comunicaciones se ha establecido

ConfigAccess

Indicacién de que se puede acceder a la configuracién

CommsPasswordExpiry

Dias de vencimiento de la contrasefia de comunicaciones

Tiempo de bloqueo de
contrasefa

Tiempo de bloqueo de contrasefia

(Habilitar inicio de sesion
desencriptado)

FeaturePasscode1 Contrasefia de funcion 1

FeaturePasscode2 Contrasefia de funcion 2

FeaturePasscode3 Contrasefia de funcion 3

FeaturePasscode4 Contrasefia de funcion 4

FeaturePasscodeb Contrasefia de funcién 5

ClearMemory Borrar memoria

ConfigLockPassword Contrasefia de Configuracion Lock

ConfigLockEntry Entrada de contrasefia de Configuracion Lock
ConfigLockStatus Estado de Bloqueo de configuracion
ConfigLockParamLists Lista de parametros de blogueo de configuracion
IMGlobal Configuracion de comunicaciones blogueada (sélo iTools)
EnableUnencryptedLogin | Habilitar inicio de sesién de comunicaciones sin encriptar
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(Borrar contrasefia de
comunicaciones)

Bloquear:

Instrumento Sub-bloque: Seguridad

Nombre Descripcion del parametro
ClearCommsPassword Borrar la contrasefia de comunicaciones

HttpEnable

Activar modo actualizaciéon

UpgradeMode

Activar modo actualizacion
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Instrumentos / Diagndéstico

Esta lista proporciona la siguiente informacién de diagndstico:

Bloquear:

Instrumento Sub-bloque: Diagnéstico

Nombre Descripcion del parametro

NotificationStatus Palabra de estado de notificaciones

StandbyCondStatus Palabra de estado de condicion Standby

SampleTime Tiempo de muestreo (en segundos)

DebugComms Comunicaciones de depuracién

CommsPassUnsuccess Introduccién de contrasefia incorrecta de configuracion de comunicaciones

CommsPassSuccess Introduccién de contrasefia correcta de configuracion de comunicaciones

TimeFormat TimeFormat

TimeDP Un puesto decimal de tiempo

SparseTabEn Permite realizar una escritura en bloque en la tabla de indireccién de comunicaciones configurada de forma
dispersa sin generar un mensaje de excepcion.

ForceStandby Forzar el instrumento en modo Standby

ExecStatus Estado ejecucion

ResetCounter Restablecer contador

I00utputActiveStatus E/S Estado activo de salida

Instrumento / Moédulos

Esta lista proporciona informacion sobre el médulo de la siguiente manera:

Bloquear:

Instrumento Sub-bloque: Médulos
Nombre Descripcion del parametro
101Fitted Médulo ES 1 instalado
101Expected Médulo ES 1 esperado

|102Fitted Modulo ES 2 instalado
I02Expected Médulo ES 2 esperado

IO3Fitted Médulo ES 3 instalado
I03Expected Médulo ES 3 esperado

104Fitted Médulo ES 4 instalado

|04 Expected Médulo ES 4 esperado
CommsFitted Maodulo de comunicacion instalada
CommsExpected Médulo de comunicacion esperada

Instrumento / ConfigLockConfigList

Esta lista proporciona informacioén sobre los parametros de configuracion que
pueden ser modificados de la siguiente manera:

Bloquear:
Instrumento Sub-bloque: ConfigLockConfigList
Nombre Descripcion del parametro

Parameter <1 to 100>

Parametro que debe ser modificable.

104

HA033635 Edicion 4




Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+ Instrumento

Instrumento / ConfigLockOperList

Esta lista proporciona informacion sobre los pardmetros de funcionamiento que
pueden establecerse como de soélo lectura, tal y como se indica a continuacion:

Bloquear:

Instrumento Sub-bloque: ConfigLockOperList
Nombre Descripcion del parametro
Parameter <1 to 100> Parametro que debe ser de solo lectura.

Instrumento / RemoteHMI

Esta lista proporciona la siguiente informacion de la HMI remota:

Bloquear:

Instrumento Sub-bloque: RemoteHMI
Nombre Descripcion del parametro
Remotelnterlock Enclavamiento para HMI remoto
HMIScratch <1 a 30> Registro de borrado HMI <1 a 30>
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E/S

10/ ModIDs

Aqui se enumeran los médulos instalados en los instrumentos, todos los canales
E/S, las E/S fijas y la supervision de la corriente.

La E/S enumera en bloque todos los canales de cada una de las tarjetas E/S en las
cuatro ranuras disponibles. Cada placa tiene hasta ocho entradas o salidas, lo que
supone un maximo de 32 canales. Los canales aparecen en la lista de Mod a Mod32.

Ranura Canales

10.Mod. to 10.Mod.8

De 10.Mod.9 a |0.Mod.6

De 10.Mod.7 a 10.Mod.24

De 10.Mod.25 a 10.Mod.32

Nota: La entrada del transformador de corriente, CT3, no esta incluida en esta
disposicion. Hay un sub-bloque separado para la supervisién de la corriente bajo
I0.CurrentMonitor. Si esta placa se instalara en la ranura 2 los 10.Mod.9 a Mod.6 no
existirian.

Bloquear: 10 Sub-bloque: ModIDs
Descripcion del Predeter | Nivel de
Nombre parametro Value minada acceso
Médulo Moduleldent 0 NoMod - Sin médulo 0 Solo lectura
24 DO8Mod — 8 salidas logicas
36 RL8Mod — 8 salidas de relé
Module2 Module2ldent 60 DI — 8 entradas ogicas 0 Solo
90 CT3Mod — 3 entradas de transformador de corriente lectura
3 TC8Mod - 8 entradas de termopar/mV
33 TC4Mod - 4 entradas de termopar/mV
Module3 Module3ldent 47 - ET8Mod- 8 entradas de termopar/mV 0 Solo
73 RT4 - 4 entradas P00 o Pt000 lectura
20 AO8Mod — 8. Salidas de 0-20 mA outputs (solo ranura 4)
Module4 Module4ldent 203 AO4Mod — 4. Salidas de 0-20 mA outputs (solo ranura 4) 0 Solo
lectura
Moédulos

El contenido de las carpetas Mod depende del tipo de mdédulo E/S instalado en cada
ranura. En las siguientes secciones se trataran estos temas.
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10 / FixedlO

Cada tarjeta FixedlO proporciona ocho canales de entrada légica (controlada por
tension) al sistema. Se pueden cablear para proporcionar entradas digitales a

cualquier bloque de funciones dentro del sistema.

IO/ FixedlO /D
Block — 10 Sub-block FixedlO.D
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
Ident Identificacion de canal Relé () Logicln (4)
Logicln (4)
I0Type Tipo 10 Entrada (48) Entrada
OnOff (50) (48)
Inversion Inversion No (0) No (0)
Yes ()
MeasuredVal Valor medido Desactivado (0) On ()
On ()
PV Variable de proceso Desactivado (0) On ()
On ()
SbyAct Standby Action Desactivado (0)
On ()
Cont (2)
Frz (3)
Cont (4)
10 / FixedlO / D2
Block - 10 Sub-block FixedlO0.D2
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
Ident Identificacion de canal 4 Logicln Logicln (4)
I0Type Tipo 10 48 entradas Entrada
(48)
Inversion Inversion 0 No No (0)
Si
MeasuredVal Valor medido 0 Off On ()
Encendido
PV Variable de proceso 0 Off On ()
Encendido
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IO/ FixedlO /A
Block - 10 Sub-block FixedlO.A
Predeter | Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
Ident Identificacion de canal Relé () Relé ()
Logicln (4)
I0Type Tipo 10 Entrada (48) OnOff (50)
OnOff (50)
Inversion Inversion No (0) No (0)
Yes ()
MeasuredVal Valor medido Desactivado (0) Desactivad
On () o (0)
PV Variable de proceso Desactivado (0) Desactivad
On () 0 (0)
SbyAct Standby Action Desactivado (0) Desactivad
On () 0(0)
IO/ FixedlO/B
Block - 10 Sub-block FixedlO.B
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
Ident Identificacion de canal Relé () Relé ()
Logicln (4)
I0Type Tipo 10 Entrada (48) OnOff (50)
OnOff (50)
Inversion Inversion No (0) No (0)
Yes ()
MeasuredVal Valor medido Desactivado (0) Desactivad
On () 0 (0)
PV Variable de proceso Desactivado (0) Desactivad
On () 0 (0)
SbyAct Standby Action Desactivado (0) Desactivad
On () 0 (0)
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10 / CurrentMonitor / Config
Nota: Sise instala una tarjeta CT3, también debe instalarse una tarjeta DO8 para
poder configurar el controlador.
Block - 10 Sub-block CurrentMonitor.Config
Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value Predeterminada acceso
Comisién Comisiéon CT 0 No No (0)
Auto
2 Manual
CommissionStatus | Estado 0 NotCommissioned Not Commissioned (0)

Puesta en servicio

2 NoDO08orRL8Cards
3 NoLoopTPOuts

4 SSRFault

5 NotAccepted

6 Passed

7 ManuallyConfigured
8 MaxLoadsCT

9 MaxLoadsCT2

0 MaxLoadsCT3

4 LoadFactCal
5 SaveUserCal

Intervalo Intervalo de medida Cualquier intervalo de tiempo Os
valido (h:m:s:ms)

Inhibir Inhibir 0 No No (0)
Si

MaxLeakPh Corriente de fuga maxima Fase 0,25

MaxLeakPh2 Corriente de fuga maxima Fase 2 0,25

MaxLeakPh3 Corriente de fuga maxima Fase 3 0,25

CTRange Rango de entrada TC 0,0

CT2Range Rango de entrada 2 TC 0,0

CT3Range Rango de entrada 3 TC 0,0

CalibrateCT Calibrar CT Idle Idle ()
20mA
3 -70mA
4 LoadFactCal
5 SaveUserCal

CalibrateCT2 Calibrar CT2 Idle Idle ()
2 0mA
3 -70mA
4 LoadFactCal
5 SaveUserCal

CalibrateCT3 Calibrar CT3 Idle Idle ()
20mA
3 -70mA

Entrada légica

Si una ranura esta equipada con una tarjeta DI8, habra ocho canales disponibles
para ser configurados y conectados a las entradas de lazo.
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Parametros légica de entrada

Block - 10 Sub-block Mod. to .32
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
Ident Identidad del canal Logicin Solo lectura
I0Type Tipo IO Entrada Entrada logica Conf
OnOff Entrada de encendido y
apagado
Inversion Establece el sentido de la entrada légica | No Se aplica la légica normal No Conf
Si Légica NO aplicada
MeasuredVal El valor de corriente de la sefial de 0 Apagado Sélo lectura
entrada al hardware incluyendo el Encendido
efecto del parametro Invertir.
PV Este es el valor de entrada, antes de 0-00 Oper
que se aplique el parametro Invertir o
0 a (OnOff)

Salida légica

Si una ranura esta equipada con una tarjeta DO8, habra ocho canales disponibles
para ser configurados y conectados a las salidas de lazo, alarmas u otras sefiales

l6gicas.
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Parametros légica de salida

Block - 10 Sub-block Mod. to .32
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
Ident Identidad del canal LogicOut Solo lectura
I0Type Tipo 10 OnOff Salida On off Conf
Time Prop Salida de tiempo
proporcional
Inversion Establece el sentido de la salida légica | No Se aplica la légica normal No Conf
Si Légica NO aplicada
SbyAct Accién de la salida cuando el Off, On Se enciende / apaga Apagado Conf
instrumento pasa al Standby Mode Continuar Permanece en su tltimo
(modo de espera) estado
Los siguientes cinco parametros so6lo se muestran cuando las salidas ‘1O Type’ = ‘Time Prop’
MinOnTime Tiempo minimo de activacion / Auto Auto = 20ms. Esta es la Auto Oper
desactivacion. 0,0 y 50,00 ve!ocmlja.d de actggllzaC|én
Impide que los relés conmuten segundos mas rapida permitida para
demasiado rapido la salida
DisplayHigh La lectura maxima visualizable 0,00-00,00 00,00 Oper
DisplayLow La lectura minima visualizable 0,00-00,00 0,00 Oper
Rango alto El nivel maximo (eléctrico) de 0,00-00,00 00 Oper
entrada/salida
Rango bajo El nivel minimo (eléctrico) de 0,00-00,00 0 Oper
entrada/salida
Siempre se muestra
MeasuredVal El valor de corriente de la sefal de 0 Apagado Sdlo lectura
demanda de salida al hardware Encendido
incluyendo el efecto del parametro
Invertir.
PV Este es el valor de salida deseado, 0-00 Oper
antes de aplicar el parametro Invertir o
0a (OnOff)

La PV puede conectarse desde la salida de un bloque de funciones. Por ejemplo, si
se utiliza para el control, se puede cablear desde la salida del lazo de control (Salida
CH).

Escalamiento salida légica

Si la salida esta configurada para el control de tiempo proporcional, puede ser
escalada de tal manera que un nivel inferior y superior de la sefial de demanda PID
puede limitar la operacion del valor de salida.

Por defecto, la salida estara totalmente off para una demanda de potencia del 0 %,
totalmente On para una demanda de potencia del 100 % e igual tiempo de
encendido y apagado (on / off) para una demanda de potencia del 50 %. Puede
modificar estos limites para adaptarlos al proceso. Sin embargo, es importante tener
en cuenta que estos limites se ajustan a los valores recomendados para el proceso.
Por ejemplo, para un proceso de calentamiento puede ser necesario mantener un
nivel minimo de temperatura. Esto se puede conseguir aplicando un offset al 0 % de
demanda de potencia que mantendra la salida On durante un tiempo. Procure que
este periodo minimo de encendido no provoque un sobrecalentamiento del proceso.

Si el rango Hi se ajusta a un valor <100 %, la salida de tiempo proporcional cambiara
a un ritmo que depende del valor - no se encendera completamente.
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Del mismo modo, si Range Lo se ajusta a un valor >0 % no se apagara

completamente.

Sefial de demanda PID

4

Disp Hi

y

eg 100%

Disp Lo
eg 0%

Range Lo =0 %
Salida permanentemente apagada Salida permanentemente encendida

€«

Range Hi = 1000 %

>

Figura 55 Salida de tiempo proporcional

Ejemplo: Para escalar una salida légica proporcional

Salida de relé

Establezca el nivel de acceso en "configuracion”.

BB \\dolcetto.idev.locahdevtechpub\Doc Library\Mini8_test.uic - Parameter Explorer (10.Mod.24)

» Estado de salida:

4

- ~| @

| Name | Description | Address| Walue| Wired From

|dent Channel ldent LogicOut (3] =
& \0Type 10 Type TimeProp (51) =
& CycleTime Cycle Time - in seconds 0Off(0) =
& MinOnTime Minimum OnTime 4315 Auto [0) =
& Resolution Resolution X0~
& Sbyact Standby Action orf (o) =
& DisplayHigh Display High 100.00
& DisplayLow Display Low 0.00
#? RangeHigh Range High 90.00
# Rangelow Fange Low 8.00

Measuedval  Measured Value Il
r Frocess Variable 4251 0.00

10.Mod.24 - 47 parameters

Figura 56 Ejemplo (Escalamiento de salida l6gica proporcional)

En este ejemplo, la salida se encendera el 8 % del tiempo cuando la demanda PID
conectada a la seial 'PV' esté al 0 %.

Del mismo modo, permanecera encendida el 90 % del tiempo cuando la sefial de
demanda esté al 100 %.

Silaranura 2 y/o 3 esta equipada con una tarjeta RL8, habra ocho canales

disponibles para ser configurados y conectados a salidas de lazo, alarmas u otras

sefiales ldgicas.
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Parametros de relé

Block - 10 Sub-block Mod.9 to Mod.24
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
Ident Identidad del canal vigilancia Solo lectura
I0Type Tipo 10 OnOff Salida On off Conf
Time Prop Salida de tiempo
proporcional
Inversion Establece el sentido de la entrada o No Se aplica la légica normal No Conf
salida légica Si Légica NO aplicada
SbyAct Accién de la salida cuando el Off, On Se enciende / apaga Apagado Conf
instrumento pasa al Standby Mode Continuar Permanece en su tltimo
(modo de espera) estado
Los siguientes cinco parametros so6lo se muestran cuando las salidas ‘1O Type’ = ‘Time Prop’
MinOnTime Tiempo minimo de encendido/apagado | Auto Auto = 220ms. Esta es la Auto Oper
de salida 0,0 y 50,00 ve!ocmlja.d de acthallllzacw')n
Impide que los relés conmuten segundos mas rapida permitida para
demasiado rapido la salida
DisplayHigh La lectura maxima visualizable 0,00-00,00 00,00 Oper
DisplayLow La lectura minima visualizable 0,00-00,00 0,00 Oper
Rango alto El nivel maximo (eléctrico) de 0,00-00,00 00 Oper
entrada/salida
Rango bajo El nivel minimo (eléctrico) de 0,00-00,00 0 Oper
entrada/salida
Siempre se muestra
MeasuredVal El valor de corriente de la sefal de 0 Apagado Sdlo lectura
demanda de salida al hardware Encendido
incluyendo el efecto del parametro
Invertir.
PV Este es el valor de salida deseado, 0-00 Oper
antes de aplicar el parametro Invertir o
0a (OnOff)

Entrada de termopar

Un TC4 ofrece cuatro canales y las tarjetas TC8/ET8 ofrecen ocho canales que

pueden configurarse como entradas de termopar o entradas de mV.
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Parametros de entrada de termopar

Block - 10 Sub-bloques: Mod. to Mod.32
Descripcion del Predeter |Nivel de
Nombre parametro Value minada acceso
Ident Identificacion de canal TCinput Solo lectura
Tipo 10 Tipo 10 Termopar Para la conexion directa de T/C Conf
mV Para entradas de mV,
normalmente lineales, escaladas
a unidades de ingenieria.
Tipo de lin. Linealizacion de entrada consulte "Tipos y Conf
rangos de
linealizacién" en la
pagina 124.
Unidades Unidades de visualizacion consulte "Parametros Conf
utilizadas para la conversion | de linealizacion de
de unidades entrada" en la
pagina 250.
Resolucion Resolucién XXXXX a X, XXXX Establece la escala de las Conf
comunicaciones digitales
mediante la tabla SCADA
Tipo CJC Para seleccionar el método | Interna Consulte la descripcion en "Tipo | Interna Conf
de compensacion de la o o CJC" en la pagina 117 para
D 0 °C (32 °F) .
unién fria obtener mas detalles
45 °C (3 °F)
50 °C (22 °F)
Externa
Apagado
SBrk Type Sensor Break Type Bajo La rotura de sensor se detectara Conf
cuando su impedancia sea
superior a un valor "bajo"
Alto La rotura de sensor se detectara
cuando su impedancia sea
superior a un valor "alto"
Apagado No hay rotura de sensor
SBrk Alarm Establece la accion de ManLatch bloqueo | véase también Oper
alarma cuando se detecta manual "Alarmas" en la
una condicion de rotura de NonLatch Sin pagina 141
sensor retencion | Alarmas
Apagado No se ha producido alarma de
rotura de sensor
RecAlarma Confirmacioén de alarma de | No No Oper
rotura de sensor Si
DisplayHigh El valor maximo de -99999-99999 00 Oper
visualizacién en unidades
de ingenieria
9 S6lo para E/S tipo mV
DisplayLow El valor minimo de -99999-99999 - . 0 Oper
. o . Los limites se aplican a la
visualizacién en unidades - R .
- . linealizacion Lineal y SqRoot (raiz
de ingenieria
cuadrada).
Rango alto La entrada maxima RangelLow a 70 70 Oper
(eléctrica) mV
Rango bajo La entrada minima -70 a RangeHigh 0 Oper
(eléctrica) mV
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Block — 10 Sub-bloques: Mod. to Mod.32
Descripcion del Predeter |Nivel de
Nombre parametro Value minada acceso
Funcionamiento | Estrategia de fallback Downscale (Escala Valor de medida = Rango de Conf
parcial Consulte "Fallback inferior) entrada Lo - 5 % de la sefial mV
(reserva)" en la pagina 119. recibida de la entrada PV.
Upscale: Valor de medida = Rango de
entrada Hi + 5 % de la sefial mV
recibida de la entrada PV.
Fall Good Valor de medida = PV de
retroceso
Fall Bad Valor de medida = PV de
retroceso
Clip bueno Valor de medida = Rango de
entrada Hi/Lo +/- 5 %
Clip malo Valor de medida = Rango de
entrada Hi/Lo +/- 5 %
Fallback PV Valor de fallback Rango del instrumento Conf
Consulte también "Fallback (reserva)" en la
pagina 119
Filter Time Tiempo de filtro de entrada De Off a 500:00 (hh:mm) s600ms Oper
Constant Un filtro de entrada amortigua la sefial de entrada. | s:ms a hhh:mm
(Constante de | Eto puede ser necesario para mitigar los efectos
tiempo de filtro) | ye| ruido eléctrico excesivo en la entrada PV.
Measured Val El valor eléctrico de corriente de la entrada PV Solo lectura
(Valor medido)
PV El valor actual de la entrada PV después de la Rango del instrumento Solo lectura
linealizacién
LoPoint Punto bajo Punto de cal inferior 0,0 Oper
LoOffset offset bajo offset en el punto inferior 0,0 Oper
HiPoint Punto alto Punto de cal superior 0,0 Oper
HiOffset offset superior offset en el punto mas alto 0,0 Oper
Compensacion | Se utiliza para afiadir un offset constante al PV Rango del instrumento 0,0 Oper
consulte "Offset de PV (punto unico)" en la
pagina 120.
CJC Temp Lee la temperatura de los terminales traseros en la Solo lectura
conexion del termopar
SBrk Value Sensor Break Value (valor de rotura de sensor) Solo lectura
Se utiliza sélo para el diagnéstico y muestra el valor
de disparo de la rotura de sensor
Cal State Estado de calibracion. La Idle Conf
calibracion de la entrada PV
se describe en "Parametros
de calibracion" en la
pagina 421
Status (Estado) | Estado PV 0-OK Funcionamiento normal Solo lectura
El estado actual del PV. - Startup Modo de arranque inicial
2 - SensorBreak Entrada en la rotura de sensor
4 - Out of range PV fuera de los limites de
6 - Saturated funcionamiento
8 - Not Calibrated Entrada saturada
25 - No Module Canal no calibrado
Sin médulo
SbrkOutput Salida de rotura de sensor | Off /On Solo lectura
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Tipos y rangos de linealizacion
Min Max Min Max
Tipo de entrada Range Range Unidades ||Range Range Unidades
J Termopar tipo J -20 200 oc -346 292 oF
K Termopar tipo K -200 372 oc -328 250 oF
L Termopar tipo L -200 900 oc -328 652 oF
R Termopar tipo R -50 768 oc -58 324 oF
B Termopar tipo B 0 820 oc 32 3308 oF
N Termopar tipo N -200 300 oc -328 2372 oF
T Termopar tipo T -250 400 °c -48 752 OF
S Termopar tipo S -50 768 oc -58 324 oF
PL2 Termopar Platinel 1| 0 369 oc 32 2496 oF
C Personalizado
Lineal Entrada mV lineal -70 70 mV
SqRoot Raiz cuadrada
Personali | Tablas de linealizacién
zado personalizadas
Tipo CJC
Un termopar mide la diferencia de temperatura entre la
unién de medida y la unién de referencia. Por lo tanto, la
union de referencia debe mantenerse a una temperatura F::g;?die
conocida fija o bien utilizar una compensacion precisa
para cualquier variacion de temperatura de la union. ::>®
Unién de
referencia

Compensacion interna

Figura 57 Accién de CJC

El controlador esta provisto de un dispositivo de deteccion de temperatura que
detecta la temperatura en el punto en el que el termopar se une al cableado de cobre
del instrumento y aplica una sefial correctiva.

Cuando se necesita una precision muy alta y para acomodar las instalaciones de
varios termopares, se utilizan unidades de referencia mas grandes que pueden
alcanzar una precision de +0,1 °C o superior. Estas unidades también permiten que
los cables de la instrumentacion sean de cobre. Las unidades de referencia estan
contenidas basicamente en tres técnicas, Ice-Point, Hot Box e Isothermal (punto de
hielo, caja caliente e isotérmica).

Ice-Point

Por lo general, existen dos métodos para alimentar el CEM del termopar a la
instrumentacion de medida a través de la referencia del punto de hielo, el tipo de
fuelle y el tipo de sensor de temperatura.
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Hot Box

El tipo de fuelle utiliza el aumento volumétrico preciso que se produce cuando una
cantidad conocida de agua ultrapura cambia de estado de liquido a sélido. Un
cilindro de precisién acciona fuelles de expansion que controlan la potencia de un
dispositivo de refrigeracion termoeléctrico. El tipo de sensor de temperatura utiliza un
bloque metalico de alta conductancia térmica y masa, que esta aislado térmicamente
de la temperatura ambiente. La temperatura del bloque se reduce a 0 °C (32 °F)
mediante un elemento de enfriamiento, y se mantiene alli por un dispositivo de
deteccion de temperatura.

Se pueden obtener termdmetros especiales para comprobar las unidades de
referencia de 0 °C (32 °F) y se pueden instalar circuitos de alarma que detecten
cualgquier movimiento de la posicién cero.

Los termopares se calibran en términos de la FEM generada por las uniones de
medida en relacion con la unién de referencia a 0 °C (32 °F). Diferentes puntos de
referencia pueden producir diferentes caracteristicas de los termopares, por lo que
referenciarlos a otra temperatura si presenta problemas. Sin embargo, la capacidad
de la caja caliente para trabajar a temperaturas ambientales muy elevadas, ademas
de un buen factor de fiabilidad, ha hecho que aumente su uso. La unidad puede
consistir en un bloque de aluminio soélido aislado térmicamente en el que se
incrustan las uniones de referencia.

La temperatura del bloque se controla mediante un sistema de lazo cerrado, y se
utiliza un calentador como refuerzo cuando se enciende inicialmente. Este
reforzador se retira antes de que se alcance la temperatura de referencia,
normalmente entre 55 °C (3°F) y 65 °C (49°F), pero la estabilidad de la temperatura
de la caja caliente es ahora importante. Las mediciones no pueden realizarse hasta
que la caja caliente alcance la temperatura correcta.

Sistemas isotérmicos

Las uniones de los termopares referenciados estan contenidas en un bloque
fuertemente aislado térmicamente. Se permite que las uniones sigan la temperatura
ambiente media, que varia lentamente. Esta variacion se detecta con precisién por
medios electrénicos, y se produce una senal para la instrumentacion asociada. El
alto factor de fiabilidad de este método ha favorecido su uso para el seguimiento a
largo plazo.

Opciones del CJC en la serie de controladores de lazo Mini8

0 - Interna Medicién de CJC en los terminales del instrumento

-0C CJC basado en uniones externas mantenidas a 0 °C
(punto de hielo)

2-45C CJC basado en uniones externas mantenidas a 45 °C
(caja caliente)

3-50C CJC basado en uniones externas mantenidas a 50 °C
(caja caliente)

4 - Externa CJC basado en una medicion externa independiente

5 - Off CJC apagado
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Sensor Break Value (valor de rotura de sensor)

El controlador supervisa de forma continua la impedancia de un transductor o sensor
conectado a la entrada. Esta impedancia, expresada como un porcentaje de la
impedancia que provoca el disparo del indicador de rotura de sensor, es un
parametro llamado 'SBrkValue'.

La siguiente tabla muestra la impedancia tipica que provoca la rotura del sensor para
varios tipos de entrada y lecturas de Impedancia SBrk alta y baja. Los valores de
impedancia son sélo aproximados (£25 %) ya que no estan calibrados de fabrica.

Entrada TC4/TC8/ET8 Impedancia SBrk - Alta |~ 2kQ
Rango -77 a +77mV Impedancia SBrk - Baja |~ 3kQ

Fallback (reserva)

Se puede utilizar una estrategia fallback (retroceso) para configurar el valor por
defecto de PV en caso de que se produzca algun problema. Pueden deberse a un
valor fuera de rango, a una rotura de sensor, a la falta de calibracion o a una entrada
saturada.

El pardmetro de estado indicaria la naturaleza del problema y podria utilizarse para
diagnosticar el problema.

El fallback tiene varios modos y puede asociarse al parametro Fallback PV

Fallback PV se puede utilizar para configurar el valor asignado al PV en caso de
cualquier problema. El parametro Fallback debe ser configurado en consecuencia.

El parametro Fallback puede configurarse para forzar un estado Bueno o Malo
cuando esta en funcionamiento. Esto, a su vez, permite al usuario optar por anular
los problemas o permitir que afecten al proceso.
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Calibracion del usuario (dos puntos)

Todos los rangos del controlador han sido calibrados con estandares de referencia
trazables. Sin embargo, en una aplicacién particular puede ser necesario ajustar la
lectura mostrada para superar otros efectos dentro del proceso. Se ofrece una
calibracién de dos puntos que permite el ajuste del offset y la pendiente. Esto es muy
util cuando los puntos de consigna utilizados en un proceso cubren un amplio rango.
Los puntos minimo y maximo deben establecerse en los extremos del rango o cerca

de ellos.
offset alto
I (por ejemplo, 2,9")\1/
Display
lectura A /
/ Calibracién de fabrica

offset bajo
(por ejemplo 1.1°) /

P Lectura medida
Punto inferior Punto superior
(por ejemplo, 5C°) (por ejemplo, 500°)

Figura 58 Calibracion de usuario de dos puntos

Offset de PV (punto uUnico)

Todos los rangos del controlador han sido calibrados con estandares de referencia
trazables. Esto significa que si se cambia el tipo de entrada no es necesario calibrar
el controlador. Sin embargo, puede haber ocasiones en las que se desee aplicar una
compensacion a la calibracion estandar para tener en cuenta problemas conocidos
dentro del proceso, por ejemplo, un problema conocido con un sensor o su
posicionamiento. En estos casos, no es aconsejable cambiar la calibracion de
referencia, sino aplicar una compensacion definida por el usuario.

Un offset de un punto es mas util cuando el punto de consigna del proceso
permanece nominalmente en el mismo valor.
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La compensacion PV aplica una Unica compensacion en todo el rango de
visualizacion del controlador y puede ajustarse en el Modo Operador. Tiene el efecto
de desplazamiento de la curva hacia arriba y hacia abajo con respecto a un punto
central, como se muestra en el siguiente ejemplo:

Display

lectura A
/

/

/ Calibracién de fabrica
\L /
/

A

offset fijo (por ejemplo, 2,1°)

Lectura medida
-

Figura 59 Ejemplo de offset PV

Ejemplo: Para aplicar un offset

Conecte la entrada del controlador al dispositivo fuente que desea calibrar.

Ajuste la fuente al valor de calibracion deseado. El controlador mostrara la
medida actual del valor.

Si el valor es correcto, el controlador esta correctamente calibrado y no es
necesario realizar ninguna otra accion. Si desea desplazar la lectura utilice
el parametro Offset donde:

Valor corregido (PV) = valor de entrada + Offset.

Uso del canal TC4 o TC8/ET8 como entrada de mV

Ejemplo: un sensor de presion proporciona de 0 a 33 mV para 0 a 200 bar.

o D=

Ajustar tipo de E/S a 'mV".

Establecer el tipo de linealizacién en "Lineal"
Poner DisplayHigh en '200' (bar).

Poner DisplayLow en '0' (bar).

Poner RangeHigh en '33 mV'
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6. Poner RangelLow en '0 mV".

2= COM1.1D001 -MiniB - Parameter Explorer (10.Mod. 1)

& - =
| Marne | Description | Address| Value| Wwired From A
Ident Channel Ident Telnput [E] «
A 10Type 10 Type i (13] =
A LinType Linearization Type Linear (11] =
& Urits Urits Bar (4] =
A Resolution Fresolution HE (1) -
A SBikTupe Senzor Break Tupe Low (1] =
A& SBrkélam Senzor break alarm MonLatching (1] =
SBrkOut Senzor Break Alarm Output Qff (0] =
A blambck Senzor break alam acknowh 4260 Mo (0] -
& DisplayHigh Dizplay High 200.00
AP DizplayLow Dizplay Lo 0.00
AP RangeHigh Range High 33.00
A RangeLow Fiange Low 0.00
AP Falback Fallback Strategy UpScaleBad [4] ~
& FallbackPy Fallback ‘alue 0.00
AP FilerTimeCaonstz Filker Time Constant 12 B00m0s -
Measuredal | Measured Value 0.00
P Process Yariable 4228 0.om
AP LoPoint Lo Paitt 4324 0.00
A LoOffset Lowe Offzet 4386 0.00
| HiPaint High Puaint 4338 0.00
| Hilffzet High Offzet 4420 0.00
AP Oifsst P Offzet 0.00
SBrkialue Senszorbreak Value 0.ve
A CalState Calibration State Idle [21] = b
< >
10 Mod.1 - 26 parameters [18 hidden)

Figura 60 Resultado de los ajustes de configuracion

Nota: Elrango maximo de entrada es de £ 70 mV.
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Entrada de resistencia termomeétrica

El médulo RT4 ofrece cuatro entradas de resistencia que pueden ser lineales o
Pt100/Pt1000.

Parametros de entrada RT

tiempo de filtro)

Un filtro de entrada amortigua la sefial de
entrada. Esto puede ser necesario para
mitigar los efectos del ruido eléctrico
excesivo en la entrada PV.

Block - 10 Sub-bloque: Mod . a .32
Descripcion del Predeter |Nivel de
Nombre parametro Value minada |acceso
Ident Identificacion de canal | RTinput Solo lectura
Tipo IO Tipo IO RTD2 Para conexiones de 2, 3 0 4 hilos. Conf
RTD3
RTD4
ResistanceRange Rango de resistencia Bajo Selecciona un Pt100 Bajo Conf
Alto Selecciona un Pt000
Tipo de lin. Tipo de linealizacién Consulte Conf
"Tipos y
rangos de
linealizacion"
enla
pagina 117
Unidades Unidades de Consulte Conf
visualizacion utilizadas | "Parametros
para la conversion de de
unidades linealizacién
de entrada" en
la pagina 250
Resolucion Resolucion XXXXX a Establece la escala de las comunicaciones Conf
X XXXX digitales mediante la tabla SCADA
SBrk Type Sensor Break Type Bajo La rotura de sensor se detectara cuando su Conf
impedancia sea superior a un valor "bajo"
Alto La rotura de sensor se detectara cuando su
impedancia sea superior a un valor "alto"
Apagado No hay rotura de sensor
SBrk Alarm Establece la accion de | ManLatch bloqueo manual véase también Oper
alarma cuando se N NonlLatch Sin retencion "Atla.rmas" enla
detecta una condicién pagina 141
de rotura de sensor Apagado No se ha producido alarma de rotura de
sensor
RecAlarma Confirmacién de alarma | No No Oper
de rotura de sensor Si
Funcionamiento Estrategia de fallback Downscale Valor de medida = Rango de entrada Lo - 5 Conf
parcial Consulte "Fallback (Escala %
(reserva)" en la inferior)
pagina 119. Upscale: Valor de medida = Rango de entrada Hi + 5
%
Fall Good Valor de medida = PV de retroceso
Fall Bad Valor de medida = PV de retroceso
Clip bueno Valor de medida = Rango de entrada Hi/Lo
+-5%
Clip malo Valor de medida = Rango de entrada Hi/Lo
+-5%
Fallback PV Valor de fallback Rango del instrumento Conf
Consulte "Fallback (reserva)" en la
pagina 119.
Filter Time Constant | Tiempo de filtro de entrada De Off a 500:00 (hh:mm) 1,6 Oper
(Constante de s:ms a hhh:mm segundos
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Block — 10 Sub-bloque: Mod . a .32
Descripcion del Predeter |Nivel de
Nombre parametro Value minada |acceso
Measured Val (Valor | El valor eléctrico de corriente de la Solo lectura
medido) entrada PV
PV El valor actual de la entrada PV después | Rango del instrumento Solo lectura
de la linealizacion
LoPoint Punto bajo Punto de cal. mas bajo (véase "Calibracién | 0,0 Oper
LoOffset offset bajo del usuario (dos puntos)" en la pagina 120) 0.0 Oper
HiPoint Punto alto offset en el punto de cal inferior 0.0 Oper

- - Punto de cal superior
HiOffset offset superior . 0,0 Oper
offset en el punto de cal superior

Compensacion Se utiliza para afiadir un offset constante | Rango del instrumento 0,0 Oper
a la PV véase "Offset de PV (punto
Unico)" en la pagina 120

SBrk Value Sensor Break Value (valor de rotura de Solo lectura
sensor)

Se utiliza sélo para el diagnédstico y
muestra el valor de disparo de la rotura

de sensor
Cal State Estado de calibracion. Idle Conf
La calibracién de la
entrada PV se describe
en "Parametros de
calibracion" en la
pagina 421
Status (Estado) Estado PV 0-OK Funcionamiento normal Solo lectura
El estado actual del PV. | - Startup Modo de arranque inicial
2 - SensorBreak Entrada en la rotura de sensor
4 - Out of range PV fuera de los limites de
6 - Saturated funcionamiento
8 - Not Calibrated Entrada saturada
25 - No Module Canal no calibrado
Sin médulo
SbrkOutput Salida de rotura de sensor | Off /On Solo lectura

Tipos y rangos de linealizacién

Tipo de entrada Min Range |Max Range |Unidades ||Min Range |Max Range |Unidades
Pt00 Platino de 100 ohmios -242 850 oc -328 562 oF
Lineal Lineal 0 420 ohms
Pt000 bulbo de platino de 000 -242 850 oc -328 562 oF
ohmios
Lineal Lineal 0 4200 ohms

Uso de RT4 como entrada de mA

Cablee la entrada con una resistencia de 2,490 como se muestra en "Conexiones
eléctricas para RTD" en la pagina 50.

1. Ajuste el Rango de Resistencia a "Bajo".
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2. Ajuste el Tipo de Linealizacién a "Lineal".

BH C:AUsers\robinab\Desktop\Mini8_E277.UIC - Parameter Explorer (10.Mod)

e - M \
1 l2 [3 |4 B |5 [ |8 | [0 [ iz |
[ Mame | Description | Address] Yalug|*
Ident Channel Ident RTInput (26) -
£ 10Type 10 Type RTDA (34) -
# ResistanceRange Fiesistance Range
& LinType Linearisation Type Lingar (113 ~
# Units Units C_F K _Temp(l)~
# Resolution Resolution X0~
# SBrkType Sensor Break Type Low (1) -
# SBrkalam Sensor break alarm MonLatching (1) -
SBErkOut Sensar Break Alarm Output Off {0y -
£ Alarrmack Sensar break alarm acknowledge parameter 4260 Mo (0y -
# Falloack Fallback Stratecy UpScaleBad (4) -
& FallbackPy Fallback Yalue 0.00
A& FilterTimeCanstant Filter Tirne Constant 15 B00ms
Measuredal Measured Value 0.00
P Process Variahle 4228 0.00
# LoPaint Low Paint 4324 0.00
# LoOffset Low Offset 4356 0.00

Figura 61 Resultado de los ajustes de configuracién de RT4

La PV se mapea desde la entrada utilizando la Cal de usuario - véase "Calibracion
del usuario (dos puntos)" en la pagina 120.

Valores aproximados para la entrada de 4-20 mA con una resistencia de 2,49Q.

Rango

PV 4-20 0-00

LoPoint 354 354

LoOffset -3,4 -35,4
HiPoint 69,5 69,5

HiOffset -49,5 -69,5

Para lograr la precision, calibre la entrada contra una referencia. Se pueden utilizar
valores de resistencia de hasta 5Q .

Salida analdgica

El AO4 ofrece cuatro canales y el médulo AO8 ocho canales que pueden
configurarse como salidas de mA. Un AO4 o un AO8 sdlo pueden instalarse en el

Slot 4.

Block - 10 Sub-bloque: Mod.25 a Mod.32

Descripcion del Predeter |Nivel de
Nombre parametro Value minada acceso
Ident Identificador de canal mAout Solo lectura
Tipo 10 Para configurar la sefal de mA Miliamperios dc Conf

accionamiento de salida
Resolucion Resolucién de la pantalla XXXXX a X, XXXX Determina el escalado de las Conf

comunicaciones SCADA

Disp Hi Lectura méxima de display —99999 a 99999: los puntos decimales dependende la |00 Oper
Disp Lo Lectura minima de display resolucion 0 Oper
Range Hi Nivel de entrada eléctrico alto | 0-20 20 Oper
Rango baj Nivel de entrada eléctrico bajo 4 Oper
Meas Value El valor de salida actual Solo lectura
PV Oper
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Block — 10 Sub-bloque: Mod.25 a Mod.32
Descripcion del Predeter |Nivel de
Nombre parametro Value minada acceso
Status (Estado) | Estado PV 0-0K Funcionamiento normal Solo lectura
El estado actual del PV. - Startup Modo de arranque inicial
2 - SensorBreak Entrada en la rotura de sensor
4 - Out of range PV fuera de los limites de
6 - Saturated funcionamiento
8 - Not Calibrated Entrada saturada
25 - No Module Canal no calibrado
Sin médulo
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Ejemplo: Salida analégica de 4 a 20mA

En este ejemplo, desde el 0 % (=Display Low, pantalla baja) hasta el 100% (=Display
High, pantalla alta) de una salida PID de lazo esta conectada a la entrada PV de este
canal de salida que dara una senal de control de 4mA (=Range Low, Rango bajo) a
20mA (=Range High, Rango alto).

i COM1.ID001-Mini8 - Parameter Explorer (10.Mod.25)  [2][B]X]
_W

&a-
| Wame | Description | Address| Yalug|
|dent Channel Ident md Dut [25) -
& |10Type 10 Type mé [31] -
& DisplayHigh Dizplay High 100.00
A DizplayLow Display Low 0.00
A7 FangeHigh Fange High 20,00
A RangeLow Fiange Low 400
M easuredyal Measured Value 12.00
& P Process Vanable 4262 R0.00
Statuz Statuz aK o) -
10 Mod. 25 - 11 parameters (28 hidden)

Figura 62 Resultado de los ajustes de configuracion de la salida analdgica

Aqui la demanda del PID es del 50 % dando una salida MeasuredVal de 2 mA.

E/S fijas

Hay dos entradas digitales, denominadas D1 y D2.

Bloquear: 10 Sub-bloque: Fixed 10.D and 10.D2
Predeter |Nivel de

Nombre Descripcioén del parametro Value minada acceso
Ident Identificacion de canal Logicln Logicln Solo lectura
Tipo 10 Tipo 10 Entrada Entrada Solo lectura
Inversion Inversion No/Yes — (la entrada se invierte No Conf
Measured Val Valor medido On/Off Valor visto en los terminales Apagado Solo lectura
(Valor medido)
PV Variable de proceso On/Off Valor después de tener en Apagado Solo lectura

cuenta la inversion

Hay dos salidas de relé fijas, denominadas Ay B.

Bloquear: 10 Sub-bloque: Fixed I0.A and 10.B
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
Ident Identificacion de canal vigilancia vigilancia Solo lectura
Tipo 1O Tipo IO OnOff OnOff Solo lectura
Inversion Inversion No/Yes = el sentido de la salida se invierte. No Conf
Measured Val Valor medido On/Off Valor visto en los terminales Apagado Solo lectura
(Valor medido) después de tener en cuenta la
inversion.
PV Variable de proceso On/Off Salida solicitada antes de la Apagado Oper
inversion
SbyAct Accion de la salida cuando el Off, On Se enciende / apaga Apagado Conf
instrumento pasa al Standby Mode Continuar | Permanece en su Gltimo estado
(modo de espera)
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Monitor de corriente

El controlador de lazo Mini8, con una tarjeta CT3, tiene la capacidad de detectar
fallos externos de hasta 6 cargas de calentamiento midiendo la corriente que fluye a
través de ellas mediante tres entradas de transformador de corriente. Los fallos
externos que se pueden detectar son:

‘Solid State Relay (SSR) Fault’ (fallo de relé de estado sélido)

Si se detecta que la corriente fluye a través del calentador cuando el controlador
solicita que esté apagado, esto indica que el SSR esta en cortocircuito. Si no se
detecta corriente cuando el controlador solicita que el calentador esté encendido,
indica que el SSR esta en circuito abierto.

‘Partial Load Fault’ (PLF) (fallo de carga parcial)

Si se detecta que fluye menos corriente a través del calentador que el umbral PLF
que se ha establecido para ese canal, esto indica que el calentador tiene un fallo
detectado en él; en aplicaciones que utilizan multiples elementos de calentamiento
en paralelo, entonces indica que uno o mas de los elementos esta en circuito abierto.

‘Over Current Fault’ (OCF) (fallo de sobrecorriente)

Si se detecta que fluye mas corriente por el calentador que el umbral OCF, esto
indica que se ha detectado un fallo en el calentador; en las aplicaciones que utilizan
multiples elementos del calentador en paralelo, esto indica que uno o mas de los
elementos tiene un valor de resistencia inferior al esperado.

Nota: Siellazo asociado a una salida supervisada por el TC esta inhibido, esa
salida quedara excluida de las mediciones del TC y de la deteccion de fallos.

Los fallos de los calentadores se indican a través de los parametros individuales de
estado de la carga y a través de cuatro palabras de estado. Ademas, un parametro
de alarma global indicara cuando se ha detectado una nueva alarma de TC, que
también se registrara en el registro de alarmas.
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Medida de corriente

Los parametros individuales de LoadCurrent indican la corriente medida para cada
calentador. El bloque de funciones de monitorizacién de corriente utiliza un algoritmo
ciclico para medir la corriente que fluye a través de un calentador por intervalo de
medicién (por defecto 0s, modificable por el usuario). La compensacion dentro del
lazo de control minimiza la perturbacién de PV cuando se mide la corriente a través
de una carga.

2 COML1.1D001-Mini8 - Param - o) x|

@ v v = e

Config Status |
[Name | Description | Yalue|
Load]Status |Load] Status Ok (0 =
Load1Current | Load] current 4185859
LoadZStatus  |Load? Status Ol [0y =
LoadZCurrent | Load?Z current 3813231
Load3iStatus  |Load3 Status Ok (0 =
Load3iCurrent | Load3 current 3821723
Ph1AIOH Phasel All Off Current 0.012421
Ph2AllOf Phasez All Off Current 0.037263
Ph3AlOf Phased All Off Current 0.012328

Figura 63 Resultado de los ajustes de la medicién actual

El intervalo entre las mediciones sucesivas depende de la potencia media de salida
necesaria para mantener el SP. El intervalo minimo absoluto recomendado puede
calcularse como sigue:

Intervalo minimo (s) > 0,25 * (00/potencia media de salida para mantener el
SP).

Por ejemplo, si la potencia media de salida para mantener el SP es del 0 %,
utilizando la regla anterior, el intervalo minimo recomendado es de 2,5 segundos.
Puede ser necesario ajustar el intervalo en funcion de la respuesta de los
calentadores que se utilicen.

Configuraciones monofasicas

Activacion de solo SSR

Con esta configuracion, se pueden detectar los fallos de las cargas de los
calentadores individuales. Por ejemplo, si la corriente detectada que circula por el
calentador 3 es inferior a su umbral PLF, se indicara como Load3PLF.
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Ejemplo - Utilizacién de una entrada de TC

L N
CT1
M NB
controller
H1
0Pl H2
o0p2 H3 Todas las salidas de tiempo proporcional
asignadas a una sola entrada de TC
0P3 H4
0 P4 HS
0 P5 ——
H6
0P6

Nota: Se pueden conectar un maximo de 6 calentadores a una entrada de TC

Figura 64 Utilizacion de una entrada de TC

Ejemplo 2 - Utilizacién de tres entradas de TC

L

M N B

il

CT2

(Cis)

contoller

OPL

H2 Esta configuracion también
w identifica los fallos individuales
de los calentadores

H3
H4

2
s iy

Figura 65 Utilizacién de tres entradas de TC

Activacion de multiples SSR

Con esta configuracion, se puede detectar el fallo de un conjunto de cargas de
calentadores. Por ejemplo, si la corriente detectada que fluye a través del conjunto
de calentadores 1 es menor que el umbral PLF de Carga1, se indicara como
Load1PLF. En ese caso, sera necesario seguir investigando para determinar qué
calentador del conjunto 1 ha dejado de funcionar correctamente.

MINB

controller

el

[
Z

OP1L

| Ajuste de
calefactor 1

;

i

O P2

Ajuste de
[ Q [ calefactor 2

Figura 66 Disparo de SSR muiltiple
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Salidas proporcionales de tiempo dividido

En este caso, se divide una demanda de potencia Unica y se aplica a dos salidas de
proporcion temporal, que han sido escaladas, lo que permite que las cargas se
activen de forma incremental a medida que aumenta la potencia de salida. Por
ejemplo, el Calentador entregara cualquier demanda de 0-50 %, y Calentador2
entregara cualquier demanda de 50-100 % (con Calentador1 totalmente activado).

CurrentMonitor - 7

cT1 d

—| Pre-escalado

0
Bucle i i
0 100

Chlout

Modls
100

N
i‘
T
PV

.

MNB _|Pre-escalado
controler 50 °°F T
0 100

Figura 67 Salidas proporcionales de tiempo dividido

Como el controlador de lazo Mini8 tiene la capacidad de detectar fallos con hasta 6
cargas de calefactor, puede manejar este tipo de aplicacion incluso si los ocho lazos
tienen salidas de tiempo proporcional dividido.

Configuracion trifasica

La configuracion para aplicaciones de suministro trifasico es similar a la de
monofasico utilizando tres entradas de TC.

Ph2 Ph3

CT1 Todas las corrientes que pasan
por un TC individual deben

proceder de la misma fase

CT2

Sz
MNB
contoler

OP1

Phl
H1
H2
H3

Es posible la conexién en estrella
con neutro o en tridangulo

H4
op4 HS

H6

O

Nota: Se pueden conectar un maximo de 6 calentadores a una entrada de TC

Figura 68 Configuracion trifasica
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Configuracion de parametros

Si se habilita el monitor de corriente en la carpeta Instrument/Options/Current
Monitor (Instrumento/Opciones/Monitor de corriente), la carpeta de configuracién del
monitor de corriente aparece como una subcarpeta en E/S.

Bloquear: 10 Sub-bloque: CurrentMonitor/Config
Descripcion Predeter | Nivel de
Nombre del parametro | Value minada |acceso
Comision Comision CT No Véase "Primera puesta en marcha" en la pagina 133 | No Oper
Auto
Manual
Aceptar
Abort
CommissionStatus Estado No se ha encargado No se ha encargado 0 Solo lectura
Puesta en servicio Puesta en servicio en progreso
NoDO8orRL8cards No hay tarjetas DO8/RLS instaladas
en el instrumento.
NoloopTPouts Las salidas digitales no estan
configuradas como tiempo
proporcional o no estan cableadas
desde los canales del calentador de
lazo.
SSRfault Un SSR se detecta como
cortocircuito o circuito abierto.
MaxLoadsCT/2/3 Se han conectado mas de seis
calefactores alaentrada TCoa2o
3.
NotAccepted La puesta en marcha no tuvo éxito
Aprobado Primera puesta en marcha
automatica con éxito
ManuallyConfigured Configurado manualmente
Intervalo Intervalo de s amin Os Oper
medida
Inhibir Inhibir No — la corriente se mide No Oper
Yes — la medida de la corriente se inhibe
MaxLeakPh Corriente de fuga | 0,25aA 0,25 Oper
maxima Fase
MaxLeakPh2 Corriente de fuga |[0,25aA 0,25 Oper
maxima Fase 2
MaxLeakPh3 Corriente de fuga | 0,25aA 0,25 Oper
maxima Fase 3
CTRange (véase Rango de entrada | 0 a 1000A (Relacion a 50mA) 0 Oper
nota) TC
CT2Range (véase Rango de entrada | 0 a 1000A (Relacion a 50mA) 0 Oper
nota) 2TC
CT3Range (véase Rango de entrada | 0 a 1000A (Relacion a 50mA) 0 Oper
nota) 3TC
CalibrateCT Calibrar CT Idle Véase "Calibracion” en la pagina 135 Idle Oper
OmA
-70mA
LoadFactorCal
SaveUserCal
CalibrateCT2 Calibrar CT2 As CT Idle Oper
CalibrateCT3 Calibrar CT3 As CT Idle Oper

Nota: La corriente nominal del TC utilizada para cada uno de los canales de

entrada del TC debe cubrir sélo la mayor corriente de carga propuesta para su grupo
de calentadores. Por ejemplo, si el TC tiene calentadores de 15 A, 15Ay 25 A,
necesitaria un TC capaz de al menos 25 A.
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Primera puesta en marcha

Primera puesta en marcha automatica

La puesta en marcha automatica del monitor de corriente es una funcion que detecta
automaticamente qué salidas de tiempo proporcional accionan calentadores
individuales (o conjuntos de calentadores), detecta a qué entrada de TC estan
asociados los calentadores individuales y determina los umbrales de carga parcial y
de sobrecorriente utilizando una relacion de 1:8. Si la puesta en marcha automatica
no tiene éxito, un parametro de estado indica el motivo.

Nota: Para que la puesta en marcha automatica funcione correctamente, el
proceso debe estar habilitado para el funcionamiento completo del circuito de
calentamiento con las salidas digitales configuradas como tiempo proporcional y con
conexion "suave" a los canales de calentamiento del lazo correspondientes. Durante
la puesta en marcha automatica, las salidas digitales se encenderan y apagaran.

Cémo realizar la primera puesta en marcha automatica
1. Ponga el instrumento en modo de operador.

2. Establezca la Primera puesta en marcha en "Auto" y en CommissionStatus
aparecera "Commissioning".

3. Sitiene éxito, CommissionStatus mostrara "Passed" y los parametros de
carga configurados estaran disponibles.

COML.ID001-MiniG - Parameter EXplol = |EI |i|
v v =k H
Canfigy |Status |

|MName | Description Yalug|
# Commission Cormmission CT Mo (0=
CommissionStatus | Commission Status FPassed (6] ~
& Intarval Measurement Interval 105 =
& Inhikit Inhibit Ma (0) =
# WaxLeakPhl Max Leakage Current Fhase 1 0.250000
& MaxLeakPh2 Max Leakage Current Phase 2 0.250000
& WaxLeakPh3 Max Leakage Current Phase 3 0.250000
# CT1Range CT input 1 range 10.000000
# CT?Range CT input 2 range 10.000000
# CTiRange CT input 3 range 10.000000
& CalibrateCT1 Calibrate CT1 Idle (1)~
& CalibrateCT? Calibrate CT2 Idle (17
# CalibrateCT3 Calibrate CT3 Idle (17~
Load1DrivenBy The digital cutput that drives load 1 10kAad 17 (16) =
Load1 CTinput CT Input that Load 1 15 connected to CTi{=
# Load1PLFthreshold | Load] Partial Load Fault Threshold 3.608285
# Load1OCFthreshold | Load Ower Current Fault Threshald 4639224
LoadZDrivenBy The digital output that drives load 2 10kA0d18 (17)
Load2CTInput CT Input that Load 2 is connected to CTzZi -
# Load?PLFthreshold | Load? Partial Load Fault Threshold 3.206157
& Load?0CFthreshold | Load? Ower Current Fault Threshald 4122202
Load3DrivenBy The digital output that drives load 3 10kA0d 19 (18) =
Load3CTInput CT Inputthat Load 3 is connected to CT3 (3~
# Load3PLFthreshold | Load3 Partial Load Fault Threshold 3.139052
# Load30CFthreshold | Load3 Ower Current Fault Threshald 4.035924

Figura 69 Resultado de la primera puesta en marcha automatica
Si no se consigue, CommissionStatus muestra el motivo:

NoDO8orRL8Cards
Indica que no hay tarjetas DO8 o RL8 instaladas en el ins-
trumento.
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NoLoopTPOuts Indica que las salidas digitales no estan configuradas
como proporcionales al tiempo o no estan cableadas des-
de los canales del calentador de lazo.
SSRFault Indica que un SSR esta en cortocircuito o en circuito abier-

to.

MaxLoadsCT (or 2,3)

Indica que se han conectado mas de seis calentadores a
la entrada TC (0 2, 3)

Primera puesta en marcha manual

La puesta en marcha manual también esta disponible para aquellos usuarios que
quieran poner en marcha el Monitor de Corriente fuera de linea o que no quieran
aceptar los ajustes de la puesta en marcha automatica.

Cémo realizar la primera puesta en marcha manual

1.

&

5.

Poner la puesta en marcha en "Manual". CommissionStatus mostrara
"Commissioning" y los parametros de configuracion de Carga estaran
disponibles:

COM1.1D001-Mini8 - Parameter Explorer ;lglil
& v | E=E <
Config |Statu5 |

|Name | Description Walug|
# Commission Commission CT hanual (2) =

CammissionLoLirmit
CommissionHiLimit
CommissionStatus

Camrmission Low Limit
Commission High Limit
Commission Status

2
4
Commissioning (1)~

# Interval Measurement Interval 10s =
& Inhibit Inhitait Mo (0 =
& MaxLeakPhl Max Leakage Current Fhase 1 0.250000
& MaxleakPh? Max Leakage Current Phase 2 0.250000
& WaxleakPh3 hax Leakage Current Fhase 3 0.250000
# CT1Range CTinput 1 range 10.000000
& CT2Range CT input 2 range 10.000000
# CT3Range CT input 3 range 10.000000
# CalibrateCT1 Calibrate CT1 Idle (1)~
# CalibrateCT2 Calibrate CT2 Idle (11~
& CalibrateCT3 Calibrate CT3 Idle (1)

# Load1DrivenBy The digital output that drives load 1

# Load1CTInput CT Inputthat Load 1 is connected to
# Load1PLFthreshold | Load! Panial Load Fault Threshald
# Load1OCFthreshold | Loadl Ower Current Fault Threshold

Motlsed (32)
MNotlUsed (0) =
0.000000
0.000000

Figura 70 Cargar parametros

Establezca Load1DrivenBy en el médulo E/S que esta conectado a la
carga del calentador.

Establezca Load1CTInput como el nimero de entrada del TC que esta
conectado a la carga del calentador.

Ajuste los valores de Load1PLFthreshold y Load1OCFthreshold a los
valores apropiados para la carga del calentador.

Repita la operacién para las demas cargas.

Para utilizar la configuracion encargada, ponga la Comision en "Aceptar”.
CommissionStatus mostrara 'ManuallyConfigured'.

Para detener la puesta en marcha manual, ajuste la Comisién a "Abortar".
CommissionStatus mostrara "NotCommissioned".
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Calibracion

Un controlador de lazo Mini8 suministrado de fabrica con la tarjeta CT3 ya instalada
las entradas CT habran sido calibradas en fabrica. Si la tarjeta CT3 se instala
posteriormente, los valores de calibracion por defecto se cargan automaticamente
en el instrumento. Sin embargo, se proporcionan tres parametros de calibracién, uno
para cada entrada del TC, para permitir la calibracion de las entradas en el campo.

Nota: Se requiere una fuente de corriente continua, capaz de emitir una sefial de
-70mA, para calibrar las entradas.

Las tres entradas del TC se calibran individualmente.
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Coémo calibrar

1. Aplique el estimulo (0 mA 0 -70 mA) de la fuente de corriente continua a la
entrada del TC a calibrar.

2. Ajuste CalibrateCT, para reflejar el estimulo que se aplica a la entrada.

CalibrarCT muestra 'Confirm' (confirmar). Seleccione ‘Go’ para continuar
con el proceso de calibracion.

4. Después de seleccionar "Go", CalibrateCT muestra ‘Calibrating’.

Si la calibracion fue exitosa, CalibrateCT muestra 'Passed'. Seleccione
'Accept' (aceptar) para mantener los valores de calibracién.

6. Sila calibracion no tiene éxito, CalibrateCT muestra 'Failed' (fallo).
Seleccione 'Abort' (abortar) para rechazar la calibracion.

7. Seleccione 'SaveUserCal' para guardar los valores de calibracién en la
memoria no volatil.

8. Seleccione 'LoadFactCal' para restablecer los valores de calibracion a los
valores calibrados de fabrica o por defecto.

Nota: Es posible detener el proceso de calibracién en cualquier momento
seleccionando "Abortar".

Siga el mismo procedimiento para CT2 y CT3.
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Resumen de alarmas

AlmSummary

Este es un resumen de todas las alarmas del controlar de lazo de Mini8. Proporciona
indicadores globales de alarma y reconocimiento, asi como palabras de estado de
16 bits que pueden ser leidas a través de las comunicaciones por el sistema de

supervision.
Bloquear: AlmSummary
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
NewAlarm Se ha producido una nueva alarma desde el ultimo 0 Off Desactivad | Solo lectura
reinicio (excluye las alarmas de TC) 10n 0 (0)
RstNewAlarm Restablece el indicador NewAlarm 0 No No (0) Oper
1Si
NewCTAlarm Se ha producido una nueva alarma de corriente desde | 0 Off Desactivad | Solo lectura
el dltimo reinicio 10n 0(0)
RstNewCTAlarm Restablece el indicador NewCTAlarm 0 No No (0) Oper
1Si
AnyAlarm Cualquier nueva alarma desde el dltimo reinicio 0 Off Desactivad | Solo lectura
10n 0(0)
GlobalAck Reconoce todas las alarmas del controlador de lazo 0 No No (0) Oper
Mini8 que requieren reconocimiento. También 1Si
restablece los indicadores NewAlarm y NewCTAlarm.
AlarmStatus1 palabra de 16 bits para las alarmas 1 a 8 Bit 0 Alarma 1 activa Solo lectura
Bit 1 Alarma 1 no
Bit 2 reconocida
Bit 3 Alarma 2 activa
Bit 4 Alarma 2 no
) reconocida
Bit 5
) Alarma 3 activa
Bit 6
Bit 7 Alarma 3 no
it reconocida
Bit 8 Alarma 4 activa
Bit 9

Alarma 4 no
Bit 10 | reconocida

Bit 11 | Alarma 5 activa

Bit 12 | Alarma 5 no
Bit 13 | reconocida

Bit 14 Alarma 6 activa

Bit 15 |Alarma 6 no
reconocida

Alarma 7 activa

Alarma 7 no
reconocida

Alarma 8 activa

Alarma 8 no
reconocida
AlarmStatus2 Palabra de 16 bits para las alarmas 9 a 16 El mismo formato que el Solo lectura
anterior
AlarmStatus3 palabra de 16 bits para las alarmas 17 a 24 El mismo formato que el Solo lectura
anterior
AlarmStatus4 palabra de 16 bits para las alarmas 25 a 32 El mismo formato que el Solo lectura
anterior
AlarmStatus5 palabra de 16 bits para las alarmas 33 a 40 El mismo formato que el Solo lectura
anterior
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Bloquear: AlmSummary
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
AlarmStatus6 palabra de 16 bits para las alarmas 41 a 48 El mismo formato que el Solo lectura
anterior
AlarmStatus7 palabra de 16 bits para las alarmas 49 a 56 EI mismo formato que el Solo lectura
anterior
AlarmStatus8 palabra de 16 bits para las alarmas 57 a 64 EI mismo formato que el Solo lectura
anterior
SBrkAlarmStatus1 Palabra de 16 bits para los canales E/S Mod.1 a 8 Bit 0 Mod.1 problema Solo lectura
Bit 1 Alarma 1 no
Bit 2 reconocida
Bit 3 Mod.2 problema
Bit 4 Alarma 2 no
) reconocida
Bit5 Mod.3 probl
Bit 6 0d.3 problema
Bit 7 Alarma 3 no
it reconocida
Bit8 Mod.4 problema
Bit9 Alarma 4 no
Bit 10 | reconocida
Bit 11 | Mod.5 problema
Bit 12 | Alarma 5 no
Bit 13 | reconocida
Bit 14 | Mod.6 problema
Bit 15 |Alarma 6 no
reconocida
Mod.7 problema
Alarma 7 no
reconocida
Mod.8 problema
Alarma 8 no
reconocida
SBrkAlarmStatus2 | Palabra de 16 bits para los canales E/S Mod.9 a 16 El mismo formato que el Solo lectura
anterior
SBrkAlarmStatus3 | Palabra de 16 bits para los canales E/S Mod.17 a 24 | EI mismo formato que el Solo lectura
anterior
SBrkAlarmStatus4 | Palabra de 16 bits para los canales E/S Mod.25 a 32 | El mismo formato que el Solo lectura
anterior
CTAlarmStatus1 palabra de 16 bits para las alarmas de CT 1a 5 Bit 0 Problema SSR Solo lectura
Bit 1 Carga 1
Bit 2 PLF carga 1
Bit 3 OCEF carga 1
Bit 4 zrobler;a SSR
Bit 5 arga
. PLF carga 2
Bit 6
. OCF carga 2
Bit 7
Bit 8 Problema SSR
it Carga 3
Bit 9 PLF carga 3
Bit 10 OCF carga 3
Bit 11 Problema SSR
Bit12 | Carga 4
Bit13 | PLF carga 4
Bit 14 | OCF carga 4
Bit 15 Problema SSR
Carga 5
PLF carga 5
OCF carga 5
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Bloquear: AlmSummary
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
CTAlarmStatus2 palabra de 16 bits para las alarmas CT 6 a 10 EI mismo formato que el Solo lectura
anterior
CTAlarmStatus3 palabra de 16 bits para las alarmas CT 11 a 15 EI mismo formato que el Solo lectura
anterior
CTAlarmStatus4 palabra de 16 bits para la alarma del CT 16 EI mismo formato que el Solo lectura
anterior
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Alarmas

Las alarmas se utilizan para alertar al sistema cuando se ha superado un nivel
preestablecido o una condicion particular ha cambiado de estado. Como el
controlador de lazo Mini8 no tiene pantalla para mostrar las alarmas, los indicadores
de alarma estan disponibles a través de las comunicaciones en palabras de estado
(Ver "AlmSummary" en la pagina 137. También pueden conectarse directamente o a
través de la légica a una salida como un relé.

Las alarmas pueden dividirse en tres tipos principales. adicionales:

Alarmas analdgicas: funcionan mediante la monitorizaciéon de una variable
analégica, como la variable del proceso, y su comparacién con un umbral
establecido.

Alarmas digitales: actian cuando cambia el estado de una variable booleana,
por ejemplo, la averia de sensor.

Alarmas de tasa de cambio: operan cuando la tasa a la que la entrada aumenta
(Rising Rate of Change = tasa de cambio creciente) o disminuye (Falling Rate of
Change = tasa de cambio decreciente) a una tasa que excede la tasa maxima de
cambio (por tiempo de cambio). Las alarmas permanecen activas hasta que la
tasa de subida o bajada de la entrada es inferior a la tasa de cambio
configurada.

Numero de alarmas: se pueden configurar hasta 64 alarmas.

Otras definiciones de alarma

Hysteresis es la diferencia entre el punto en el que se ACTIVA la alar-
ma y el punto en el que se DESACTIVA. Se utiliza para
proporcionar una clara indicacion de la condicién de la
alarma y minimizar el parpadeo continuo del relé de alar-
ma.

Latch se utiliza para retener la condicién de alarma una vez de-
tectada dicha alarma. Se puede configurar como:
None (Non latching)
Una alarma sin bloqueo se restablecera cuando se retire
la condicién de alarma.
Auto (Automatic)
Una alarma con bloqueo automatico exige que se reco-
nozca antes de que se restablezca. El reconocimiento
puede tener lugar ANTES de que se elimine la condicién
que ha causado la alarma.

Manual

La alarma permanecera Activa hasta que se haya elimi-
nado la condicién de alarma Y se haya dado reconoci-
miento a dicha alarma. El reconocimiento sélo puede tener
lugar DESPUES de que se haya eliminado la condicion
que ha causado la alarma.

Event
La salida de alarma se activara.

Block La alarma puede estar enmascarada durante el arranque.
El bloqueo impide que la alarma se active hasta que el pro-
ceso haya alcanzado un estado estable. Se suele utilizar
para ignorar las condiciones de inicio no representativas
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Delay

de las condiciones de funcionamiento. Una alarma de blo-
queo no se reinicia tras un cambio de consigna.

Se puede establecer un tiempo corto para cada alarma an-
tes de que la salida pase al estado de alarma. La alarma
se sigue detectando en cuanto se produce, pero si se can-
cela antes de que finalice el periodo de retardo, no se ac-
tiva ninguna salida. A continuacion, se reinicia el
temporizador del retardo. También se restablece si una
alarma pasa de estar inhibida a desinhibida.

Nota: El establecimiento de un nuevo umbral de alarma provoca una accion en
funcion del ajuste de enclavamiento:

©  Sino hay enclavamiento, la condicion de alarma se reevalla y puede

cambiar.

© Sise bloquea, la condicion de alarma persiste hasta que se reconoce.

© El bloqueo se inicia después de la confirmacién para las alarmas con
enclavamiento y después de la escritura de la consigna para las que no
tienen enclavamiento.

Alarmas analégicas

Las alarmas analdgicas operan sobre variables como la PV, los niveles de salida,
etc. Se pueden conectar a estas variables para adaptarlas al proceso.

Tipos de alarma analégicas
Absolute High

Absolute Low
Deviation High
Deviation Low

Deviation Low

la alarma se dispara cuando la PV excede el umbral abso-
luto superior.

la alarma se dispara cuando la PV excede el umbral abso-
luto inferior.

se produce una alarma cuando la PV es superior al punto
de consigna en un umbral establecido.

se produce una alarma cuando la PV es inferior al punto
de consigna en un umbral establecido.

se produce una alarma cuando la PV es superior o inferior
al punto de consigna en un umbral establecido.
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A continuacion se muestran graficamente los cambios en la PV en funcion del
tiempo. (Histéresis ajustada a cero).

Tipo de alarma

Abs High |- N T T e e

— .
Dev High . Process Variable (PV)

Punto de consigan (SP)
Desuv.

Abs Low

Estado de salida:
Abs Low

[Desv. baja

Dev High

on |
Dev Bnd on _I C on |
Abs High On |

Figura 71 Tipos de alarma analdgicas
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Alarmas digitales

Las alarmas digitales operan con variables booleanas. Pueden conectarse a
cualquier parametro booleano adecuado, como entradas o salidas digitales.

Tipos de alarma digital
Pos Edge

Neg Edge
Edge

High
Low

La alarma se activara cuando la entrada pase de una con-
dicion baja a una alta.

La alarma se activara cuando la entrada pase de una con-
dicion alta a una baja.

La alarma se activara ante cualquier cambio de estado de
la sefial de entrada.

La alarma se activara cuando la sefial de entrada sea alta.

La alarma se activara cuando la sefial de entrada sea ba-
ja.

Rate of Change Alarms (alarmas de velocidad de cambio)

Las alarmas de velocidad de cambio operan sobre la velocidad a la que la entrada
aumenta o disminuye con respecto a la velocidad de cambio maxima configurada
(por tiempo de cambio). Se trata de alarmas de velocidad de variaciéon ascendente o

descendente.

Ratio de cambio creciente

La alarma de ratio de cambio creciente establece la alarma activa cuando el ratio al
que la entrada aumenta supera el ratio de cambio maximo configurado (por tiempo
de cambio). Permanecera activa hasta que el ratio de entrada creciente se reduzca
por debajo del ratio de cambio configurado.

PV

Mas que el ratio

de cambio

configurado El ratio de cambio
Menos que el \ decreciente no
ratio de cambio tiene efectos
configurado

N

<+— Valor de Proceso (PV)

Active (Activo
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Ratio de cambio decreciente

La alarma de ratio de cambio decreciente establece la alarma activa cuando el ratio
al que la entrada se reduce supera el ratio de cambio minimo configurado (por
tiempo de cambio). Permanecera activa hasta que el ratio de entrada decreciente se
reduzca por debajo del ratio de cambio configurado.

PV Mas que el ratio
de cambio
e configurado

Menos que el ¥ < Elratio de cambio creciente
ratio de no tiene efectos

cambio

configurado <+ Valor de Proceso (PV)

Alarma activa

Salidas de alarma

Las alarmas pueden accionar una salida especifica (normalmente un relé). Cualquier
alarma individual puede operar una salida individual o cualquier combinacién de
alarmas puede operar una salida individual. Se conectan como se requiere en el
nivel de configuracion.

Cada fuente puede elegirse
No

entre:- —>\

> OR —>
Alarmas analégicas 1 a 32 _’/ L L .
Alarmas digitales 1 a 32 — Inversion t Salida
Cualquier alarma —»
Nueva alarma/Nueva Si
alarma CT
Alarmas de rotura de sen-
sor

Figura 72 Salidas de alarma

Como se indican las alarmas

Los estados de las alarmas estan incluidos en palabras de estado de 16 bits.
Consulte "AlmSummary" en la pagina 137.

Reconocimiento de alarma

Establezca el indicador de reconocimiento de alarma apropiado para reconocer esa
alarma en particular. Alternativamente, GlobalAck en la carpeta AiImSummary se
puede utilizar para reconocer TODAS las alarmas que requieren reconocimiento en
el instrumento.

La accién que se realice ahora dependera del tipo de enclavamiento que se haya
configurado.
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Alarmas sin retencion

Si en el momento de reconocer la alarma sigue presente la condiciéon que la ha
activado, la salida de alarma permanecera activada de forma continua. Este estado
se prolongara mientras se mantenga la condicién de alarma. Cuando la condicién de
alarma desaparezca, la salida se apagara.

Si la condicion de alarma desaparece antes de ser reconocida, la salida de alarma
se apagara tan pronto como la condicién desaparezca.

Alarmas con retencion automatica

La alarma permanecera Activa hasta tanto no se haya eliminado la condicién de
alarma Y se haya dado reconocimiento a dicha alarma. El reconocimiento puede
tener lugar ANTES de que se elimine la condicién que ha causado la alarma.

Alarmas con retencion manual

La alarma permanecera Activa hasta tanto no se haya eliminado la condicion de
alarma Y se haya dado reconocimiento a dicha alarma. El reconocimiento sélo
puede tener lugar DESPUES de que se haya eliminado la condicién que ha causado
la alarma.

Parametros de alarma

Hay cuatro grupos de ocho alarmas disponibles. La siguiente tabla muestra los
parametros para establecer y configurar las alarmas.

Bloquear: Alarma Sub-bloques: 1-64
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
Tipo Selecciona el tipo de alarma 0 Off Alarma sin configurar Desactivad | Conf
1 Abs Hi Absoluta alta °(0)
2 Abs Lo Absoluta baja
3 Dev Hi Desviacion alta
4 Dev Lo Desviacion baja
5 DevBnd Banda de desviacion
6 RRoC Ratio de cambio
creciente
7 FRoC Ratio de cambio
decreciente
8 DigHi Digital alta (1)
9 DigLo Digital baja (0)
10 DigPosEdge En el flanco de subida
11 DigNegEdge En el flanco
descendente
12 DigEdge Sobre el cambio
13 AbsHiLo Absoluta Alta o Baja
Status (Estado) | Estado de la alarma Desactivado (0) La alarma esta Desactivad | Oper
deshabilitada 0 (0)
Activo (1) La alarma esta activada
InactiveNotAckd(2) | La alarma no sigue
presente y no se ha
reconocido
ActiveNotAckd(3) | La alarma sigue
presente pero no se ha
reconocido
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Bloquear: Alarma

Sub-bloques: 1-64

Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

Entrada

Este es el parametro que sera supervisado y
comprobado de acuerdo con el Tipo de
Alarma para ver si se ha producido una
condicién de alarma.

0-1

Oper

Umbral

Umbral superior de la alarma

Un valor entre -3.403E38 y +3.403E38

1,00

Conf

Histéresis

Alarm hysteresis (histéresis de alarma)

Un valor entre -3.403E38 y +3.403E38

0,00

Conf

Retencién

Determine el tipo de enclavamiento que
utilizara la alarma, si es que lo hay. El
enclavamiento automatico permite el
reconocimiento mientras la condicién de
alarma sigue activa, mientras que el
enclavamiento manual necesita que la
condiciéon abandone el estado de alarma
antes de poder reconocerla.

Véase también la descripcion al principio de
este capitulo.

Ninguna

No se utiliza el
enclavamiento

Auto

Automatico

Manual

Manual

Evento

Evento

Oper

Bloqueo

El Bloqueo de alarmas se utiliza para inhibir la
activacion de las alarmas durante la puesta en
marcha. En algunas aplicaciones, la medida
en el momento de la puesta en marcha se
encuentra en estado de alarma hasta que el
sistema esté bajo control. El bloqueo hace
que las alarmas sean ignoradas hasta que el
sistema esté bajo control, después de esto
cualquier desviacion activa la alarma.

No

Sin bloqueo
Blogueo

Oper

Retardo

Es un pequefio retardo entre la deteccion de
la condicién de alarma y la actuacion. Sien el
tiempo que transcurre entre ambas, se elimina
la causa de la alarma, entonces no se muestra
ninguna alarma y se reinicia el temporizador
de retardo. Puede utilizarse en sistemas
propensos al ruido eléctrico.

0:00.0 a 500
mm:ss.s
hh:mm:ss
hhh:mm

0:00.0

Oper

Salida

La salida indica si la alarma esta activada o
desactivada en funcién de la condicién de
alarma, enclavamiento y reconocimiento,
inhibicién y bloqueo.

Apagado

Salida de alarma
desactivada

Encendido

Salida de alarma
activada

Solo lectura

Reconocimiento

Se utiliza junto con el parametro de
enclavamiento. Se establece cuando el
usuario responde a una alarma.

No
Si

Sin reconocimiento

Con reconocimiento

Oper

Inhibir

Inhibit (inhibir) es una entrada de la funcién de
alarma. Permite desconectar la alarma.
Normalmente la Inhibicién se conecta a una
entrada digital o a un evento para que durante
una fase del proceso no se activen las
alarmas. Por ejemplo, si se abre la puerta de
un horno, las alarmas pueden inhibirse hasta
que la puerta se vuelva a cerrar.

No

Alarma no inhibida
Funcién Inhibir activa

Oper

StandbyInhibit

Inhibicién en Standby

Desactivado (0)

Sin Inhibicién en
Standby

on(1)

Inhibicién en Standby
Activo

Desactivad
0 (0)

Conf

Ejemplo: Para configurar la alarma 1 (como alarma analégica)

Cambie el nivel de acceso a Configuracion.

En este ejemplo, la alarma alta se detectara cuando el valor medido supere los

100,00.
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El valor actual medido es 0,00 segun el pardmetro "Entrada". Estd normalmente
conectado a una fuente interna como una entrada termopar. En este ejemplo, la
alarma se activara cuando el valor medido supere el umbral 100,0 y se borrara
cuando la entrada disminuya 0,50 unidades por debajo del nivel del umbral (es decir,

a 99,5 unidades).

[ \\dolcettoidev.locaNdevtechpub Doc Library\Mini8_test.uic - Parameter Explorer (Alarm.1)

- = v| @

o [® ]
-

[Hame [Descigton [ Addes:] 7
& Type Blarm type 10240 BosHi(1) =
Status Alarm stabus 10251 O 0] =
& Irput Ingast bo be evahiated 000
# Thieshold High Threshold 10241 1.00
A Hysteresic Hysteresss 10242 0.00
A Laich Latching hype 10244 Nore (0] =
& Block Blocking ensbie 10246 0 (0) =
& Delay Doty 10248 0-
Output Ovdpust 10249 O (0] =
& Ak Ackrowledge 10250 No(d] ~
A Inhebi kit the alam 10247 O [0) ~
& Standbyiniba Irkebit i Standby O (0] =

Alamm.1 - 18 parameters

Walue | Wired From

Figura 73 Configuracion de la alarma 1 como alarma analdgica

Ejemplo: Para configurar la alarma 2 (como alarma digital)

Cambie el nivel de acceso a Configuracion.

En este ejemplo, la alarma digital se activara si el temporizador 1 expira.

Timer.1.0ut esta conectado a la entrada de alarma. La Alarma.2.0ut se encendera si

el temporizador expira.

G C:\Users\sesa458693\Documents\Mini8_test.uic - Parameter Explorer (Alarm.2) = |[-=
- ~| @ -
Name Description Address| Yalue| Wired From [
& Type Alarm type 10256 WigHi (8) =
Status Alarm status 10267 0ff (0) =
& Input Input to be evaluated 0.00
/ Latch Latching type 10260 Mone (0] =
& Block Blocking enable 10262 Off (0] =
# Delay Delay 10264 0
Output Output 10265 Off (0] =
/ Ack Acknowledge 10266 MNa (0] =
A Inhibit Inhibit the alarm 10263 0ff (0) =
# Standbylnhibit  Inhibit in Standby Off (0] =
Alarm.2 - 18 parameters

Figura 74 Configuracion de la alarma 2 como alarma digital
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Entrada BCD

La funcién de entrada BCD toma ocho canales digitales de entrada y los combina
para crear un solo valor numeérico, normalmente utilizado para seleccionar un
programa o una receta.

El bloque usa cuatro bits para generar un solo digito.

La siguiente tabla muestra como se combinan los bits de entrada para obtener los
valores de salida.

Entrada 1
Entrada 2
Entrada 3 Valor de las unidades (0 - 9)
Entrada 4 Valor BCD (0 - 99) Valor decimal (0 — 255)

Entrada 5

Entrada 6
Entrada 7 Valor de decenas (0 - 9)

Entrada 8

Como no se puede confiar en que todas las entradas cambien simultaneamente, la
salida solo se actualizara después de que todas las entradas hayan permanecido
estables durante dos muestras.

Parametros BCD

Block — BCDInput Sub-bloques: 1y 2

Predeter | Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada |acceso
Bedinput1 Entrada digital 1 On o Off Alterable desde la interfaz del operador | Apagado Oper
Bcdinput2 Entrada digital 2 On o Off si no est cableado Apagado Oper
Bcdinput3 Entrada digital 3 On o Off Apagado Oper
Bcdinput4 Entrada digital 4 On o Off Apagado Oper
BcedInputs Entrada digital 5 On o Off Apagado Oper
BcdInput6 Entrada digital 6 On o Off Apagado Oper
Bedlnput7 Entrada digital 7 On o Off Apagado Oper
Bcdinput8 Entrada digital 8 On o Off Apagado Oper
BcdOP Lee el valor (en BCD) del 0-99 Vea los ejemplos siguientes Solo lectura

interruptor tal y como aparece
en las entradas digitales

BcdSettleTime | Tiempo de establecimiento Oper

Entradas BCD
BCD Decimales
1 2 3 4 5 6 7 8 Output | equivalente
1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
1 1 1 1 0 0 0 0 9 15
0 0 0 0 1 1 1 1 90 240
1 1 1 1 1 1 1 1 99 255
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Entrada BCD

Ejemplo: Para cablear una entrada BCD

Los parametros de entrada digital BCD pueden ser conectados a los terminales de
entrada digital del controlador. Se puede utilizar un médulo DI8 y también hay dos

terminales de entrada digital estandar en FixedlO, D1y D2.

Muxs 1

Figura 75 Ejemplo de cableado BCD

10.Mod 9 BCDInput 1
Logicln (4) In1  DecByte
CInOfin (483 —=n?  BCDWYal
=¥ —=1na L Inits
" Ind Tens
: D NG
10.Mod 10 Iné
Inv
Logicln (43 Ing
DOt (48) E] 1
P —
i {1
10.Mod 11
Logicln (43
DOt (48)
Py —
6| il

Select Out

111
Inz
In3
Ind
[l
InG
In¥
Ing

Este ejemplo muestra un interruptor BCD que selecciona uno de los ocho valores,
In1 a In8 en el Mux8.
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Comunicaciones digitales

Las comunicaciones digitales (o "comms" de forma abreviada) permiten que el
controlador de lazo Mini8 forme parte de un sistema comunicandose con un PC o un
controlador légico programable (PLC).

El controlador de lazo Mini8 también dispone de un puerto de configuracion para
"clonar" o guardar/cargar configuraciones de los instrumentos para futuras
ampliaciones de la planta o para poder recuperar un sistema en caso necesario.

Nota: Dado que los términos «Modbus Maestro» y «Modbus Esclavo» han
quedado obsoletos, se han sustituido en este capitulo por «Modbus Cliente» y
«Modbus Servidor» respectivamente.

Puerto de comunicaciones de configuracion

Puerto de comunicaciones de configuracion, conocido como ConfigComms (CC)
esta en una toma RJ11, justo a la derecha de las conexiones de alimentacion.
Normalmente se conectara a un PC que ejecute iTools. Al conectarse a iTools, el
instrumento en este puerto se encontrara en la direccién 255. iTools también
optimizara la velocidad en baudios para adaptarse a las condiciones.

Eurotherm suministra un cable estandar para conectar un puerto COM en serie de
un ordenador a la toma RJ11, n.° de referencia SubMini8/cable/config.

Este puerto se ajusta al protocolo MODBUS RTU®, cuya descripcién completa
puede encontrarse enwww.modbus.org.

Las conexiones de los pines del conector RJ11 se muestran en "Puerto de
comunicaciones de configuracién (CC)" en la pagina 38.

Nota: El puerto CC no esta aislado y no debe utilizarse para la conexién a otros
dispositivos. Solo debe utilizarse para la configuracion y la puesta en marcha.

La velocidad en baudios del puerto CC es por defecto de 19200bps. Ajuste el puerto
de comunicaciones en el PC a la velocidad correcta.

La configuracion también es posible a través del puerto de comunicaciones de
campo, pero SOLO si ese puerto es Modbus o ModbusTCP. En esa situacion, los
controladores de lazo Mini8 pueden ser multidirigidos a iTools.
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Parametros de Comunicaciones de configuracion(Principal)

Block - Comms Sub-bloques: CC.Main (Config Comms Main)
Descripcion del Predeter | Nivel de
Nombre parametro Value minada acceso
Interface Interfaz de comunicaciones Ninguno (0) Sin interfaz de comunicaciones Solo lectura
DeviceNet (63) DeviceNet
Modbus non-iso (94) | Modbus no aislado
Modbus isolated (110) | Modbus aislado
DeviceNet Enh (126) | DeviceNet mejorado
EtherCAT (142) EtherCAT
Ethernet (143) Ethernet
Protocolo Protocolo de comunicaciones | Modbus. El canal CC solo admite el protocolo de ModBus Solo lectura
digitales servidor Modbus RTU Protocolo. RTU
WDTimeout Tiempo de desconexion de 0 Desactiva la vigilancia 1 Conf
vigilancia de red 1 Activa la vigilancia
WDAction Accion de vigilancia de red 0 Recuperacion manual 1 Conf
1 Recuperacion automatica
WDFlag Indicador de vigilancia de red |0 Apagado 1 Conf
1 Encendido
Retardo Retardo de comunicaciones | No Sin retardo No Conf
Si Retraso fijo. Asi se inserta un
retardo entre Rx y Tx para
ayudar a garantizar que los
controladores utilizados por los
convertidores inteligentes
EIA-232/EIA-485 tengan tiempo
suficiente para la conmutacion.
TimeFormat Formato de tiempo 0 milisegundos Conf
1 segundos
2 minutos
3 horas
Parametros de Comunicaciones de configuracion (Red)
Block - Comms Sub-bloques: CC.Network (Config Comms Network)
Descripcion del Predeter | Nivel de
Nombre parametro Value minada |acceso
Baudios Velocidad de baudios de 4800 19200 Conf
comunicaciones 9600
19k2 (19200)
Paridad Paridad en las Ninguna Sin paridad Ninguna Conf
comunicaciones Par Paridad par
Impar Paridad impar
Direccién Direccion del instrumento 1-254 1 Oper
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Puerto Comunicaciones de campo (FC)

El controlador de lazo Mini8 tiene varias opciones de comunicacion. Hay que
pedirlos a la fabrica como parte de la construccion del instrumento. Un cambio de
protocolo no suele ser posible sobre el terreno. El puerto fisico y las conexiones
variaran en funcion del protocolo de comunicaciones de campo. Se muestran en la
seccidn de cableado del manual (véase "Conexiones eléctricas - comunes a todos
los instrumentos" en la pagina 36. El controlador de lazo Mini8 ofrece Modbus,
DeviceNet y Ethernet Modbus-TCP. En las siguientes secciones se describen estos
protocolos.

Identidad de comunicaciones

El instrumento reconoce el tipo de placa de comunicaciones instalada. La identidad
'Ident' se muestra para mostrar que el instrumento esta construido como se requiere.
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Campo de Comunicaciones de configuraciéon (Principal)

Block - Comms Sub-bloques: FC.Main (Field Comms Main)
Descripcion del Predeter |Nivel de
Nombre parametro Value minada acceso
Interface Interfaz de comunicaciones | Ninguno (0) Sin interfaz de comunicaciones Solo lectura
DeviceNet (63) DeviceNet
Modbus non-iso (94) Modbus no aislado
Modbus isolated (110) Modbus aislado
DeviceNet Enh (126) DeviceNet mejorado
EtherCAT (142) EtherCAT
Ethernet (143) Ethernet
Protocolo Protocolo de ModbusSlave (11). Modbus esclavo Modbus Solo lectura
comunicaciones digitales e, orNetiPANdModbus (12) | EtherNet/IP y Modbus esclavo
BacnetAndModSlv (13) BacNet y Modbus Esclavo
ModMstAndASiIv (15) Modbus maestro y esclavo
Status Estado de la red de Ejecucion (0) Red conectada Solo lectura
(Estado) comunicaciones Init (1) Red inicializandose.
Listo (2) Red preparada para establecer la
Fuera de linea (3) conexion.
Bad_GSD (4) Red fuera de linea.
Fuera de linea (10) Dispositivo GSD defectuoso (sélo
. Profibus)
Listo (11) )
) DeviceNet fuera de linea
Online (12) ) ) )
) DeviceNet Ready (sin conexiones)
I0Timeout (13) )
) ) DeviceNet en linea
LinkFail (14)
Tiempo de espera de DeviceNet 10
Com Fault (15)
Fallo de enlace DeviceNet
Fallo de comunicaciones DeviceNet
WDTimeout | Tiempo de desconexion de |0 Desactiva la vigilancia 1 Conf
vigilancia de red 1 Activa la vigilancia
WDAction Accién de vigilanciade red |0 Recuperacién manual 1 Conf
1 Recuperacién automatica
WDFlag Indicador de vigilanciade |0 Apagado 1 Conf
red 1 Encendido
TimeFormat | Formato de tiempo 0 milisegundos Conf
1 segundos
2 minutos
3 horas
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Campo de Comunicaciones de configuracién (Red)

Block - Comms Sub-bloques: FC.Network (Field Comms Network)
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada |acceso
Autodeteccion Permite la deteccion automatica de Desactivado (0) Desactivad | Conf
instrumentos en una red on (1) 0(0)
Modo IP Modo IP Estatica (0) Numeros de IP estatica | Estatica (0) | Solo lectura
DHCP (1) Numeros IP dinamicas
IPAddress1 1er byte de la direccion IP 1-254 Conf
IPAddress2 2° byte de direccion IP 1-254
IPAddress3 3er byte de direccion IP 1-254
IPAddress4 4° byte de direccion IP 1-254
SubnetMask1 1er byte de la mascara de subred 0-255 Conf
SubnetMask2 2° byte de la mascara de subred 0-255
SubnetMask3 3er byte de la mascara de subred 0-255
SubnetMask4 4° byte de la mascara de subred 0-255
DefaultGateway1 1er byte de la puerta de acceso por 0-255 Conf
defecto
DefaultGateway2 2° byte de la puerta de acceso por 0-255
defecto
DefaultGateway3 3er byte de la puerta de acceso por 0-255
defecto
DefaultGateway4 4° byte de la puerta de acceso por 0-255
defecto
MAC1 Direccion MAC 1 0-255 Solo lectura
MAC2 Direccién MAC 2 0-255
MAC3 Direccion MAC 3 0-255
MAC4 Direccién MAC 4 0-255
MAC5 Direccién MAC 5 0-255
MAC6 Direccion MAC 6 0-255
BroadcastStormActive Tormenta Broadcast activada No (0) No (0) Solo lectura
Si (1)
RateProtectionActive Proteccion de velocidad activada No (0) No (0) Solo lectura
Si (1)
PrefMasterlPAddress1 1er byte de la direccion IP de la unidad 0-255
maestra preferida
PrefMasterlPAddress2 2° byte de la direccion IP de la unidad 0-255
maestra preferida
PrefMasterlPAddress3 3er byte de la direccioén IP de la unidad 0-255
maestra preferida
PrefMasterlPAddress4 4° byte de la direccién IP de la unidad 0-255
maestra preferida

156 HA033635 Edicion 4



Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+ Comunicaciones digitales

Modbus

Este puerto se ajusta al protocolo MODBUS RTU®, cuya descripcion completa
puede encontrarse enwww.modbus.org.

Conexiones Modbus

Utiliza dos conectores RJ45 paralelos para su uso con cables de conexion Catbe
blindados. La conexion suele ser de 2 hilos, pero también esta disponible la de 4
hilos. Esto se selecciona mediante el interruptor superior de los interruptores de
direccion situados debajo de los puertos RJ45: OFF (a la izquierda) 2 hilos, ON (a la
derecha) 4 hilos.

Las conexiones de los pines RJ45 se muestran en "Conexiones eléctricas para
Modbus RTU" en la pagina 39.

Conmutador de direcciones Modbus

En una red de instrumentos, esta direccion se utiliza para indicar un instrumento
determinado. Cada instrumento de una red DEBE tener una direccién de exclusiva.
La direccién 255 esta reservada para la configuracion mediante el puerto de
configuracion o el clip de configuracion.

El conmutador esta situado en la parte inferior del médulo de comunicaciones. El
conmutador asigna direcciones entre 1y 31. Si se asigna la direccién 0, el
controlador de lazo Mini8 adoptara la direccion y los ajustes de paridad
especificados en la configuracion del instrumento, consulte "Parametros de Modbus"
en la pagina 174. Esto permite que las direcciones sean superiores a 31.

Conmutador | APAGADO | ENCENDIDO

8 3 hilos 4 hilos
Sin paridad | Paridad

ON

El ejemplo muestra 4

Par Impar
cablesy la direccidn 1

©0
~
o
N
<
m

- Direccién 16

7
6
5
4 - Direccion 8
3
2

]
12

- Direccion 4 OFF <-> ON

- Direccion 2

1 - Direccion 1

Nota: Cuando todos los interruptores estén en la posicion ON, el dispositivo se
encendera en modo de actualizacion después de un reinicio. Consulte Herramienta
de Actualizacion Serial.

Velocidad (baud)

La velocidad en baudios de una red de comunicaciones especifica la velocidad a la
que se transfieren los datos entre el dispositivo y el Cliente. Una velocidad en
baudios de 9600 equivale a 9600 bits por segundo. Como un caracter unico necesita
8 bits de datos mas inicio, parada y paridad opcional, se pueden transmitir hasta 11
bits por byte. 9600 baudios equivale aproximadamente a 1000 bytes por segundo.
4800 baudios es la mitad de la velocidad, aproximadamente 500 bytes por segundo.
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Broadcast Cliente

Paridad

Cuando se calcula la velocidad de comunicacion de un sistema, suele ser la latencia
entre el mensaje que se esta enviando y la respuesta que comienza a darse lo que
domina la velocidad de la red.

Por ejemplo, si un mensaje consiste en 10 caracteres (10ms a 9600 baudios) y la
respuesta consiste en 10 caracteres, el tiempo de transmision seria de 20ms. Sin
embargo, si la latencia es de 20ms, el tiempo de transmision es ahora de 40ms. La
velocidad en baudios se ajusta en la lista de pardmetros, consulte "Parametros de
Modbus" en la pagina 174.

Paridad es un método para garantizar que los datos transferidos entre dispositivos
no han sido alterados.

La paridad es la forma mas baja de integridad en el mensaje. Indica que un solo byte
contiene un nimero par o impar de unos y ceros en los datos.

En los protocolos industriales suele haber capas de comprobacion para garantizar
que el primer byte transmitido esta en buen estado. El Modbus aplica una
comprobacion de redundancia ciclica (CRC, por sus siglas en inglés Cyclic
Redundancy Checksum) a los datos para asegurarse de que el paquete es correcto.

La paridad se ajusta en la lista de parametros, véase "Parametros de Modbus" en la
pagina 174.

Tiempo de retardo Rx/Tx

En algunos sistemas es necesario introducir un tiempo de retardo entre el
instrumento que recibe un mensaje y su respuesta. En ocasiones se debe a
convertidores de comunicaciones que necesitan un periodo de silencio en la
transmision para cambiar la direccién de sus drivers.

AVISO
POTENCIALES DANOS EN LOS INSTRUMENTOS

Cuando se utilicen comunicaciones de broadcast cliente (maestro), hay que tener
en cuenta que los valores actualizados se envian muchas veces por segundo.
Antes de utilizar esta funcion, compruebe que el instrumento al que desea enviar
valores puede aceptar escrituras continuas. Tenga en cuenta que, al igual que
muchas unidades de terceros de menor coste, la serie Eurotherm 3200 requiere
que las escrituras continuas se dirijan al punto de consigna remoto en lugar de al
punto de consigna de trabajo. En el caso de los dispositivos que no son
Eurotherm, el uso de esta funcion podria dafiar la memoria interna no volatil. En
caso de duda, pongase en contacto con el fabricante del aparato en cuestion para
que le asesore.

Cuando utilice la serie 3200 equipada con la version de software 1.10 y superior,
utilice la variable de punto de consigna remoto en la direccion Modbus 26 si
necesita escribir segun un punto de consigna de temperatura. No tiene
restricciones de escritura y también puede tener un valor de compensacion local
aplicado. No hay ninguna restriccién para escribir en las series de controladores
de lazo EPC2000, EPC3000, 3500 o Mini8.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar dafios en el
equipo.
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El Controlador de lazo Mini8 Broadcast cliente puede conectarse a un maximo de 31
servidores si no se utilizan repetidores de segmento. Si se utilizan repetidores para
proporcionar segmentos adicionales, se permiten 32 servidores en cada nuevo
segmento. El cliente se configura seleccionando una direccién de registro Modbus a
la que se debe enviar un valor. El valor a enviar se selecciona conectandolo al valor
de difusion. Una vez habilitada la funcion, el instrumento enviara este valor a través
del enlace de comunicaciones cada ciclo de control, normalmente cada 110ms.

Notas:

1. El parametro que se difunde debe estar configurado con la misma resolucion de
puntos decimales tanto en los instrumentos del cliente (maestro) como en los del
servidor (esclavo).

2. SiiTools, o cualquier otro Modbus cliente, esta conectado al puerto en el que el
cliente de difusion esta habilitado, la difusidn se inhibe temporalmente. Se
reiniciara aproximadamente 30 segundos después de quitar iTools. Esto es para
permitir la reconfiguracién del instrumento usando iTools incluso cuando las
comunicaciones del cliente de difusion estan operando.

Un ejemplo tipico podria ser una aplicacion multizona en la que se requiere que el
punto de consigna de cada zona siga, con precision digital, el punto de consigna de
un cliente.

Cliente

Mini8 Mini8 Mini8

Figura 76 Comunicaciones de difusién

Las conexiones de cableado para las comunicaciones Broadcast se muestran en
"Conexiones de cableado para las comunicaciones Modbus Broadcast" en la
pagina 44.

Modbus TCP Clientes

Vision general

Modbus TCP Cliente esta protegido por la funciéon de seguridad.

Es compatible con los perfiles servidor (Servidor de los productos Eurotherm EPCx
(EPC3000 y EPC2000 genéricos), dispositivos ePack, 3200 y ePower son
compatibles para su facil configuracion.

Se pueden configurar un maximo de tres dispositivos servidor Modbus TCP con
limites de tiempo y reintentos configurables por servidor.

Se admiten un maximo de 100 puntos de datos para ser compartidos entre los tres
dispositivos servidor. Estos puntos de datos se pueden configurar para escribir o leer
desde servidor Modbus configurado.
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Las comunicaciones Broadcast cliente permiten a los controladores de lazo Mini8
enviar un unico valor a cualquier instrumento servidor mediante una difusion Modbus
utilizando el cédigo de funcién 6 (valor Unico de escritura). Asi se permite que el
controlador de lazo Mini8 se vincule a través de comunicaciones digitales con otros
productos sin la necesidad de un PC de supervision para crear una pequena
solucién de sistema.

Algunos ejemplos de aplicaciones son las aplicaciones de perfilado de varias zonas
o0 el control en cascada mediante un segundo controlador. Esta funcionalidad ofrece
una alternativa a la retransmision analégica.
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Configuracion

Modbus Cliente se puede configurar a través de un ordenador utilizando el software
iTools.

Una vez se habilita la funcién de Modbus Cliente a través de la funcion de seguridad,
Comms.Option.Main.Protocol se debe configurar en ModMstAndSIv(15) El
instrumento entonces se debe reiniciar para reinicializar las configuraciones de
comunicaciones y para que esté disponible el bloque de funcion ModbusMaster.

La configuracién de Modbus Cliente se divide en dos partes:
* Configurar los Servidores Cliente Modbus

* Definicion de los datos de servidor necesarios que se leeran desde o se
escribiran al/a los servidor/es configurado/s.

Notas:

1. Los perfiles Servidor son compatibles con algunos controladores Eurotherm.
Esto simplifica la configuraciéon y minimiza la necesidad de conocer informacion
de datos detallada, como por ejemplo la direccién Modbus, el tipo de datos y la
resolucioén de los parametros utilizados frecuentemente.

2. La configuracién de red del Modbus Cliente TCP es la misma que del Modbus
TCP Servidor y se puede encontrar en Comms.Option.Network. Confirme que la
direccion IP y la mascara de subred estan configuradas correctamente para
poder comunicarse con los dispositivos servidor Modbus dentro de la subred. Si
el dispositivo servidor esta fuera de la subred, entonces
Comms.Option.Network.DefaultGateway debe estar configurado correctamente.
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® & a) g | = oh X @ Q | & .
New File  Open File L] Add Remove Access Views Help ||
| a ModbusMaster
[T Graphical Wiring EBP{ E;' (3 Stavel Device Panel [l Terminal Wiring £ Watch/Recipe 4 Programmer | 8 OPC Scope |
& browee « Sk
——— V. 2 Descriptor : R
Pgimf @ Network e-o-lam
4 —$| 47 Online |Nm | Desciiption | Addiess| Ve Wired From |
P-@ Slavel @c <Fail Device desenplor 21605] Fuurd]
1.0 Slave2 i TR AsLre Metwork comms cornection 3217, Ethemet [0] =
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Level 2 (Engineer) EPC3004 v, F4.08
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Configuracion de servidores Modbus

Para configurar las comunicaciones con los servidores Modbus, proceda del
siguiente modo:

1. Desde iTools ponga el instrumento en modo de configuracion y abra
ModbusMaster>Slave1>Main para configurar el servidor.

File  Device  Explorer  View  Options  Window  Help
8 B & m & B X o] o
NewFile Openfile  Load Save Print Scan  Add  Remove ccess | Views Info i
& Graphical Wiring B3 Parameter Explorer i Flash Memory [ Device Pane! [l Terminal Wiring &3 Watch/Recipe 24 Programmer | # OPC Scope =@ iTools Secure
| (® W COMSID255-EPC3008 P T
) v = | | - ﬂ
MName Description «ddress| Value|Wired From -
Descriptor  Device descriptar 21605, ] i
Network  Network comms conne 3217 Ethemet (1) 7] |
& Qnling Allaws 3200 o (§) -
b Instriiment 2 o a device com 3215 Mo (@)
»@ Al # IPAddress] Tstbyte of slave devies 3201
»@ 10 2ndl byte of slave devic 3202
+ £ OptionDIO i byt of slave devier 3203
Lac 4th byte of slave device
# Unitd Unitid for a slave devi = |
||| 7 & Loop ) # SearchDevi Attempts to determines No (0)
1+ Programmer 3 Profile A profile that defines th SrelParty (1) ©
@ Alarm PRetries Transaction refries 3
urrent search status Unavailable (2)
: g et Timeout  Timein 3207, 25000
+ Recipe faxBloc amountofds 3208 4
@ Comms HighPriority | High priority rate in sec 3211 RIORITY_125MS (0) ~
421 ModbusMaster priority rate in 12 >RIORITY_1SEC(3) ~ o
5 Eiga LowPriority | Low priority rate in sect RIORITY_25! - =
» & Main. < = ] r
{3 Slave2 ModbusMaster.Slavel.Main - 21 parameters
_——— |
» 3 Slave3
@1
pE2
v@s3
@34
v@5s
r@6
@7
@8
@9
L@10
vEa11 =
Level 2 (Engineer) _EPC3008 v. F4.09 Instrument

2. Configure la direccién IP del esclavo (del servidor) y la ID de la unidad.

File  Device  Explorer  View  Options  Window  Help
a & & ®w a ‘ B & x H%\ a r( L
NewFile Openfile  Load Save Print Scan  Add  Remove Views Info i
[ Graphical Wiring B8 Parameter Explorer [ Flash Memory BB Device Panel M Terminal Wiring & Watch/Recipe 4 Programmer \ # OPC Scope = iTools Secure:
| (& COMSID255-EPC3008 P
| v o= v | - ﬂ
Name Description ddress| Value[Wired From -
Descriptor  Device descriptar 21605] Lv.1 i
Netwark. Network comms conne 3217 Ethemet (09 ~ |
Online Allows 32000 Off(0) ~
+ 03 Instrument £ Co adevicecor 3215/ No (1) ~
»@ Al IPAddress]  Tstbyte of slave devies 3201 192
»@10 1PAddress? 2nd byte of slave devic 3202 188
v@ OptionDIO IPAddress3  3rd byte of slave devic 32F3i 1
e IPAddressd 4t byte of slave device  3204] 221] L
Unitld Unitid for a slave devic 3205, 1 = |
+Q Loop ) SearchDevic Afempts fo determines 3208 No (@)
3 Programmer = Profile A profile that defines the 3214, rclParty (1)
D@ Alarm Peties Transaction retries 3208 3
‘@ Sowaton Oraceuiome 5 Unaibie gl
+03 Recipe L amount of d 3208 124
»-3 Comms HighPriority High priority rate in sec. 11/ RIORITY_125MS (1) ~
41 ModbusMaster priority rate in 12/>RIORITY_1SEC(3) m
(3 Slavel LowPriority  Low priority rate in sec 13 SRIORITY_ISEC(4) * =
» 42 Main < | b
(3 Slave2 ModbusMaster.Slavel.Main - 21 parameters
1+ Slave3 —
v@1
@2
@3
@4
v@5s
@6
@7
@8
@9
+@10
s@1 1
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3. Ahora puede comprobar si el dispositivo esta en linea a través del
parametro «Search device» (Buscar dispositivo) ajustando su valor a
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«Yes» (Si). El estado de busqueda debe cambiar a «Searching(0)»
(Buscando).

Fil Device  Explorer  View  Options  Window  Help
apﬁﬂﬁ‘ﬂ,« & X‘%w, @
Newfile OpenFile load  Save Print Scan Add  Remove Views. Info
[ Graphical Wiring BB Parameter Explorer B Device Panel H Wiring &3 ip 1 | #8 opc scope
| (&P COMSID255-EPC3008
Description «ddress| Ve “Wired From
Descriptar _ Device descripior 21605, 1
[ & Browse [%9 Find| Newoork] [Neworkeomive carnel 9717 Ethemet
Online. Allows 3200/ Off
+ 0 Instrument : Cormi a device cor 3215 No
»@ AL IPAddress] st byte of slave device 3201
»@Io IPAddress? | 2nd byte of slave devic  3202|
+ &1 OptionDIO IPAddress3 | 3rd byte of slave devier 3203
Laca IPAddressd  4th byte of slave device 3@4]' 221
Unitld Unitid for a slave devic 3205 1
»-@ Loop A SearchDevic Atlempts to determines 3209 Hesy~
@3 Programmer = Profile Aprofile that defines the 3214 IrclParty (0)
.63 Alarm Peties  Transaction retries 3206 3
i ¥
i 1
+@ Recipe amountofda 3208, 24
(3 Comms. HighPriority High priority rate insec 3211/ RIORITY_1 25MS (0)
4.1 ModbusMaster L priority rate in 12 >RIORITY. @
2@ Slavel LowPriority | Low priority rate in sect 13 RIORITY_25 -
/2 Main < | >
+ @2 Slave2 lavel M 1
+ (3 Slave3
@1
@2
vE3
@4
v@s
v@6
r@r
[E=F ]
@9
~@10
s@11 -
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4. Si el servidor Modbus esta en linea, el resultado de la busqueda sera
«Available(1)» (Disponible), de lo contrario el resultado sera
«Unreachable(3)» (Inalcanzable). Si se trata de un instrumento Eurotherm
con un perfil compatible, el parametro «Profile» (Perfil) mostrara el perfil
del servidor Modbus, de lo contrario mostrara «3rdParty(0)» (Terceros).

ile  Device  Explorer  View  Options  Window  Help

2 ® & ®m & | %W & @ x T oa | o«
NewFile Openfile Load  Save Print Scan  Add  Remove Views Info |
@l Graphical Wiring B8 Parameter Explorer [ Flash Memory Bl Device Panel Bl Terminal Wiring &3 Watch/Reci | Programmer | # OPC Scope =2 iTools Secure

(# W COMS51D255-EPC3008
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5. Ahora configuraremos un segundo esclavo (servidor) (Slave2) siguiendo
los mismos pasos descritos anteriormente.

Nota: Los cambios en el perfil del esclavo (servidor) predeterminan los datos
anteriores configurados para ser leidos o escritos en el esclavo (servidor).

B itools — [m] x
File  Device  Explorer  View  Options  Window  Help
B ] =] % a8 x @ Qa &

New File  Open File Load Save Print Scan Add Remove Access Views Help

(5] Graphical Wiring [ Paremeter Explorer Il Flash Memory Bl Device Panel [l Terminal Wiring & Watch/Recipe 4 Programmer | B8 OPC Scope =@ iTools Secure
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- = v| 6|

A Bowse 5 Find ame Descriplion Value[Wired From
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> 03 Slavel nine: Alows i oif [0) -
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>-@s jseCommsT able /s Comms Indirection T abls MNoO) -
>-@7
S@s Slave2.Main - 20 parameters
>@9
s @
>@amn
>@n
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s @
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>
> @n
>
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> @
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[ gl
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Configuracion de datos para lecturas/escrituras ciclicas

Para configurar los datos para lecturas/escrituras ciclicas:

1. Se puede configurar un maximo de 100 puntos de datos. Estos puntos de
datos se pueden compartir entre los tres esclavos o se pueden utilizar solo
para un unico esclavo (servidor).

2. Para un esclavo (servidor) con un perfil conocido, es posible configurar
una lectura de datos seleccionando el esclavo (servidor) y, a continuacion,
seleccionando el parametro deseado en el menu desplegable de la Lista
de parametros. La direccion de registro, el codigo de funcidn, el tipo de
datos y la prioridad del parametro se configuraran automaticamente. Sigue
teniendo la opcion de cambiar la prioridad recomendada.

"8 iToots

File  Device
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NewFile OpenFile  Load Save

&
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Number Used for multiple instance parameters 3274,
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3
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ModbusMaster.1.Data - 20 parameters

A
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3. Para configurar una escritura para un perfil conocido, seleccione el
parametro para escribir en el campo desplegable de Lista de parametros.
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18 o0ls

File  Device  Explorer  View

Nota: El parametro «Value» (Valor) se conecta normalmente desde el parametro
fuente de los valores que se van a escribir en el esclavo (servidor).
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# §YCoM51D255-EPC3008

v oo @@

3 Browse

Name Description ddress| Value[Wired From
Descriptor _ Description for this dataftern D72

»-@10

»3 OptionDIO

v-@cr

@ Loop

©0 Programmer

+ @ Alarm

» @ BCD

» € Recipe

0 Comms

421 ModbusMaster

©13 Slavel

(2 Slave2

43 Slave3
£ Main

@1

@l
/2 Data
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Priatity Frequency atwhich the data s read fwitien | High (1) -

ModbusMaster.2.Data - 20 parameters
-
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Parameterlist - Parameter list for a specific slave device

4. Paraun parametro que no esta en la lista de parametros. La configuracién
de datos se debe realizar manualmente. Seleccione «UserDefined»
(Definido por el usuario) de la Lista de parametros y configure la direccién
de registro, el codigo de funcidn, el tipo de datos y la prioridad de
lectura/escritura de datos.

(@ itoos

—
[N - - 8 =D X

File  Device  Explorer  View

Options ~ Window  Help

B @ B & % & x [ a
NewFile | Openfile Load Save Print Scan Add Remove || Access | Views

i
Info.

) Graphical Wiring B3 Parameter Explorer B Flash Memory Bl Device Pane! B Terminal Wiring § Watch/Recipe 24 Programmer | # OPC Scope = iToals Secure

(®WCOMSID255-EPC3008

3 Browse

Description ddress| Value[Wired Fram
Deseiptor Description for this data tem 21617, DT1

4 ModbusMaster
« (3 Slavel

@ Main
+ 23 Slave2
+@ Slave3
“@1

v-@2

- SlaveDevice | Slave device to use 3263 Slavel (1) -

Parameterlist | Parameterlistfor a specific slave device | 3273 UserDefined (56) ~
Py Process value received fiom the slave der 3264 000
Status Transaction status 3272 Idle (12) ~
Modbus register address of the datatobe | 3265 3277200
FunctionCode | The Modbus function cocle 3266 Readinput (4)
DataType Data type of the data heing read /written 3267 REAL (0) ~
Priority Frequency atwhich the data is read/writen 3268, High (1) ~

ModbusMaster.1.Data - 20 parameters

Level 2 (Engineer)  EPC3008 v. F4.10

Create new clone file

5. Para un esclavo (servidor) de terceros (perfil no compatible) seleccione
«UserDefined» (Definido por el usuario) de la Lista de parametros
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desplegable y configure la direccion de registro, el coédigo de funcion, el
tipo de datos y la prioridad de lectura/escritura de datos.

File  Device  Explorer  View  Options  Window  Help

ﬁ B & = & b i G v S5
NewFile | OpenFile Load Save  Print Scan Add  Remove || Access | Views Info i

[ Graphical Wiring B Parameter Explorer B Flash Memory B8 Device Panel Ml Terminal Wiring &} Watch/Recipe 2 Programmer \ # OPC Scope =@ iTools Secure
§COMSID255-EPC3008

P |

= Name Description Address) “alue [ Wired Fram
| S Browse [ find| Descriptor Descripton fortis datatem Z o5

+ (3 ModbusMaster 7 SlaveDevice Slave device touse Sieved @«
3@ Slavel ParameterList Parameter list for a specific slave device UserDefined (100) - |
23 Process value received fiom the slave de 0.00
v Slave2 Status Transaction status idie(12) ~
3 Slave3 PegisterAddress  Modbus register address of the datata be 15, 3277200
b@1 FunctionCade The Modbus funcion code I ReacHolding (3 *
@2 ataType | Data type of the data being read/writen | REAL () ~|
i@z tiority | Frequency atwhich the data is read /written Low(2) 7]
S Data.
@4 ModbusMaster.3.Data - 20 parameters
@5
v@6
@7
vE8
»@9
»@10
@11
v@ 12
@13
vE14
v@15
» 216
»@17
v@18
v@19
220

Level 2 (Engineer) _EPC3008 v. F4.10 Create new clone file

6. Para iniciar las comunicaciones ciclicas con los esclavos. Salga con el
equipo Modbus Cliente del modo de configuracion y ajuste el parametro
Online para cada uno de los servidores.

T ool

File  Device  FExplorer  View  Options  Window  Help
B B & m & | % & x a o
NewFile |OpenFile  Load Save Print Scan Add Remove ‘Access  Views Info |
Wiring B  Expl Bl Flash Memory [ Device Panel [l g & ipe 2 | # opc scope =i
= =
Y COM5ID255-EPC3008 B3 cOM5.1D255- - Parameter Explorer | B com:
v~ @ v
Name Description Address| Name Description Address| Value] «
Descriptor Device descriptor 21805, Descriptar Device descriptor 21608 EPC3| [
| & Browse [& Find| Network Network comms connection 3217, Network Network comms connection 3238 FixedC: 0N
28 ModbusMaster 7 Online Allows 1o aslave device 3200 Onling Allows ¢ 10 slave device 221 B -
e ] CommsFailre  Indicates a device failwe | 3215 CommsFailre | Indicates a device faiure 3236 No (1) -
IPAddress1 Tsthyte of slave device IP Address 3201, SlaveAddress Modbus slave address 3239 7|3
» & Main IPAddress? 2nd byte of slave device IP Address 3202 Profile A profile that defines the device type 3235 EPCox(B) 7 |~
4 Slave2 IPAddress3 3rd biyte of slave device P Address 3203 Reties Transaction refries 27 3
& Main IPAddress 4 4th byte of slave device IP Address 3204 21 Timeout Timein miliseconds the masterwillwaitfor 3228 250.00
P Unitled Uniticifor a slave device 3205 1 Maximum amount of data in @ single tansa. 3229 124
- Profile A profile that defines the device type 3214 EPCoo(B) * HighPriarity High priority rate in seconds 3232 PRIORITY_125MS (1) = |-
o Retiies Transaciion reties 3206 3 Medium pricrity rate in seconds 3233 PRIORITY_15EC
pE1 Timeout Time in the fi 3207] 250.00 LowPriority Low priority rate in seconds 3234 PRIORITY 2SEC(4) - ~
»@2 Maximurm amount of datain a single transa. 3208, L] { L | {i 3
@3 = HighPriarity High priority rate in secands 3211 PRIORITY_125MS (¢ a2 ddain i
T MediumPriority  Medium priority rate in seconds 3212 PRIORITY_1SEC '
LowPriority Low priority rate in seconds 3213 PRIORITY_2SEC(4) ~
e Bl i ] ' R |
»as TV ] Neme Desciption Address)
@z Descriptor Device descriptor 21613
»@a8 Network Netwark comms connection 3259
) Online Allows toa slave device 3242 |
. CommsFailre | Indicates a device failre 3257
¢ SlaveAddress Modbus slave address 3260
[R=FES Frofile Aprofile that defines the device type 3256
r-@12 Reties Transaction retries 3248
»E13 Timeaut Time in the master il waitfor 3249
o Maximum amount of data in a single tansa 3250
HighPriority High priority rate in seconds 53
815 MediumPriority  Medium priority rate in seconds 3284
»@16 LowPriority Low priority rate in seconds 3255,
vE17 <] I} ]
fa1s = | [ ModbusMaster.Slave3.Main - 21 parameters i
Level 2 (Engineer) _ EPC3008 v. F4.10 Open clone file for editing

7. El estado de lectura y escritura de datos debe realizarse con éxito si el
cableado, la configuracion de comunicaciones, la configuracién de
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8@ iroois

file  Device  Explorer  View  Options  Window  Help

esclavos (servidores) y la configuracion de datos son correctas. La lectura
PV se mostrara en el parametro Datos PV.

" ‘ Ne? File ‘Ope?ﬁi& L‘?ad Save  Print

= =)

% > x ® Q|
Scan Add Remove Access Views Info

(& Graphical Wiring B8 Parameter Explorer B Flash Memory Bl Device Panel M Terminal Wiring &3 Watch/Recipe 34 Programmer \ #8 OPC Scope =@ iTools Secure

W COMSID255-EPC3008 Hco Parametes Explorer 1Data) =
- o | &
Narme Description Address| Value [ Wired Fram
Descriptor Description for this data fem 21617, OT1|
S Browse SlaveDevice Slave device touse 3263, Slavel ) 7|
ParameterList Perameter list for & speciic slave device 273 InputPy (43)
40 ModbusMaster i PV T 3264 - éz&)nu
»-03 Slavel Status Transaction status 3272 Siccess (i)~
@ Slave2 Number Used for multiple instance parameters 3274 1]
.63 Slave3 Priority Frequency atwhich the data s read/writen 3265 High (0) ~ |
@1 ModbusMaster.1.Data - 20 parameters |
@ Data
= = =
“b2 v v @E ™
8 Data
P Narme Description Address| alue [ Wired Fram
- o Descriptor Description for this data e 21621, OT2
S Data b SlaveDevice Slave device to use 3288 Slavez (1) ~|
(8= ParameterList Parameter list for a specific slave device 3298 SefTargetSP (51) ~
L@s Value The value to be written to the slave device | 3294 34ﬁ
V&6 Status Transacion status 3297, Siiccese (0]~
= Priority Frequency atwhich the data s readjwriten 3243 High (0) ~ |
»-@8
@9 (ESSEoE <)
»@10 =
@11 Name Description Address Value|Wired From
v @12 Descriptor Description for this data ftem 21625 DT3
L@ SlaveDevice Slave device o use 3313 Slave3 2)
i Parameterlist Parameter litfor a speciic slave device 3323 UseDefined (100) ~
PY Process value received fom the slave der 3314 45
»815 Status Transaction status 3322) Success (1) 7]
»@16 PRegisterAddress  Modbus register sddress of the datato be 3315 32772.00
L @317 FuncionCode  The Modbus function code 3316 PeadHolding (3) ~
iE1E DataType | Datatype of the data being read/writen 3317 REAL() ~|
o - Priority | Frequency atwhich the datais read/writen 3318 Low(2) ~|

Level 2 (Engineer)  EPC3008 v. F4.10
———

18 iroois

File  Device  Explorer  View  Options  Window  Help

Configuracion de datos para escrituras de datos aciclicos

Para configurar las escrituras de datos ciclicas:
1. Ponga el dispositivo Modbus Cliente en modo Configuracion.

Nota: Las comunicaciones ciclicas con todos los servidores se detendran en el
modo de configuracion. Solo podemos configurar el parametro en linea del
servidores en modo operario.

2. Para un perfil de servidor compatible, seleccione el servidor y el parametro

en el que desea escribir, asi como el valor en el que desea escribir y, a
continuacion, establezca la Prioridad en «Acyclic(3)» (Aciclico).

I & =
NewFile | OpenFile  Load Save Print Scan Add  Remove

& B P x

LR
¥ Views Info |

&) Graphical Wiring B3 Parameter Expl

lorer B3 Flash Memory B8 Device Panel [ Terminal Wiring k3 Watch/Recipe 24 Programmer | #8 OPC Scope = iTools Secure

W COMSID255-EPC3008

& Browse

Name Desciption Address Value|Wired From
Descriptor Descrption for this data item T4

4 ModbusMaster
{3 Slavel
{3 Slave2
(2 Slave3
@1
@2
v-@3
i@a
SData

@5
@6
@7
(2=
»@9
+E10
»E@11
v@12
»@13

s 2114
L@ 15
L3216
s@17

s 2118
v@19

+ 2220

SlaveDevice Slave device to use | Slavel ©) -
ParameterList Parameter listfor a specific slave device SefTargetsP (51) ©
Value The value to be writen to the slave deviee %
Send Send the wiite value to the slave No (@)~
Status Transaction stetus idle (12) ~
Priotity Frequency atwhich the data is read/witten AEyoic () ~

ModbusMaster.4.Data - 20 parameters

a

Level 2 (Engineer)  EPC3008 v. F4.10

Create new clone file

3. Para enviar una solicitud de escritura, configure el parametro «Send»
(Enviar). El estado pasara a «Pending(13)» (Pendiente) durante unos
instantes antes de pasar a «Success» (Completado) cuando el parametro
se haya escrito. Si la escritura ha fallado, Status (Estado) mostrara la
razon del fallo.
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18 o0ls

File  Device

Explorer

View

Options  Window  Help

el

| Nﬁﬁve \m‘fme Lc;d Sl

b & *x @] a
San  Add  Remove || Access | Views

& i
Print Info |

[E Graphical Wiring B Parameter Explorer B Flash Memory B8 Device Panel Ml Terminal Wiring &} Watch/Recipe 2 Programmer \ # OPC Scope =@ iTools Secure

# §YCoM51D255-EPC3008

had| |
Desciption Address

Name

3 Browse

Value|Wired From
Descriptor T4
SlaveDevice

Description for this data item 21629
Slave device to use 3338

43 ModbusMaster
23 Slavel
0 Slave2
{2 Slave3
@1
@2
@3
404
‘3 Data
@5
v@6
@7
vE8
»@9
@10
L@
vE12
@13
»314
L@ 15
L2116
»@17
v@18
L2119
»82 20

Slavel (1) ~
SeTargetsP (51) ©

= ||| # Parameterist
Value

Send

Status

Priority

Parameter listfor a specific slave device Gl
The value to be writen to the slave device
Send the wiite valus to the slave G
Transaction stetus 7
Frecuency atwhich the data is read/witten 3

Acyclic (3)

ModbusMaster.4.Data - 20 parameters

a

| Level 2 Engineer) EPC3008 . F410 Parameter Explorer View |
4. Paraun perfil de esclavo (servidor) no compatible (Terceros), seleccione el
esclavo (servidor), seleccione «UserDefined» (Definido por el usuario) en
el menu desplegable Lista de parametros y configure la direccion del
registro, el codigo de funcion (debe ser una escritura), el tipo de datos, el
valor para escribir y, a continuacion, establezca la Prioridad en
«Acyclic(3)» (Aciclico).
18 i7oois — — e 2 e
File  Device  Explorer  View  Options  Window  Help

a2 & &
NewFile Openfile  load

=
save

o M

o I A | 7 s
Print Scan Add  Remove || Access | Views

@ Graphical Wiring B Parameter Explorer Bl Flash Memory Bl Device Pane! M Terminal Wiring &3 Watch/Recipe 24 Programmer | # OPC Scope =@ iTools Secure

@ COMS5.1D255-EPC3008

v v @@ . |

Name

Description Address|
Descriptor ]

Description for this data flem 21633

Value[Wired From |
TS

422 ModbusMaster
©3 Slavel
»3 Slave2
©3 Slave3
@1
p-E2
p-@3
v@4
4@s
»3 Data
@6
@7
@8
@9
»£10
s@1
v-@ 12
»E113
»E14
sE15
»816
» 817
»E18
+E19
»-E20

Slave device to use

Parameter list for & specific slave device
The value to be writen fo the slave device
Send the wite value (0 the slave
Transaction status.

Modbus register address of the data to be 3365
The Madhus function code )
' Datatype of the data being readwriten 3367,
Frequency atwhich the data is read/written

- SlaveDevice
ParameterList
Value

Send

Status
RegisterAddress
FuncionCade
DataType
Priority

63 Slave3 2) =
UserDefined (100) - |

80l

No
3372 Idle {1

32
Wiiteuliple {
REAL

Acyelic(3) 7]

Cl I J »

ModbusMaster.5.Data - 10 parameters (10 hidden) |

il

Level 2 (Engineer)  EPC3008 v. F4.10

Graphical Wiring Editor

5. Para enviar una solicitud de escritura, configure el parametro «Send»
(Enviar). El estado pasara a «Pending(13)» (Pendiente) durante unos
instantes antes de pasar a «Success» (Completado) cuando el parametro
se haya escrito. Si la escritura ha fallado, Status (Estado) mostrara la
razén del fallo.
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File  Device  Explorer  View  Options  Window  Help
|l a ® & wm a B B b @ | a |
|| NewFile Openfile Load Save Print Scan Add  Remove || Access | Views Info

[E Graphical Wiring B8 Parameter Explorer B Flash Memory B8 Device Panel Ml Terminal Wiring & Watch/Recipe #l Programmer \ # OPC Scope =@ iTools Secure

9 COMS5ID255-EPC3008

| |
[ & Browss |32 Find] Name [Description [ Address] Value[Wired From
Desariptor Description for tis data ftem 21633 TS
4.3 ModbusMaster - SlaveDevice Slave device to use i Slave3 () *|
| @ Slavel ParameterList Parameter lst for a specific slave device | UserDefined (1
s e Tiosds besmtr b o i ol
13 Slave3 Status Trans action status Success (1) *
@1 RegisterAddress  Modbus register address of he datatabe 3365 32772.00
»@2 FunctionCode The Modbus function code 3366 Whitehuliple (16 -
=r DataType Data type of the data being read/writen 3367 REAL() ~
o) Priority | Frequency atwhich the datais readwriten 3368 Acyclic(3) - |
4@s
»3 Data 5
@6
@7 <] i
38 ModbusMaster.5.Data - 10 parameters (10 hidden)
@9
310
@1
v@12
»E13
»E14
L@1s
»E16
v@17
v@18
»@19
»@20 L

Level 2 (Engineer)  EPC3008 v. F4.10

Acceso a los datos del Modbus Cliente desde la tabla de
indireccion Modbus

Para permitir una lectura y escritura eficiente de los datos de Modbus Cliente, el
bloque de funcién CommsTab se puede utilizar para asignar los datos del Modbus
Cliente a un bloque contiguo de direcciones Modbus en el rango: de 15360(0x3C00)
a 16064 (0x3ECO0)

1. Los datos del Modbus Cliente pueden configurarse automaticamente para
ser accesibles desde la tabla de Indireccion Modbus poniendo el
dispositivo Modbus Cliente en el modo Configuracion y configurando el
parametro UseCommsTable desde cualquiera de las ventanas de
configuracién del Server (Servidor y, a continuacion, saliendo en el
dispositivo maestro Modbus del modo Configuracion para inicializar los
ajustes del bloque de funciones de CommsTab.

NOTA: Eliminar el parametro UseCommsTable no borrara los ajustes de
CommsTab configurados automaticamente. Debes eliminar o reconfigurar
manualmente los ajustes de CommsTab.
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File| Device

Explorer Vi

ew  Options

Window  Help

& B &

[ eite oo :
NewFile Openfile load  Save Print

% &
Scan Add

x
Remove

| COMS.ID255-Ef

PC3008

& Browse

40 Slavel.
43 Main.
0 Slave2
@ Slave3
vEL
@2
@3
@4
»@5
@6
@7
@8
»@9
+@10
»@11
»@ 12
»@13
L@ 14
+@15
~@16
v @17
»@18
@19
+E20

4-(3 ModbusMaster 4

&) Graphical Wiring 3 Parameter Explorer 3 Flash Memory B8 Device Panel I Terminal Wiring £

v oo @M

| # opc scope =oiT

s Secur

[MName

Description

# Descriptar

Device desciptar

Address
21605

Value [Wired Frar
|

# Netwark

Network comms connection

Ethernet (0) *

Allaws toa slave device

Off (0

# Online

Indicates a device failure

Mo (0

PAddress

1sthyte of slave device IP Address

2nd byte of slave device IP Address

3rd byte of slave device IP Address

i byte of slave device IP Address

it

Unitid for a slave device

SearchDevice

Aftempts to determines & slave device typ

No (0

Profile

A profile that defines the device type

EPCox ()

Petries

Transaction retries

SearchResult

Current search status

Timeout

Time in the master will waitfor

Unavailable (2)
51

feximum amount of dete in & single transa

HighPriority

High priarity rate in seconds

PRIORITY_125MS

feciium priarity refe in secands

 LowPriority

w priority rate in seconds

PRIORITY_2SEC

# UseCommsTable

se Cornms Indirection Table

@
PRIORITY_1SEC (3
“

[

|

ModbusMaster.Slavel Main - 21 parameters

Level 2 (Engineer)

EPC3008 v. F4.10

File  Device

Explorer  View  Options

2. En el modo Operario, el bloque de funcion CommsTab debe ahora mostrar
todos los datos configurados del Modbus Cliente. El usuario puede
entonces cambiar los parametros Native, ReadOnly y Minutes desde
configuracién predeterminada hasta configurar como se presentan los

datos desde la tabla de indireccion Modbus.

Window  Help

o ‘ B & =
NewFile OpenFfile  Load Save Print

&

% o
Scan Add

% ‘ @ a
Remove Access Views

i
Info

(& COM5ID255-E

PC3008

B cOM51D255-EPC3008 - Parameter Explorer (CommsTab.1)
-y oo @

&) Graphical Wiring B3 Parameter Explorer [ Flash Memory [ Device Panel [ Terminal Wiring §3 Watch/Recipe &4 Programmer | #8 OPC Scope =oiTools Secure

Name

Description

Adhes:

Destination

Madbus Destination

406

Value[Wired From
TERIE

4 CommsTab
a1
@2
a3
Q4
@5
v@6
@7
@8
@9
+ 2110
@
v 12
»E13
+E14
L@ 15
+@16
»@17
+ 2118
L2119
220
@2
s@2
vE223
v @24

Source

Source Parameter

406

4177724161

Native

Native Data Format

406

Integer (0) ~

ReadOnly

Read Only

406

Read_Write (1) ~

Minutes

Configures fime parameter value to secon

Seconds (1) *

CommsTab.1 - 6 parameters

v v|6

B cOMSID255-EPC3008 - Parameter Explorer (CommsTab.2)

Name

Description

Value[Wired From

Destination

Madbus Destination

Saurce

Saurce Parameter

T
4177789702 M Data.Value

Native

Native Data Format

nteger (0) ~

ReadOnly

Read Only

Read_Wiite (1) |

Minutes

Configures fime parametervalue to secon

Seconds (1) * |

| CommsTab.2 - 6 parameters

Name

Description

Address|

Destination

Madbus Destination

4080

Source

Source Parameter

Value [Wired From
15620
4177655233 Mo

Native

Native Data Format

Integer (1)

ReadOnly

Read Only

Minutes

Configures fime parametervalue to secon

)
Read_Wite (0)
Seconds (1)

CommsTab.3 - 6 parameters

Level 2 (Engineer)

EPC3008 v. F4.10

Graphical Wiring Editor

3. Las siguientes capturas de pantalla muestran los datos del Modbus
Cliente autoconfigurados para que aparezcan en la tabla de Indireccion
Modbus y los valores leidos por un Modbus Cliente de terceros desde
nuestro dispositivo Modbus Cliente:

Lectura de datos de TCP
Modbus Cliente de terceros

Datos de dispositivo de
maestro Modbus

0x0686

16,70

0xOD7A

34,50

0x1630

56,80
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File  Device  Explorer  View  Options  Window  Help

d & 3 2P x ® Q i
NewFile Openfile  Load Save Print Scan Add  Remove | Access  Views Info

&) Graphical Wiring B8 Parameter Explorer E Flash Memory Bl Device Panel [ Terminal Wiring &3 Watch/Recipe 24 Programmer | #8 OPC Scope < iTools Secure

W COMSID255-EPC3008 B COMS.1D255-EPC3008 - Parameter Explorer (ModbusMaster.1) o) @ [=
€ v v @@ 'l

Main | Data

[Name [Description [ Address] Value|\Wired From |
& Browse [ Find| Descriptor Description for tis data ftem 21617 DT 1
SlaveDevice Slave device o use 3263 Slavel (1)
4@ ModbusMaster 2 Parameterlist | Parameterlistfor a specificslave device 3273 LoopP
43 Slavel P Process value received from the slaveder 3264 .70
23 Main | Status Transaction stalus 3272 Success (1)
“E Slve Priority Frequency at which the data s readwiiten 3268 High (1) -
63 Main ||
443 Slave3 ModbusMaster.1.Data - 6 parameters (14 hidden) |
-3 Main
| M v 5 v @ W] =
@2 [Name [Description [ Address| Value|Wired From |
s 3 Descriptor Description for this data fterm A ) |
v SlaveDevice Slave device touse 3268 Slaved
@4 ParameterList Parameter list for a specific slave device 3298 SefTargetsP (51) *
v@s # Value The value to be writen to the slave device 3294 3450
vEaE Status Transaction status 3297 Succees (1) ¥
@7 Pririty Frequency atwhich the datais read/writen. 3283 High (8) ~

8 COM51D255-EPC3008 - Parameter Explorer (ModbusMaster.3.Data)

L2310 v v @@

@11 [Name [Description [ Address] Value[Wired From |

i@ Descriptor Description for this data ftem. P A )
SlaveDevice Slave device touse 313 Slaved

v @13 ParameterList Parameter listfor a specific slave device 3323 UserDefined (1

14 PV Process valus received from the slavedes 3314

rE15 |Status Transaction status - 3322 Success |

L2116 PegisterAddress  Modbus register address of the datatobe | 3315 277200

S FuncionCode The Modbus function code 3316 ReadHolding (3) *
DataType Data type of the data being read/writen 3317 REAL (1) ~

[R=RE) = Priority Frequency at which the data s read/wiitien 3318 Low(2) ~

Level 2 (Engineer)  EPC3008 v. F4.10 PV - Process value received from the slave device

r— — —_— — —_—
t., Eurotherm iTﬂs MODBUS}TCPgmms Testing

i - TestSetup —Perormance — Transmit M
TCP Hastname 192.168.111.222 Currant Latancy 513381 s Idme‘r-messagde FF 03 30 0000 06 DD BA =
ee elay cause
AgEl s EES_ Average Latency 62634 ms by processing
Timeout (ms) 1500 i e il
edmum Laten ms ¥
Start Address 15616 ol 0.0403485
MODBUS Block Size: 6 Minimurm Latency 1.2658 ms ~PRieceive Message
hdax Rate Interval (ms): |0 Bandwicith 952.359 bytes/second FFO30CO6B66000007A80001630800035  ~
83
Uge Euratherm MODBUS Function codes 104/107 [ | - Results
Parforim Wite Test (Fead Testif unchecked) = Total Count Fercentage (%) -
i Successful Comms 51455 995728
R r —Werify Message
Btop of Varify Fil [ | Timeouts Erors 14 0.0272008 7
Log All Latency Times = EhecKeum Enre ) 0
Peopen Sockets On Each Transaction 1= e 5 0 L.
Dirty Closs TCP Socket =i
: “Mrite Failures 0 ]
Number Of Threads Empty Messages 0 i}
— 1 2513:67:45: #1:Rx: A
Hadivieecage Bl S 0 251357.45: #1:Timeout Eror
Wiite Vrify Read Erare 0 o 25136747 #1. T FF 03 3D 00 00 06 DD BA
' ! 26136747 #1:RX:
2 | Total Messages 51469 000:05:24 2613:57:47: #1:Timeout Errar
= 2513:57:48 #1:Tx FF 03 30 00 00 06 DD BA
‘Unconnected Timeout Total Socket Connscts 15 251357.48 #1.RX
| Connecied | ConnectFailure 25135748 #1:Timeout Errar
< L} L3
Stop Test | Clear results | Exit |
. — - —

Nota: En el blogue de funciones CommsTab hay 250 parametros disponibles para
la configuracion. El usuario debe hacer la particion de la tabla de Indireccion Modbus
para lecturas y escrituras para un acceso eficiente a los datos.

Tabla de indireccion de comunicaciones

Los controladores de lazo Mini8 ponen a disposicion un conjunto fijo de parametros a
través de comunicaciones digitales utilizando direcciones Modbus. Esto se conoce
como la tabla SCADA. El area de direccion de SCADA Modbus es de 0 a 16064
(Ox3ECO).

El bloque de funcién Commstab permite al parametro Source (Fuente) a estar
disponible (leer/escribir) desde una direcciéon de destino Modbus.

Los siguientes parametros sin embargo, no se pueden configurar como una
direccion destino Modbus:
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* Numero de instrumento

* Tipo de instrumento

* Version de firmware del instrumento

* ID de empresa

* Palabras de Funcion de seguridad

Las siguientes direcciones Modbus contiguas han sido reservadas para el bloque de
funcion Commestab. Por defecto las direcciones no tienen parametros asociados:

Rango Modbus (Decimal)

Rango Modbus (Hex)

15360-16064

3C00 a 0x3ECO

Las escrituras en bloque en la tabla de indireccion de comunicaciones poco poblada

devolveran, por defecto, un mensaje de excepcion Modbus.

Enables Instrument.Diagnostics.SparseTabEn para permitir escrituras en bloque en

una tabla dispersa sin devolver una respuesta de excepcion.

HAQ033635 Edicion 4

173



Comunicaciones digitales

Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

Parametros de Modbus

La siguiente tabla muestra los parametros disponibles para Modbus.

Block— Comms

Sub-bloque: FC (Field Communications)

instrumentos de la red. Esto

En el caso de un booleano el valor sera 0 o 1.

Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada acceso
Ident Identidad del médulo de Modbus Modbus Sélo lectura
comunicaciones
Protocolo Protocolo de comunicaciones Modbus Modbus Sélo lectura
digitales
Baudios Velocidad de baudios de Modbus: 4800, 9600 6 19k2(19200) 9600 Conf
comunicaciones
Paridad Paridad en las comunicaciones Ninguna Sin paridad Ninguna Conf
Par Paridad par
Impar Paridad impar
Direccién Direccion del instrumento 1-254 1 Oper
Solo se puede escribir si los interruptores DIP estan
en Off.
Retardo Retardo de comunicaciones No Sin retardo No Conf
Si Retraso fijo. Asi se inserta un retardo
entre Rx y Tx para permitir a los
controladores utilizados por los
convertidores inteligentes
EIA-232/EIA-485 tiempo suficiente para
la conmutacion.
Broadcast Para habilitar las comunicaciones | No No habilitado No
Enabled del cliente de difusion (maestro). | g; Habilitado
(Consulte "Broadcast Cliente" en
la pagina 158).
Broadcast Direccién del parametro que se 0-32767 Consulte en "Tabla Modbus SCADA"en |0 Se muestra solo
Address escribe en los esclavos. la pagina 427 las direcciones de todos cuando esta
los parametros del controlador de lazo habilitado
Mini8. Broadcast.
Valor broadcast | Valor que se enviara a los Rango del parametro cableado. 0,00 Se muestra solo

cuando esta

normalmente se conectaria a un habilitado
parametro dentro del cliente Broadcast.
(maestro).
WDFlag Indicador de vigilancia de red Apagado | Este indicador se pone en ON cuando
Encendido las gqmunlca0|one§ de red han dejado
de dirigirse a este instrumento durante
un tiempo superior al tiempo de espera.
Sera establecido por el proceso de
vigilancia y podra ser borrado
automatica o manualmente de acuerdo
con el valor del parametro de accién de
vigilancia.
WDACct Accién de vigilancia de red. Man El indicador de vigilancia debe borrarse Conf
El indicador de vigilancia se manyalmente, ya sea mediante una
puede eliminar automaticamente escritura de parametro o un valor
después de recibir mensajes cableado.
validos o manualmente al escribir | Auto El indicador de vigilancia se borrara
un parametro o con un valor automaticamente cuando se reanuden
cableado. las comunicaciones de red, de acuerdo
con el valor del temporizador de
recuperacion.
WDTimeout Tiempo de desconexion de h:m:s:ms Conf
vigilancia de red Un valor de 0 deshabilita la vigilancia
En caso de que las
comunicaciones de red dejen de
dirigirse al instrumento durante
mas tiempo que este valor, se
activara el indicador de vigilancia.
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Block—- Comms Sub-bloque: FC (Field Communications)
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada acceso
TimeFormat Formato de tiempo 0 milisegundos Conf
1 segundos
2 minutos
3 horas
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Ethernet (Modbus TCP)

Configuracion del instrumento

Se recomienda configurar los ajustes de comunicacion de cada instrumento antes de
conectarlo a cualquier red Ethernet. Este paso no es fundamental, pero pueden
darse conflictos en la red si los valores por defecto interfieren con los dispositivos
que ya forman parte de la red. Por defecto los instrumentos estan ajustados a una
direccion IP fija de 192.168.111.222 con un ajuste por defecto de mascara de subred
de 255.255.255.0.

Las direcciones IP suelen representarse con el formato "xxx.xxx.xxx.xxx". En la
carpeta de comunicaciones del instrumento, cada elemento de la direccion IP se
muestra y configura por separado.

"IP address 1" (direccion IP 1) se refiere al primer conjunto de tres digitos; la
direccion IP 2, al segundo conjunto de tres digitos, y asi sucesivamente. Esto se
aplica también a la mascara de subred, a la puerta de acceso por defectoy ala
direccion IP maestra del servidor preferente.

Cada médulo Ethernet contiene una direccion MAC Unica, que suele representarse
en forma de niumero hexadecimal de 12 digitos con el siguiente formato:
"aa-bb-cc-dd-ee-ff".

En las direcciones MAC de los controladores de lazo Mini8 se representan en forma
de seis valores decimales individuales en iTools. La direccion MAC1 muestra el
primer par de digitos en formato decimal, la direccion MAC2 muestra el segundo par
de digitos y asi sucesivamente.

Nota: El controlador de lazo Mini8 se envia con IP estatica, y los interruptores
ajustados a 01.

Protocolo DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

Las direcciones IP pueden ser "estatica" —establecidas por el usuario— o asignadas
dinamicamente por un servidor DHCP de la red.

Esto se ajusta mediante el interruptor de direccidn, situado en la parte inferior de la
ranura de comunicaciones, de la siguiente manera:

* 00 = DHCP (direccioén dinamica) activada

* 01 a FE = IP estatica (utiliza la ultima direccion
obtenida/configurada)

* FF = El dispositivo se encendera en modo de actualizacion después
de un reinicio. Consulte Herramienta de Actualizacion Serial.

Si las direcciones IP han de ser asignadas dinamicamente el servidor utiliza la
direccion MAC del instrumento para identificarlo de forma Unica.

Para las direcciones IP fijas, establezca la direccion IP y la mascara de subred.
Estos deben ser configurados en el instrumento usando iTools. Recuerde anotar las
direcciones asignadas.
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Asignacion de direcciones IP fijas

El conmutador de direccion debe estar ajustado a un valor distinto de cero. En la
carpeta "Comms.FC.Network" del instrumento el parametro "IPMode" se ajustara a
"Static" (estatico). Configure la direccion IP y la mascara de subred segun sea
necesario.

Asignacion de direcciones IP dinamicas

El conmutador de direccion debe estar a cero. En la carpeta "Comms.FC.Network"
del instrumento el parametro "IPMode" se ajustara a "DHCP". Una vez conectado a
la red y a la alimentacion eléctrica, el instrumento recibira su "IP address» (direccion
IP), su "SubNet Mask" (mascara de subred) y su "Default gateway" (puerta de enlace
por defecto) del servidor DHCP y mostrara esta informacién en segundos.

Puerta de enlace por defecto

La pestafia «Comms» también incluye valores de configuracion para la "Default
Gateway» (puerta de enlace por defecto); estos parametros se configuraran
automaticamente cuando se utilice la asignacion de direcciones IP dinamicas.
Cuando se utiliza una IP fija, estos valores solo son necesarios si el instrumento
tiene que comunicarse mas alla de la red de area local.

Maestra preferida

La pestafia «Comms» (Comunicaciones) también incluye valores de configuracién
para el «Preferred Master» (Dispositivo maestro preferente). Si se establece esta
direccién IP como la de un PC concreto, se reservara una de las cuatro tomas
Ethernet disponibles para ese PC (reduciendo a tres el niumero de tomas disponibles
para conexiones anénimas).

Configuracion de iTools

El paquete de configuracion de iTools (versidn 9.85 o posterior) se puede utilizar
para configurar las comunicaciones con Ethernet.

La configuracion de Ethernet se lleva a cabo mediante las siguientes instrucciones.
Para incluir un Nombre/Direccion de servidor en la bisqueda de iTools:

1. Asegurese de que iTools NO esta ejecutandose antes de seguir los
siguientes pasos.

2. En Windows, haga clic en «Start», después en «Settings» y en «Control
Panel»

3. En el panel de control seleccione «iTools».

4. Dentro de los valores de configuracion de iTools, seleccione la pestafia
«TCP/IP».

5. Haga clic en el botdn «Afiadir» para afiadir una nueva conexion.
6. Introduzca un nombre para esta conexion TCP/IP.

7. Haga clic en el botén ‘Add’ (AfAadir) para afiadir el nombre del servidor o la
direccion IP del instrumento en la seccidon ‘Host Name/ Address’ (Nombre
de servidor/Direccion).
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8. Haga clic en «OK» para confirmar la nueva direccion IP que ha

introducido.

9. Haga clic en «OK» para confirmar el nuevo puerto TCP/IP que ha

introducido.

10. En la pestafia TCP/IP de los ajustes o valores de configuracion del panel
de control de iTools ya se puede ver el puerto TCP/IP que ha configurado.

iTools ya esta preparado para comunicarse con un instrumento en el direccion IP que

ha configurado.

Parametros de Ethernet

Estos aparecen en la lista "Comms" > "FC" en iTools.

Block - Comms

Sub-bloque: FC

Predeter | Nivel de
Nombre Descripcién del parametro Value minada |acceso
Interface Identifica que el médulo de Ethernet Ethernet | Solo lectura
comunicaciones Ethernet esta
instalado.
Protocolo Protocolo de comunicaciones digitales | ModbusSlave ModbusSlI | Sélo lectura
ave
Status (Estado) Estado de la red Ethernet En Red conectada y operativa Solo lectura
€Jjecucion || a red no esta conectada o no
Offline operativa
Init la red se estd inicializando.
Preparado | Red preparada para establecer la
conexion.
WDTimeout Tiempo de desconexion de vigilancia En caso de que las comunicaciones de red dejen Conf
de red de dirigirse al instrumento durante mas tiempo
que este valor, se activara el indicador de
vigilancia.
h:m:s:ms
Un valor de 0 desactiva la vigilancia
WDAction Accion de vigilancia de red Man El indicador de vigilancia debe Conf
borrarse manualmente, ya sea
mediante una escritura de
parametro o un valor cableado.
Auto El indicador de vigilancia se borrara
automaticamente cuando se
reanuden las comunicaciones de
red, de acuerdo con el valor del
temporizador de recuperacion.
WDRecovery Recuperacion de vigilancia de red Cuando la accién de Vigilancia esta configurada Conf
como Auto, este temporizador determina el
retardo después de que se reinicie la recepcion
antes de que se borre el indicador de vigilancia.
Un valor de 0 reiniciara el indicador de vigilancia
tras la recepcion del primer mensaje valido.
Los demas valores esperaran a recibir al menos 2
mensajes validos en el tiempo establecido antes
de eliminar el indicador de vigilancia.
WDFlag Indicador de vigilancia de red Apagado Este indicador se pone en ON
Encendido cuandg las comL.ufu(.:amones de red
han dejado de dirigirse a este
instrumento durante un tiempo
superior al tiempo de espera.
Sera establecido por el proceso de
vigilancia y podra ser borrado
automatica o manualmente de
acuerdo con el valor del parametro
de accioén de vigilancia
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Block - Comms

Sub-bloque: FC

Predeter | Nivel de
Nombre Descripcién del parametro Value minada |acceso
Retardo Retardo de comunicaciones 0 No 0 Conf
1 Si
TimeFormat Formato de tiempo 0 milisegundos Conf
1 segundos
2 minutos
3 horas
Autodeteccion Auto Discovery 0 Apagado 0 Conf
1 Encendido
Modo IP Modo IP 0 Estatica Solo
1 DHCP lectura.
IP Address 1 1er byte de direccion IP El formato de la direccién IP es 192 Conf
(Direccion IP 4) XXX XXX XXX XXX.
IP Address 2 2° byte de direccion IP 168
(Direccion IP 4)
- — 1°" byte. 2° byte. 3" byte. 4° byte.
IP Address 3 3er byte de direccion IP 111
(Direccion IP 4)
IP Address 4 4° byte de direccion IP Rango de 0 a 255 222
(Direccion IP 4)
Subnet Mask 1 1er byte de la mascara de subred El formato de la mascara de subred es 255 Conf
Subnet Mask 2 2° byte de la mascara de subred XXX XXX XXX.XXX. 255
Subnet Mask 3 3er byte de la mascara de subred 255
Subnet Mask 4 4° byte de la méascara de subred 187 byte. 2° byte. 3" byte. 4° byte. 0
Rango de 0 a 255
Default Gateway 1 1er byte de puerta de acceso por El formato de la puerta de acceso por defectoes |0 Conf
defecto XXX XXX XXX XXX.
Default Gateway 2 2° byte de puerta de acceso por defecto
Default Gateway 3 3er byte de puerta de acceso por 17 byte. 2° byte. 3" byte. 4° byte.
defecto
o
Default Gateway 4 4° byte de puerta de acceso por defecto Rango de 0 a 255
MACA1 Direccion MAC 1 Se asigna una direccién MAC Unica a cada 0 Solo lectura
MAC2 Direccion MAC 2 dispositivo Ethernet
MAC3 Direccion MAC 3 Las direcciones MAC tienen seis byte; de Ior_wgltud
y se muestran en formato HEX, por ejemplo:
MAC4 Direccion MAC 4
MAC5 Direccion MAC 5 AA-BB-CC-DD-EE-FF
MAC6 Direccién MAC 6
187 byte 2° byte 3°" byte 4° byte 5° byte 6° byte
BroadcastStormActive | Tormenta Broadcast activada 0 No Conf
1 Si
RateProtectionActive | Proteccion de velocidad activada 0 No Conf
1 Si
PrefMasterlPAddress1 | 1er byte de la direccion IP de la unidad | El formato de la direccion IP es
maestra preferida OO I XXX XXX
PrefMasterlPAddress2 | 2° byte de la direccion IP de la unidad
maestra preferida
— . 1°7 byte. 2° byte. 3" byte. 4° byte.
PrefMasterlPAddress3 | 3er byte de la direccién IP de la unidad
maestra preferida
PrefMasterlPAddress4 | 4° byte de la direccion IP de la unidad | 20 de 02255
maestra preferida
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EtherNet/IP
ODVYVA.

CONFORMANT

El adaptador EtherNet/IP (servidor) esta disponible en versiones de firmware V6.xx y
posteriores. El controlador ha sido probado para la conformidad con CT20.

EtherNet/IP (Ethernet/Industrial Protocol) es un sistema de comunicaciones
«productor-consumidor» empleado para permitir a los dispositivos industriales
intercambiar datos prioritarios. Estos dispositivos van desde sencillas unidades de
E/S, como sensores o actuadores, hasta complejos dispositivos de control, como
robots y PLC. El modelo productor-consumidor permite el intercambio de
informacion entre un dispositivo emisor (productor) y un gran niumero de dispositivos
receptores (consumidores) sin tener que enviar los datos varias veces a los distintos
destinos.

EtherNet/IP utiliza el protocolo CIP (Common Industrial Protocol) y las habituales
capas de red, transporte y aplicaciéon implementadas cominmente por DeviceNet y
ControlNet. Se utiliza tecnologia estandar Ethernet y TCP/IP para transportar los
paquetes de comunicaciones CIP. El resultado es una capa de aplicacion abierta y
estandar sobre los protocolos Ethernet y TCP/IP. Con la opcion EtherNet/IP
habilitada un controlador Mini8 puede actuar como un adaptador EtherNet/IP en una
instalacion configurada como EtherNet/IP. Se trata de una funcioén de pago protegida
por la Funcién de seguridad.

Nota: Un controlador Mini8 NO esta disponible como un escaner EtherNet/IP
(cliente).

Los controladores Mini8, al igual que otros controladores Eurotherm, dispone de un
amplio numero de parametros disponibles, pero los sistemas practicos estan
limitados por el espacio total de E/S del que dispone el escaner EtherNet/IP que se
utiliza y por la cantidad de trafico que se permite en la red. Las comunicaciones
implicitas de intercambio de E/S del controlador Mini8 estaran limitadas a un maximo
de 100 parametros de entrada y 100 parametros de salida configurables. El software
iTools incluye una herramienta de Puerta de enlace E/S Fieldbus para configurar los
parametros de intercambio de E/S.

El adaptador EtherNet/IP del controlador Mini8 se ha probado para la conformidad y
tiene la certificacion de ODVA de Declaracién de conformidad (DOC, por sus siglas
en inglés), Referencia https://www.odva.org. Es capaz de comunicarse con variedad
de escaneres EtherNet/IP aprobados por ODVA.

Caracteristicas EtherNet/IP del controlador Mini8

Las caracteristicas de implementacion EtherNet/IP incluyen:

10/100 Mbit, funcionamiento duplex/semiduplex: deteccion automatica
* Una opcion de software seleccionable en la configuracion
* x3 conexiones de mensajeria E/S implicitas disponibles

®* X6 conexiones de mensajeria explicitas disponibles
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Apoyo de objeto CIP

Clase (hex) Nombre
01 Objeto de identidad
02 Mensaje de objeto de router
04 Objeto de ensamblaje (max. 100x16 bits para entradas /

max. 100x16 bits para salidas)

06 Objeto de gestor de conexién

F5 Objeto de interfaz de TCP/IP

F6 Objeto de enlace Ethernet

44 Objeto Modbus

109 Objeto de gestion LLDP (Link Layer Discovery Protocol)

10A Objeto de la tabla de datos LLDP (Link Layer Discovery
Protocol)

EtherNet/IP escaner (maestro)

Esta seccidn se incluye sélo como guia y debe consultar las instrucciones
proporcionadas por el fabricante del escaner. El escaner EtherNet/IP que se usa en
el siguiente ejemplo es el CompactLogix L23E QB1B PLC de Allen Bradley.

Reglas basicas

Se deben cumplir los siguientes requisitos previos:

1. Los programas de software FactoryTalk Activation Manager, RSLinx Classic y
RSLogix 5000 deben estar instalados en su ordenador.

2. Conecte un Allen Bradley CompactLogix L23E al ordenador a través del puerto
de serie.

3. Conecte el ordenador, Allen Bradley CompactLogix L23E y el controlador Mini8 a
la misma red Ethernet local usando un hub o un conmutador.

4. Configure el ordenador y el controlador Mini8 para que estén en la misma
subred.

5. Encienda el CompactLogix L23E con la tecla configurada en PROG.

Comprobacion de licencias de software

Para comprobar las licencias de software, siga el siguiente procedimiento:

1. Haga clic en Inicio/Todos los programas/Rockwell Software/FactoryTalk
Activation/FactoryTalk Activation Manager (Gestor de activacion de FactoryTalk)
(requiere conexion a Internet para verificar la activacion). Se abrira la ventana
del Gestor de activaciéon de FactoryTalk.

2. Haga clic en «Find Available Activations» (Buscar activaciones disponibles) y
asegurese de que estan las licencias de RSLogix 5000 y RSNetWorx para
EtherNet/IP en la tabla de Activaciones disponibles.
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[ FactoryTalk Activation Manager

Find Available Activations
Get New Activations
Borrow Activations

Return Activations

Rehost Activations.

Leam more about managing
activations

Rockwell Aut

tion

Path to Activations
s =

Select the location that will provide your activations or add a new activation location:

Available activations

Product Activation Version
RSLogix 5000 (English)  RS5000.EXE 1.00
RSLogix Architect RSARCHEXE ~ 1.00

RSNetWorx for ControlNet RSNTWCN3.EXE 9.00
RSNetWorx for DeviceNet RSNTWDN3 EXE 9.00
RSNetWorx for EtherNet/IP | RSNTWEN3.EXE 9.00

Refresh Activations

Serial # Location Total
1203068383 GBWOTIECO1191L 1
1203068383 GBWOTIECO1191L 1
1163083598 GBWOTIECO1191L 1
1235096882 GBWOTIECO1191L 1
1669068909 GBWOTIECO1191L 1

B

In Use
0

0
0
0
0

Update Activation Search Path

Exoires.
na
na
na
na
na

Borrowed

coocoo

Configuracion de las interfaces de ordenador

1.

3. Haga clic en OK.

Haga clic en Inicio/Todos los programas/Rockwell Software/RSLinx/RSLinx
Classic. Se abrira la ventana «RSLinx Classic».

Haga clic en «Comunicaciones» y seleccione «Configurar controladoresy.
Cuando se abra la ventana «Configure Drivers» (Configurar controladores),
seleccione «RS-232 DF1 devices» (Dispositivos RS-232 DF1) en el menu
desplegable de «Available Drive Types» (Tipos de controlador disponibles) y

haga clic en «Add New» (Afadir nuevo).

Configure Drivers

—Awvailable Driver Types

RE-232 OF1 devices

Close

il

Help

— Configured Drivers: 4

MName and Desc

Add New RSLinx Classic Driver

Choose a name for the new driver.
(15 characters meximurm)

[48_DF11

Cancel

Configure...

Startup

Start

Stap

Delete

dddi;
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4. Seleccione la conexién puerto de comunicaciones del ordenador y el dispositivo
escaner EtherNet/IP conectado al puerto y haga clic en autoconfigurar.
Asegurese de que la autoconfiguracion se haya realizado correctamente y haga

clic en OK.

Configure RS-232 DF1 Devices

Device Name:  AB_DF1-1

Baud Rate: 15200 hd

(Decimal)
Farity: |None - Error Checking:  |BCC
Stop Bits: |1 hd

Auto-Configure Futn Caonfiguration Successfull

| o |

Delete |

[ Use Modem Dialer

0K Cancel

Comm Paort. |COM3 - Device: |Logix 5550 / Compactlogix ﬂ

Statian Mumber. [pg

Protocol:  |Full Duplex hd

-

5. Seleccione «EtherNet/IP driver» (Controlador EtherNet/IP) en el menu
desplegable «Available Drive Types» (Tipos de controlador disponibles) y haga

clic en «Add New» (Afadir nuevo).

Configure Drivers

=
&

Avallable Driver Types
[EtheretP Driver -

Configured Drivers:

Cloze
Add New.

Help

hame and Descripii Add New RSLinx Classic Driver

AB_DF1-1 DF1 Sta:
Choose aname for the new driver
{15 characters meximum)

[n8_ETHIP-1

Cancel

=

did

6. Seleccione «Browse Local Subnet» (Navegar la subred local) y seleccione la
tarjeta de red de ordenador que se utilizara para conectarse a la red EtherNet/IP

y después haga clic en OK.

Configure driver: AB_ETHIP-1

@ g N

EtherMet/IP Settings

(® Browse Local Subnet (" Browse Remote Subnet

Description
Windows Default

ASIX AX88772A USB2 0 to Fast Ethernet Adapter
Juniper Network Connect Virtual Adapter

IP Address -

192.168.111.5
unknown —

Microsoft Virtual WiFi Miniport Adapter unknown

HP hs3110 HSPA+ Mobile Broadband Module Network Device unknown =

R T A P,

< | 111 b
0K I Cancel Apply Help
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7. Los controladores se serie de ordenador y EtherNet/PC deben estar ya en

marcha. Minimice la ventana.

Configure Drivers @ ﬁ
Available Driver Types:
Close
‘EwherNEwP Doriver ﬂ Add New.
Help
Configured Drivers
Name and Description Status
AB_DF1-1 DF1 Sta: 0 COM3: RUNNING Running
AB_ETHIF-1 A-B Ethemet RUNNING Running

Configuracion de la aplicacion RSLOGIX 5000

A continuacion se describe la configuracion de la red de escaner Compactlogix L23E
EtherNet/IP utilizando el software RXLogix 5000:

1.

Inicie el programa RSLogix 5000 (desde «Inicio/Todos los programas/...
/RSLogix 5000»). Cuando se abra la ventana de «Inicio rapido», ciérrela.

En el menu «File» (Archivo) seleccione «New» (Nuevo) o haga clic en el icono
«New Tool» (Nueva herramienta). Se abrira la ventana «New Controller» (Nuevo
controlador).

Seleccione el PLC correspondiente en el menu desplegable. Escriba un nombre
para la configuracién haga clic en OK. Tras unos segundos se abrira la ventana
para el controlador seleccionado.

New Controller, E|
Vendor: Aller-Bradley
Type: 7 1B ix5323E QBT Contraller | UL
Fievision: 20 "
Mame: Mini&_Comms
Dezcription:
Create In: C:%ASLogix S0004Projects
Security Authority: Mo Pratection v
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4. Configure los ajustes del puerto Ethernet del CompactLogix L23E haciendo clic
con el botdn derecho del raton en el puerto Ethernet correspondiente en el panel
izquierdo tipo «arbol», y seleccione «Properties» (Propiedades).

=5 If0 Configuration
= CompartlogixS3z3E-QE1 System
QBL Minig_COMMS
DE1 Ethen e
=z Ethernet
=80 CompactBus Local
=53 Embedded 1o
@ [1]Embedde:
B [2]Embedde
(23 Expansion Ij0

Bl Mew Madule...

Cross Reference Chrl+E
Properties Alt+Enter
Print 3

5. Enlaventana de Propiedades del médulo, configure la direccion IP y haga clic

en OK.
B Module Properties Report: Controller:1 (1769-L23E-QB1 Ethernet Port 20.11) @
General | Connection | RSMetwiar: | Module Info | Part Configuration | Port Diagnastics
Type: 1769-L23E-0B1 Ethernet Part 10/100 Mbps Ethernet Port on CompactLogix5323E-0B1
“endor: Allen-Bradley
Farent: Contraller
Address £ Host Mame
Mame:
L & IPAddess: | 192 . 168 . 111 . 2
Description:
(O Host Mame:

Slat: Maijor Revision:

Configuracion de los ajustes de conexion al controlador de Mini8

Método 1 (sin archivo EDS)

1. Primero configure el adaptador Mini8 creando un nuevo médulo bajo el nodo
Ethernet CompactLogix L23E.

=5 1f0 Configuration
= g CompactLogixS323E-0EL System
ﬁl 1769-L23E-QB1 Minis_COMMS
=P 1769-L23E-QB1 Ethernet Port LocalENE

| ﬂ MNew Modulz, .,

(=0 Compac
=5 Emt
é

é
3 Exp

Print »
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de mddulo y haga clic en Create (Crear).

Selec Mo T
Catalog |Module Discovery | Favorites

Enter Search Text for Mok Type.

ClearFilters HideFilters &

Module Type Category Filters -

2. Seleccione «Generic Ethernet Module» (Mddulo genérico de Ethernet) como tipo

[P Mosion Converer
CIP Motion Drive
IP Motion Safety Drive Device

Alen-Bradiey

Cognex Corporation

ndress+Hauser

Module Type Vendor Filters B

ETHERNET-BRIDGE Generic EtherNetIP CIP Bridge Alen-Bradiey  Communication
ETHERNET-MODU... Generic Ethernet Module Allen-Bradiey  Communication
ETHERNET-PANE.. EtheiNet/IP Panelview Alle-Bradiey  HMI
IXG4-AENWG 1734 Wireless Ethemet Adapter, Twisted-P...  Prosoft Tech...  Gommunication
INDS60 Ethemet/lP Scale Terminal Mettler-Toledo  Gommunication
IND780 Ethemet/lP  Scale Terminal Mettler-Toledo  Communication
In-Sight 1700 Series ~ Vision System Cognex Corp... Communication
In-Sinht 2400 Sarise \fisinn Sustam Connev om0

Communication o Eurotherm o
Catalog Number Desciiption Vendor Category -
ET51 Flowserve 600Vac/310Vdc Reliance Ele.. DPIto EtherNet/IP
EtherNet/IP SofiLogix800 EtherNeP Alen-Bradiey  Communication

m

1

356 of 356 Module Types Found

Add o Favorites

[] Close on Create

Create | [ Ciose | [ rep |

3. Complete las Propiedades del mddulo con las configuraciones del adaptador

Mini8 y después haga clic en OK.

Formato de datos de comunicacion: INT (tamafio maximo 100, 100, 0)

Direccion IP XXX XXX XXX XXX

Descripcién

Instancia de conjunto Tamafio

Entrada 100
Salida 112
Configuracion 199

39 x 16 bit (Mini8 por defecto)
24 x 16 bit (Mini8 por defecto)
0 (Mini8 por defecto)

Type: ETHERNET-MODULE Generic Ethernet Module

Vendor: Allen-Bradley

Parent: LocalENE

Name: Minie Connection Parameters

Assembly

Description: |nstance:
Input: 100
Output: 112

Comm Eormat Da;arINT
Address / Host Name -~
@ IPAddess: | 192 . 168 . 111 . 222

Conliguration: [198

O Host Name: |

Size:

39 2| (16bi)
(24 = psbi)
0 5 les

Open Module Properties [ oK

I[ Cancel ][ Help I

Formato de datos de comunicacion: FLOAT (tamafio maximo 50, 50, 0)

Direccion IP XXX XXX XXX XXX

Descripcion Instancia de conjunto

Tamano

Entrada 100
Salida 112
Configuracion 199

50 x 32-bit
50 x 32-bit
0
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Type: ETHERNET-MODULE Generic Ethemet Module
Vendor: Allen-Bradley
Parent: LocalENB
Name: r Minia Connection Parameters
Assembly .
Description: | 2 Instance: Size:
Input: 100 50 3 (16bi)
Output 112] | [s0) 2] usbiy
Comm Format: Data - FLOAT Coefaration 15 o | @il
Address / Host Name -
@ IPAddess: | 192 . 168 . 111 . 222
() Host Name:
[¥] Open Module Properties [ 0K I [ ! ] [ Help l

4. Configure las propiedades de conexién del modulo recién creado haciendo clic
con el botdn derecho del ratén y seleccionando «Properties» (Propiedades).

=-E5 1/0 Configuration
=] g ZompactlogixS323E-061 System
9 1760-L23E-0B1 Minis _COMMS
=¥ 1769-LZ3E-QBL Ethernet Port LocalENE
=& Ethernet
% 1769-LZ3E-0Q61 Ethernet Port LocalEMNE

(= B Compactt
(=5 Embe
L ¢

& ;Dg % cut Chrl+x

Copy Ctri+e

Delete Del

Cross Reference Chrl+E
Properties Alt+Enter
Prink 3

5. Establezca el Intervalo solicitado de paquetes (RPI, por sus siglas en inglés)
usando la pestafia‘Connection’ (Conexién) de las Propiedades del médulo y
asegurandose de que esté dentro de los 100 a los 3200ms y luego haga clic en
OK.

[ | Module Properties Report: LocalENB (ETHERNET-MODULE 1.1) e

Connection* | Madule Info

Requestad Packet Interval (RPI) 100.03{ms  (1.0-3200.0 ms)
DlmhlbltMDdu\e
[ Wajar Faulkt On Contraller f Connection Fails While in Run kode

Use Unicast Cannection over EtherNet/IP

Module Fault

Status: Offline l oK J [ Cancel ] l Apply ] [ fieliy
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Método 2 (con archivo EDS)

Instalacion de EDS Mini8

1.

Haga clic en Inicio/Todos los programas/Rockwell software/RSLinx/Tools/EDS
Hardware Installation Tool (Herramienta de instalacion de EDS Hardware). Se
abrira la ventana «EDS Hardware Installation Tool» (Herramienta de instalacion
de EDS Hardware).

Haga clic en «Add» (AAadir) para abrir la ventana de EDS Wizard (Asistente
EDS) y después, seleccione el botdn de opcion «Register a single file»
(Registrar un unico archivo). Navegue hasta la ubicacion del archivo EDS Mini8
y haga clic en «Next» (Siguiente).

Rockwell Automation's EDS Wizard

Registration
Electranic Data Sheet file(z) will be added to vour spstem for uze in Rockwell
Automation applications.

=B

+ Rengister a single file
" Redgister a directory of EDS files r

Mamed:
C:\Documents and Settings\Administrator\Desktop\Minig.eds

* If there iz an icon file [.ico] with the zame name az the file[z) you are registering
then thiz image will be aszociated with the device.

To perform an installation test on the file(s), click Nest

Hext > | Cancel |

3. Haga clic en «Next» (Siguiente) en las siguientes tres ventanas y después en

«Finish» (Terminar) en la ventana final.

Configuracion de los ajustes de conexién al adaptador de Mini8

En en programas del escaner RSLogix 5000 configure los ajustes de conexion del
adaptador Mini8 creando un nuevo médulo bajo el nédulo Ethernet CompactLogix
L23E.

1.

Haga clic en el nodo Ethernet y seleccione «Nuevo médulo» del menu de
contexto. En la ventana emergente «Select Module Type» (Seleccionar tipo de
modulo). Haga clic en «Show Filters» (Mostrar filtros).

—-£5 [}O Configuration
- g CompactLogixS3Z3E-0QB1 Svstem
ﬁl 1769-L23E-0B1 Minig_COMMS
=t 1769-L23E-QB1 Ethernst Port LocalENG
%m EJ Meww Module
=1 Compar
=R T

C )
3 Exp

Print ¢
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2. Filtre para los dispositivos Eurotherm y, a continuacion, seleccione el médulo de
dispositivo Mini8 necesario (mdédulo instalado en el apartado anterior a través del
archivo EDS) y haga clic en «Create» (Crear).

Select Module Type

Catalog ‘ Module Discavery | Favorites |
| | Clear Filters Hide Filters &
Module Type Category Filters o) Ol Module Type Yendor Filters )
Communication [ &llenBradley
Contraller | [0 Cogrex Camparation
Digital [0 Endress+Hauser n
DPI to EtherNetAP Euratherm
Drive | O MettlerToleda @
Catalog Mumber Description Yendor Category
0020_00ZB_E140 EPack Eurotherm Generic Devicelkeyable]
0020 _002B_E340 EPC3004 Euratherm Generic Devicelkeyable]
0020_002B_E 360 EFC30E Euratherm Generic Device(keyable]
EPC3002 Eurotherm Generic Devicelkeyable]
0 Euratherm Gener icelkeyable]
hanodac Euratherm Generic Device(keyable]
versadac-client-server wersadac Eurotherm Generic Devicelkeyable]
7 of 216 Module Types Found Add ta Favarites
[[] Close on Create [ Create ] [ Close ] [ Help ]

3. Aparecera una ventana «New Module» (Nuevo médulo). Haga clic en «Change»
(Cambiar) para configurar:
Tipo de conexion:  Propietario exclusivo/Solo entrada/Solo escuchar

Tamano de entrada: Longitud por defecto de entradas Mini8 en INT (39 x
16-bit)
Tamafio de salida: Longitud por defecto de salidas Mini8 en INT (24 x 16-bit)

Después haga clic en OK.

General | Connection | Module Info | Intemet Protocol | Port Configuration|
Type: Mini8
Vendor LU W Module Definition® X
Parent: LocalENE —_—
. Revision: [ v |
Name: | i
Descrpliort Electronic Keying: | Compatible Module vrj b2 168.1. ‘
Connections:
Name | |size E =
Input: 39
Exclusive Owner e INT i
|Output: 24
Module Definition
Revision: 1h |
Electronic Keying:  Compatit}
Connections: Exclusivi
[ ok ][ cace | [ Hep |
LChange ...
Statug: Creating 0K ] [ Cancel l [ Help l
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4. Enlaventana «New Module» (Nuevo médulo) configure la direccion IP del
adaptador EtherNet/IP Mini8. Introduzca un nombre descriptivo y haga clic en

B New Module [z |
General® | Connection | Module Info || Internet Protocol | Port Configuration
Type: hinig
Wendor: Evratherm
Parent: LocalEME
Mame Minis | Ethernet Address
Desaiia O Private Network: 1921681 ||

® IP Address: 192 168 111 222

Otostare: |

Module D efinition

Revision: 11
Electronic keying:  Compatible Module

Connections: Exclusive Crwner

Status: Creating [ Ok, ] [ Cancel ] [ Help ]

5. Cierre la ventana «Select Module Type» (Seleccionar tipo de médulo).

Catalog |-Mndule Discovery :!-Favnmte;‘

[Enier Sarch Taxt For Moddale Trpe., | [ Cie Fites Hive Fiters_ &

Module Type Categary Filters s = Module Type Yendar Filters £
Cammunication [ sllen-Bradley
Contraller ~ | [0 Cognex Corparation
Digital [ Endress+Hauser =
DFI to EtherMet/IP Eurntherm
Dirive || O Mettler-Toleda 3
Catalog Mumber Drezcription “endor Category
0020_002B_E 140 EPack Eurathermn Generic Devicelkeyable)
002D_002B_E 340 EPC3004 Eurathermn Generic Devicelkeyable)
0020_0028_E 360 EPC301E Eurathermn Generic Devicelkeyable)
0020_0028_E 380 EPC3008 Eurothermn Generic Devicelkeyable)
0020 1
nanodac-client-server nanodac Eurotherm Genenic Devicelkeyable)
versadac-client-server versadac Eurotherm Genenic Devicelkeyable)

7 of 216 Module Types Found Add to Favorites

[] Close on Create

[ Craate] [ Cloze ] [ Help ]
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Descarga y ejecucion de la aplicacion RSLOGIX 5000

Asegurese de que la tecla Mode del hardware CompactLogix esta configurada
en «PROG» e inicie la descarga haciendo clic en el menu desplegable fuera de
linea y seleccionando «Download» (Descargar).

iz RSLogix 5000 - MINIS_COMMS [1769-L23E-QB1 20.11]*

File Edit View Search Logic Communications Tools ‘Window Help

~

EN=" v

Offline 0, T RUN — Path: @
Mo Forces Go Online 4}
Na Edits Upload. .. 4

_ o= £

abed 121 I

Coptroller Properties

=45 Motion

3 Ungrouped Axes

(23 add-0n Instructions
(=45 Data Types

Conéctese con CompactLogix L23E haciendo clic en el menu desplegable fuera
de linea y seleccionando «Go Online» (Conectarse).

7= RSLogix 5000 - MINIZ COMMS [1769-L23E-0B1 20.11]*

File Edit Wiew Search Logic Communications Tools ‘Window Help

S =]
Difline 0. RN ] Patt: [48_]
Mo Forces (|
No Edits Upload... 1
Download 4h_
ol |
5 =551 Carntrol
5
g 3 Con
3 Powy
=550 Tasks
=58 Mai
&)
[ ume Controller Properties
=51 Motion b
3 Ungrouped Axes
23 add-0n Instructions

Si hay algun problema con la ruta, utilice RSLogix 5000>Communications > Who
Active, seleccione AB_DF1 y después «Download» (Descargar).

Seleccione la pestafia de Configuracién del puerto y configure el puerto
CompactlLogix L23E garantizando que no hay duplicacion de direccion IP y que
esta en la misma subred que el ordenador y el Mini8. Después haga clic en OK.

= '| Module Properties Report: Controller:1 (1769-L23E-QB1 Ethernet Port 20.11) [

‘ General | Cannaction RSNeanrxl Module Inlnl Port Canfiguration |Pnr1 D\agnnsncsl

Status: Running | QK l Cancel ] Apply

IP Address: 142 188 11 2 Dormain MName:
(Must Match IP Address on General Taky) Mt
Subnet Mask: 255 . 255 . 285 o Select Port Speed v
Gateway Address 192 . 168 . 111 1 Current Port Speed: 10 Mbps
Primary DNES 0 0 0 0
Senver Address: BT T
Secondary DNS 0 0 0 0
Gerver Addrese: Current Duplex; Indeterminate
(Changes to Port Speed and
DEnab\e BOOTF Duplex require module reset)

D Enable DHCP (DHCP must be configured to return a fixed address.)
[¥]Enable DNS
Auto-Negona{e Part Speed and Duplex l Retresh ] l Set I
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4. Cambie la tecla de modo del CompactLogix L23E a «kRUN» y el escaner
EtherNet/IP CompactLogix L23E debera comenzar a conectarse al Mini8
EtherNet/IP de forma inmediata.

Establecimiento de las comunicaciones

La mensajeria E/S EtherNet/IP comenzara cuando la red EtherNet/IP esté
correctamente cableada y activada, el escaner EtherNet/IP y el adaptador
(controlador Mini8) estén configurados con direcciones IP validas y Unicas, estén en
la misma subred y estén configuradas correctamente las definiciones de datos de los
parametros de E/S.

Las definiciones de entrada/salida de Mini8 deben coincidir con los registros de
datos del escaner EtherNet/IP (por ejemplo, PLC).

Los parametros son parametros de ENTRADA que lee el escaner EtherNet/IP o
parametros de SALIDA que graba el escaner EtherNet/IP.

Nota: En Mini8 V6.xx y posteriores, la contrasefia de configuracion de
comunicaciones sera necesaria para que EtherNet/IP funcione.

Formatos de datos

Los datos de 16 bits leidos desde el controlador EtherNet/IP del Mini8 son «enteros
escalados» y el valor dependera de la resolucion del parametro que se esté leyendo.
Un valor flotante de 32 bits de 12,34 con resolucién 2 se codificara como 1234
mientras que, si la resolucién se cambia a 1, se codificara como 123.

También se pueden escribir y leer enteros de 32 bits flotantes y 32-bit tiempo en el
Mini8 utilizando intercambio de E/S cuando el mismo parametro se configura en filas
consecutivas en la tabla de definicion de Puerta de enlace E/S Fieldbus. Los valores
de 32 bits también pueden escribirse y leerse en el Mini8 utilizando mensajeria
explicita a través de objetos Modbus cuando se escribe o lee desde la region IEEE
del Mini8 (Direccion Modbus > 0x8000).

El archivo EDS

Los archivos EtherNet/IP EDS (Electronic Data Sheet) para Controlador de lazo
Mini8 - Firmware V5+ estan disponibles en la pagina web www.eurotherm.com o de
su distribuidor.

El archivo EDS esta disefiado para automatizar el proceso de configuracién de la red
EtherNet/IP por medio de una definicién de la informacion de parametros de los
dispositivos necesarios. Las herramientas de configuracion del software utilizan el
archivo EDS para configurar una red EtherNet/IP.

Nota: Los parametros seleccionados se pueden configurar para intercambiar los
datos de Entrada y Salida por la red. Esto se puede configurar mediante iTools.

Resolucion de problemas

No hay comunicacion:

* Revise detenidamente el cableado y compruebe que los conectores RJ45 estan
completamente conectados en las tomas.
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* Confirme que EtherNet/IP esta disponible y habilitado en el controlador Mini8
configurando Comms>Option>Main>Protocol to EipAndModTCP(12) en iTools.

* Compruebe que la configuracién de red del controlador Mini8, la direccion IP, la
mascara de subred y la puerta de enlace de la lista «Comms» (Comunicaciones)
son correctas y Unicas para la configuracion de red en uso y que el controlador
Mini8 y el escaner EtherNeV/IP estan en la misma subred.

Asegurese de que la longitud de los datos de entrada y salida del escaner
EtherNet/IP configurada coincida con la longitud de los datos de las definiciones de
entrada y salida del adaptador Mini8 configuradas mediante el editor de Puerta de
enlace E/S Fieldbus. Si el escaner intenta leer (entrada) o escribir (salida) mas o
menos datos de los que se han registrado en el Adaptador Mini8, utilizando el iTools
Editor de Pasarela de E/S de bus de campo, el Adaptador controlador Mini8
rechazara la conexion.

Editor de pasarelas 10 de bus de campo iTools

Las definiciones de entrada y salida de Mini8 EtherNet/IP se pueden ver y editar
utilizando la herramienta iTools Fieldbus 10 Gateway Editor. Consulte la ayuda de
iTools para mas detalles sobre esta herramienta y su uso. Véase Uso de iTools.
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DeviceNet

Solo hay que ajustar dos parametros en el controlador de lazo Mini8 para utilizarlo
con DeviceNet. Son los siguientes:

* Velocidad en baudios

* Direccion.

Ambas pueden ajustarse en el interruptor de direccion del hardware situado bajo el

conector DeviceNet. Cada controlador de lazo Mini8 debe tener una direccion unica
en la red DeviceNet y la velocidad de baudios tiene que ser la misma para todas las
unidades. El conmutador asigna direcciones entre 0 y 63.

Configuracion de baudios y direccion

Usar Configuracion del dispositivo

Si los interruptores DIP 1 a 6 estan todos en OFF (valor de direccion 0), los
parametros de comunicacion Comms.FC.Network.Baud y
Comms.FC.Network.Address se configuraran mediante software, es decir, a través
de iTools, utilizando un puerto de configuracion serie. En caso contrario, los ajustes
de comunicacion de direccion de nodo y baudios del puerto de red FC reflejaran las
configuraciones establecidas mediante el conmutador, como se muestra a
continuacion, y no podran configurarse a través de iTools.

Nota: Silos interruptores DIP 1 a 6 estan todos en ON (valor de interruptor de
OxFF), el dispositivo se encendera en modo de actualizacion. Consulte Herramienta
de Actualizacion Serial.

Conmutador | APAGADO | ENCENDIDO OFF <-> ON
8 Velocidad Velocidad en
en baudios | baudios
) ) El ejemplo muestra una velo-
7 Velocidad Velocidad en cidad de 500k baudiosy una
en baudios | baudios direccién 5
6 - Direccién 32
5 - Direccién 16
4 - Direccién 8
) ~ Nota: La direccion 0 es una direccién DeviceNet va-
3 - Direccion 4 lida, pero las direcciones de los controladores de
9 ] Direccion 2 lazo Mini8 pugden ajustarse a Frav.és de iTools, cuan-
do todos los interruptores estan ajustados a 0.
1 - Direccién 1
Velocidad en baudios
Conmutador
125k 250k 500k
8 APAGADO APAGADO ENCENDIDO
7 APAGADO ENCENDIDO | APAGADO

Nota: Utilice una velocidad en baudios de 500k a menos que la longitud total de la
red DeviceNet sea superior a 100 m (328 pies).
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Interfaz DeviceNet mejorada

Consulte "Conexiones eléctricas para la interfaz DeviceNet mejorada" en la
pagina 48. En esta versidn de DeviceNet el interruptor deslizante se sustituye por
interruptores rotativos BCD para ajustar el ID de nodo (direccién) y la velocidad de
baudios.

Conmutador de direccion

El' ID del nodo (direccion) se ajusta mediante dos
interruptores giratorios BCD, uno para cada digito.

Por ejemplo, una direccién de 13 se configura
ajustando el MSD a1y el LSD a 3.

El rango de direcciones DeviceNet valido es de 0 a
63. Silos interruptores se sitian en el rango 64 - 99 el
valor sera ignorado y la direccion del nodo sera
configurada por el controlador Mini8 a través de
iTools.

Cuando se cambia la direccion, la interfaz DeviceNet se reinicia automaticamente.

Conmutador de baudios

La velocidad en baudios se selecciona mediante un
Unico interruptor giratorio BCD, y puede ajustarse a
125 K, 250 K 0 500 K.

La posicion "Prog" se selecciona cuando es
necesario actualizar el firmware del controlador
Mini8, véase Herramienta de Actualizacion Serial.

La posicion O/R se selecciona cuando se requiere ajustar la velocidad de
transmision en baudios mediante el software de configuracion iTools.

Cuando se cambie la velocidad de transmision o se seleccione la posicién "Prog",
encienda el instrumento para activar el cambio.

Compruebe que el interruptor esta en las posiciones validas marcadas en el panel.

Posicion del interruptor en iTools

El valor de la velocidad en baudios y la direccién se devuelve para que pueda ser
leido por iTools.

Nota: Silared DeviceNet esta sin alimentacion por cualquier motivo, cualquier
cambio en la velocidad en baudios y la direccién NO se vera en iTools aunque el
controlador Mini8 esté alimentado y se comunique normalmente a través del puerto
CC o del clip de configuracion.
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Parametros de DeviceNet

Block— Comms Sub-bloque: FC (Field Communications)
Predeter | Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada acceso
Ident Identidad del médulo de DeviceNet DeviceNet Enhanced DeviceNet | Solo lectura
comunicaciones
Protocolo Protocolo de comunicaciones DeviceNet DeviceNet | Solo lectura
digitales
Baudios Velocidad de baudios de 125k, 250k, 500k 125k Conf
comunicaciones
Direccion Direccion del instrumento 0-63 1 Oper
Solo se puede escribir si los interruptores DIP estan
en Off.
Status (Estado) Estado de la red de Offline Red fuera de linea. Solo lectura
comunicaciones Init Red inicializandose.
Preparado | Red preparada para establecer la
conexion.
En Red conectada y funcionando.
ejecucion
Online (En | El dispositivo esta en linea y tiene
linea) conexiones en el estado establecido.
IO Timeout | Una o mas conexiones E/S han
expirado.
Link fail Problema de enlace critico: se ha

detectado un problema de
comunicaciones que hace que el
modulo sea incapaz de comunicarse.

Comms El puerto de comunicaciones se
fault encuentra en estado de "fallo" y ha
aceptado una solicitud de
"ldentificacion de fallo de
comunicaciones”

WDFlag Indicador de vigilancia de red Apagado Este indicador se pone en ON cuando
las comunicaciones de red han dejado

Encendido AR ”
de dirigirse a este instrumento durante
un tiempo superior al tiempo de
espera.
Sera establecido por el proceso de
vigilancia y podra ser borrado
automatica o manualmente de
acuerdo con el valor del parametro de
accion de vigilancia.
WDAction Accion de vigilancia de red. Man El indicador de vigilancia debe Conf
El indicador de vigilancia se borrgrse manualmgnte, ya sea
puede eliminar mediante una escritura de parametro
automaticamente después de 0 un valor cableado.
recibir mensajes validos o Auto El indicador de vigilancia se borrara
manualmente al escribir un automaticamente cuando se
parametro o con un valor reanuden las comunicaciones de red,
cableado. de acuerdo con el valor del
temporizador de recuperacion.
WDTimeout Tiempo de desconexion de h:m:s:ms Conf
vigilancia de red Un valor de 0 deshabilita la vigilancia

En caso de que las
comunicaciones de red dejen de
dirigirse al instrumento durante
mas tiempo que este valor, se
activaré el indicador de
vigilancia.
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Block— Comms Sub-bloque: FC (Field Communications)
Predeter | Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada acceso
SafeMode Enable Activar 'Modo Seguro' Apagado | Si esta activado, el "modo seguro” se Apagado Conf
Encendid | activara al encender el equipo y cuando
o la vigilancia de las comunicaciones se

bloquee. Mientras esté en 'modo
seguro', todos los lazos se pondran en
manual, todas las potencias se pondran
en el valor SafeModePower y todos los
SP se pondran en el valor SafeModeSP.

SafeModePower Alimentacion en ‘modo seguro’ Cuando esta en "modo seguro”, el nivel |0 Conf
de salida de potencia de todos los lazos
se ajustara a este valor.

SafeModeSP Consigna de ‘modo seguro’ Mientras esté en "modo seguro”, el Conf
punto de consigna de todos los lazos se
ajustara a este valor. Se ajustara de
inmediato sin que se produzca una
rampa o una accion de servo.

DeviceNet Shutdown | Activar Apagado de DeviceNet | Habilitar | Sise produce un problema Habilitar Conf
Deshabilit | lrecuperable en el puerto DeviceNet
ar interno, el médulo puede enviar un

mensaje de Apagado de DeviceNet.
Algunos clientes no pueden procesar
este mensaje, por lo que este parametro
permite desactivarlo.
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EtherCAT
.
EtherCAT.

EtherCAT (Ethernet para el Control de Tecnologia de Automatizacion) es una
tecnologia abierta en tiempo real que realiza la transferencia especifica de datos.
Ofrece rendimiento en tiempo real y esta pensada para maximizar el uso de la
transferencia de datos Ethernet de duplex completo de alta velocidad a través de
cable par trenzado para las necesidades de control de procesos industriales.

EtherCAT se basa en la tecnologia de Ethernet, pero tiene algunas ventajas como la
facilidad de implementacion, los costes de propiedad y estandarizacion. Esto hace
que sea la solucién ideal para las aplicaciones industriales para maximizar el
rendimiento del control de sistemas.

El control de acceso medio emplea el principio de Dispositivo Principal/Dispositivo
subordinado, donde el nodo Dispositivo Principal (normalmente el sistema de
control) envia paquetes Ethernet a los nodos Dispositivos subordinados, de los que
extraer e introducir los datos al mismo tiempo. Se puede utilizar un completo rango
de tipologias para las aplicaciones EtherCAT.

Un segmento EtherCAT es un unico dispositivo Ethernet, desde el punto de vista de
Ethernet, que recibe y envia tramas Ethernet ISO/IEC 802-3 estandar. Este
dispositivo Ethernet puede constar de mucho dispositivos principales EtherCAT, que
procesan los paquetes entrantes directamente y extraen los datos de usuario
relevante o los introducen y transfieren el paquete al siguiente dispositivo
subordinado EtherCAT. El ultimo dispositivo subordinado EtherCAT dentro del
segmento envia el paquete completamente procesado de vuelta, de modo que se
devuelve mediante el primer dispositivo subordinado al principal como un paquete
respuesta.

Este procedimiento utiliza el modo duplex completo de Ethernet que permite la
comunicaciéon en ambos sentidos de forma independiente. Se puede establecer la
comunicacion directa sin un interruptor entre un dispositivo principal y un segmento
EtherCAT que consta de uno o mas dispositivos subordinados.

El adaptador se implementa como una tarjeta opcional de comunicaciones de
pasarela Mini8.

AVISO

POSIBLE TORMENTA DE EMISION

Los controladores subordinados EtherCAT reflejaran cualquier paquete de vuelta
a la red, por tanto, no debe estar conectada a una red de oficina, puesto que
podria provocar una tormenta de emision.

El incumplimiento de estas instrucciones puede provocar daios en el
equipo.
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Configuracion EtherCAT

Nota: El puerto ECAT_OUT del subdispositivo EtherCAT Mini8 no debe conectarse a
un segmento de red que no sea EtherCAT. Si se hace, puede interrumpir las
comunicaciones dentro del segmento EtherCAT al que actualmente pertenece el
dispositivo Mini8.

Los editores EtherCAT admiten el perfil de dispositivo semiconductor (SDP)
EtherCAT:

* Documento del controlador de temperatura: ETG.5003.2060 S ® V1.2.0

* ETG.5003.2060 S ® V1.2.0 especifica los componentes de un dispositivo
semiconductor de tipo Controlador de Temperatura que seran visibles a
través de la red EtherCAT.

Los siguientes dispositivos admiten actualmente esta version de EtherCAT;
* Mini8 (version de firmware superior a V5.0)

Los siguientes editores estan disponibles para soportar la configuracion de la funcién
EtherCAT en los dispositivos soportados arriba;

¢ Editor de control de temperatura (TC)

* Editor de diccionarios de objetos (DO)

Uso de iTools

La ayuda de iTools proporciona informacion detallada sobre cémo configurar la
funcién EtherCAT mediante iTools y sus editores asociados.

n iTools
File Device View Options Window Help
5 & & Contents ; Q
New File  Open File Release Notes Views
[ 8

iTools on the Web |
Products on the Web
Device Information..
Check Schneider-Electric Software Update...
Launch Eurotherm Firmware Management Tool...
System Information

3 Browse &R Find iTools Installation Diagnostics
About...
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Interruptor de funciones EtherCAT

Figura 77 Interruptor de funciones EtherCAT

El conmutador de funciones consta de dos conmutadores giratorios HEX. El
interruptor superior es el digito mas significativo y el inferior el digito menos
significativo.

Los interruptores pueden ajustarse en dos condiciones:

* 0x01 a OxFE: MainDevice utilizara este valor como "Requesting ID". El

ejemplo mostrado en el diagrama establece el ID de dispositivo explicito de

A6 (166), configurado estableciendo el MSD en Ay el LSD en 6.

® 0x00: Configuracion no valida

* OxFF: El dispositivo se encendera en modo de actualizacién después de un
reinicio. Consulte Herramienta de Actualizacién Serial.

Parametros EtherCAT

Folder — Field Comms (Comms.FC.EtherCAT)

Descripcion del Predeter | Nivel de
Nombre parametro Value minada acceso
ApplicationState Estado de la aplicacion INIT (1) Solo lectura
EtherCAT PREOP (2)
BOOT (3)
SAFEOP (4)
OP (8)
DevicelD ID de dispositivo En funcion de la seleccién de los interruptores del médulo Solo lectura
EtherCAT
Desactivado Desactivar aplicacion No (0) No (0) Conf
EtherCAT Si (1)
EnableUpgrade Activar actualizacion de No (0) Si (1) Conf
FwW Si (1)
ApplicationVersion Versién de la aplicacion Solo lectura
EtherCAT
ESlIVersion version ESI Solo lectura
RxPdoSize Tamanio de EtherCAT Solo lectura
RxPDO
TxPdoSize Tamanio de EtherCAT Solo lectura
TxPDO
NotificationStatus Notificacion de EtherCAT Solo lectura
IgnorePdoErr EtherCAT Ignorar No (0) Conf
Bandera de Errores PDO | g; 1)
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Filetransfer sobre EtherCAT (FOE)

Mini8 admite Filetransfer Over EtherCAT (FOE) principalmente para actualizar el
firmware y los datos binarios de Slave Information Interface (SllI) en el dispositivo
Mini8.

Un archivo de actualizacion 'Eurotherm_MINI8_ECAT xxx_configVxx.efw' estara
disponible en el siguiente sitio.

https://www.eurotherm.com/en/products/temperature-controllers-en/multi-loop-tempe
rature-controllers-en/mini8-loop-controller/#download-tab

El archivo de actualizacion contendra el firmware integrado para el Mini8 y el archivo
Sl (24 TCLoops predeterminados) para el ASIC EtherCAT.

Ambos elementos se descargaran durante el proceso de descarga.

FOE - Descarga del archivo de actualizacién

El siguiente ejemplo muestra cémo se puede utilizar TwinCAT para descargar el
archivo de actualizacion al Mini8 utilizando la interfaz FOE.

1. El TwinCat maestro debe estar conectado al dispositivo Mini8

2. Seleccione el dispositivo Mini8 en el panel del explorador.

Solution Explorer
| ® & | B

Search Solution Explorer (Ctrl»

3] Solution TwinCAT Project1T’ (1 project]
4 gl TwinCAT Project17
b @ SYSTEM
l= momon
PLC
B SAFETY
[ﬂ Cok
& anavmcs
4 3o
] *"; Devices
4 59 Device 1 (EtherCAT)
B image
B |mage-Info
b2 Synclnits
B Inputs
b N Outputs
b InfoData
¥ 51 Box 1 (Mini)
:" Mappings
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q

FILE

3. Coloque el dispositivo Mini8 en modo 'Init' y 'Bootstrap'.

2 | password entry
E ddr w @l na=0an D

~  Salution Explorer 710

No Camer / Closed

Flle Access over BherCAT

TuinCAT Project18 - Microsoft Visual Studio

@ o- & &=
Search Solution Explores (Ctrl+;)
) Solution TwinCAT Project17' {1 project]
4 gl TwinCAT Project1?

b @l SYSTEM

e momon

[ pic

SAFETY

Crr

4 B Device 1 (EtherCAT)
28 Image

*8 Image-info

2 SyncUnits

[ Inputs

i Outputs

W InfoData

Box 1 (Minig)
&% Mappings

v vw

4. Seleccione el botén "Download" y aparecera un cuadro de dialogo del
explorador; seleccione el archivo "Eurotherm_MINI8_ECAT_xxx_configVxx.efw"
que desee descargar en el dispositivo Mini8.

Organize v New folder E> m @
B This PC A MName Date modified *
B 30 Objects  Yesterday (1)
I Desktop EcatConformanceTest V2.3.8_Review (2) 5/24/2023 0%:06
5| Documents + Last week (1)
¥ Downloads 196 Eurotherm_MINIB_ECAT_F558_configV01.efw 5/15/2023 14:27
Musi . .
& * Earlier this month (2)
|| Pictures
o SSC_VSi3_
B Videos EcatConformanceTest V2.3.0 (4) 1/ -
i Local Disk (C) . I =
STHIMK W3S (E o] %
File name: s | ElherCAT ﬁmu: ﬁ_'s [‘M v

o

5. Una vez finalizada la descarga, el dispositivo Mini8 necesita un ciclo de
alimentacion, esto se hace seleccionando el modo "Init".

EDIT VIEW PROJECT BUILD DEBUG TWINCAT TWINSAFE PLC TEAM SCOPE TOOLS TEST KLOCWORK ANALYZE WINDOW  HELP

B-op-aRd Xd

Build 4024.29 (Loaded) = = & 3 \@

x0qi00 Ruoidx3 ;PARS

TwinCAT Project18 & X

P Attach... - - Release = TwinCAT RT (x64) - A7 f5_num_enabled -RfRERecED-
[®]%. % WwincaT Projectis - <Local> - " gt b1 »

*  Sclution Explorer

General BtherCAT Process Data Statup CoE - Online
State Machine
Pelp | [Sdelp
3 [Gear Emor

Current State:

No Camer / Closed

Ma Camier / Closed

File Access over BtherCAT
=5

Requested Siate:  [INIT ]

Orine co@ b-78 &
Search Solution Explorer (Ctris:)
31 Solution TwinCAT Project18’ (1 project)
INT | 4 gll TwinCAT Project18
b @l SYSTEM
MOTION
i rLc

[ sareTy

4 ¥ Device 1 (EtherCAT)
52 Image
*8 image-info
b 2 SyncUnits
b3 inputs
b Outputs
b B InfoData
b { Box | (Minig)
=‘J Mappings

Una vez desconectado, el Mini8 arrancara y actualizara su firmware en unos
segundos. (Esto se indica mediante el LED "ERR" del panel frontal iluminado
en rojo).

Una vez completada la actualizacion, el Mini8 volverd a estar en linea con el
cliente TwinCAT utilizando el nuevo firmware y los datos SlI.
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FoE - Archivo de configuracion XML de Mini8 EtherCAT - Cargar

El siguiente ejemplo demuestra como TwinCAT se puede utilizar para cargar la
configuracion del dispositivo Mini8 (EtherCAT) como un archivo XML.

1. ElI TwinCat maestro debe estar conectado al dispositivo Mini8

2. Seleccione el dispositivo Mini8 en el panel del explorador.

Solution Explorer
T
W °-

Search Salution Explorer {Chil+;)

& #-

] Solution TwinCAT Project1T (1 project)
4 ol TwinCAT Project17
b @ SYSTEM
= momon
PLC
] sareTy
Cos
@ Anavmcs
a o
a '“['E Devices
4 55 Device 1 (EtherCAT)
2B image
B image-info
b 2 SyncUnits

4 Inputs
b B Outputs
b B InfoData

:‘_'! Mappings

3. Coloque el dispositivo Mini8 en modo 'Pre-OP"'.

B TwinCAT Project22 - Microsoft Visual Studio (Administrator)
FILE EDIT VIEW PROJCT BUILD DEBUG TWINCAT TWINSAFE PLC TEAM TOOLS TEST SCOPE  ANALYZE WINDOW  HELP
B-o-& X O - @ - | p Attach.. - |Auto - Debug = | TwinCAT CE7 (ARMVT) 57 firstPacketFlashDatalen
© Build 402229 (Loaded) - - i B B[ @ <Local> -] o
Sl TinCAT Project22 + X ~ [ Solution Explorer e
E
| General BheTAT ProcessData Startup CoF-Onine Onine @ o--a £ |E|
E: Stats Machine Search Solution Explorer (Ctrl+;)
ol Intt Bootstrap R Selution TwinCAT Project22' (1 project)
9 Curert State: PRECP 4 Gl TwinCAT Project22
g e p
2 Reouested State: | PREOP P il SYSTEM
Op Clear Emror MOTION
g pLC
DLL Status ;"‘FETY
-
LB
Port B No Carrier / Closed 4 ¥ Devices
Port C: No Camier / Closed 4 == Device 1 (EtherCAT)
: 22 image
Part D Na Carmier / Clased js el
b 2 SyncUnits
File Access aver EtherCAT b Inputs
Download... Upload.. b Bl Outputs
b @ InfoData
b ] Box 1 (Minig)
ﬁg Mappings
) i e e L]
Solutien Expl
Show output from: | TwinCAT €| *a olution Explorer | Team Explorer Class View
Properties =
Box 1 (Mini8) Minig

4. Seleccione el botén «Upload» o «Cargary.
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Aparecera el cuadro de didlogo «Save As» o «Guardar como».

5. Introduce un nombre de archivo, asegurandote de que empieza por
'devcfg' y termina con una extension xml, por ejemplo 'devcfg_1.xml"'y haz
clic en «Save» o «Guardar».

PR Tain AT Demizmetd]  Adirememfe Wiesinl Chelion (A edemimiekenberl

- o4

HELP
« v > ThisPC » Documents » MINIS_Config w Search MINIZ_Config o n -
Organize = Mew folder SRS 0
q ~ |
E Minig V320 *  Name Status Date modified Type Size  |PlOTer
g &= Pictures b
1:5 Mo itermns match your search. -t' E
H Recordings pron
i SE-Migrated ion “Twir
] WinCATP
E SoftwaresAndDr I SYSTER
I This PC { momo
| rLC
J 3D Objects I] SAFETY
I Desktop v < )I C++
I/O
File name; | devcfg_laxml o | I“‘f'g .
Save as type: | All Files (*%) w4 ==
~ Hide Folders Save Cancel b
—_— b
Download... B
[
woL

6. Aparecera el siguiente cuadro de dialogo «Edit FOE Name»

Edit FoE Mame

String:
Hex:

Length:

X

| deveig_1 | I

ok

|54 65 75 63 66 67 5F 31 |

Cancel

Pazsword [hex): | 00000000

7. No ajuste ninguno de los campos, haga clic en OK utilizando la contrasefia
por defecto de 00000000.

El archivo de configuracion se carga en la ubicacion de la carpeta de destino.

| == | MINIE_Confi - o x
1) (2] =

« 5 X =
Move Copy Delete Rename New
et TS oy

T New item = 7l [ Topen~  Hsetectan
|

fleasyaceess~ ! [FEdit

Properties 0

v @Histoy [ Invert selection

w1 Copy path Select none

Pinto Quick Copy Paste

Ciipboard Organize New Open Select

« ~ 4 [ > ThisPC » Documents » MINIG_Config v|@ | Search MINIB_Config p

A Name Status Date modified Type Size

# Quick access
I Desktop
& Downloads

[5] Documents

€ devefg Taml [c] 28/02/2024 1616

Microsoft Edge Hu. 143 KB

&= Pictures
MINIB_E5 63
MINIB_E5.54
MINIB_Y5.25
MINIB_V5.25_FINAL

@ OneDrive - Watlow

Apps
Attachments.

[ Desktop

[5] Documents
£557
£5.57 (Test Centre)
EtherCATTestCenterDocs
Lot
matlabfunctionblocks
Microsoft Teams Chat Files
MINIE_E5.55
MINIg 5,56
Minig_¥5.20

&= Pictures
Recordings

SE-Migrated
v

fitem  1item selected 142KB  Available on this device
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FoE - Archivo XML de configuraciéon de Mini8 EtherCAT -
Descargar

El siguiente ejemplo demuestra como TwinCAT se puede utilizar para descargar la
configuracion del dispositivo Mini8 (EtherCAT) como un archivo XML.

1. ElI TwinCat maestro debe estar conectado al dispositivo Mini8

2. Seleccione el dispositivo Mini8 en el panel del explorador.

Solution Explorer
T
W °-

Search Salution Explores

3 b=
Chil=:)

Rl Solution TwinCAT Project]T' (1 project)
4 ol TwinCAT Project17
bl SYSTEM
k= momon
PLC
| SAFETY
Cos
@ anavymcs
4 e}
A '“['; Devices
4 58 Device 1 (EtherCAT)
B image
*B |mage-info
P 2 SyncUnits

b Inpuks
b B Outputs
b [ InfoData

:f! Mappings

3. Coloque el dispositivo Mini8 en modo 'PREOP".

w TwinCAT Project22 - Microsoft Visual Studic (Administrater)
FILE EDIT VWIEW PROJECT BUILD DEBUG  TWINCAT TWINSAFE PLC TEAM  TOOLS TEST SCOPE  ANALYZE  WINDOW  HELP
i B-DO-2 b il - € - p Attach.. - Auto - Debu - TwinCATCET (ARMVT) - firstPacketFlashDatalen
B u] W] g P
. Build 200229 (Loaded) -| = & K |12 <Local> -
Ll TwinCATProject22 = X ~ | Solution Explorer i
I}
& | General EiherCAT Process Deta Statup CoE-Onine  Online Gt ®- a s E|
g State Machine Search Solution Explorer (Ctrl+;)
= Init Bootstrap m Solution TwinCAT Project22 (1 project)
s Cument State: PREOP 4 il TWinCAT Project22
g SdeOp
2 Requested State:  [PREOP b S
Op Clear Emor MOTION
PLC
DLL Status SAFETY
[ C++
Pot I
Port B: No Carier / Closed 4 %L Devices
Fart C: No Carrier / Closed 4 5 Device 1 (EtherCAT)
j! Image
Port D No Carier / Closed j! Image-Info
b 2 SyncUnits
File Access over BtherCAT IS Inputs
Download... Upload... b B Outputs
b & InfoData
b P Box 1 (Minig)
&7 Mappings
Qutput = weow X
Solution Explorer | Team Expl Class Vi
Show output from:  TwinCAT - E | ta = s
PrOPorties oo
Box 1 (Mini8) Mini8
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4. Haga clic en el botén Download o Descargar

D TwinCAT Project22 - Microsoft Visual Studic (Administrator)

FLE EDIT VIEW PROJECT BUILD DEBUG TWINCAT TWINSAFE PLC

TEAM TOOLS  TEST

SCOPE  ANALVZE

P - 0 x

Quick Launch (Ctri+Q)

WINDOW

HELP signin [
B-o-2 YO b Attach... - - Debug - TwinCAT CET (ARMV7) B firstPacketFlashDatalen - RefAESREeEB-
Buld 402229 (Loaded) - - 3y 1 [E1] 2 <Local> c: = =
LRl TinCAT Project?2 + X ~ Solution Explerer T 3x
T | Genersl BreCAT ProcessDsta Stamup CoE-Onine  Onine G w2 a ‘E
g State Machs Search Solution Explorer (Ctrl+;) L~
i e Machine
& & T [0 Solution “TwinCAT Project22’ (1 praject)
g . — Curent State: PREOP 4 gill TWinCAT Project22
g Pre-Op SefeOp
g Requesied State:  [PREOP. i SVSTEM
op Clear Eror MOTION
PLC
DLL Status ﬁ ?Fm
++
Port B No Canter / Closed 4 ¥ Devices
ort No Camer / Closed 4 P Device 1 (EtherCAT)
2% image
No Camer / Closed 8 fnage-info
b 2 Syncunits
File Access over EtherCAT 5 Bl nputs
Upload b W Outputs
b G InfaData
bl Box 1 (Minig)
&% Mappings
Qutput ~ - 5 AR
e mlio o [FrchT = Selution Explorer Team Explorer Class View
ow output from: | Twint £
Properties - ww B
Box 1 (Mini8) Minid -
B Misc -
(Name) Box 1 (Minig)
Disabled SMDS_NOT_DISABLED
ltemType 5
Dathhame THNANevice 1 (Ftherl ATVARav 1 (MiniR) x
Misc
Error List | Output | Find Results 1

Aparece el panel «Open» o «Abriry.

5.

Seleccione «All Files (*.*)» o «Todos los archivos (*.*)» en el menu

desplegable.

Navegue hasta el archivo de configuracion XML y seleccione el archivo
que desea descargar. Una vez seleccionado, pulse el botén «Open» o

«Abriry.

04 Open

_ > ThisPC » Documents
Organize » New folder
[ This PC | Mame
“J 3D Objects L devcfg_taml
[ Desktop
@ Documents

; Downloads
Music
Pictures
Videos

Local Disk (C:)

[ LSS

<

TR e e

» MINI8_Config

File name: | devefg_l.xml

*
w O Search MINIE_Config ye
==~ [ @
Status Date modified Type Size
@ 28/02/2024 16:16 Microsoft Edge H... 143
>
~| | airFites ¢ v
Cancel

Aparecera el cuadro de didlogo «Edit FOE Name»
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1od

FUE EDT VIEW PROJCT BULD DEBUG TWINCAT

Buld 402229 (Loaded) ~ =

BheCAT  Process Data Satup CoE -Onine  Onlne

Pot &

B-B0-2

Fxa

a [@e

6. Haga clic en «OK» con la contrasena predeterminada de 00000000.

Edit FoE Mame x
Shing: | dewcfg_1 | ook f
Hes: |64 B5 76 B3 66 67 5F 31 | Cancel
Lengh

Password (hex) | 00000000

La barra de estado «Downloading...» o «Descargando...» aparece en la parte
inferior del cuadro de dialogo.

TWINSAFE PLC TEAM TOOLS TEST SCOPE ANALYZE WINDOW HELP
b Atach.

@[] <tocel>

Debug TwinCAT CE7 (ARMVT) - 1 firstPacketFlashDataLen

inCAT Project2? (1 project)
22

Gl TwinCAT Prcje
> @l SYSTEM
e MOTON
oL

SAFETY

I
i

Box 1 (Minig)
SMDS_NOT_DISABLED

7. Observe la barra de estado para saber cuando se ha completado la
descarga.

Ethernet sobre EtherCAT (EOE)

El dispositivo Mini8 es compatible con la funcion Ethernet sobre EtherCAT (EOE),
segun la norma ETG.5003.2060 S ® V1.2.0.

Consulte la documentacion de soporte del servidor/cliente EtherCAT de sus
dispositivos para obtener mas detalles sobre Ethernet de EtherCAT (EOE).

Marca registrada

Condiciones de la marca comercial EtherCAT

* Inglés: EtherCAT® es una marca comercial registrada y tecnologia patentada,
licencia de Beckhoff Automation GmbH, Alemania.

* Aleman: ,EtherCAT® ist eine eingetragene Marke und patentierte Technologie
lizensiert durch die Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.”

* Francés: ,EtherCAT® est une marque déposée et une technologie brevetée sous
licence de Beckhoff Automation GmbH, Allemagne."

* ltaliano: ,EtherCAT® € un marchio registrato, la tecnologia & brevettata ed &
concessa in licenza da Beckhoff Automation GmbH, Germania.”

* Espafol: ,EtherCAT® es una marca registrada y una tecnologia patentada, bajo
licencia de Beckhoff Automation GmbH, Alemania.”
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Japonés: ,EtherCAT®(d. F 1 7 Beckhoff Automation GmbHIC &) 7 4 £ > 2
SHICERFIR?AEMTH DV EHETY . "

Coreano: ,EtherCAT® =& Beckhoff Automation GmbH2| &{71& B2 S5 &
HO|Xt £ 7|=¢L|Ct”

Chino: ,EtherCAT® s2JE M Fkn A LA B, BB E 48 A s A IR "R
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Contadores, temporizadores y totalizadores

Contadores, temporizadores y totalizadores

Contadores

Direccién
Habilitar

Clock
Objetivo
Restablecimiento

Clear Overflow

Hay una serie de bloques de funciones que se basan en la informacién de
tiempo/fecha. Pueden utilizarse como parte del proceso de control.

Hay disponible un maximo de dos contadores. Proporcionan un contador de eventos
sincronico activado por el flanco.

Direccion
Habilitar | Recuento
Contador
Clock Funcién |—— Overflow
Objetivo Bloqueo | RippleCarry-

Restablecimiento

Clear Overflow

Figura 78 Bloque de funciones de contador

Cuando estéa configurado como contador ascendente, los eventos de reloj
incrementan el contador hasta alcanzar el objetivo. Una vez alcanzado el objetivo, la
anticipacion (Rippel Carry) se ajusta en «Verdadero». En el siguiente pulso de reloj,
el contador regresa a cero. El desbordamiento se retiene en «Si» y la anticipacion
vuelve a falso.

Cuando esta configurado como contador descendente, decrementa los eventos de
reloj el contador hasta alcanzar cero. Una vez alcanzado el cero, la anticipacién se
ajusta en «Si». En el siguiente pulso de reloj, el contador regresa a la cuenta
objetivo. El desbordamiento (overflow) se retiene en «Verdadero» y la anticipacion
(RippelCarry) se reinicia a falso.

Los bloques de contadores se pueden conectar en cascada como se muestra en el
siguiente diagrama.

Direccion

Habilitar
Contador Recuento Contador —— Recuento
Funcion |—— Overflow Clock Funcion Overflow
Bloqueo RippleCarry Objetivo Bloque2 RippleCarry

Restablecimiento

Clear Overflow

Figura 79 Contadores conectados en cascada
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La salida RippleCarry de un contador puede funcionar como entrada habilitadora del
siguiente contador. En este sentido, el siguiente contador de la secuencia sélo puede
detectar un flanco de reloj si se ha activado en el flanco de reloj anterior. Esto
significa que la salida Carry de un contador debe adelantarse a su salida Overflow en
un ciclo de reloj. La salida Carry se denomina, por tanto, RippleCarry, ya que NO se
genera en caso de Overflow o desbordamiento (es decir, Count > Target, recuento >
objetivo), sino cuando el recuento alcanza el objetivo (es decir, Count = Target). El
diagrama de temporizacion en Figura 80 ilustra el principio del contador ascendente.

Clock

Count =
| Target-

L

I

Count =
Objetivo |

Count=0 I
-

=

-

RippleCarry -

Overflow

Figura 80 Diagrama de temporizacién de un contador ascendente

Parametros del contador

Block - Counter

Sub-bloques: De 0,1 a 2

Nombre Descripcién del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

Habilitar Habilitacion del contador.

El contador 1 o 2 esta habilitado en
la carpeta de opciones del
instrumento, pero también se
pueden activar o desactivar en esta
lista

Si Habilitado

No Desactivado

No

Oper

Define el conteo hacia arriba o hacia
abajo.

Direccion

No esta pensado para un
funcionamiento dinamico (es decir,
sujeto a cambios durante el
recuento). Sélo puede establecerse
en el nivel de configuracion.

Subir
Bajar

Contador ascendiente
Contador descendente

Subir

Conf

RippleCarry RippleCarry actia como una
entrada de habilitacion del siguiente
contador. Se activa cuando el

contador alcanza el objetivo fijado

Apagado

Solo lectura

El indicador Overflow
(desbordamiento) se activa cuando
el contador llega a cero

Overflow

Solo lectura

Clock Periodo de tic para incrementar o
disminuir el recuento. Esta
normalmente conectado a una
fuente de entrada como una entrada

digital.

0 Sin entrada de reloj
Entrada de reloj presente

Solo lectura si
esta
conectado

Objetivo El nivel que el contador tiene como

objetivo

0-99999

9999

Oper

Recuento Cuenta cada vez que se produce
una entrada de reloj hasta que se

alcanza el objetivo.

0-99999

Solo lectura

Restablecimient | Reinicio del contador

(o]

No
Si Restablecimiento

No en reinicio

No

Oper

ClearOverflow | Borrar indicador de desbordamiento

No
Si Borrado

No eliminado

No

Oper
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Temporizadores

Es posible configurar un maximo de ocho temporizadores. Cada uno de ellos puede
configurarse para un tipo diferente y puede funcionar de forma independiente.

Tipos de temporizadores

Cada bloque de temporizador puede estar configurado para operar de cuatro modos
distintos. Estos modos se explican a continuacion.

Modo de temporizador On Pulse

Este temporizador se utiliza para generar un pulso de longitud fija de un
desencadenante de flanco.

* La salida se ajustara en activada cuando la entrada cambie de desactivada a
activada.

* La salida permanece activada hasta que haya transcurrido el tiempo.

* Siel parametro de entrada ‘Trigger (desencadenante) se repite mientras la
salida esta activada, el tiempo transcurrido se pondra a cero y la salida
permanecera activada.

* |Lavariable desencadenada seguira el estado de la salida.

El diagrama ilustra el comportamiento del temporizador en diferentes situaciones de
entrada

Entrada —‘
Salida —‘ \‘ \‘
Tiempo transcurrido —/\—/\—
Disparado 1 l—, [—

Intervalo de entrada >

Entrada

Salida — | |

—>
Hora

Tiempo transcurrido—_/\/l

Disparado — ¢ |

Figura 81 Temporizador de impulsos con diferentes condiciones de entrada
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Modo de temporizador On Delay

Este temporizador proporciona un retardo entre el evento desencadenante y la
salida del temporizador. Si el pulso de entrada es menor que el tiempo de retardo
establecido, no hay pulso de salida.

La salida se ajustara en activada cuando la entrada cambie de desactivada a
activada.

La salida permanece desactivada hasta que haya transcurrido el tiempo.

Si la entrada vuelve a estar desactivada antes de que haya transcurrido el
tiempo, el temporizador se detendra y no habra salida.

Si la entrada permanece activa hasta que haya transcurrido el tiempo, la salida
pasara a On (activa).

La salida permanecera activada hasta que la entrada pase a Off (se apague).

La variable desencadenada pasara a activa cuando la entrada cambie de
desactivada a activada. Permanecera activa hasta que haya transcurrido el
tiempo y la salida se haya reiniciado en Off.

El diagrama ilustra el comportamiento del temporizador en diferentes situaciones de
entrada
Hora Cuando el tiempo transcurrido sea
P ; inferior al establecido, no se
Entrada 1 i genera ninguna salida
Hora
Salida

.

Tiempo granscurrido ]

Disparado

| L

Figura 82 Temporizador de retardo en diferentes condiciones de entrada

Este tipo de temporizador se utiliza para asegurar que la salida no esta ajustada a
menos que la entrada haya sido valida durante un periodo de tiempo
predeterminado, con lo que actia como una especie de filtro de entrada.

Modo de temporizador One Shot

Este temporizador se comporta como un simple temporizador de horno.

Cuando se edita el tiempo a un valor distinto de cero, la salida se activa (On).

El valor del tiempo va descendiendo hasta que llega a cero. La salida se borra a
Off.

El valor del tiempo se puede editar en cualquier momento para aumentar o
disminuir la duracion del On time (tiempo encendido).

Una vez alcanzado el cero, el tiempo no se reinicia al valor anterior, se debe
editar por le operador para iniciar el siguiente On Time.
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* |La entrada se utiliza para activar la salida. Si se ajusta la entrada, el tiempo se
descontara hasta cero. Si la entrada se desactiva, el tiempo se detendra y la
salida se desactivara hasta que se vuelva a activar la entrada.

Nota: Puesto que la entrada es un cable digital, el operador puede NO conectarla
y ajustar el valor de entrada en activado, lo que habilita de manera permanente el
temporizador.

* La variable desencadenada pasara a On (activa) cuando se edite el tiempo. Se
reiniciara cuando la entrada se establezca en desactivada.

Se muestra a continuacion el comportamiento del temporizador en diferentes
condiciones de entrada.

Entrada |
Tiempo Tiempo
o editado editado
Salida ¢ ’ \ A B |
Hora —>p —>

A+B =

¥\ Tiempo
Hora | T T—

/L
Tiempo transcurrido—/l
Disparado ;‘ L

Este diagrama muestra como la entrada se puede usar para la puerta del temporizador como un tipo de detencion

ewvaa 1 L LI L[]

. l’i;gzg { \|<—>| |<—>| |<—>| |4_., A+B+C+D = Tiempo
Salida A R i >

Figura 83 Temporizador OneShot

Temporizador de encendido minimo o modo compresor

Este tipo de temporizador también puede conocerse como una funcion ‘Off Delay’
(retardo a la desconexién) en la que la salida se activa cuando la entrada se activa y
permanece asi durante un periodo especificado después de que la entrada se
inactiva.

Se puede utilizar, por ejemplo, para asegurar que el compresor no tiene exceso de
ciclos.

* |a salida se ajustara en activada cuando la entrada cambie de desactivada a
activada.

* Cuando la entrada cambie de activada a desactivada, el tiempo transcurrido
comenzara a subir hasta el tiempo ajustado.

* |La salida permanecera activada hasta que el tiempo transcurrido haya
alcanzado el tiempo ajustado. La salida entonces se apagara.
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Si la senal de entrada vuelve a activarse mientras sigue activa la salida, el

tiempo transcurrido se reiniciara a 0, listo para comenzar a subir cuando la
entrada se desactive.

La variable disparada se ajustara cuando el tiempo transcurrido sea > 0. Esto
indicara el que el temporizador esta contando.

El diagrama ilustra el comportamiento del temporizador en diferentes situaciones de
entrada

Entrada
Salida - _l -— ‘_’I‘

Hora i~ Hora

/

Tiempo transcurrido

-
Disparado | U

Figura 84 Temporizador de encendido minimo en diferentes condiciones de entrada
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Parametros del temporizador

Bloque - Temporizador Sub-bloques: De 0,1a8
Descripcion del Predeter | Nivel de
Nombre parametro Value minada acceso
Tipo Tipo de temporizador Apagado Temporizador no configurado. Apagado Conf
On Pulse Genera pulso de longitud fija de un
disparador de borde
Retardo de | Proporciona un retardo entre el disparador
apagado de evento de entrada y temporizador de
salida
One Shot Temporizador simple de horno que reduce a
cero antes del apagado
Tiempo El temporizador del compresor mantiene la
minimo de | salida activa durante un tiempo después de
activacion | que se haya eliminado la sefal de entrada
Hora Duracién del temporizador. | 0:00.0 a 99:59:59 0:00.0 Oper
Para temporizadores de
redisparador este valor se
introduce una vez y se copia
al parametro del tiempo
restante siempre que se
inicie el temporizador. Para
temporizadores de pulso el
proprio valor de tiempo se
decrementa.
ElapsedTime | Tiempo transcurrido en 0:00.0 a 99:59:59 R/O
temporizador
In Entrada de Apagado Apagado Apagado Oper
disparador/puerta Activar Encendido | Iniciar temporizador
para comenzar el
temporizador
Salida Salida de temporizador Apagado Salida inactivas R/O
Encendido | Ha transcurrido el tiempo del temporizador.
Disparado Temporizador Apagado Sin contar tiempo R/O
desencadenado Encendido | Temporizacién contando tiempo
(temporizacion). Es una
salida de estado para
indicar que se ha detectado
la entrada de los
temporizadores
La tabla anterior se repite para los temporizadores 2 a 8.
Totalizadores

Hay dos bloques de funciones de totalizador que se utilizan para medir la cantidad
total de una medida integrada con el paso del tiempo. Un totalizador puede
conectarse por medio de conexion de software a cualquier valor medido. Las salidas
del totalizador son su valor integrado y un estado de alarma. El usuario puede ajustar
un punto de consigna que active la alarma cuando la integracién exceda el punto de
consigna.

El totalizador dispone de los siguientes atributos:

Run/Hold/Reinicio

En Run el totalizador integrara su entrada y hara pruebas continuamente para
determinar un punto de consigna de alarma.

En Hold el totalizador se parara integrando su entrada, pero continuar realizando
pruebas de las condiciones de alarma.
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En Reset el totalizador se pondra a cero y las alarmas se reiniciaran.

Punto de consigna de alarma

Si el punto de consigna es un numero positivo, la alarma se activara cuando el total
sea mayor que el punto de consigna.

Si el punto de consigna es un nimero negativo, la alarma se activara cuando el total
sea menor (mas negativo) que el punto de consigna.

Si el punto de consigna de alarma del totalizador esta ajustado en 0,0, la alarma se
desactivara. No detectara valores superiores o inferiores.

La salida de alarma es una salida de unico estado. Se puede eliminar reiniciando el
totalizador, o cambiando el punto de consigna de la alarma.

Limites

El total esta limitado a un maximo de 9.999.999.999 y un minimo de -9.999.999.999.

Resolucion

El totalizador mantiene esa resolucion cuando se integren valores pequefios en un
total grande.
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Parametros del totalizador

Block — Total Sub-bloques: De 0,1 a 2
Descripcion del Predeter | Nivel de
Nombre parametro Value minada |acceso
N.° de salidas El valor totalizado 49.999.999.999 Solo lectura
In El valor que va a totalizarse |-9999,9 a 9999,9. Oper
Nota:- El totalizador deja de acumular si la entrada es «Bad»
(mala).
Unidades Unidades totalizadoras Ninguna Conf
AbsTemp
V, mV, A, mA,
pH, mmHg, psi, Bar, mBar, %RH, %, mmWG, inWG, inWW,
Ohms, PSIG, %02, PPM, %C02, %CP, %/sec,
RelTemp
mBar/Pa/T
sec, min, hrs,
Resolucion Resolucién de totalizador XXXXX XXXXX Conf
XXXX, X
XXX, XX
XX, XXX
X, XXXX
AlarmSP Ajusta el valor totalizado al | £9.999.999.999 Oper
que se producira la alarma
Salida de alarma | Es un valor de solo lectura | Apagado Alarma inactiva Apagado | Oper
que indica si la salida de Encendido Salida alarma activa
alarma esta activada o
desactivada.
El valor totalizado puede ser
un numero positivo o
negativo.
Si el numero es positivo la
alarma se produce cuando
Total > + punto de consigna
de alarma
Si el numero es negativo la
alarma se produce cuando
Total > - punto de consigna
de alarma
Ejecutar Ejecuta el totalizador No Totalizador no esta en ejecucion No Oper
Si Seleccionar Si para ejecutar el totalizador
Hold Detiene el totalizador en su | No El totalizador no esta retenido No Oper
valor actual Si Retener el totalizador
Nota:
Los parametros de Run y
Hold estan disefiados para
conectarse, por ejemplo, a
entradas digitales. Run
(ejecutar) debe estar activo
‘on’ y Hold (retener),
desactivado ‘off para que el
totalizador funcione.
Restablecimiento | Reinicia el totalizador No Totalizador no esta en reinicio No Oper
Si El totalizador esta en reinicio
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Aplicaciones
packbit y unpackbit

Packbit: empaqueta 16 bits individuales en un entero de 16 bits.

Unpackbit: descompone un entero de 16 bits en 16 bits individuales.

Parametros del packbit

Block — packbit Sub-bloques: .1 to .8
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcién del parametro Value minada |acceso
In1aln16 Entrada 1 a entrada 16 | Conf
Salida Salida 0,00-10,00 0,00 Oper
Status (Estado) | Status (Estado) Correcto (0) Correcto Oper
ChannelOff (1) 0)

OverRange (2)
UnderRange (3)
HardwareStatuslinvalid (4)
Ranging (5)
Desbordamiento (6)
Incorrecto (7)
HWExceeded (8)

NoData (9)
FallbackType Tipo de omisién FallGood (0) FallGood

FallBad (1) ©)
Funcionamiento | Valor de fallback 0,00-65535,00 0,00 Oper

parcial
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Parametros de unpackbit

Block — unpackbit Sub-bloques: .1 to .8
Predeter | Nivel de

Nombre Descripcién del parametro Value minada |acceso
Entrada Entrada 0,00-65535,00
Out1 a Out16 Salida 1 a salida 16 Desactivado Desactiva | Conf

(0) do (0)

On (1)
Status (Estado) | Status (Estado) Correcto (0) Correcto | Oper

ChannelOff (1) ©)

OverRange (2)
UnderRange (3)
HardwareStatusinvalid (4)
Ranging (5)
Desbordamiento (6)
Incorrecto (7)
HWEXxceeded (8)

NoData (9)
FallbackType Tipo de omision FallGood (0) FallGood
FallBad (1) ©)
Funcionamiento | Valor de fallback 0,00-65535,00 0,00 Oper
parcial
Humedad

Visién general

El control de la humedad (y la altitud) es una caracteristica estandar del controlador
de lazo Mini8. En estas aplicaciones, el controlador puede configurarse para medir la
humedad mediante el método tradicional de bulbo hiumedo/seco o puede conectarse
a un sensor de estado sélido.

La salida del controlador se puede configurar para encender y apagar un compresor
de refrigeracion, operar una valvula de derivacion, y para la posibilidad de operar dos
etapas de calentamiento y/o refrigeracion.

Control de la temperatura de una camara ambiental

La temperatura de una cdmara ambiental se controla como un Unico circuito con dos
salidas de control. El tiempo de salida de calentamiento proporciona calentadores
eléctricos, normalmente a través de un relé de estado solido. La salida de
refrigeracion acciona una valvula de refrigerante que introduce la refrigeracion en la
camara. El controlador calcula automaticamente cuando es necesario calentamiento
o refrigeracion.

Control de la humedad de una camara ambiental

La humedad en una camara se controla afiadiendo o quitando vapor de agua. Al
igual que el circuito de control de temperatura, se requieren dos salidas de control,
es decir, humidificacion y deshumidificacion.

Para humedecer la camara, se puede afadir vapor de agua mediante una caldera,
una bandeja de evaporacion o por inyeccién directa de agua atomizada.
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Si se utiliza una caldera, la adicién de vapor aumenta el nivel de humedad. La salida
de humidificacién del controlador regula la cantidad de vapor de la caldera que entra
en la camara.

Una bandeja de evaporacion es una bandeja de agua calentada por un calentador.
La salida de humidificacién de la humedad del controlador regula la temperatura del

agua.

Un sistema de atomizacién utiliza aire comprimido para rociar vapor de agua
directamente en la camara. La salida de humidificacion del controlador activa o
desactiva una valvula solenoide.

La deshumidificacion puede llevarse a cabo utilizando el mismo compresor que se
usa para enfriar la camara. La salida de deshumidificacion del controlador puede

controlar una valvula de control separada conectada a un conjunto de serpentines
del intercambiador de calor.

Parametros de humedad

Blocks — Humidity Sub-bloques: .1
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
Resolucion Resolucion de la humedad relativa | X (0) Conf
XX (1)
XXX (2)
XXXX (3)
XXXXX (4)
PsychroConst | La constante psicrométrica a una 0,0-10,0 6,66 Oper
presion determinada (6,66E-4 a
presién atmosférica estandar). El
valor depende de la velocidad del
flujo de aire a través del bulbo
humedoy, por tanto, de la velocidad
de evaporacion. 6,66E-4 es para el
psicréometro ventilado ASSMANN.
Presion Presién atmosférica 0,0-2000,0 1013,0 Oper
mbar
WetTemp Temp. humeda Unidades de rango
WetOffset Desfase de temperatura de bulbo -100,00-100,00 0,00 Oper
himedo
DryTemp Temp. seca Unidades de rango
RelHumid La humedad relativa es la relaciéon | 0,00-100,00 100 Solo lectura
entre la presion de vapor de agua
real (AVP) y la presion de vapor de
agua saturada (SVP) a una
temperatura y presion
determinadas.
DewPoint El punto de rocio es la temperatura |-19999-99999 Solo lectura
a la que deberia enfriarse el aire (a
presion y contenido de vapor de
agua constantes) para alcanzar la
saturacion.
SBrk Indica que se ha roto una de las No (0) No se ha detectado rotura alguna Conf
sondas. Si (1) de sonda
Deteccion rotura de sensor
habilitada
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Monitor de entrada

Descripcion

Hay dos monitores de entrada. Cada monitor de entrada se puede conectar a
cualquier variable en el controlador. Entonces proporcionara tres funciones:

* Deteccion maxima
* Deteccion minima

* Tiempo por encima del umbral

Deteccion maxima

Esta funcién supervisa de forma continua el valor de entrada. Si el valor es mayor
que el maximo previamente registrado, se convierte en el nuevo maximo.

Este valor se conserva después de una interrupcion eléctrica.

Deteccion minima

Esta funcién supervisa de forma continua el valor de entrada. Si el valor es menor
que el minimo previamente registrado, se convierte en el nuevo minimo.

Este valor se conserva después de una interrupcion eléctrica.

Tiempo por encima del umbral

Esta funcién incrementa un temporizador cada vez que la entrada esta por encima
de un valor umbral. Si el temporizador supera las 24 horas diarias, se incrementa un
contador. El nUmero maximo de dias esta limitado a 255. Se puede configurar una
alarma de tiempo en el temporizador para que, una vez que la entrada haya
superado un umbral durante un periodo, se produzca una salida de alarma.

Las aplicaciones incluyen:

* Alarmas de intervalo de servicio. Esto establece una salida cuando el sistema ha
estado funcionando durante un ndmero de dias (hasta 255 dias).

* Alarmas de estrés del material: si el proceso no tolera estar por encima de un
nivel durante un periodo. Se trata de un estilo de "policia" para los procesos en
los que el punto de funcionamiento elevado reduce la vida util de la maquina.

* En aplicaciones de cableado interno en el controlador.
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Parametros Monitor entrada

Block - IPMonitor Sub-bloques: 10 2
Descripcion del Predeter |Nivel de
Nombre parametro Value minada acceso
In El valor de la entrada sujeto | Se puede conectar a una fuente de entrada. El alcance Oper
a supervision. dependera de la fuente. Solo lectura si
esta conectado
Max El maximo valor medido Como en el caso anterior Solo lectura
registrado desde el ultimo
reinicio.
Min El minimo valor medido Como en el caso anterior Solo lectura
registrado desde el ultimo
reinicio.
Umbral El temporizador de entrada | Como en el caso anterior Oper

acumula el tiempo que la
entrada PV pasa por encima
de su valor de disparador.

Dias por Dias acumulados que la Los dias son la contabilizacion completa solo de periodos de 24 Solo lectura
encima entrada ha pasado por horas. El valor dias se debe combinar con el valor tiempo para
encima del umbral desde el | calcular el total del tiempo por encima del umbral.

Ultimo reinicio.

TimeAbove | Tiempo acumulado por El valor tiempo se acumula de 00:00.0 a 23:59.9. Los Solo lectura
encima del ‘Threshold’ desbordamientos se afiaden al valor dias.
(umbral) desde el tltimo
reinicio.

AlarmDays | Umbral de dias para los 0-255 0 Oper

monitores de alarma de
tiempo. Se usa en
combinacién con el
parametro AlarmTime. El
‘Out’ se ajusta a cierto si el
tiempo acumulado de
entradas por encima del
umbral es superior a los
parametros maximos de
temporizador.

AlarmTime | Umbral de tiempo para los 0:00.0 a 99:59:59 0:00.0 Oper
monitores de alarma. Se usa
en combinacion con el
parametro AlarmDays. El
‘Out’ se ajusta a cierto si el
tiempo acumulado de
entradas por encima del
umbral es superior a los
parametros maximos de

temporizador.
Salida Activado si el tiempo Desactivado (0) Funcionamiento normal Solo lectura
acumulado durante el que la | o 1) Tiempo por encima de la

entrada sobrepasa el valor
de desencadenamiento es
superior al umbral de

consigna superado

alarma.
Restablecim | Reinicia los valores No (0) Funcionamiento normal No Oper
iento maximos y minimos y el Si (1) Valores de reinicio

tiempo por encima del
umbral a cero.
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Block - IPMonitor Sub-bloques: 10 2
Descripcion del Predeter |Nivel de
Nombre parametro Value minada acceso
InStatus Supervisa el estado de la Correcto (0) Funcionamiento normal Solo lectura
entrada. ChannelOff (1) La entrada esta desactivada Oper
OverRange(2) La entrada esta por encima del
UnderRange(3) rango
HardwareStatusinvalid (4) La entrada esta por debajo del
rango

Ranging (5)

No puede determinarse el
Desbordamiento (6) P

estado del hardware

Incorrecto (7) El valor de entrada se ha

excedido

La entrada puede estar
incorrectamente cableada
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Operadores l6gicos y matematicos

Operadores légicos

Logic 8

Los operadores ldgicos permite al controlador realizar calculos l6gicos sobre dos
valores de entrada. Estos valores pueden proceder de cualquier parametro
disponible incluidos los valores analdgicos, valores de usuario y valores digitales.

En el nivel de configuracion se determinan los parametros que se han de utilizar, el
tipo de calculo que se debe realizar, el uso del valor légico NO en el valor de entrada
y valor fallback’ (de retroceso).

Hay 24 calculos distintos - no tienen que estar en secuencia. Cuando los operadores
l6gicos estan habilitados existe una carpeta 'Lgc2' donde el '2' denota dos
operadores légicos de entrada.

Entrada logica 4%

Inversion . — Logk opemor 0 utputvalie
: Open tresulkofcalulton)
]

Entrada logica 2
Inversion .

Figura 85 Operadores con ldgica de 2 entradas
Los operadores logicos se encuentran en la carpeta 'Lgc2'. Tenga en cuenta que los
operadores légicos también se pueden habilitar arrastrando un bloque a la pantalla
de cableado gréfico en iTools.

Los operadores de Logic 8 pueden realizar calculos légicos hasta en ocho entradas.
Los calculos se limitan a AND, OR y XOR. Se pueden habilitar hasta dos operadores
de ocho entradas. El bloque se denomina "Lgc8" para indicar los operadores l6gicos
de ocho entradas.

Entrada logica
Inversion —J

Entrada logica 2 7?‘
Inversion

Entrada logica 3
Inversion - —!
Operador Valores de salida

Entrada logica 4 l%
inversion . ] logico (resultado de célculo)
(Oper)
Entrada logica 5 ﬁ Inversion
Inversion -

Entrada Idgica 6
Inversion - —|

Entrada ldgica 7

Inversion ;: —
Entrada logica 8

Inversion : —J

Figura 86 Operadores logicos de ocho entradas
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Operaciones loégicas de dos entradas

Se pueden realizar los siguientes calculos:

Oper Descripcion del operador Entrada |Entrada 2 | Inversion de la salida
0: APAGADO El operador I6gico seleccionado esta off — nlnes
:AND El resultado de salida esta activado cuando 0 0 Apagado
estan activados tanto la entrada como la 0 Apagado
entrada 2
0 Apagado
Encendido
2: OR El resultado de salida esta activado cuando esta | 0 0 Apagado
activada o bien la entrada 1 o la entrada 2 0 Encendido
0 Encendido
Encendido
3: XOR OR exclusivo. El resultado de salida es cierto 0 0 Apagado
cuando solo y exclusivamente esta activada una Encendido
entrada. Si ambas entradas estan activadas, la )
salida esta desactivada. 0 Encendido
Apagado
4: Retencion La entrada 1 ajusta la retencién, la entrada 2 0 0 Apagado
reinicia la retencion. 0 Encendido
0 Apagado
Apagado
5: Igual (== El resultado de salida esta activado cuando 0 0 Encendido
entrada 1 < entrada 2 0 Apagado
0 Apagado
Encendido
6: No es igual (<>) | El resultado de salida esta ON (activado) 0 0 Apagado
cuando la entrada 1 no es igual a la entrada 2 0 Encendido
0 Encendido
Apagado
7: Mayor que (>) El resultado de salida esta activado cuando 0 0 Apagado
entrada 1 > entrada 2 0 Encendido
0 Apagado
Apagado
8: Menor de (<) El resultado de salida est4 activado cuando 0 0 Apagado
entrada 1 < entrada 2 0 Apagado
0 Encendido
Apagado
9: Igual o mayor El resultado de salida esta activado cuando 0 0 Encendido
que (=>) entrada 1 > entrada 2 0 Encendido
0 Apagado
Encendido
0: Menor o igual El resultado de salida esta activado cuando 0 0 Encendido
que (<=) entrada 1 < entrada 2 0 Apagado
0 Encendido
Encendido

Notas:

1. El valor numérico es el valor de la enumeracion.

2. Para las opciones 1 a 4 un valor de entrada inferior a 0,5 se considera
FALSO y mayor o igual a 0,5 se considera VERDADERO.
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Parametros de operadores légicos

Block — Lgc2 (2 Input Operators) Sub-bloques: De 0,1 a 40
Predeter | Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada |acceso
Oper Para seleccionar el tipo de Véase la tabla anterior Ninguna | Conf
operador
In Entrada Normalmente conectado a un valor légico, analdgico o de 0 Oper
In2 Entrada 2 usuario. Se puede ajustar en un valor constante si no esta
conectado.
FallbackType | El estado de retroceso de la FalseBad (0) El valor de salida es falso y el Conf
salida en caso de que una o estado es malo.
.ambas entradas sean TrueBad (Verdadero El valor de salida es cierto y el
incorrectas malo): estado es malo.
FalseGood (2) El valor de salida es FALSO y el
estado es BUENO
TrueGood (3) El valor de salida es VALIDO y
el estado es BUENO.
Inversion El sentido del valor de entrada | Ninguno (0) Ninguna entrada invertida Conf
de puede utilizar para invertir Input (1) Invertir entrada 1
una o las dos entradas
Input2 (2) Invertir entrada 2
Ambos (3) Invertir ambas entradas
Salida La salida de la operacion es un | Desactivado (0) Salida no activada Solo lectura
valor booleano (cierto/falso). on () Salida activada
Status El estado del valor de resultado | Correcto (0) Solo lectura
(Estado) ChannelOff (1)

OverRange (2)
UnderRange (3)
HardwareStatusinvalid (4)
Ranging (5)
Desbordamiento (6)
Incorrecto (7)

Operadores logicos de ocho entradas

El operador légico de ocho entradas puede utilizarse para realizar las siguientes
operaciones en ocho entradas.

Oper Descripcion del operador
0: APAGADO El operador I6gico seleccionado esta off
:AND El resultado de salida es ON (activo) cuando las ocho entradas

estan TODAS activas

2: OR El resultado de salida es ON (activo) cuando una o mas de las
ocho entradas estan ON (activas)

3: XOR OR exclusivo: la salida es verdadera si un nimero impar de
entradas es verdadero.

(In1 ® In2) @ (In3 ® In4) @ (In5 @ In6) @ (In7 @ In8)
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Parametros de operadores légicos de ocho entradas

Block — Lgc8 (8 Input Operators) Sub-bloques: De 0,1 a 4
Predeter | Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada acceso
Oper Para seleccionar el tipo de OFF (0) Operador apagado APAGADO | Conf
operador AND (1) Salida ON (activa) cuando todas las
OR (2) entradas estan ON (activas)
XOR (3) La salida esta ON cuando una entrada
esta ON
OR exclusivo

Numin Este parametro se usa para De0,1a8 2 Conf
configurar el nimero de entradas
para la operacion

Ininvert Se utiliza para invertir las entradas | El parametro de inversion se interpreta como un 0 Oper
seleccionadas antes de su campo de bits donde:

funcionamiento. (0x) - input

Es una palabra de estado conun |5 (0x2) - entrada 2
bit por entrada, el bit de la

izquierda invierte la entrada 1. 4 (0x4) - entrada 3

8 (0x8) - entrada 4

6 (0x0) - entrada 5

32 (0x20) - entrada 6

64 (0x40 ) - entrada 7

28 (0x80) - entrada 8 (por ejemplo, 255 = los ocho)

Invertir salida Invertir la salida No (0) Salida no invertida No Oper
Yes () Salida invertida
In to In8 Estado de entradade 1a 8 Normalmente conectado a un valor légico, analégico | Apagado Oper

o de usuario.

Cuando se conecta a un punto flotante, los valores
menores o iguales a -0,5 o mayores o iguales a . 5
seran rechazados (por ejemplo, el valor del bloque
Igc8 no cambiara).

Los valores entre - 0,5y . 5 se interpretaran como
ON cuando sean mayores o iguales a 0,5 y OFF
cuando sean menores a 0,5.

Se puede ajustar en un valor constante si no esta

conectado.

Salida Resultado de salida del operador | Desactivad | Salida no activada Solo lectura
0(0) Salida activada
Off (1)
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Operadores matematicos

Los operadores matematicos (también denominados operadores analdgicos)
permiten al controlador realizar operaciones matematicas en dos valores de entrada.
Estos valores pueden proceder de cualquier parametro disponible incluidos los
valores analdgicos, valores de usuario y valores digitales. A cada valor de entrada se
le puede afiadir un factor de escala utilizando un factor de multiplicacion o escalar.

En el nivel de configuracion se determinan los parametros que se han de utilizar, el
tipo de calculo que se debe realizar y los limites aceptables del calculo. En el
funcionamiento normal, los valores de cada uno de los escalares pueden modificarse
a través de las comunicaciones o iTools.

Hay 24 calculos distintos - no tienen que estar en secuencia. Cuando los operadores
matematicos estan activados (en la carpeta Instrumento/Opciones) existe una
carpeta 'Math2' (donde el '2' denota operadores matematicos de dos entradas).

Valores de salida
Entrada (resultado de calculo)

i

Operador -

Escalar de entrada 1 »
matematico

Entrada 2 —®7

Escalar de entrada 2 —l

Figura 87 Operadores matematicos de 2 entradas

También hay multiplexores de ocho entradas, que se describen en "Multiplexores
analdgicos de ocho entradas" en la pagina 238.
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Operaciones matematicas

Se pueden realizar las siguientes operaciones:

0: Apagado

El operador analdgico seleccionado esta apagado

: Agregar

El resultado de salida es la suma de la entrada 1 y entrada 2

2: Restar (Sub)

donde la entrada 1 > entrada 2

El resultado de salida es la diferencia entre la entrada 1 y entrada 2

3: Multiplicar (Mul)

El resultado de salida es la entrada 1 multiplicada por la entrada 2

4: Dividir (Div)

La salida es el resultado de la entrada 1 dividida entre la entrada 2

5: Diferencia absoluta (AbsDif)

El resultado de salida es diferencia absoluta entre la entrada 1y 2

6: Seleccionar Max (SelMax)

El resultado de salida es el maximo de la entrada 1 y entrada 2.

7: Seleccionar Min (SelMin)

El resultado de salida es el minimo de la entrada 1y entrada 2.

8: Hot Swap (Hot Swap)

La entrada 1 aparece en la salida siempre que la entrada sea «correcta». Si la entrada 1 esta «mal», el
valor de entrada 2 aparecera en la salida. Un ejemplo de entrada mala sucede durante una desconexién
del sensor.

9: Muestrear y mantener
(SmpHiId)

Normalmente la entrada 1 sera un valor analégico y la entrada B sera digital.

La salida sigue la entrada 1 cuando la entrada 2 = (muestra).

La salida permanecera en el valor actual cuando la entrada 2 = 0 (Hold).

Si la entrada 2 es un valor analdgico, cualquier valor que no sea cero se interpretara como ‘muestra’.

0: Potencia

La salida es el valor en la entrada 1 elevado a la potencia del valor en la entrada 2. es decir, entrada
entrada 2

: Raiz cuadrada (Sqrt)

La salida es el resultado de la raiz cuadrada de la entrada 1. Entrada 2 no tiene efecto.

2: Log La salida es el logaritmo (base 0) de la entrada 1. Entrada 2 no tiene efecto.

3:Ln La salida es el logaritmo (base n) de la entrada 1. Entrada 2 no tiene efecto.

4: Exp La salida es el resultado de la exponente de la entrada 1. Entrada 2 no tiene efecto.

5:0x La salida es el resultado de 0 elevado a la potencia del valor de la entrada 1. es decir, 0°"r29a  Entrada

2 no tiene efecto.

5: Seleccionar

La seleccion de la entrada se utiliza para controlar qué entrada analégica se cambia a la salida del
operador analégico. Si la seleccidn de la entrada es cierta, la entrada 2 se cambia a la salida. Si la
seleccion de la entrada 1 es falsa, la entrada se cambia a la salida. Véase el ejemplo siguiente:

Seleccionar entrada

Un l

Si se selecciona entrada = 1, se selecciona la

input ——»| Selec-
(entrada cionar entrada 2 )
Entra- [—> _. ) .
Un  — das Si se selecciona entrada = 0, se selecciona la
input 2 entrada
(Entrada Una Op 1
2)

Cuando los parametros booleanos se utilizan como entradas para el cableado
analégico, se convertirdn en 0,0 o . 0 segun corresponda. Los valores <=-0,50 >=.
5 no seran cableados. Esto proporciona una manera de detener una actualizacion
booleana. El cableado analdgico (ya sea un simple redireccionamiento o que
implique calculos) siempre dard como resultado un tipo real, ya sea que las entradas
sean booleanas, enteras o reales.

Nota: El valor numérico es el valor de la enumeracion.
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Parametros del operador matematico

Block — Math2 (2 Input Operators) Sub-bloques: De 0,1 a 32
Predeter | Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada acceso
Oper Para seleccionar el tipo de Véase la tabla anterior Ninguna Conf
operador
InMul Factor de escalado en la entrada | Limitado a un maximo flotante* .0 Oper
1
In2 Mul Factor de escalado en la entrada | Limitado a un maximo flotante* .0 Oper
2
Unidades Unidades aplicables al valor de Ninguno (0) Ninguna Conf
salida C_F_K_Temp (1)
V(2)
mV (3)
A(4)
mA (5)
PH (6)
mmHg (7)
psi (8)
Bar (9)
mBar (0)
PercentRH (1)
Percent (2)
mmWG (3)
inWG (4)
inWW (5)
Ohms (6)
PSIG (7)
PercentO2 (8)
PPM (9)
PercentCO2 (20)
PercentCarb (2)
PercentPerSec (22)
RelTemperature (24)
Vacuum (25)
Secs (26)
Mins (27)
Hours (28)
Resolucion Resolucion del valor de salida X, XX XXX, X XXX, X XXXX Conf
LowLimit Para fijar un limite inferior en la Flotacién max* a limite superior (el numero de Conf
salida decimales depende de la resolucion)
HighLimit Para fijar un limite superior enla | Limite inferior maximo flotante* (el niumero de Conf
salida decimales depende de la resolucion)
Funcionamiento | El estado de los parametros de ClipBad (0) Descripciones, ver Conf
parcial salida y estado en caso de que se ClipGood (1) "Fallback (reserva)" en la
detecte una condicion de fallo. FallBad (2 pagina 119
Este parametro se puede usar allBad (2)
junto con el valor fallback FallGood (3)
(retroceso) UpScaleBad (4)
DownScaleBad (5)
Valor de Define (segun el retroceso) el Limitado a maximo flotante* (el numero de decimales Conf
fallback valor de salida durante las depende de la resolucion)
condiciones de defecto
detectadas.
In Valor de entrada (normalmente Limitado a maximo flotante* (el nimero de decimales Oper
conectado a una fuente de depende de la resolucion)
entrada — podria ser un valor de
usuario)
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In2 Valor de entrada 2 (normalmente | Limitado a maximo flotante* (el nUmero de decimales Oper
conectado a una fuente de depende de la resolucion)
entrada — podria ser un valor de
usuario)
Salida Indica el valor analdgico de la Entre los limites alto y bajo Solo lectura
salida
Block — Math2 (2 Input Operators) Sub-bloques: De 0,1 a 32
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcién del parametro | Value minada acceso
Status (Estado) | Este parametro se utiliza en Correcto (0) Solo lectura
conjunto con la omision para ChannelOff (1)

indicar el estado de la operacion. OverR 9
Tipicamente, el estado se utiliza verRange (2)

para indicar situaciones de fallo UnderRange (3)
detectadas con indicador y se HardwareStatusinvalid
puede utilizar como interbloqueo (4)

para otras operaciones. Ranging (5)
Desbordamiento (6)

Incorrecto (7)

* La flotante maxima de este instrumento es de £9.999.999.999

Operacién de muestrear y mantener

El siguiente diagrama muestra el funcionamiento de la funciéon de muestreo y
retencion.

Verdadero

=i | .
::::::::1#:7 “““““““ " _______ il_ Resul

i tado

o

Figura 88 Muestrear y mantener
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Bloque de operador de entradas multiples

El bloque de operador de entradas multiples calcula simultaneamente los valores de
suma, media, minimo y maximo de hasta ocho entradas validas. Las salidas se
recortaran a los limites definidos por el usuario o se sustituiran por un valor fallback
(retroceso) basado en la estrategia de retroceso seleccionada.

Num Cascln — > Num Valid Ins
Casc In. MultiOper Block Suma
In  ——> —> Min
In2 ——P —> Max
In3 —— [———=> Promedio
In4 ——> = Estado de entrada)
In5 ——»
In6  ——»
In7  ——»
In8 ——»

Unidades ———b

Res'n ——»

Out Hi Limit ———

Out Lo Limit ——p)
Valor de fallback — m——p|
Fallback Typ ==

Figura 89 Bloque de funciones multioperador

‘Num In’ determina el nimero de entradas disponibles para su uso. El usuario puede
configurar esta opcion, que por defecto es de dos. Tenga cuidado de no fijar este
nuamero en un valor superior al nUmero de entradas deseado, ya que las entradas no
utilizadas se consideran entradas validas para el bloque (valor cero por defecto).
Num Casc In y Casc In siempre estaran disponibles.

‘Input Status’ (estado de las entradas) indica el estado de las entradas en orden de
prioridad. Casc In tiene la prioridad mas alta, In1 la siguiente mas alta hasta In8 la
mas baja. Si mas de una entrada no es correcta, la entrada con mayor prioridad se
muestra como "mala". Cuando se borra el estado malo de mayor prioridad, se
muestra el siguiente estado malo de mayor prioridad. Cuando todas las entradas
estan bien se muestra un estado de OK.

‘Number of valid inputs’ (niumero de entradas validas) proporciona un recuento del
numero de entradas utilizadas para realizar el calculo dentro del bloque. Esto es
necesario para el funcionamiento en cascada y se detalla a continuacion.
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Funcionamiento en cascada

Los bloques de operadores de entrada multiples pueden conectarse en cascada
para permitir operaciones en mas de ocho entradas (33 como maximo para cuatro
instancias del bloque). Figura 90 muestra como deben configurarse dos bloques
para encontrar la media de mas de ocho entradas. Si es necesario, el segundo
bloque puede conectarse en cascada a un tercero para proporcionar hasta ocho
entradas mas.

MultiOper NumValid ~ NumCascln MultiOper
NumcCascln > > > $» Num Valid Ins
Suma Casc In
Casc In =—p > > ——= Suma
In — —— Min In  —— L Min
n2 —» —> Max N2 —— — Max.
i —— Promedio E —— Promedio
——» Estado de entrada) ——> Estado de
\/ \_/ .

Figura 90 Bloques de funciones multioperador en cascada

Si'Cascln' tiene el estado Good (bueno, y 'NumCascln' no es igual a cero podemos
asumir que el bloque esta en cascada y estos valores se utilizan para los célculos
dentro del bloque, y el valor dado por 'NumCascin' se aflade a 'NumValidins'.
Cuando esta en cascada, las salidas de suma, minimo, maximo y promedio tratan a
Casc In como una entrada adicional al bloque. Por ejemplo, si Casc In es mayor que
cualquier numero del resto de las entradas, su valor se emitira como el maximo.

Estrategia de fallback (retroceso)

El usuario puede seleccionar la estrategia de fallback durante la configuracién. Las
opciones son:

Clip bueno

* Elestado de las salidas es siempre correcto.

* Siuna salida esta fuera de rango, se recorta hasta los limites.

* Sitodas las entradas son malas, todas las salidas = 0 (o recortadas a los limites

si el 0 no esta dentro del rango de salida).

Clip malo

* El estado de todas las salidas es malo si una o mas de las entradas son malas.

* Siuna salida esta fuera de rango, se recorta hasta los limites y el estado de esa
salida se establece como malo.

* Sitodas las entradas son malas, todas las salidas = 0 y todos los estados' se

establecen como malos (o se recortan a los limites si 0 no esta dentro del rango
de salida).

Fall Good

* Elestado de las salidas es siempre correcto.

* Siuna salida esta fuera de rango, se establece el valor de retroceso.
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* Sijtodas las entradas son malas, todas las salidas = valor de retroceso.

Fall Bad

* El| estado de todas las salidas es malo si una o mas de las entradas son malas.

* Siuna salida esta fuera de rango, se establece el valor de retroceso y el estado
se establece como malo.

* Sijtodas las entradas son malas, todas las salidas se establecen en el valor de
retroceso y todos los estados se establecen como malos.

Parametros del bloque de operadores de entrada multiple

Block — MultiOper (Multi Operator) Sub-bloques: De 0,1 a4

Predeter | Nivel de
Nombre Descripcioén del parametro Value minada |acceso

Numin Numero de entradas seleccionadas | 2-8 2 Conf
para utilizar.

CascNumin Numero de entradas en cascada del | 0-255 0 Solo lectura
bloque anterior

Cascln La entrada en cascada desde un -99999 a 99999 (el nimero de decimales 0 Solo lectura
bloque anterior depende de la resolucion)

In1toIn8 Entrada 1 a entrada 8 -99999 a 99999 (el nimero de decimales 0 Solo lectura
depende de la resolucion)

Unidades Unidades seleccionadas para la E/S | Ninguno (0) Ninguna Conf
C_F_K_Temp (1)
V(2)

mV (3)

A(4)

mA (5)

PH (6)

mmHg (7)

psi (8)

Bar (9)

mBar (0)
PercentRH (1)
Percent (2)
mmwWG (3)
inWG (4)

inWW (5)

Ohms (6)

PSIG (7)
PercentO2 (8)
PPM (9)
PercentCO2 (20)
PercentCarb (2)
PercentPerSec (22)
RelTemperature (24)
Vacuum (25)
Secs (26)

Mins (27)

Hours (28)

Days (29)

Mb (30)

Mb (3)

ms (32)
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CascInBad (1)
InBad (2)
In2Bad ((3)
In3Bad ((4)
In4Bad ((5)
In5Bad ((6)
In6Bad ((7)
In7Bad ((8)

©)

Resolucién Resolucién seleccionada de las X a X XXXX X Conf
salidas
OutHiLimit Limite superior de las salidas. -99999 a 99999 (el numero de decimales 0 Conf
depende de la resolucion). El ajuste minimo
esta limitado por 'OutLoLimit'.
Block — MultiOper (Multi Operator) Sub-bloques: De 0,1 a4
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada |acceso
OutLoLimit Limite inferior de las salidas. -99999 a 99999 (el nimero de decimales 0 Conf
depende de la resolucion). El ajuste maximo
esta limitado por 'OutHiLimit'.
FallbackTyp Tipo de retroceso seleccionado. ClipBad (0) Consulte "Estrategia de | Clip bueno | Conf
ClipGood (1) fallback (retroceso)" en
la pagina 235.
FallBad (2)
FallGood (3)
FallbackVal Valor que se emitira en funcion del -99999 a 99999 (el nimero de decimales 0 Conf
estado de la entrada y del tipo de depende de la resolucién)
retroceso seleccionado.
NumValidin Numero de entradas utilizadas en las | 2-8 0 Solo lectura
salidas calculadas (Salida)
SumOut Suma de las entradas validas -99999 a 99999 (el numero de decimales 0 Solo lectura
(Salida) depende de la resolucién)
MaxOut Valor maximo de las entradas validas | 99999 a 99999 (el numero de decimales 0 Solo lectura
(Salida) depende de la resolucién)
MinOut Valor minimo de las entradas validas | 99999 a 99999 (el numero de decimales 0 Solo lectura
(Salida) depende de la resolucién)
AverageOut Valor medio de las entradas validas | 99999 a 99999 (el niumero de decimales 0 Solo lectura
(Salida) depende de la resolucién)
InputStatus Estado de las entradas (Salida) Correcto (0) Correcto Solo lectura

HAQ033635 Edicion 4

237



Operadores logicos y matematicos

Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

Multiplexores analégicos de ocho entradas

Los Multiplexores analégicos de ocho entradas se pueden utilizar para cambiar una
de las ocho entradas a una salida. Es habitual conectar entradas a una fuente dentro

del controlador que selecciona esa entrada en el momento o evento apropiado.

Parametros del operador de entrada multiple

Block — Mux8 (8 Input Operators)

Sub-bloques: De 0,1a 8

salidas

Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada acceso
HighLimit El limite superior para todas las Limite inferior hasta 99999 (el nimero de decimales Conf
entradas y para el valor de depende de la resolucion)
omision.
LowLimit El limite inferior para todas las -99999 a limite superior (el nimero de decimales Conf
entradas y para el valor de depende de la resolucion)
omision.
Funcionamiento | El estado de los parametros de ClipBad (0) Descripciones ver "Estrategia de Conf
parcial salida y estado en caso de que se ClipGood (1) fallback (retroceso)" en la
detecte una condicién de fallo. FallBad (2 pagina 235.
Este parametro se puede usar allBad (2)
junto con el FallbackVal. FallGood (3)
UpScaleBad (4)
DownScaleBad (5)
FallbackVal Utilizado (segun el retroceso) para | —99999 a 99999 (el niumero de decimales depende de Conf
definir el valor de salida cuando la resolucion)
se detecten condiciones de fallo.
Seleccionar Se utiliza para seleccionar qué input Input8 (valor entrada 2) Oper
valor de entrada se asigna a la
salida.
In to In8 Valores de entrada (normalmente | —99999 a 99999 (el nimero de decimales depende de Oper
conectado a una fuente de la resolucion)
entrada).
Salida Indica el valor analdgico de la Entre los limites alto y bajo Solo lectura
salida
Status (Estado) | Se utiliza en conjunto con la Correcto (0) Solo lectura
omision para indicar el estado de | channelOff (1)
la operacion. Tipicamente, el
estado se utiliza para indicar OverRange (2)
situaciones de fallo detectadas UnderRange (3)
con indicador y se puede utilizar | HardwareStatusinvalid (4)
como interbloqueo para otras .
; Ranging (5)
operaciones.
Desbordamiento (6)
Incorrecto (7)
HWExceeded (8)
NoData (9)
Resolucion Resolucién seleccionada de las X a X XXXX XX (1)
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Funcionamiento parcial

La estrategia de omisién se aplica si el estado del valor de entrada es malo o si su
valor esta fuera del rango del limite superior y limite inferior.

En este caso, la estrategia de retroceso puede configurarse como:

Fall Good

Fall Bad

Clip Good

Clip Bad

Upscale

Downscale

Si el valor de entrada esta por encima de High limit (limite
superior) o por debajo de Low limit (limite inferior), el valor
de salida se fija en ‘Fallback’, y el ‘Status’ (estado) se ajus-
ta en ‘Good’ (bueno).

Si el valor de entrada esta por encima de High limit (limite
superior) o por debajo de Low limit (limite inferior), el valor
de salida se fija en ‘Fallback’, y el ‘Status’ (estado) se ajus-
ta en ‘Bad’ (malo).

Si el valor de entrada esta por encima de High limit (limite
superior) o por debajo de Low limit (limite inferior), el valor
de salida se fija en el limite apropiado, y el ‘Status’ (esta-
do) se ajusta en ‘Bad’ (malo). Si la sefal de entrada se en-
cuentra dentro de los limites, pero su estado es malo, la
salida se ajusta al valor ‘Fallback’ (retroceso).

Si el valor de entrada esta por encima de High limit (limite
superior) o por debajo de Low limit (limite inferior), el valor
de salida se fija en el limite apropiado, y el ‘Status’
(estado) se ajusta en ‘Good’ (bueno). Si la sefal de
entrada se encuentra dentro de los limites, pero su estado
es malo, la salida se ajusta al valor ‘Fallback’ (retroceso).

Si el estado de entrada es «bad» (malo), o si la sefal de
entrada esta por encima de ‘High limit’ (limite superior) o
por debajo de ‘Low limit’ (limite inferior), el valor de salida
se ajusta en el ‘High Limit’.

Si el estado de entrada es «bad» (malo), o si la sefial de
entrada esta por encima de ‘High limit’ (limite superior) o
por debajo de ‘Low limit’ (limite inferior), el valor de salida
se ajusta en el ‘High Limit’.
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Caracterizacion de la entrada

Linealizacion de entrada

El bloque de linealizacién convierte una entrada analdgica en una salida analégica a
través de una tabla definida por el usuario. Esta tabla de linealizaciéon consta de una
serie de 32 puntos definidos por puntos de interrupcion de entrada (de In1 a In32) y
valores de salida (de Out1 a Out32). En otros términos, el bloque de linealizacion
implementa una curva lineal segmentada (una secuencia conectada de segmentos
lineales) definida por una serie de coordenadas de entrada (de In1 a In32) y
coordenadas de salida correspondientes (de Out1 a Out32).

Dos de las aplicaciones mas tipicas para el bloque de funcién LIN32 son:
1. Linealizacién personalizada de una entrada de sensor.

2. Ajuste de la variable de proceso para tener en cuenta las diferencias
introducidas por el sistema de medida general o para derivar una variable de
proceso diferente.

Linealizacién personalizada

Esta aplicacion permite al usuario crear su propia tabla de linealizacién.

En el siguiente ejemplo el bloque LIN32 se coloca entre el bloque SuperLoop y una
Entrada analdgica configurada como lineal y el Tipo de linealizacion en mV, V, mA,
Ohms etc. En el siguiente ejemplo el bloque de entrada analégica (Al) esta
configurado en mV.

S SuperlLoop 1
Telnput (8)
mVv (13) S\;IQDIE[Z{O}
Low (0) y - —
K1) Off (0) Mod
i i LogicOut (3)
SBrkOut Lin321 Main AutoManual Main.Mode Timgpmu s
PV In out Main.PV Main.WorkingSP p (51)
[— tout PV
1] O Status Main.IntBal Output. Ch10utp . -
b3 IntBal gezuo!n:.ggfelem
\ etpoini
Z - a Setpoint SP2
Units =C_F_K_Temp (1) Setpoint.PSPSelect
Units = C_F_K_Temp (1) EEIDDII‘II.PSF -

El siguiente grafico muestra una tipica curva creciente de linealizacion. La decisién
del nimero real de puntos depende de la precision requerida a la hora de convertir la
sefal eléctrica de entrada en el valor necesario de salida: cuanto mas alto el numero
de puntos, mayor precision se puede obtener; en cambio cuanto menor es el nimero
de puntos, menos tiempo es necesario para configurar el bloque de funcion. Si se
usan menos de 32 puntos, configure el parametro «NumPoints» en el numero
necesario. Los puntos no seleccionados se ignoraran, la curva continuara en linea
recta ajustandose a los niveles configurados en «OutHighLimit» o «OutLowLimit» y
la salida «CurveForm» sera «Increasing» (Creciente).
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Ejemplo 1: Personalizar linealizacién - Curva creciente

OutHighLimit

Out6=250

Out5=150

Out4=0

Out [deg]

Out3=-100

Out2=-200

Out1=-250 /

OutLowLimit ! L L L L

In [mV]

Para configurar los parametros

1. Configure el tipo y el valor apropiado de Fallback, unidades de salida y
resolucién (editables solo en modo de configuracion); unidades y resolucién de
la entrada y los puntos de interrupcién de entrada se derivaran por el fuente
conectada a «In».

2. Configure «OutHighLimit» y «OutLowLimit» para restringir la salida de la curva
de linealizacion. «OutHighLimit» debe ser mas grande que «OutLowLimit».

3. Configure «<NumPoints» (6 en este ejemplo) para que corresponda al niumero de
puntos necesarios para la tabla de linealizacion Este paso es importante e
imprescindible y si se salta, puede observar las consecuencia en el Ejemplo 2.

4. Introduzca los valores del primer punto de interrupcién de entrada «In1» y valor
de salida «Out1».

5. Continte con el resto de los puntos de interrupcion y loa valores de salida.

6. Conecte el parametro «IntBal» al parametro «Loop.Main.IntBal». De esta forma
evitara cualquier golpe proporcional o derivativo en la salida del controlador
cuando ocurra cualquier cambio en los parametros de configuracion LIN16.

Los puntos de la curva de linealizacion se pueden derivar de las tablas de referencia
0 se pueden encontrar al relacionar las medidas de una referencia externa (por
ejemplo la temperatura en grados Celsius) con las lecturas eléctricas de entrada
analégica (Al) (por ejemplo mV o mA).

En la vista de iTools que se muestra a continuacion puede observar como estan
configurados los parametros en LIN bloque 1 para el ejemplo anterior. La ayuda de
los parametros también esta disponible haciendo clic derecho en el parametro en la
lista de iTools.
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H \\dolcetto.idev.local\devtechpub\Doc Library\Mini8_test.uic - Parameter Explorer (Lin32) == =0

- -] “
1 2 3 4 B 3 7 &
[Mame | Description | Address Value| ‘wired From ~

& In Input Measurement to Linear 5187 o.od

Out Linearization Result 5188 0.00

Status Status of the Block BaD 1) ~

CurveForm Lineatization T able Curve Fo MNoForm (4] =
& Units Output Units Mone (0] ~
# Resolution Output Resolution KX~
A FalbackType  Falback Type ClipBad [0) =
& FalbackValue Falback Value 0.00

IntBal Integral Balance request Mo (0] =
& DutLowLimit Output Low Limit 5189 -999.00
A OutHighLimit  Output High Limit 5190 9939.00
& NumPaints Number of Selected Points 5191 32
& EditPoint Insert or Delete Point 5192 0
2 In Input Point 1 5193 0.00
& oun Output Point 1 5194 0.00
& In2 Input Point 2 5195 0.00
& 0ut2 Output Paint 2 5196 0.00
& In3 Input Point 3 5197 0.00
& ou3 Output Point 3 5193 0.00
& Ind Input Point 4 5199 0.00
& Dutd Output Point 4 5200 0.00
& In5 Input Point 5 521 0.00
& 0us Output Point 5 5202 0.00
& InE Input Point & 5203 0.00
& Dute Output Point 6 5204 0.00
& In? Input Point 7 5205 0.00
& our Output Point 7 5206 0.00
& g Input Point 8 5207 0.00
& Dutg Output Point 8 5208 0.00 o
& .0 L Drient @ E9n0 nnn
< >

Lin32.1 - 77 parameters

El bloque de funcién se saltara automaticamente los puntos que no sigan un orden
estricto y monotono ascendente de las coordenadas «In». Si se salta al menos un
punto, el parametro «CurveFormy» mostrara «SkippedPoints». Si no se encuentra
ningun intervalo valido el parametro «CurveForm» mostrara «NoForm» y se aplicara
la estrategia de Fallback. Otras condiciones que se dan cuando se aplica la
estrategia de Fallback son mal estado de fuente de entrada (por ejemplo,
desconexion de sensor o sensor fuera de rango) y rango excesivo de salida
calculado de LIN32 (es decir, menos que OutLowLimit o0 mas que InHighLimit).
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Ejemplo 2: Personalizar linealizacién - Curva de puntos ignorados

Si los puntos que por defecto se han establecido en cero no se han desactivado,
reduciendo el parametro «NumPoints», - AND suponiendo que al menos uno de los
anteriores puntos de interrupcion de entrada es positivo (consultar la curva a
continuacion), entonces estos puntos se saltaran automaticamente. Las
caracteristicas de salida seran las mismas que las que se obtienen al desactivar los
puntos que estan en cero, pero el 'CurveForm' sera 'SkippedPoints'..

OutHighLimit

Out5=32

Out4=8

Out [deg]

Out3=2

Out2=1,5
Out1=-3

OutLowLimit|

Se usara de In1 a In5. Se ignorara de In6 a In32. « CurveForm» sera «SkippedPoints»
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No obstante, cuando el pardmetro «CurveForm» es «SkippedPoints» (porque el
numero de puntos en «NumPoints» no se ha reducido a la configuracion necesaria)
no hay garantia de que las caracteristicas de salida seran crecientes o decrecientes.
De hecho, por ejemplo, si los puntos de interrupcién de entrada son todos negativos
y los puntos finales son cero, entonces el primer punto «cero» se incluira en las
caracteristicas, consulte la siguiente imagen. Por tanto, siempre configure el
parametro «NumPoints» en el valor adecuado para obtener el tipo de curva de
linealizacion de sensor esperado: creciente, decreciente o forma libre.

OutHighLimit

Out5=32

Out [deg]

Out4=8

Out3=2

QOut6,...,0ut16=-0 Q
Out2=-1,5
Out1=-3

OutLowLimit |

Se utilizaran de In1 a In5, asi como In6, posiblemente resultando en una curva
no esperada. Se ignorara In7, ..., In32 «CurveForm» sera « SkippedPoints».
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Ejemplo 3: Personalizar linealizacién - Curva decreciente

La curva también puede tener una forma decreciente, como se muestra a
continuacion.

OutHighLimit
Out1=20

Out2=0

Out3=-20

Out [deg]

Out4=-30

Out5=-40 b

Out6=-50
OutLowLimit

1 1 1 1 1

PG S-SR & &V In[Ohms]
SR ” %
AN & N
El procedimiento de configuracion de parametros es el mismo que en el anterior

ejemplo.

[ \\dolcetto.idev.localdevtechpub\Doc Library\Mini8_test.uic - Parameter Explorer (Lin32) =(Ec

> = | | +

1 2 3 4 5 B 7 8

| Name | Description | Address Yalue | Wired From ~
& In Input Measurement to Linear 5187| 0.0d

Out Linearization Result 5188 0.00

Status Status of the Block BAD (1) =

CurveForm Linearization T able Curve Fo MNoForm (4] =
& Units Output Units Mane (0] =
& Resolution Output Resolution XX -
& FalbackType  Fallback Type ClipBad (0) -
& FalbackValue Fallback Value 0.00

IrtB al Integral Balance request Na (0] =
# OutLowLimit  Output Low Limit 5189 -999.00
& DutHighLimit  Output High Limit 5190 9993,00
& NumPoints MNumber of Selected Points 5191 32
& EditPoint Inzert or Delete Point 5192 0
& Inl Input Paint 1 5193 0.00
&£ 0wl Output Poirt 1 5194 0.00
& 12 Input Point 2 5195 0.00
& ou2 Dutput Point 2 5196 0.00
& In3 Input Point 3 5197 0.00
& ous Output Paint 3 5138 0.00
& Ind Input Point 4 5193 0.00
& Dud Output Point 4 5200 0.00
&5 Input Paint 5 5201 0.00
& 0us Output Paint 5 5202 0.00
& e Input Paint 6 5203 0.00
& Oue Dutput Point & 5204 0.00
& In? Input Point 7 5205 0.00
& ou7 Output Paint 7 5206 0.00
/ Ing Input Paint 8 5207 0.00
& Dug Output Point 8 5208 0.00 o
& 1.0 Vinms b Dininnb @ EINQ nnn
< >

Lin32.1 - 77 parameters
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Ajuste de la variable del proceso

Esta aplicacion permite al usuario compensar las imprecisiones conocidas
introducidas por el sistema de medida general. Esto no solo incluye el sensor, si no
también la cadena de medida general. Ademas, esto también se puede utilizar para
derivar una variable de proceso diferente, por ejemplo, una temperatura medida en
un lugar diferente de donde el sensor esta realmente colocado. El ajuste se realiza
directamente sobre el valor y en unidades de la variable de proceso medida por el
controlador.

La variable de proceso se puede ajustar en diferentes condiciones operativas (por
ej., temperaturas diferentes) utilizando la curva de ajuste de puntos multiples LIN32:
esto amplia la funcién de PV Offset simple presente en el bloque de entrada
analdgica (Al) que solamente afiade o sustrae un Unico valor del PV medido en
todas las condiciones operativas.

SuperLoop 2
Single (0)
10.Mod 2 PID (2)
Telnput (8) Off (0) 10.Mod 26
ThermciCoupla (11) Lin322 Main AutoManual Main Mode LogicOut (3)

Low (0) in  Out Main.PV Main WorkingSP TimeProp (51)
K1) Status | Main.IntBal Output Ch10utput————3{PV
SBrkOut IntBal Setpoint. SPSelect 18] O

PV 8 O Setpoint SP1
5] O ' SetpointsP2
! : Setpoint PSPSelect
H § Setpoint PSP
[units = c_F_Kk_Temp (1)] [Units = ¢_F_K_Temp (1)] 0

Se pueden utilizar dos configuraciones alternativas:

En el primer caso la tabla LIN32 contiene loa valores variables de proceso de «In1»
a «In32» medidos por el controlador y los valores de referencia de «Out1» a
«Out32» medidos por una referencia externa.
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A continuacion se muestra un ejemplo. El mismo procedimiento de configuracion
detallado anteriormente es aplicable en este caso aparte de la configuracion
diferentes del bloque de entrada analdgica (Al). Segun se muestra en el graficoy en
el diagrama de cableado, las unidades tanto de entrada como de salida de LIN32
son temperaturas absolutas.

OutHighLimit
out7=51
Out6=44

?  outs=29

5,

5

3

Out4=17
out3=13 o

Out2=2
Out1=-12
OutLowLimit
1 1 1 1 1 1 1
Q Q Q Q Q Q
A g 7 A b‘/ﬂ, iy 6/)" ,\/f') In [deg]
& N & \ & N A
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En el segundo caso, para la misma aplicacion, la tabla LIN32 almacena las
compensaciones entre los valores de variable de proceso medidos en el controlador
y un bloque matematico, configurado en Add colocado entre la entrada analdgica
(Al) y el bloque SuperLoop. El ajuste se realiza afiadiendo la compensacion
calculada por el bloque LIN32 a la variable de proceso medida. En caso de ajuste de
temperatura (y de forma diferente al caso anterior) las unidades de salida de LIN32
deben estar configuradas a temperatura relativa. Esto es con el objetivo de
seleccionar la ecuacion de conversion correcta cuando se aplica un cambio de
unidad de temperatura a las compensaciones (por ejemplo, de grados Celsius a
grados Fahernheit).

Units =C_F_K_Temp (1)

Math2 1
Add (1) SuperLoop 3
In1  Out Single (0)
10.Mod 3 In2 PID (2)
Tcinput (6) m Q off (0) 10.Mod 27
THENMOCAUPIE CE1) Main AutoManual Main Mode LogicOut (3)
Low [?- Main PV Main WorkingSP TimeProp (51)
K(1) Main.IntBal Output Ch10utputf|——>|PV
SBrkOut tin323 Setpoint SPSelect = 0
PV In Out Setpoint.SP1
o o Status Setpoint SP2
—— IntBal Setpoint PSPSelect
; m O Setpoint PSP
Units = C_F_K_Temp (1) : [12] a

Units = C_F_K_Temp (1)

Puesto que las compensaciones no siguen en general una tendencia continua de
crecimiento o decrecimiento, el parametro «CurveForm» sera «FreeFormy,
«Increasing» o «Decreasing» segun sus valores: consulte el siguiente grafico como
un ejemplo de una curva de compensacion de forma libre.

OutHighLimit
Out6=4
Out3=3

Qut2=2

Out [deg]

Qut7=1

Out5=-1

Out1=-2

Out4=-3

OutLowLimit

O Q IS s P © IS In [deg]

Ambas configuraciones anteriormente mencionadas proporcionar el bloque de
funcién Loop de control con el mismo PV ajustado. Los valores se muestran en la
tabla para ambos ejemplos. Los altos valores de las compensaciones en las
imagenes son solo para acentuar la accion del ajuste.
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Puntos de interrupcion | Valores de salida: Valores de salida alternativos:
de entrada temperatura absoluta temperatura relativa

-10 grados -12 grados -2 grados

0 grados 2 grados 2 grados

10 grados 13 grados 3 grados

20 grados 17 grados -3 grados

30 grados 29 grados -1 grados

40 grados 44 grados 4 grados

50 grados 51 grados 1 grados
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Parametros de linealizacion de entrada

Block — Lin32 Sub-bloques: 1-8

Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada acceso

In Medicion de entrada para Entre InLowLimit e InHighLimit 0 Oper
linealizar. Conecte a la fuente
para la linealizacion personalizada

Salida Resultado de linealizaciéon Entre OutLowLimit y OutHighLimit Solo lectura

Status (Estado) Estado del bloque. Un valor de Correcto (0) Dentro de los limites de Solo lectura
cero indica una conversion funcionamiento

Incorrecto (1)
correcta.

Una mala salida puede ser
causada por una mala sefial de
entrada (tal vez la entrada esta en
interrupcion de sensor) o una
salida que esta fuera de rango

CurveForm Forma de la curva de la tabla de | FreeForm (0) NoForm
linealizacion Increasing (1)
Decreasing (2)

SkippedPoints (3)

NoForm (4)

Unidades Unidades de la salida linealizada | Ninguno (0) Conf
C_F_K_ Temp (1)
V(2)

mV (3)

A(4)

mA (5)

PH (6)

mmHg (7)

psi (8)

Bar (9)

mBar (10)
PercentRH (11)
Percent (12)
mmWG (13)

inWG (14)

inWW (15)

Ohms (16)

PSIG (17)
PercentO2 (18)
PPM (19)
PercentCO2 (20)
PercentCarb (21)
PercentPerSec (22)
RelTemperature (24)
Vacuum (25)

Secs (26)

Mins (27)

Hours (28)

Days (29)

Mb (30
Mb (31)

ms (32)

Resolucion Resolucién del valor de salida X, XX, XXX, X. XXX, X.XXXX Conf
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entrada 32

Block — Lin32 Sub-bloques: 1-8
Predeter | Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada acceso
FallbackType Tipo de omisién ClipBad (0) Si la entrada esta fuera de un ClipBad Oper
La estrategia de omision (fallback) limite, la salida se recortara hasta
se aplica si el estado del valor de el limite y el estado sera BAD
entrada es malo o si su valor esta (malo)
fuera del rango de escala de limite | ClipGood (1) Si la entrada esta fuera de un
superior y escala de limite inferior. limite, la salida se recortara hasta
En este caso, la estrategia de el limite y el estado serda GOOD
retroceso puede configurarse (malo)
como se muestra: FallBad (2) El valor de salida sera el valor de
retroceso y el estado de salida
sera BAD
FallGood (3) El valor de salida sera el valor de
retroceso y el estado de salida
sera GOOD
UpScaleBad (4) El valor de la salida sera de
escala alta de salida y el estado
de la salida sera BAD
DownScaleBad (5) El valor de la salida sera la escala
baja de salida y el estado de la
salida sera BAD
Valor de fallback | En el caso de un estado malo, la salida se puede configurar para adoptar el valor de omisién. | 0 Oper
Esto permite a la estrategia dictar una salida ‘segura’ en caso de que se detecte un fallo.
IntBal Solicitud de equilibrio integral No (0) No
Si(1)
OutLowLimit Ajustar para corresponder al valor | -99999 a OutHighLimit 0 Conf
de entrada menor
OutHighLimit Ajustar para corresponder al valor | OutLowLimit a 99999 0 Conf
de entrada alto
NumPoints Numero de puntos seleccionados
EditPoint Insertar o eliminar puntos
In1 Ajustar al primer punto de 0 Oper
interrupcion
Out1 Ajustar para corresponder a la 0 Oper
entrada 1
...etc. hasta
In32 Ajustar al ultimo punto de Oper
interrupcion
Out32 Ajustar para corresponder a la 0 Oper

La linealizacion de 32 puntos no requiere que se utilicen los 32 puntos. Si son
necesarios menos puntos, entonces la curva se puede terminar ajustando el primer
valor no deseado que sea menor que el punto anterior

En cambio, si la curva es constantemente decreciente, entonces se puede terminar
ajustando el primer punto no deseado por encima del punto anterior.
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Polinébmica
Block — Poly Sub-bloques: 1-2
Descripcion del Predeter | Nivel de
Nombre parametro Value minada |acceso
LinType Para seleccionar el tipo de |J (0) J Conf
entrada. K (1)
El tipo de linealizacién L(2)
selecciona cual de las R
curvas de linealizacion de ®)
los instrumentos se aplicaa | B (4)
la sefial de entrada. El N (5)
instrumento contiene una
. . o T (6)
serie de linealizaciones de
termopares y RTD de serie. | S (7)
Ademas, hay una serie de | PL2 (8)
I|neal|zaglones C(9)
personalizadas que pueden
descargarse mediante PT100 (10)
iTools para proporcionar Linear (11)
linealizaciones de sensores | pT1000 (12)
que no sean de
temperatura. SqRoot (14)
Cust1 (20)
Cust2 (21)
Cust3 (22)
Resolucion Resoluciéon del valor de X, XX, XXX, X XXX, X XXXX X Conf
salida
In Valor de entrada Rango de la entrada cableada desde Oper
La entrada al bloque de
linealizacion
Salida valor de salida Entre Out Low y Out High Solo lectura
InHighScale Escala alta de entrada In Low a 99999 0 Oper
InLowScale Escala baja de entrada -99999 a In High 0 Oper
OutHighScale Escala superior de salida Out Low a 99999 0 Oper
OutLowScale Escala inferior de salida -99999 a In High 0 Oper
FallbackValue Valor que debe adoptar la Oper
salida en caso de
Estado = malo
Status (Estado) Indica el estado de la salida | Correcto (0) Bueno indica que el valor esta Solo lectura
linealizada: dentro del rango y que la entrada
no esta en averia de sensor.
ChannelOff (1)
OverRange (2) Indica que el valor esta por
encima del rango
UnderRange (3) Indica que el valor esta por
debajo del rango
HardwareStatuslinvalid (4)
Ranging (5)
Desbordamiento (6)
Incorrecto (7) Indica que el valor esta fuera de
rango o que la entrada esta en
averia de sensor.
Nota: Esto también se ve
afectado por la estrategia de
retroceso configurada
HWExceeded (8)
NoData(9)
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Configuracion del lazo de control

¢, Qué es un lazo de control?

A continuacion se muestra un ejemplo de un lazo de control de la temperatura sélo

por calor:
a1 1 o 1
| ¢ Metodo de d Control | | Potencia Proceso |
| control Salida J | - |
I PID/OROf | | Regulador bajo I
| | | control |
| | | |
| Punto de Desviacion | Control | |
I consigna I Bucle I I
| Generador | | |
I de consignas PV I I Calentador I
I BI e de funci d trol simplificad i Medido i I
I oque de funciones de control simplificado | temperatura | I

Figura 91 Canal Unico de lazo unico

La temperatura real medida en el proceso (PV) esta conectada a la entrada del
controlador. Se puede comparar con una temperatura de punto de consigna (o
requerida) (SP). Si hay una desviacion entre la temperatura ajustada y la medida, el
controlador calcula un valor de salida para solicitar calentamiento o refrigeracion.
Este calculo depende del proceso que se controla, pero suele utiliza un algoritmo
PID. La(s) salida(s) del controlador esta(n) conectada(s) a los dispositivos de la
instalaciéon que hacen que se ajuste la demanda de calentamiento (o refrigeracion)
que, a su vez, es detectada por el sensor de temperatura. Esto se denomina lazo de
control.

Tipos de lazo de control (SuperLoop y Circuito heredado)

SuperLoop

SuperLoop es el ultimo lazo de control de Eurotherm y ofrece lazos simples y en
cascada en un solo bloque de funciones. Es el lazo de control por defecto en el Mini8
Firmware 5.0+.

Lazo heredado

El "lazo" heredado se proporciona para la compatibilidad con las antiguas
aplicaciones del Mini8. Segun se indique en el momento del pedido. Las funciones
en cascada no estan disponibles para el lazo convencional.

254 HA033635 Edicion 4



Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+ Configuracion del lazo de control

SuperLoop - Control de lazo unico

EIS

uperLoop de Eurotherm puede configurarse para funcionar en modo de lazo

simple estableciendo el parametro LoopType como Single.

Mode selection digitals . Mode
> Mode selection >
Manual OP
DV Feedforward
— >
generator
A 4
Channel 1
Output
—
PV
> PID Ca Ut
4 conditioning
Channel 2
A Output
Setpoints Setpoint >
generator Autotuner

Figura 92 SuperLoop en configuracion de control de lazo simple (LoopType = Single).

En esta configuracion:

El algoritmo de control PID conduce la salida del controlador para minimizar la
diferencia entre el punto de consigna seleccionado y la variable del proceso
(PV).

Los modos de lazo posibles van desde Hold Inhibit a Auto (no se pueden
seleccionar Cascade, Primary Tune y Forced Auto). Consulte "Inicio y
recuperacion” en la pagina 275 para conocer el mecanismo de transicién de
modo.

El algoritmo de control PID conduce la salida del controlador para minimizar la
diferencia entre el punto de consigna seleccionado y la variable del proceso
(PV).

Los modos de lazo posibles van desde Hold Inhibit a Auto (no se pueden
seleccionar Cascade, Primary Tune y Forced Auto). Consulte "Inicio y
recuperacion” en la pagina 275 para conocer el mecanismo de transicién de
modo.

El generador de consignas produce el objetivo para la PV, la variable del proceso
a partir de una consigna de fuentes de consignas - por ejemplo, consignas
locales, consigna remota, consigna de programador.

El bloque de acondicionamiento de la salida procesa la salida del controlador
objetivo aplicando varios algoritmos y criterios y la divide en dos canales -
tipicamente en aplicaciones de control de temperatura los canales de calor y frio.
También gestiona los modos de salida manual, de track y de retencién.

Para el ajuste fino automatico de los términos PID, se puede utilizar el algoritmo
de ajuste automatico de Eurotherm en la puesta en marcha.

Através del generador de feedforward se puede afiadir un componente adicional
de lazo abierto a la salida objetivo, que depende de una variable de perturbacion
seleccionable.
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SuperLoop - Control de lazo en cascada

El Eurotherm SuperLoop puede configurarse para funcionar en modo Cascade Loop
(lazo en cascada) estableciendo el parametro LoopType como Cascade. En esta
configuracién puede controlar un proceso con dos variables de proceso funcional y
dinamicamente interdependientes - PV primaria y PV secundaria- a través de uno o
dos canales de salida:

* La PV primaria se caracteriza normalmente por la dinamica mas lenta, como la
temperatura de un horno o la temperatura de una carga de trabajo en el horno.

* EI PV secundario suele estar asociado a un actuador, como un elemento de
calentamiento.

¢ Enlas aplicaciones de control de la temperatura, los canales de salida suelen
ser canales de calor y de frio, que conducen la demanda a los actuadores.

El control automéatico simultaneo de los dos PV se consigue mediante una cascada
de dos lazos PID:

* Un lazo primario en el que el PID primario controla la PV primaria hasta la
consigna seleccionada por el usuario mediante el control del lazo secundario;

* Un lazo secundario en el que el PID secundario controla la PV secundaria a la
consigna derivada por el PID primario.

Figura 93 muestra una vista simplificada de los bloques funcionales internos del
SuperLoop en configuracion de cascada.

Mode selection digitals . Mode
> Mode selection >
Manual OP
DV Feedforward
Y »
generator
Secondary PV Y
L
. . | Channel 1
Primary PV. = Primary | Cascade Secondary| Qutput Output
& PID "| scaling PID conditioning
7y 7y —»
Channel 2
Output
Setpoints Setpoint
generator Autotuner

Figura 93 SuperLoop en modo cascada

* |a seleccion de modo gestiona la transicion entre los modos operativos en
funcion de los digitales de seleccién de modo (por ejemplo, AutoManual,
CascadeMode, Inhibit) y otros indicadores y estados de entrada. Consulte "Inicio
y recuperacion” en la pagina 275 para conocer el mecanismo de transicion de
modo.

* El generador de puntos de consigna produce el punto de consigna - SP de
trabajo primario - para la variable de proceso primario a partir de un conjunto de
fuentes de consigna - por ejemplo, local, remoto, consigna del programador.
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¢ EIPID primario minimiza la diferencia entre la consigna seleccionada y la
variable del proceso primario conduciendo la consigna secundaria.

* Elbloque de escalado en cascada convierte la salida del PID primario en
unidades de la variable de proceso secundaria y genera la consigna secundaria.

* EIPID secundario minimiza la diferencia entre la variable del proceso secundario
y la consigha secundaria generada automaticamente produciendo la salida
objetivo.

* Para el ajuste fino automatico de los términos PID, el algoritmo de ajuste
automatico de Eurotherm puede utilizarse tanto para el ajuste PID primario como
para el ajuste PID secundario.

* Los bloques de acondicionamiento de salida funcionan como en el tipo de lazo
simple, descrito en la seccién anterior.

Hay dos tipos de control en cascada: el de escala completa y el de cascada de
compensacion. La configuracion de la cascada puede establecerse mediante el
parametro CascadeType .

Tipo de cascada a escala completa

Silas unidades de ingenieria utilizadas en los lazos primario y secundario no son las
mismas, el modo de escala completa suele ser la solucion mas adecuada. Es
sencillo de configurar, porque el rango de consigna secundario ya esta definido por
los limites de rango secundario, RangeHighLimit y RangeLowLimit.

El siguiente diagrama de bloques muestra una estructura simplificada para un
sistema de control en cascada de tipo de escala completa.

Primary
retpant

Primary Secondary

PID PID Gutpat gl il
i & i & :'|:'|r'lels= Actuators variable } Plant veriable =
Cascade Output
scaling conditioning

Figura 94 Sistema de control en cascada a escala completa

Tipo de cascada de compensacion

Si las unidades de ingenieria utilizadas en los lazos primario y secundario son las
mismas, por ejemplo en aplicaciones de calentamiento, se suele adoptar el modo de
tipo cascada de compensacion.

En la configuracién de tipo cascada de compensacion, se puede seleccionar uno de
los SP primarios, la PV primaria o un SP remoto como componente principal de la
consigna secundaria, a través del parametro SecondarySPType . El PID primario
compensa el componente principal para minimizar la desviacion entre la PV primaria
y su punto de consigna afiadiendo un componente de ajuste al SP secundario que
se extiende entre el rango de compensaciéon: TrimRangeLow, TrimRangeHigh.

Los siguientes diagramas de bloques muestran la estructura simplificada del sistema
de control en cascada del tipo SP primario y PV primaria.
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* SecondarySPType = PrimarySP se selecciona en aplicaciones en las que la
velocidad de respuesta es la prioridad y los actuadores pueden ser accionados a
la maxima potencia sin causar ningun dafo a la planta. La respuesta se acelera
pasando directamente el SP primario al PID secundario, sobre el que el PID
primario afiade su componente de ajuste.

* SecondarySPType = PrimaryPV se selecciona en aplicaciones en las que la
variable del proceso secundario debe cambiar gradualmente para evitar dafios
en la planta, por ejemplo, cuando se debe evitar el choque térmico. La velocidad
del actuador se controla automaticamente mediante la dindmica de la propia
planta, derivando el componente principal del SP secundario de PV primaria de
la planta. El usuario puede limitar aun mas el componente de ajuste del PID
primario afiadido al SP secundario dentro del rango de compensacion:
TrimRangeLow, TrimRangeHigh.

Primary Secondary
setpoint setpoint’

Primary secondary
PID | “ieipent’ PID Sutpur g ot
l:- & rim & |:'|:'|'|:IsF ,&ctuators varinbie ; Plan.t variabin h-;
Cascade Output
scaling conditioning

Figura 95 Sistema de control en cascada en configuracion Trim (compensacion)
(CascadeType = Trim, SecondarySPType = PrimarySP)

prlmar?’ Seconaary 5!‘CUI‘IL‘J¢\W’ LR SRy
Frimary F'ID :-:-‘.F: it F'lD Cutpat .:.';:rnr :'::r1:
setpoint __:-._ & tnmy .:-\. & channels ; A-;tua l;ors varinkin ; Plant veriakin h-;

Cascade Output

scaling conditioning

Figura 96 Sistema de control en cascada en configuracion Trim (compensacion)
(CascadeType = Trim, SecondarySPType = PrimaryPV)

Para las aplicaciones en las que los dos PV tienen las mismas unidades pero una
fuente externa hace que la desviacion en estado estacionario entre la PV secundaria
y la PV primaria no sea facilmente predecible, podria ser un reto establecer la
cantidad de ajuste de PV que debe afadirse al componente principal del SP
secundario para alcanzar el punto de funcionamiento del SP primario. En estas
situaciones especificas, por ejemplo, en el caso de los hornos interactivos multizona,
se puede seleccionar el tipo de cascada a escala completa para que el lazo primario
accione el secundario SP en todo el rango del secundario.
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Modos operativos

CascadeMode = Cascade

El SuperLoop tiene varios modos operativos posibles. Es posible que la aplicaciéon
solicite varios modos a la vez. Por lo tanto, el modo activo se determina mediante un
modelo de prioridad, en el que el modo con la prioridad mas alta siempre prevalece.

Los modos de funcionamiento se enumeran y detallan en la descripcién del

parametro Main.Mode que aparece en "Parametros principales” en la pagina 291.

Figura 97 a Figura 99 muestran los criterios de seleccién de los modos y su
prioridad:

Y

Y

Inhibit =0n
> Mode = Inhibit
Hold = On
> Mode = Hold
Track=0n
> Mode = Track

LoopBad = Yes
or ForcedManual = On

AutoManual = Manual

Y

Mode = ForcedManual

AutotuneEnable = On
and TuneType = Secondary

Mode = Manual

CascadeMode = Secondary

Mode = Tune

PrimarylLoopBad = Yes
or ForcedAuto = On

A J

Mode = Auto

AutotuneEnable = On
and TuneType = Primary

Mode = Forced Auto

v

Mode = PrimaryTune

Mode = Cascade

Figura 97 Diagrama de seleccion de modo de SuperLoop en configuracién de lazo

en cascada (LoopType = Cascade) durante el funcionamiento.
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] Inhibit = On o
</ - Mode = Inhibit
Hold =0n
»| Mode = Hold
X Track =0n
<> > Mode = Track
LoopBad = Yes
Y or ForcedManual = On
O » Mode = ForcedManual
Y AutoManual = Manual
> Mode = Manual
Y AutotuneEnable = On
O > Mode = Tune
» Mode = Auto

Figura 98 Diagrama de seleccion de modo de SuperLoop en configuracion de lazo

simple

(LoopType = Single) durante la operacion

Stand byM odeRecoveryMode = inhibitLastMode

b4

-
La

StandbyMode Recovery Mod e = InhibitManual

Meode = Inhibit

Muode = Inhibit

Figura 99 Diagrama de seleccién de modo del SuperLoop durante los modos Config

StandbyModeR ecoveryMode = HoldLastMode

y Standby

AutoMaonual = Monual

Mode = Hold
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Configuracion del lazo de control

Tipos de control

Se pueden configurar dos tipos de salida de canal. Son el control PID y el control

On/Off.

Control PID

El controlador primario y el controlador secundario cuentan con el algoritmo de
control PID de Eurotherm.

PID, también denominado «Control de tres términos», es un algoritmo que ajusta de
forma continua la salida de acuerdo con un conjunto de normas para compensar los
cambios en la variable del proceso. Proporciona un control mas estable que el

control On / Off pero los parametros deben ajustarse de forma que correspondan con
las caracteristicas del proceso bajo control.

Término de salida

Depende de:

Parametro de ajuste

desviacion de PV

ProportionalOP Desviacién PV de WorkingSP Banda proporcional (unidades de ingenieria
o porcentaje)

IntegralOP Duracién de la desviaciéon PV Tiempo integral (segundos)

DerivativeOP Tasa de cambio de PV (por defecto) o Tiempo derivativo (segundos)

Los parametros de ajuste del PID pueden ser

® ganancia programada activando una de las estrategias disponibles del
programador de ganancia (ajuste manual, ajuste automatico dependiente de una
variable de planificacion interna o remota, etc.).

* autoajustado mediante el algoritmo de autoajuste.

Las siguientes formas pueden activarse cambiando manualmente los parametros de

sintonizacion:

Tipo de Banda Tiempo Tiempo
controlador | proporcional integral derivativo
PID >0 >0 >0
PI >0 >0 =0
PD >0 =0 >0
P 0 =0 =0

Py ProportionalOP
PID
WorkingsP IntegralOP Demand

E..,

¥

D DerivativeOP

Figura 100 Algoritmo PID de Eurotherm con derivada en la desviacion
(DerivativeType = Deviation)
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PV DerivativeOP
p » D

WorkingSP

P > I IntegralOP i

ProportionalOP

Figura 101 Algoritmo PID de Eurotherm con derivada en PV (DerivativeType = PV)

El algoritmo PID Eurotherm se basa en el algoritmo de tipo ISA en su forma
posicional (no incremental). La forma ISA es una forma paralela dependiente de la
ganancia donde el término proporcional (la banda proporcional) define la ganancia
del controlador global. La forma ISA no debe confundirse con la forma independiente
de la ganancia, en la que los tres términos son completamente independientes.

Es posible desactivar los términos integral y derivativo y controlar solo con
proporcional (P), con proporcional mas integral (Pl) o con proporcional mas
derivativo (PD).

Un ejemplo de donde se puede utilizar el control PID: D se desactiva, las plantas de
proceso (flujos, presiones, niveles de liquido) que son turbulentas y ruidosas por
defecto provocan que las valvulas fluctien considerablemente.

Se puede utiliza el control PD, por ejemplo, en mecanismos servo.

Ademas de los tres términos descritos anteriormente, hay otros parametros que
determinan el rendimiento de los lazos de control. Incluyen el reinicio manual y el
corte alto y bajo y se describen en detalle en los siguientes apartados.

Término proporcional «PB»

El término proporcional, o la ganancia, emite una salida que es proporcional al
tamano de la diferencia entre SP y PV. Se trata del rango en el que la potencia de
salida se ajusta continuamente de forma lineal del 0 % al 100 % (para un controlador
de calentamiento unicamente). Por debajo de la banda proporcional, la salida se
activa por completo (100 %), por encima de la banda proporcional la salida se
desactiva por completo (0 %), como muestra en el siguiente diagrama.

El ancho de la banda proporcional determina la magnitud de la respuesta a la
desviacion. Si es demasiado estrecho (ganancia elevada), el sistema oscila al ser
demasiado sensible. Si es demasiado ancho (ganancia baja), el control es lento. La
situacion ideal es cuando la banda proporcional es tan estrecha como sea posible
sin provocar oscilaciones.
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Salida Temperatura
Banda proporcional
'Y — Ancho . 3
Estrecho
100 % —— Pu ntg de
consigna
0 Banda proporcional

50 % cada vez mas estrecha

0% = Temperatura = Hora

Punto de

El diagrama también muestra el efecto del estrechamiento de la banda proporcional
en el punto de oscilacion. Una banda proporcional ancha produce un control de linea
recta pero con una desviacion inicial apreciable entre el punto de consigna y la
temperatura real. A medida que se estrecha la banda, la temperatura se acerca al
punto de consigna hasta que finalmente se vuelve inestable.

La banda proporcional se puede especificar en unidades de ingenieria o en
porcentaje de intervalo (RangeHigh — RangeLow). Se recomiendan las unidades de
ingenieria por su facilidad de uso.

Los controladores anteriores tenian parametros de Ganancia de frio relativa (R2G)
para ajustar la banda proporcional de frio relativa al calor. Se ha sustituido por
bandas proporcionales para el canal 1 (calentamiento) y para el canal 2
(enfriamiento).

Término integral «TI»

En un controlador solamente proporcional, debe haber una diferencia entre el punto
de consigna y PV para que el controlador suministre potencia. Se utiliza integral para
reducirlo a un control de estado estacionario cero.

El término integral modifica lentamente el nivel de salida como resultado de una
diferencia entre el punto de consigna y el valor medido. Si el valor medido esta por
debajo del punto de consigna, la accién integral aumenta gradualmente la salida
para intentar corregir la diferencia. Si esta por encima del punto de consigna, la
accion , integral reduce gradualmente la salida o aumenta la potencia de
enfriamiento para corregir la diferencia.

El siguiente diagrama muestra el resultado de introducir la accién integral.

Temperatura
F 3

Puntode e
consigna

Solamente
control
proporcional

Control proporcional
+ integral
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Las unidades para integral se miden en tiempo. Cuanto mayor sea la constante de
tiempo integral, mas despacio se modifica la salida y conlleva una respuesta mas
lenta. Un tiempo integral demasiado pequefio provocara la aparicion de
sobreimpulsos e incluso de oscilaciones. Se puede deshabilitar la accion integral
ajustando su valor en Off(0), en cuyo caso el reinicio se hara disponible.

El tiempo integral siempre se define en segundos. En nomenclatura estadounidense,
el tiempo integral es equivalente a «segundos por repeticion».

Integral Hold

Cuando se activa el parametro IntegralHold , se congelara el valor de salida incluido
en el integrador. Se mantendra aunque el modo cambie. Puede resultar util en
algunas ocasiones, p.ej.: en una cascada para impedir que la integral del primario se
bobine cuando el secundario esta saturado.

Término derivativo «TD»

La accidén derivada, o la tasa, proporciona un cambio brusco en la salida como
resultado de un cambio rapido de desviacion. Si el valor medido cae rapidamente,
derivativa aplica un gran cambio en la salida para intentar corregir la perturbacion
antes de que sea excesiva. Es muy util para la recuperacion de pequefias
perturbaciones.

Temperatura Temperatura

f 3
Punto d IPunto d

Respuesta
proporcional + integral

Proporcional con accion
derivada incluida

+ Hora Hora

La derivada modifica la salida para reducir el ratio de cambio de la diferencia.
Reacciona a los cambios de PV al cambiar la salida para eliminar la transitoria.
Aumentar el tiempo derivativo reducira el tiempo de ajuste del lazo tras un cambio
transitorio.

Derivativa se suele asociar de forma errénea con la inhibiciéon de sobreimpulso en
vez de con la respuesta transitoria. De hecho, no debe usarse la derivada para
solucionar el sobreimpulso en el inicio, ya que afectara de forma inevitable al
rendimiento de estado continuo del sistema. Es mejor dejar la inhibicion del
sobreimpulso a los parametros de control de aproximacion, corte alto y corte bajo,
que se describen a continuacion.

Derivativa se suele utilizar para aumentar la estabilidad del lazo. Sin embargo, hay
situaciones en las que la derivada puede ser la causa de la inestabilidad. Por
ejemplo, sila PV presenta ruido eléctrico, entonces la derivada puede amplificar este
ruido eléctrico y provocar un exceso de cambios de salida; en esta situacién suele
ser mejor desactivar la derivada y reajustar el lazo.

El tiempo derivativo siempre se define en segundos. La accion derivada se puede
quitar estableciendo el tiempo derivativo en Off(0).
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Derivativa en PV o Desviacion (SP - PV)

Por defecto, la accién derivada se aplica solamente a PV y no a la desviacién (SP -
PV). Ayuda a evitar grandes golpes derivativos cuando se cambia el punto de
consigna.

Si fuera necesario, la derivada se puede cambiar a desviacién con el parametro
DerivativeType. No se recomienda pero puede reducir el sobreimpulso al final de las
rampas SP, por ejemplo.

Reinicio manual (Control PD)

En un controlador completo de tres términos (es decir, un controlador PID), el
término integral elimina de forma automatica la desviacion de estado estacionario del
punto de consigna. Apague el término integral para configurar el controlador en PD.
En estas condiciones el valor medido puede no establecerse de forma precisa en el
punto de consigna. El parametro ManualReset (MR) representa el valor de la salida
de potencia que se suministrara cuando la desviacién sea cero.

Este valor se puede especificar de forma manual para eliminar la desviacion de
estado estacionario.

Corte

El corte es un sistema de enfoque de control para el inicio de procesos y grandes
cambios del punto de consigna. Permite que la respuesta se ajuste de forma
independiente del controlador PID, lo que permite un rendimiento 6ptimo de los
grandes y pequefos cambios del punto de consigna y perturbaciones. Esta
disponible para todos los tipos de control salvo OnOff.

Los umbrales de corte alto y bajo, CBH y CBL, definen dos regiones por encima y
por debajo del punto de consigna operativo (WSP). Se especifican en las mismas
unidades que la banda proporcional. El funcionamiento se puede explicar en tres

reglas:

1. Cuando el PV es superior a las unidades CBL por debajo de WSP, se aplica
siempre la salida maxima .

2. Cuando el PV es superior a las unidades CBH por encima de WSP, se aplica
siempre la salida minima .

3. Cuando PV sale a una region de corte, la salida vuelve sin perturbaciones al
algoritmo PID.

El efecto de la norma 1y 2 es acercar PV a WSP lo mas rapido posible cuando haya
una desviacion importante, como puede hacer un operario experimentado de forma
manual.

El efecto de la regla 3 es permitir que el algoritmo PID empiece de inmediato a
‘recortar’ la potencia del maximo al minimo cuando PV pasa el umbral de corte.
Recuerde que, debido a 1y 2, PV debe desplazarse rapidamente hacia WSP y que
esto provoca que el algoritmo PID empiece a cortar la salida.
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Por defecto, CBH y CBL se establecen como Auto (0), lo que significa que deben ser
3 veces la banda proporcional. pero el tiempo de subida al punto de consigna en el
arranque o grandes cambios del punto de consigna pueden mejorarse ajustandolos
manualmente.

Magnitud Regién de corte: aplicar

enfriamiento completo

Punto de consigna:

Banda proporcional

Regién de corte: aplicar
calentamiento completo

Hora

Notas:

1.

Como el corte es un tipo de controlador no lineal, puede que un conjunto de
valores CBH y CBL que se ajustan para un punto operativo determinado no sean
satisfactorios para otro punto operativo. Por lo tanto, se recomienda siempre no
intentar ajustar los valores de corte de forma demasiado estricta sino utilizar la
planificacion de ganancia para planificar los diferentes valores CBH y CBL en
diferentes puntos operativos. Todos los parametros de ajuste PID se pueden
planificar con ganancia.

La reduccion esta disponible para los algoritmos PID primarios y secundarios.

Accion inversal/directa

Para lazos de canal Unico, el concepto de accién inversa y directa es importante.

El parametro de ControlAction debe establecerse de una forma apropiada:

1.

Si un aumento en la salida de control provoca un aumento correspondiente en
PV, como un proceso de calentamiento, establezca ControlAction en (0)
inversa.

Si un aumento en la salida de control provoca un descenso correspondiente en
PV, como un proceso de enfriamiento, establezca ControlAction en (1) directa.

El parametro ControlAction no esta disponible para configuraciones de rango
dividido en las que el canal 1 siempre se acciona de forma inversa y el canal 2
siempre de forma directa.

Notas:

1.

El parametro PrimaryControlAction también se debe establecer.

2. El ajuste de la accion inversa/directa también esta disponible para el lazo

primario, a través del ajuste PrimaryControlAction .
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ROTURA DE LAZO

El lazo se considera roto si PV no responde al cambio en la salida. Se puede iniciar
una alarma pero en los controladores de lazo Mini8 debe conectarse expresamente
utilizando el parametro « LoopBreak ». Como el tiempo de respuesta varia de un
proceso a otro, el parametro LoopBreakTime permite que se establezca un tiempo
antes de iniciar la alarma de rotura del lazo. En este caso, la potencia de salida
conllevara un limite alto o bajo. Para un controlador PID, se utilizan dos pardmetros
en diagndstico para determinar si el lazo se ha interrumpido: LoopBreakTime y
LoopBreakDeltaPV.

Si el lazo de control esta roto, la salida tendera a concluir y a llegar al limite.

Cuando la salida se encuentra en el limite, el algoritmo de deteccién de rotura de
lazo supervisara el PV. Si la PV no se ha desplazado en una cantidad determinada
(LoopBreakDeltaPV) en el doble del tiempo especificado (LoopBreakTime), se
indicara una interrupcién del lazo.

También hay parametros equivalentes para el lazo primario:
* PrimaryLoopBreak
* PrimaryLoopBreakTime

* PrimaryLoopBreakDeltaPV

Planificacion de ganancia

Nota: Valido para el PID primario y secundario en el tipo de lazo en cascada.

Algunos procesos exhiben dinamicas no lineales. Por ejemplo, un horno de
tratamiento térmico se comporta de forma muy diferente a bajas temperaturas que a
altas temperaturas. Se debe principalmente a los efectos de la transferencia de calor

radiante que aparecen sobre los 700°C. Se indica en el siguiente diagrama.

Por lo tanto, a menudo es inviable que un solo conjunto de constantes de ajuste de
PID funcione bien en todo el rango de operacion del proceso. Para evitarlo, se
pueden utilizar y «planificar» varios juegos de constantes de ajuste de acuerdo con
el punto operativo del proceso.

Cada juego de constantes se denominada «juego de ganancia» o «juego de ajuste».
La planificaciéon de ganancia selecciona la ganancia activa al comparar el valor de la
variable de planificacion (SV) frente a un conjunto de limites.

Se genera un balance integral cundo cambia el juego de ganancias activas. Esto
ayuda a evitar discontinuidades («perturbaciones») en la salida del controlador.

dPV
dt

Region 1

Bound 1.2 Bound 23

PV
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Control on/off

Cada uno de los dos canales de control se puede configurar para un control On-Off
(activado/desactivado). Es un tipo de control sencillo que se suele encontrar en los
termostatos basicos.

El algoritmo de control toma forma de un relé sencillo.

Para el canal 1 (calentamiento):
1. Cuando PV >WSP, OP =0 %

2. Cuando PV < (WSP — Ch10nOffHyst), OP =100 %
Para el canal 2 (enfriamiento):
1. Cuando PV > (WSP + Ch20nOffHyst), OP =100 %

2. Cuando PV<WSP,OP =0 %

Esta forma de control conlleva a una oscilacién alrededor del punto de consigna pero
es mucho mas sencilla de ajustar. La histéresis debe ajustarse de acuerdo con la
compensacion entre la amplitud de oscilacion y la frecuencia de conmutacion del
actuador. Se puede planificar la ganancia de los dos valores de histéresis.

A

PV
\ CthHOﬁH\JS /_
WorkingSP v

T
» time
A
100%
0% Ch10utput '
P time
Figura 102 Algoritmo On Off para la salida de canal 1
A
Ch20n0ffHys
R AR N v
WorkingSP

P time

100%

0% Ch20utput

» time

Figura 103 Algoritmo On Off para la salida de canal 2
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Feedforward

Una limitacion de una estrategia de control de PID es que responde solamente a las
desviaciones entre PV y SP. Cuando un controlador PID empieza a reaccionar a una
perturbacion en el proceso, ya podria ser demasiado tarde y la perturbacién estar en
proceso. Lo unico que se puede hacer es intentar minimizar la extension de la
perturbacion lo maximo posible. El control de feedforward se suele utilizar para
superar esta desventaja. Utiliza una medida de la variable de perturbacion y a priori
conocimientos del proceso para predecir |la salida del controlador que contara
exactamente la perturbacién antes de que tenga oportunidad de afectar al PV.

El SuperLoop incorpora un controlador de feedforward ademas del controlador de
feedforward normal (PID); es capaz de compensacion estatica o dinamica de
feedforward. Por lo general, hay tres usos comunes para feedforward en estos
instrumentos, que se describen a continuacion.

La feedforward presenta por si misma una importante limitacion. Se trata de una
estrategia de lazo abierto que depende totalmente de un conocimiento a priori del
proceso. La desviacidon de la regulacion de la feedforward, la incertidumbre y la
variacion del proceso contribuyen a impedir que se alcance una desviacion de
seguimiento cero en la practica.

Ademas, el controlador de feedforward solamente puede responder a las
perturbaciones medidas explicitamente y cuyo efecto sea conocido.

Para tener en cuenta las desventajas relativas, el SuperLoop combina ambos tipos

de control en una disposicion conocida como "Feedforward with Feedback Trim". El
controlador de feedforward ofrece la salida de control principal y el controlador PID

puede compensar esta salida de forma adecuada para conseguir una desviacion de
seguimiento cero.

El siguiente diagrama muestra el feedforward con la estructura de compensacion
feedback.

Subsistema
> Feedforward

+PIDTrimLimit

¥
Subsistema Subsistema =
=il cONtrol (PID) |l /_ de salida
= —
F 3

-PIDTrimLimit

Figura 104 Realimentacién con compensacion de feedforward

El diagrama de bloques de la estructura del generador de feedforward se muestra en
Figura 105. Es capaz de compensar de forma estatica y dindmica utilizando, como
entrada, diversas fuentes: Variable de perturbacion remota DV, consigna de trabajo
secundaria o primaria, variable de proceso secundaria o primaria.
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El DV remoto se utiliza como entrada de feedforward cuando se conoce el efecto de
una perturbacion en la planta y, por tanto, los parametros estaticos y dinamicos de
feedforward pueden ajustarse para generar una sefal de demanda de salida que
compense el efecto de la perturbacion. Los parametros estaticos de feedforward
FFGain y FFOffset se pueden encontrar caracterizando el efecto en estado
estacionario de la perturbacion de la demanda de salida a través de:

AOPss = FFGain * DV + FFOffset,

donde el AOPss es la desviacion de la demanda de produccion en estado
estacionario debida a la DV.

El punto de consigna de trabajo secundario o primario se utiliza como entrada de
feedforward cuando se conoce la demanda de salida para un determinado punto de
consigna objetivo y, por tanto, los parametros estaticos de feedforward pueden
ajustarse para generar una demanda de salida igual al valor de estado estacionario.
Los parametros estaticos de feedforward FFGain y FFOffset pueden ajustarse
caracterizando la caracteristica de estado estacionario de la planta mediante:

OPss = FFGain * SP + FFOffset

donde OPss es la demanda de salida cuando PV es estable en el punto de consigna
SP.

En los dos casos anteriores, los parametros dindmicos de feedforward (constantes
de tiempo del compensador Lead-lag sFFLeadTime y sFFLagTime) pueden
ajustarse para acelerar aun mas la respuesta afiadiendo un exceso de salida
transitoria inicial, como se muestra en Figura 106. Por ultimo, el PID puede recortar
la salida de feedforward para minimizar completamente la desviacion de
seguimiento.

La variable del proceso secundario o primario puede utilizarse como entrada de
feedforward para implementar un compensador de retraso para mejorar la respuesta
en frecuencia del sistema de control.

i ( FFGain )( FFOffset )

| / /
SecondanyWsP ——
r———— ey T

( FFHold ) ——
SecondaryPV Iy — ( FFHighLimit )
] _ v : p—
ov = 1+ sFFLeadTime " N #{_ abs
—p —_— —

; | T sFFLagTime ey / FFOutput
PrimaryWSsP N : I
PrimaryPV Lead-Lag Compensator
—]0 ~

( FFLowLimit )

Figura 105 Generador de feedforward

Output (%) Output (%)

100

[=]

Figura 106 Ejemplo de respuesta de la salida de feedforward al cambio de SP con
Compensacion estatica o dindmica
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Rango dividido (calentamiento/enfriamiento)

El concepto de rango dividido para calentamiento/enfriamiento es inherente al lazo.

Cada SuperLoop puede tener dos canales de salida. Estas dos salidas funcionan en
direcciones opuestas. Por ejemplo: piense en una camara con un calentador y un
enfriador. Ambos actuadores se utilizan para influir en la temperatura (la variable del
proceso, PV), pero funcionan en diferentes direcciones: aumentar la salida de calor
provoca un aumento de PV y aumentar la salida de frio provoca un descenso de PV.
Otro ejemplo es el horno de cementacion gaseosa en el que la atmdsfera se
enriquece con metano (canal 1) o se diluye con aire (canal 2).

La forma en que el lazo lo implementa es para permitir que la salida de control
aumente el intervalo de =100 a +100 %. De esta forma, el rango se divide para que
de 0 a +100 % sea la salida del canal 1 (calor) y de =100 a 0 % sea la salida del
canal 2 (frio). El siguiente diagrama muestra las salidas de rango dividido
(calentamiento/enfriamiento)

100 ¢

90 +

B0

7ot

60+

50

Qutput (%)

40

30

20

e
s Ghaninel 2 {cool) |

100 80 60 40 20 ] 20 40 60 80 100
Demand (%)

Ademas, las diferentes ganancias del actuador se gestionan con una banda
proporcional independiente para cada canal.

Algoritmo de frio

El método de enfriamiento varian de una aplicacién a otra.

Por ejemplo, un tambor de extrusora puede enfriarse mediante aire forzado (con un
ventilador) o haciendo circular agua o aceite en torno a una camisa. El efecto de
enfriamiento sera diferente en funcion del método empleado. El algoritmo de
enfriamiento puede ajustarse en lineal cuando la salida del controlador cambia
linealmente con la sefial de demanda PID, o puede establecerse en agua, aceite o
ventilador cuando la salida cambia no linealmente con la demanda PID. El algoritmo
proporciona un rendimiento 6ptimo para estos métodos de enfriamiento.

Enfriamiento no lineal

El lazo proporciona una conjunto de curvas que se pueden aplicar a la salida de
enfriamiento (canal 2). Se pueden utilizar para compensar las no linealidades de
enfriamiento, por lo que consiguen que el proceso parezca lineal en el algoritmo PID.
Se proporcionan las curvas de enfriamiento Aceite, ventilador y Agua .
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Las curvas siempre se escalan para adaptarse entre 0 y el limite inferior de salida.
Ajustar la curva al proceso es un paso importante a la hora de la puesta en marcha y
se puede conseguir ajustando el limite inferior de salida. El limite inferior se debe
establecer en el punto en el que el efecto refrigerante sea maximo, antes de que
empiece a caer de nuevo.

Recuerde que el limite de ratio de salida se aplica a la salida antes del enfriamiento
no lineal. Por lo tanto, la salida del controlador real puede cambiar con mayor
rapidez que cualquier limite de ratio configurado, pero la potencia que se suministra
al proceso se movera al ratio adecuado, siempre que la curva se haya aplicado de
forma correcta.

Enfriamiento con aceite o con aire

A bajas temperaturas, la tasa de transferencia de calor de un cuerpo a otro se puede
considerar lineal y es proporcional a la diferencia de temperatura entre ellas. Es
decir, a medida que se calienta el medio de calentamiento, el ratio de transferencia
de calor se reduce. Hasta el momento, es lineal.

La no linealidad surge cuando se introduce un flujo de un medio de enfriamiento.
Cuanto mayor sea el ratio del flujo (transferencia de masa), menor es el tiempo que
pasa una determinada «unidad» en contacto con el proceso, por lo que el ratio medio
de transferencia de calor es mayor.

Las caracteristicas de aire y aceite se muestran en el siguiente diagrama.

Fan / Oil Cooling Output Curve
100 : : .
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70 1

60+ 1

50 1

Output (%)

40} 1

30+ 1

20 1

10

0 20 40 60 80 100
Demand (%)

Enfriamiento con agua de evaporacion

El agua que se evapora necesita cinco veces la energia que necesita para aumentar
su temperatura de 0-100°C. La diferencia representa una no linealidad importante,
en la que en demandas de enfriamiento bajas, el efecto de enfriamiento principal se
evapora, pero en mayores demandas de enfriamiento solamente los primeros
impulsos de agua pasan a vapor.

Para realizarlo, la transferencia de masa de no linealidad descrita anteriormente para
el enfriamiento con agua y aceite sirve para el enfriamiento con agua.
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El enfriamiento con agua de evaporacion se suele utilizar en tambores
extrusionadores de plastico por lo que esta caracteristica es ideal para la aplicacion.
A continuacion se muestra la caracteristica de enfriamiento con agua de

evaporacion.
Water Cooling Output Curve
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Banda muerta del canal 2 (calentamiento/enfriamiento)

La banda muerta del canal 2 introduce un espacio entre el punto al que el canal 1 se
desactiva y el punto al que el canal 2 se activa y viceversa. En algunas ocasiones
ayuda a evitar las pequefias y momentaneas demandas para el enfriamiento durante
la operacion de proceso normal.

Para un canal de control PID, la banda muerta se especifica en % de salida. Por
ejemplo: si la banda muerta se establece en 10 %, el algoritmo PID debe solicitar
-10 % antes de que el canal 2 comience a activarse.

Para un canal de control On/Off, la banda muerta se especifica en % de histéresis. El
diagrama muestra el calentamiento /enfriamiento con banda muerta 20 %.
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Working Output (%)
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-50

-100 -50 0 50 100
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-100
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Transferencia sin

Rotura de sensor

perturbaciones

Cuando sea posible, la transferencia de un modo de control automatico a un modo
de control no automatico debe realizarse sin perturbaciones. Esto significa que la
transicion se realizara sin problemas ni importantes discontinuidades.

La transferencia sin perturbaciones depende de que haya un término integral en el
algoritmo de control para «equilibrar» el cambio. Por este motivo, en algunas
ocasiones se denomina «balance integral».

El parametro IntBal permite que la aplicacion externa solicite un balance integral-
Resulta util si se sabe que habra un cambio importante en PV, por ejemplo: un factor
de compensacion acaba de cambiar en un calculo de sonda de oxigeno. El balance
integral ayudara a evitar los golpes proporcionales o derivativos en lugar de permitir
que la salida se ajuste con facilidad a la accién integral.

Nota: Un mecanismo similar esta disponible para el tipo de lazo en cascada,
desde el modo de control en cascada hasta los modos de control sin cascada. Por
ejemplo, tenemos PrimarylntBal encima de IntBal en el caso del tipo de lazo en
cascada.

La «rotura de sensor» es una condicién del instrumento que ocurre cuando el sensor
de entrada esta roto o fuera de rango. El lazo reacciona a esta condiciéon pasando a
modo manual forzado (consulte la descripcion anterior). El tipo de transferencia al
pasar al modo manual forzado, cuando el estado PV no es correcto, se puede
seleccionar con el parametro PVBadTransfer . Las opciones son:

* Introduzca el modo manual forzado con la salida en valor de mision (Fallback
Value).

* Introduzca el modo manual forzado con la salida en el ultimo valor correcto
(normalmente un valor de hace un segundo).

En el tipo de lazo en cascada, la condicion de "rotura de sensor" de PrimaryPV
puede configurarse mediante el parametro PrimaryPVBadTransfer. El parametro
configura el tipo de transferencia a en Auto Forzado si, por ejemplo, la PV primaria
se estropea (por ejemplo, debido a la desconexién de un sensor). Esto solo se sigue
si la transicion a Auto forzado desde el modo Cascada o el modo PrimaryTune se
debe a un mal estado de al menos uno entre PrimaryPV, SecondaryRSP o
SecondaryRSPTrim.

* La transicion de los modos Automatico o de mayor prioridad sera suave para el
Punto de consigna local secundario.

* Latransicion debido a que la entrada ForcedAuto se afirma en los modos con
menor prioridad que Forced Auto hara que el punto de consigna local secundario
pase al punto de consigna secundario de retroceso (Fallback).

Es posible, con el parametro Config.ForcedModesRecovery configurar la
estrategia de recuperacion del lazo al salir del modo manual forzado. Por ejemplo,
cuando la PV se recupera de un mal estado.

En el tipo de lazo en cascada también se configura la estrategia de recuperacion al
salir del modo automatico forzado. Por ejemplo, cuando la PV primaria se recupera
de un mal estado.
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Inicio y recuperacién

El inicio adecuado es una importante consideracion y varia dependiendo del
proceso. La estrategia de recuperacion del lazo va seguida de cualquiera de las
siguientes circunstancias:

* Alinicio del instrumento, tras un ciclo de tensién, acontecimiento de
compensacion de potencia o interrupcién de potencia.

* Tras la salida de la configuracion de instrumento o condiciones de pausa.

* Al salir del modo manual forzado (F_MAN) a un modo de menor prioridad (p. €j.:
cuando PV se recupera de un estado incorrecto o desaparece una condicion de
alarma).

La estrategia que se debe seguir esta configurada por el parametro
StandbyModeRecoveryMode . Las opciones disponibles son:

* Durante el modo de espera o de configuracion, el lazo asumira el modo de
retencién y la salida del lazo mantendra el ultimo valor. Al recuperar el
funcionamiento o al salir de los modos Instrument Standby o Config (espera o
configuracion del instrumento), el lazo asumira el ultimo modo de funcionamiento
e inicializara la salida a su ultimo valor.

* Modo de inhibicién en Config y Standby, recuperacion del ultimo modo. Durante
el modo Standby o Config,el lazo asumira el modo de inhibicién y la salida del
lazo pasara a Inhibit OP. Al recuperar el funcionamiento o al salir de los modos
Instrument Standby o Config, el lazo asumira el ultimo modo de funcionamiento e
inicializara la salida a Inhibit OP.

* Modo de inhibicién en Config y Standby, recuperacién en Manual. Durante el
modo Standby o Config, el lazo asumira el modo de inhibicion y la salida del lazo
pasara a Inhibit OP. Al recuperar el funcionamiento o al salir de los modos
Instrument Standby o Config, el lazo asumira el modo manual e inicializara la
salida a Inhibit OP.

Escalado de cascada

En el modo de lazo en cascada, el bloque de escalado de cascada establece la
consigna del PID secundario. El bloque de escalado de cascada ejecuta el mapeo de
salida del PID primario a la consigna secundaria. Si el Modo de Control se cambia a
Auto o Manual, entonces el PID Secundario recibe el SP local secundario en su
lugar.

En el bloque de escalado de cascada, la consigna de trabajo secundaria puede
limitarse mediante los parametros de Limite de consigna secundaria.

Nota: La alteracidn de estos limites no afecta a la ganancia del lazo en cascada,
por lo que no es necesario repetir el ajuste de las constantes de PID primario.

Dependiendo del tipo de cascada, la técnica cambia para escalar la salida del
controlador primario al punto de consigna secundario, como se indica en las
siguientes secciones.

Tipo de cascada de escala completa

Para el tipo de cascada de escala completa, el siguiente diagrama representa el
mapeo de la salida del PID primario a la consigna de trabajo secundaria. En el tipo
de cascada de escala completa:
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¢ El punto de consigna de trabajo secundario se obtiene mapeando el rango de
salida del PID primario (0 % a 100 %) en el rango secundario definido por los
limites de rango.

Nota: Los limites de rango deben establecerse antes de sintonizar el PID primario,
ya que afectan a la ganancia del lazo en cascada.

* Se puede anadir un componente adicional de compensaciéon remoto
SecondaryRSPTrim a la consigna producida por el PID Primario.

* El punto de consigna de escala completa puede limitarse con limites superiores
y/o inferiores que son relativos a la consigna de trabajo primario, a través de la
funcién Limited Head Function - véase Figura 108.
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Figura 107 Escalado en cascada para la configuracion a escala completa(Cascade-
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Figura 108 Funcién de limited Head disponible para la configuracion de escala com-
pleta.
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Tipo de cascada de compensacion

Para el tipo de cascada de compensacion, el siguiente diagrama representa el
mapeo de la salida del PID primario a la consigna de trabajo secundaria. En el tipo
de cascada de compensacion:

¢ El componente principal de la consigna secundaria puede seleccionarse entre el
SP de trabajo primario, la PV primaria y una consigna secundaria remota.

¢ EIPID primario compensa el componente principal de la consigna con su salida
gque se mapea desde su rango (-100 % a 100 %) al rango de compensacion en
cascada.

* Los parametros de limite de compensacion pueden utilizarse para limitar la
magnitud del componente de compensacion de la consigna de trabajo
secundaria.

Nota: La alteracién de estos limites o de los limites del rango secundario no afecta
ala ganancia del lazo en cascada, por o que no es necesario repetir la sintonizacion
de las constantes del PID primario. En cambio, los rangos de compensacién deben
establecerse antes de sintonizar el PID primario.

Al establecer los rangos y limites de compensacion, es importante recordar que si el
rango disponible de valores de corte es demasiado estrecho, puede ser imposible
que el lazo primario genere una consigna secundaria que permita alcanzar la
consigna primaria requerida.

TrimRangeHigh }--r-------
PrimaryOQP
Ll ]
]
TrimRangelow »--1> i Range HighLimit
-100% +100% L 1
Scale to PV Units Ll pe Vi
LowLimit (FallbackSecondarySP O true _/_ WorkingSP
SecondarySPType ﬁl‘:e ﬁ,ﬂ
1
N e
MasterPV PrimaryPV_ ControlMode SecondarySP Range LowLimit
== (Cascade HighLimit
. 1[\ ; H
PrimaryWsP PrimaryWse _'_(_—/ A'L‘true N
o\c >
SecondaryRSP SecondanyRsp (SecondaryLocalSP )—O false] o lip
I

SecondarySP
LowLimit
Figura 109 Escalado en cascada para la configuracion de compensacion (Cascade-
Type = Trim).

Modo automatico forzado

El parametro PrimaryPVBadTransfer define el comportamiento en Forced Auto
(automatico forzado). EI modo pasa a Forced Auto automaticamente en el modo de
control en cascada cuando la alarma PrimaryLoopBad est4 activa, es decir, una
entre PrimaryPV, SecondaryRSP o0 SecondaryRSPTrim tiene un estado malo. El
usuario también puede hacer la transicién del modo a automatico forzado
confirmando el indicador de entrada ForcedAuto. Las posibles opciones de
transferencia automatica forzada son:

* FallbackSecondarySP, el punto de consigna secundario se ajustara al
FallbackSecondarySP.
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* HoldSecondarySP, el SP de trabajo secundario se congelara en el tltimo valor
bueno.

* ForcedManualTransfer, la estrategia seguira el tipo de transferencia manual
forzada definida por el parametro PVBadTransfer .
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Generacion de consignas

El generador de consignas produce la consigna de trabajo para la variable del
proceso a partir de un conjunto de fuentes de consignas.

Los diagramas siguientes muestran el bloque generador de puntos de consigna en el
caso del tipo de lazo simple. El primero muestra la configuraciéon «Punto de consigna
remoto con compensacion local».

Nota: En el caso del tipo de lazo en cascada, el generador de consignas produce
la consigna de trabajo para el PID primario. En este caso, el generador de consignas
mantendra el mismo comportamiento, pero manejara el SP de Objetivo Primario y el
SP de Trabajo Primario y hara uso de los limites de rango primario y de los limites de

SP primario.
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El segundo diagrama muestra el subsistema de punto de consigna en la
configuracion «Punto de consigna local con compensacion remotay.
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El subsistema de punto de consigna resuelve y genera el punto de consigna
operativo para los algoritmos de control. El punto de consigna operativo puede
provenir de diferentes fuentes, programador, local o remoto, o tener
compensaciones locales o remotas aplicadas, y se puede limitar.

Seleccién de fuente de punto de consigna remoto/local

El pardmetro RemoteLocal selecciona entre la fuente de consigna local o remota.

El parametro SPSource indica qué fuente esta activa actualmente. Los tres valores
son los siguientes:

* Local: la fuente del punto de consigna local esta activa.
* Remoto: la fuente del punto de consigna remoto esta activa.

®* F_Local: la fuente del punto de consigna remoto se ha seleccionado pero no se
puede activar. La fuente del punto de consigna local esta activa hasta que la
condicién excepcional se resuelva.

Para que se active la fuente del punto de consigna remoto, deben cumplirse las
siguientes condiciones:

1. El parametro RemoteLocal debe estar en «Remoto».
2. Laentrada ERSP_En es correcta.
3. El estado de la entrada RSP es correcto.

Nota: El parametro « RemoteLoc » se enumera como 0 = Remotoy 1 = Local.

Seleccién del punto de consigna local

Hay tres fuentes de punto de consigna local: los dos puntos de consigna del
operario, SP1y SP2 y el punto de consigna del programador, PSP. Para la seleccion
de parametros y prioridades, consulte el diagrama anterior.

Punto de consigna remoto

RSP es la fuente del punto de consigna remoto. Se puede configurar mediante el
parametro RSPType en una de las dos maneras siguientes:

* Punto de consigna remoto (RSP) con una compensacion local (SPTrim).
Por ejemplo, en un horno continuo con varias zonas de temperatura, el
controlador primario puede transmitir el punto de consigna a cada RSP
secundario y se puede aplicar una compensacién local en cada secundario para
conseguir el nivel de temperatura deseado en todo el horno.

* Punto de consigna local (SP1, SP2 o PSP) con una compensacion remota
(RSP).
Por ejemplo: en una aplicacién de ratio aire de combustién/combustible en la
que el punto de consigna del ratio esta fijo pero un controlador remoto analiza el
exceso de oxigeno en los gases de combustible y se puede compensar el ratio
dentro de una banda determinada.

El punto de consigna remoto esta siempre limitado por los pardametros
RSPHighLimit y RSPLowLimit .
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Limites del punto de consigna

Los diversos parametros del punto de consigna estan a su vez sujetos a limites de
acuerdo con el siguiente diagrama. Algunos de los limites estan sujetos a limites.

ﬁ"r— A whe afN

|
s,>®

=
4

e¢@¢ 3@

Se considera que la banda Span es el valor dado por (RangeHigh — RangeLow).

Nota: Aunque puede que se establezcan limites RSP fuera de los limites de rango,
el valor RSP se adjuntara a los limites de rango.

Limite de ratio de punto de consigna

Se pueden aplicar limites de cambio al valor del punto de consigna final. En algunas
ocasiones son Utiles para evitar cambios repentinos en la salida del controlador, por
lo que ayudan a evitar dafios en el proceso o el producto.

Los limites de ratio asimétricos estan disponibles. Se utilizan para poder establecer
el limite de ratio en aumento de forma independiente del limite de ratio en descenso.
Es util, por ejemplo, en una aplicacion de reactor en la que se debe reducir un
aumento repentino en el flujo para que un acontecimiento exotérmico no sobrepase
el lazo de control de enfriamiento. Por otro lado, se debe permitir un descenso
repentino del flujo.

Los limites de ratio de consigna se pueden establecer en unidades por hora, por
minuto o por segundo, de acuerdo con el parametro SPRateUnits .

Nota: Al pasar de un modo de control automatico a un modo de control no
automatico como el manual, el WSP se establecera igual que el PV cuando se haya
establecido un limite de ratio. Posteriormente, se movera desde ese valor al punto
de consigna objetivo al ratio configurado.

Ademas, si se activa el parametro SPRateServo , el WSP se establecera igual que
la PV cuando se haya cambiado el SP de trabajo y se desplazara hacia el objetivo
desde alli. Esto solamente se aplica en el modo automatico (incluyendo la transicion
a automatico) cuando SP1 o SP2 estan activos. No se aplica si se utiliza un punto de
consigna del programa o remoto.
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SP objetivo

El SP objetivo es el valor del punto de consigna inmediatamente anterior al limite de
ratio (el SP de funcionamiento es el valor inmediatamente posterior). En muchos
instrumentos se puede escribir directamente en el SP objetivo. El efecto es
desencadenar un calculo que tenga en cuenta el valor de compensacién (ya sea una
compensacion local o remota) y escribir el valor calculado en la fuente del punto de
consigna seleccionado. Esto sirve para que el SP objetivo calculado de la siguiente
ejecucioén sea equivalente al valor introducido.

Permite que el punto de consigna objetivo se establezca en el valor deseado de
inmediato, sin tener que introducir manualmente los calculos y determinar qué fuente
del punto de consigna esta activa.

No se puede escribir el SP objetivo cuando esta activo un punto de consigna remoto.

Seguimiento (Tracking)

Hay tres modos de seguimiento de la consigna disponibles. Se pueden activar
habilitando el parametro adecuado.

1. SP1/SP2 siguen a PV
Mientras que el modo es MANUAL, si SP1 o SP2 estan activos, haran un
seguimiento de PV (menos la compensacion). Asi, se mantiene el punto
operativo cuando el modo pasa a Automatico.

2. SP1/SP2 siguen a PSP
Mientras que PSPSelect esté activado, si SP1 o SP2 estan activos, haran un
seguimiento de PSP. Asi, se mantiene el punto operativo cuando se reinicia el
programador y PSPSelect es incorrecto.

3. SP1/SP2/SPTrim hace un seguimiento de RSP
Cuando RSP esta activo y actia como punto de consigna remoto, si SP1 o SP2
estan activos, haran un seguimiento de RSP. Si RSP actiia como compensacién
remota, entonces SPTrim hara un seguimiento de RSP. Asi, se mantiene el
punto operativo cuando el punto de consigna pasa a local.

Calculado de nuevo SP y PV

Las versiones calculadas de nuevo de WSP y PV se proporcionan como salidas. Son
WSP/PV menos el valor de compensacion activo. Se proporcionan estas salidas de
forma que una fuente de puntos de consigna externo (como un programador de
puntos de consigna o un lazo primario en cascada) pueda hacer un seguimiento de
sus salidas cuando sea necesario, de forma que evita golpes en los cambios de
modo y las conmutaciones.

Balance integral del punto de consigna

Cuando se habilita el parametro SPIntBal , el subsistema de punto de consigna
emitira una solicitud de balance integral a los algoritmos PID cuando haya un cambio
en escalon en SP1 o SP2. Esto provoca que se elimine un golpe proporcional o
derivativo y que PV se desplace sin problemas al nuevo punto de consigna con la
parte integral como fuerza motora y el minimo sobreimpulso. El efecto es el mismo
que el llamado «proporcional y derivativo en PV» en lugar de desviacion, pero
solamente se aplica a los cambios en escalén en SP1 0 SP2 y en la transicién de
punto de consigna local a remoto.
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Subsistema de salida

El diagrama muestra el diagrama de bloque del subsistema de salida.
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Figura 110 Subsistema de salida

Seleccién de salida (incluida la estacién manual)

La fuente de la demanda de salida se resuelve dependiendo de qué modo de
controlador esté activo. En el modo Inhibit, la demanda de salida se toma de
InhibitOP. En el modo Hold, se conserva la salida operativa anterior. En el modo
Track, la demanda de salida se toma de TrackOP. En los modos Manual y
ForcedManual, la salida se toma de ManualOP. En otros modos, la salida se toma
de la salida PID secundaria.

Limites de salida

La demanda resuelta esta sujeta a la limitacion de posiciéon. Hay varias fuentes
diferentes de limites de posicion:

* Los limites principales, OutputHighLimit y OutputLowLimit.
* Los limites de planificacion de ganancia activa: OutputHigh(n) y OutputLow(n).
® Los limites remotos, RemoteOPHigh y RemoteOPLow.

* Los limites de ajuste (solamente durante el autoajuste), TuneOutputHigh y
TuneOutputLow.

Los limites mas restrictivos siempre tienen prioridad. Dicho esto, se utiliza el minimo
de los limites superiores y el maximo de los limites inferiores. Estos pasan a ser los
limites de salida de funcionamiento, WrkOPHigh y WrkOPLow.

Los limites de salida siempre se aplican en los modos automaticos. En modos no
automaticos, como el modo manual, el FallbackValue puede superar el limite si
dicho limite ayuda a evitar que se alcance el FallbackValue. Por ejemplo: si el
OutputLowLimit es del 20 % y el FallbackValue es 0 %, en el modo automatico el
limite de funcionamiento bajo sera del 20 %, mientras que en manual sera 0 %.

Los limites de salida remotos solamente se aplican en modo automatico.
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Limitacion del ratio

Autoajuste

La salida operativa se puede limitar estableciendo los dos parametros, OPRateUp y
OPRateDown. Siempre se especifican en % por segundo. La limitacion de ratio de
salida solamente esta disponible para canales de control PID y se debe utilizar
Unicamente cuando sea necesario, ya que puede reducir considerablemente el
rendimiento de proceso. Como limitacién de velocidad, cuando esta configurada, se
aplica también en modos como Inhibit, Track, Forced Manual, la entrada OP Rate
Deactivate se puede utilizar para desactivarla bajo demanda.

El bloque de funcién contiene algoritmos de autoajuste sofisticados que pueden
ajustar el controlador al proceso. Funcionan realizando experimentos en la planta,
induciendo las perturbaciones y detectando y analizando la respuesta. La secuencia
de autoajuste se describe en detalle a continuacion.

En la puesta en marcha de un lazo en cascada:

* Autoajuste el PID secundario primero seleccionando secundario como tipo de
ajuste.

* Una vez que el autoajuste del secundario haya finalizado con éxito, entonces
autoajuste el PID primario

La secuencia anterior debe respetarse porque el lazo secundario forma parte del
proceso controlado por el PID primario y, por tanto, debe establecerse primero su
ajuste.

Los diagramas siguientes muestran una estructura simplificada del Eurotherm
autoajuste para el PID secundario y el primario.
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Figura 111 Algoritmo de autoajuste (LoopType = Single o
LoopType = Cascade y TuneType = Secondary)
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Figura 112 Algoritmo de autoajuste (TuneType = Primary y LoopType = Cascade)

El diagrama muestra un ejemplo de autoajuste de calentamiento/enfriamiento con un
tipo de ajuste de canal 2 «alternativo».
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A continuacion se describen los pasos que ejecuta automaticamente el algoritmo de
autoajuste.
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* Tiempo A - Comienza el Autoajuste

Establecer el parametro AutotuneActivate como activado y el modo de
controlador en automatico provocara que comience el autoajuste.

Antes de iniciar el autoajuste, debe pone en off los términos PID que no desee
utilizar. Por ejemplo, ajustar el TD a Off (apagado) desactivara la accion
derivada y el autoajuste se ajustara para un controlador Pl. Si no desea uno
integral, establezca Tl como apagado y el autoajuste se ajustara para un
controlador PD.

Si los umbrales de corte, CBH y CBL, se establecen en automatico y el
autoajuste no intentara ajustarlos.

Un autoajuste puede activarse en cualquier momento, pero no comenzara
mientras los siguientes modos de mayor prioridad estén activos: Hold, Track,
Forced Manual, Manual mas Forced Auto en caso de ajuste primario. Del
mismo modo, la sintonizacién se abortara si se solicita uno de los modos de
mayor prioridad anteriores en cualquier momento del ajuste, incluso por
razones como un fallo de PV.

Nota: Recuerde que las constantes de ajuste PID se escribiran sobre el valor de
ganancia que esté activo cuando se complete el ajuste.

* Tiempo de Aa B - Retraso inicial
Este periodo siempre dura un minuto exacto.

Si el PV ya esta en WSP, se congelara la salida operativa. De lo contrario, la
salida se establece a 0 y el proceso puede derivar mientras se realizan
algunas medidas iniciales. El punto de consigna objetivo se puede cambiar
durante este retardo inicial, pero no después. Debe establecer el punto de
consigna objetivo en el punto operativo en el que le gustaria ajustar. Se debe
tener cuidado al establecer el punto de consigna para ayudar a garantizar que
las oscilaciones del proceso no dafien el proceso ni la carga. Dado que el
experimento de autoajuste aplica una demanda de potencia igual a los limites
de Tune OP e induce oscilaciones de PV, éstas pueden causar un
sobreintervalo PV para procesos especificos (por ejemplo, procesos térmicos
con alta capacidad de calor y/o bajas pérdidas de calor): para evitarlo, puede
ser necesario utilizar un punto de consigna para fines de ajuste que esté por
debajo del punto de funcionamiento normal.

* Tiempo B - Calcular el punto de consigna de ajuste

Cuando haya transcurrido el retardo inicial, se determinada el punto de
consigna de ajuste. Se calcula mediante:

Si PV = SP objetivo: Tune PV = SP objetivo
Si PV < SP objetivo: Tune SP = PV + 0,75 (SP- PV objetivo)
Si PV > SP objetivo: Tune SP = PV- 0,75 (SP objetivo - PV)

Cuando se haya determinado, este punto de consigna de ajuste se utilizara
durante el autoajuste y todos los cambios en el punto de consigna objetivo se
ignoraran hasta que se haya completado el autoajuste. Si desea cambiar el
punto de consigna de ajuste, debe abortar y volver a iniciar el autoajuste.
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Tiempo B a C - Experimento de Oscilacion PV El autoajuste (autoajuste) dirigira
ahora la salida entre el TuneOutputHigh y el TuneOutputLow generando
oscilaciones PV para establecer las constantes de tiempo del proceso.

Si PV > SP: OP = TuneOutputLow
Si PV < SP: OP = TuneOutputHigh

También hay una cantidad pequena de histéresis, aplicada automaticamente,
alrededor del punto de conmutacion - Tune SP - para evitar que el ruido cause
conmutaciones molestas.

El numero de oscilaciones necesarias antes de pasar a la siguiente etapa
depende de la configuracion del controlador:

— Si se configura cualquier canal para VPU, VPB o control On/Off, o si el
limite de ratio de salida esta activado, el algoritmo de autoajuste
«Fourier» se ejecutara. Se necesitan tres ciclos de oscilacion.

— Sisolamente se configura PID y no hay limitacién de ratio de salida, el
algoritmo de autoajuste «PID» se ejecutara. Solamente se necesitan dos
ciclos de oscilacion.

— Hay ciertas circunstancias, por ejemplo si la amplitud de la oscilacion es
muy pequefa, en las que el controlador decidira automaticamente
utilizar el algoritmo de Fourier.

— Se ejecutara la mitad de un ciclo de oscilacion adicional al inicio de esta
etapa si el PV inicial es superior a SP.

Tiempo C a D - Experimento de ajuste de canal 2 relativo

Esta etapa solamente se utiliza en configuraciones de
calentamiento/enfriamiento de canal doble. Para configuraciones solo de
calentamiento o solo de enfriamiento, se salta.

El objetivo de esta etapa es determinar la ganancia relativa entre el canal 1y
el canal 2. Se utiliza para establecer las bandas proporcionales correctas. Por
ejemplo, en un proceso de calentamiento/enfriamiento, el calentador y el
enfriador no se valoran de igual forma, p. ej.: el calentador puede poner méas
energia en el proceso en un periodo de tiempo determinado que la que el
enfriador es capaz de eliminar.

El tipo de experimento que se utiliza se puede seleccionar con el parametro
Ch2TuneType :

— El experimento Estandar es el predeterminado y ofrece buenos
resultados en la mayoria de los procesos. Pone el proceso en un ciclo
de oscilacion adicional pero, en lugar de aplicar la salida minima, aplica
la salida 0 y deja que PV derive. Esta opcion no esta disponible si el
TuneAlgo es Fourier.

— El experimento Alternativo se recomienda para los procesos que no
muestran pérdidas importantes, por ejemplo: un tanque u horno con
mucho retardo. Intenta controlar el PV desde SP y recopila datos sobre
la entrada de proceso necesaria para ello. La longitud de esta etapa
equivale a 1,5 o 2 ciclos de oscilacion.
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— Laopcion KeepRatio solamente debe seleccionarse cuando se conozca
la ganancia relativa de los dos canales. Provoca que la etapa se salte y
que se mantenga el ratio de banda proporcional. Por ejemplo, si sabe
que el canal de calentamiento proporcionara un maximo de 20 kW y el
canal de enfriamiento proporcionara un maximo de -10 kW, el ajuste de
las bandas proporcionales como el ratio Ch2PB/Ch1PB = 2 antes del
autoajuste permitird que se mantenga el ratio correcto.

Tiempo D - Analisis y finalizacién

Los experimentos de autoajuste estdn completos. Por ultimo, se realizara un
analisis en los datos recopilados y se seleccionaran y escribiran las
constantes de ajuste del controlador a la ganancia que esté activa. Este
analisis puede tardar varios segundos, por lo general menos de 15, en los que
la salida se congelara. Cuando se ha completado el ajuste, el punto de
consigna operativo se libera y se puede modificar de forma habitual. La
autoridad sobre la salida vuelve sin impactos a los algoritmos de control.

Notas:

1.

Si cualquier estado de la secuencia de autoajuste excede las dos horas de
duracion, la secuencia vencera y se cancelara. El parametro StageTime cuenta
el tiempo de cada fase.

Los canales configurados para el control On/Off no se pueden autoajustar pero
se ejercitaran durante los experimentos si el canal contrario no es On/Off.

Los lazos de potencial de carbono, con un punto de consigna en el rango 0-2,0
% (y otros lazos con pequefios rangos de punto de consigna), no se pueden
autoajustar si el tipo de banda proporcional esta establecido en «Unidades de
ingenieria». Para dichos lazos, el tipo de banda proporcional debe establecerse
en «Porcentaje» y establecerse correctamente el RangeHigh y RangeLow .
Esto permite que funcione el autoajuste.

A continuacién se muestran varios ejemplos en diferentes condiciones.

El primero muestra un ejemplo del autoajuste solamente de calentamiento.
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El segundo ejemplo muestra un autoajuste de calentamiento/enfriamiento con tipo
de ajuste «estandar» de canal 2.

500
400 | )
© /_I\/
2 : = | ]
o \_/ —_—FV
8_ I sP
g -
—
1 |
C D
I
Warking Output (%)
R
(@]
C
]
-
@]
o
50 | | | -
100 - | | | -
-150 | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300
A B C D

El tercero muestra un ejemplo de autoajuste de calentamiento/enfriamiento anterior
con el limite de ratio de salida.
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Autoajustar multiples zonas

El autoajuste depende por completo del principio de causa y efecto. Perturba el
proceso y detecta el efecto. Por lo tanto, es esencial que todas las influencias y
perturbaciones externas se minimicen lo maximo posible durante un autoajuste.

Cuando se autoajuste un proceso con multiples lazos interactivos, como un horno
con multiples zonas de temperatura, cada lazo se debe autoajustar de forma
independiente. No deben , bajo ninguna circunstancia, autoajustarse a la vez, ya que
los algoritmos no podran determinar qué causa produjo el efecto. Se debe seguir el
siguiente procedimiento:

1. Coloque todos los lazos en modo manual y establezca las salidas al valor de
estado estacionario aproximado para el punto operativo deseado. Deje que se
estabilice el proceso.

2. Active el autoajuste en una zona tnica. Deje que se complete el ajuste.

3. Cuando la zona haya finalizado el autoajuste, deje que se establezca en
automatico y posteriormente vuelva al modo manual.

4. Repita los pasos 2 y 3 para cada zona.
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Parametros

Parametros principales

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Principal

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
CascadeMode Selecciona entre los modos automaticos 0 Modo de control en cascada Oper

Cascada y Secundario, para el tipo de lazo

Cascada.

seleccionado

Este es el modo en el que tanto
los controladores primarios
como los secundarios estan
operando y se supervisan tanto
la PV primaria como la PV
(secundario).

El PID primario minimiza la
diferencia entre la PV primaria y
su punto de consigna
conduciendo la consigna de
trabajo (secundaria).

Modo de control secundario
seleccionado

En este modo, sélo el
controlador secundario esta en
control automatico y, por lo
tanto, la PV primaria no se
controlara a su punto de
consigna, sino que estara
determinado por el proceso. El
operador puede ajustar
directamente la consigna
secundaria a través del
parametro SecondaryLocalSP.

El controlador primario sigue
supervisando el lazo
secundario, de modo que
cuando el instrumento vuelve al
modo cascada puede reanudar
el control de la forma mas suave
posible. En el modo secundario,
los limites y rangos del punto de
consigna secundario ya no se
aplican y la variable del proceso
primario puede ser conducida
por encima o por debajo del
rango, ya que el controlador
primario opera en lazo abierto.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Principal

Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

AutoManual

Selecciona entre los modos de
funcionamiento Auto y Manual

Esta seleccionado el modo
automatico

En el control automatico, el
instrumento supervisa
continuamente la variable del
proceso y la compara con el
punto de consigna. Calcula una
salida que intentara minimizar
cualquier diferencia.

El punto de consigna puede
proceder de una fuente local o
remota.

La seleccion automatica activa
el funcionamiento en lazo
cerrado en el que el SuperLoop
ajusta automaticamente la
salida de trabajo y las salidas de
los canales para minimizar la
desviacioén entre ellas:

PV y WorkingSP (tipo de lazo
simple o tipo de lazo en
cascada con "Secondary"
seleccionado como modo de
cascada)

PrimaryPV 'y PrimaryWorkingSP
(Tipo de lazo en cascada con
"Cascade" seleccionado como
modo de cascada)

Modo manual seleccionado

En modo manual, el controlador
pasa el control de la potencia de
salida al operario. En el modo
manual, el usuario ajusta la
salida SuperLoop utilizando el
parametro ManualOP.

El controlador sigue
supervisando el lazo, de modo
que cuando el instrumento
vuelve al modo automatico
puede reanudar el control de la
forma mas suave posible.

En el modo manual, los limites y
rangos de consigna ya no se
aplican y el proceso puede ser
conducido por encima o por
debajo del rango, ya que el
controlador opera en modo de
lazo abierto.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Principal

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

RemoteLocal Seleccione la fuente del punto de consigna |0 Punto de consigna remoto

local o remoto Selecciona la fuente del punto

de consigna remoto.

Por ejemplo, este modo se
utiliza habitualmente para
implementar una topologia en
cascada con lazos PID
individuales separados o un
horno multizona con multiples
lazos controlados por la misma
fuente de consigna.

Aunque este parametro se
utilice para seleccionar el punto
de consigna remoto, no es
necesario que esté activo. La
entrada RSPActivate debe ser
correcta y el RSP debe tener el
estado adecuado antes de estar
activo. Si no se cumple alguna
de estas condiciones, el lazo se
omitira al utiliza el punto de
consigna local.

1 Punto de consigna local

Seleccione la fuente del punto
de consigna local.

En este caso, el lazo utiliza uno
de sus puntos de consigna
locales (SP1/SP2), que se
puede alterar mediante el panel
delantero o con las
comunicaciones.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Principal

Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

Modo

Esto Informa del modo de funcionamiento
actualmente activo.

Si se seleccionan varios modos al mismo
tiempo, se activara el modo con maxima
prioridad.

Modo de retencién (Hold)

Prioridad 1: La salida del
controlador se mantendra en su
valor actual.

En el modo Hold (de retencién),
los limites y rangos de consigna
ya no se aplican y el proceso
puede ser conducido por
encima o por debajo del rango,
ya que el controlador opera en
modo de lazo abierto.

Modo Track

Prioridad 2: La salida del
controlador seguira el
parametro de salida track. La
salida de track puede ser un
valor constante o derivarse de
una fuente externa (p. ej.:
entrada analdgica).

En el modo Track, los limites y
rangos de consigna ya no se
aplican y el proceso puede ser
conducido por encima o por
debajo del rango, ya que el
controlador opera en lazo
abierto.

Modo Forced Manual

Prioridad 3: Este modo se
comporta de la misma forma
que el manual, pero indica que
no se pueden seleccionar
actualmente los modos Auto y
Remote.

Este modo se selecciona si la
alarma LoopBad esta activa
(por ejemplo, el estado PV no
es bueno debido a la rotura de
sensor) y, opcionalmente a
través del indicador de entrada
ForcedManual, si se ha
desencadenado una alarma de
proceso.

Cuando se transfiere a Forced
Manual desde los modos Auto,
Forced Auto o Cascade, la
salida pasara al valor de
retroceso (Fallback Value) (a
menos que se haya
seleccionado la accion de
retencion (Hold) cuando el
estado de PV no es bueno, en
cuyo caso mantendra el ultimo
valor bueno). Pasar al modo
forzado desde cualquier otro
modo se realizara sin
problemas.

En el modo Forced Manual, los
limites y rangos de consigna ya
no se aplican y el proceso
puede ser conducido por
encima o por debajo del rango,
ya que el controlador opera en
lazo abierto.

Modo manual

Prioridad 4: En el modo manual,
el controlador pasa la autoridad
sobre la salida al operador
haciendo que la salida sea
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Principal
Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

Modo (Cont.) Esto Informa del modo de funcionamiento 4 Modo de sintonizacién

actualmente activo. Prioridad 5: Este modo indica

Si se seleccionan varios modos al mismo que el autoajuste esta

tiempo, se activara el modo con maxima funcionando y tiene autoridad

prioridad. sobre la salida. En el tipo de

lazo en cascada, se relaciona
con el autoajuste del PID
secundario.

5 Modo automatico

Prioridad 6 (la mas baja en el
tipo de lazo Unico): En el modo
automatico, el algoritmo de
control automatico tiene
autoridad sobre la salida.

En el control automatico, el
instrumento supervisa
continuamente la variable del
proceso y la compara con el
punto de consigna. Calcula una
salida que intentara minimizar
cualquier diferencia.

El punto de consigna puede
proceder de una fuente local o
remota.

En el caso del tipo de lazo en
cascada, solo el PID secundario
esta en control y por lo tanto la
PV primaria no sera controlado
a su punto de consigna sino
determinado por el proceso.

6 Modo de inhibicion

Prioridad O (maxima): La salida
del controlador pasara a Inhibir
OP.

En el modo Inhibit (de
inhibicién), los limites y rangos
de consigna ya no se aplican y
el proceso puede ser conducido
por encima o por debajo del
rango, ya que el controlador
opera en modo de lazo abierto.

7 Modo automatico forzado

Prioridad 7: Este modo,
disponible sélo para el tipo de
lazo en cascada, se comporta
de forma similar a Auto, ya que
el PID secundario tiene
autoridad sobre la salida, pero
indica que no se puede
seleccionar actualmente el
autoajuste de cascada o
primario.

Este modo se selecciona si la
alarma PrimaryBad esta activa
(por ejemplo, el estado PV no
es bueno debido a la rotura de
sensor) y, opcionalmente a
través del indicador de entrada
ForcedAuto, si se ha
desencadenado una alarma de
proceso.

La fuente SP para el PID
secundario esta definida por el
parametro ForcedAutoTransfer
y por defecto es el Fallback
Secondary SP.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Principal

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de

minada |acceso

Modo (Cont.) Esto Informa del modo de funcionamiento 9 Modo automatico en cascada

actualmente activo. Prioridad 9 (menor): En el modo

Si se seleccionan varios modos al mismo Cascade (en cascada),

tiempo, se activara el modo con maxima disponible solo para el tipo de

prioridad. lazo en cascada, el algoritmo de
lazo en cascada automatico
tiene autoridad sobre la salida
de trabajo.
Este es el modo en el que tanto
los PID primarios como
secundarios estan operando y
se supervisan tanto la PV
primaria como la PV
(secundario).
EI PID primario minimiza la
diferencia entre la PV primaria y
su punto de consigna
conduciendo el punto de
consigna objetivo del PID
secundario.
El punto de consigna primario
puede proceder de una fuente
local o remota.

SPSource Indica la fuente del punto de consigna activo |0 Punto de consigna local forzado

actualmente Se ha seleccionado la consigna

remota pero algo impide que se
active.
El lazo ha vuelto a utilizar la
consigna local.

1 Punto de consigna remoto
La consigna remota ha sido
seleccionada y esta activa.

2 Punto de consigna local
El punto de consigna local ha
sido seleccionado y estéa activo.

PrimaryPV Variable de proceso de lazo primario Es la variable del proceso para el lazo
primario exterior del control en cascada. Se
suele conectar desde una entrada
analdgica.

La variable principal del proceso suele
caracterizarse por la dinamica mas lenta,
como la temperatura de un horno o la
temperatura de una carga de trabajo en el
horno.

PrimaryWorkingSP | Consigna de trabajo de lazo primario Este es el punto de consigna de trabajo para
el lazo primario exterior. Puede provenir de
diferentes fuentes, como el SP interno o el
SP remoto. La consigna de trabajo es de
solo lectura, ya que es generada por el
subsistema generador de consignas.

PrimaryTargetSP Consigna objetivo de lazo primario El punto de consigna objetivo es el punto de

consigna del lazo primario para PrimaryPV
antes de la limitacién de la velocidad.

La escritura de este parametro es posible
cuando se utiliza SP1 o SP2. En ultima
instancia, la escritura en el PrimaryTargetSP
hara que se calcule un nuevo valor de SP1
0 SP2, teniendo en cuenta cualquier
compensacion del punto de consigna.

296

HA033635 Edicion 4




Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+ Configuracion del lazo de control

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Principal

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

PV Variable de proceso del lazo Este es el valor del proceso (PV) para el

lazo de control. Se suele conectar desde
una entrada analdgica.

En el caso del tipo de lazo en cascada, se
trata de la variable de proceso del lazo
secundario, tipicamente asociada a un
actuador como un elemento de
calentamiento.

TargetSP Consigna objetivo de lazo El punto de consigna objetivo es el punto de
consigna del lazo para PV antes de la
limitacion de la velocidad.

La escritura de este parametro es posible
cuando se utiliza SP1 o SP2. En ultima
instancia, la escritura en el TargetSP hara
que se calcule un nuevo valor de SP1 o
SP2, teniendo en cuenta cualquier
compensacion de consigna.

WorkingSP Consigna de trabajo del lazo La consigna de trabajo es el valor actual de
la consigna que esta utilizando el lazo de
control (después de la limitacién de la
velocidad). La consigna de trabajo es de
solo lectura, ya que es generada por el
subsistema generador de consignas.

Para el tipo de lazo en cascada, se refiere al
controlador PID secundario.

WorkingOutput Salida operativa (%) Esta es la salida real (%) del controlador
antes de que se divida en las salidas
separadas del canal 1y del canal 2.

Los valores positivos indican que el canal 1
esta activo, mientras que los valores
negativos indican que el canal 2 esta activo.

Inhibir Se utiliza para seleccionar el modo Inhibit 0 Apagado
(modo de inhibicién). En este modo, la 1
salida del controlador pasara a Inhibir OP.

Encendido

En el modo de inhibicién, los limites y
rangos de consigna ya no se aplican y el
proceso puede ser conducido por encima o
por debajo del rango, ya que el controlador
opera en lazo abierto.

La inhibicion tiene prioridad 0, la mas alta, y
anulara cualquier otro modo seleccionado.

Hold Se utiliza para seleccionar el modo Hold. De |0 Apagado
este modo, la salida del controlador
mantendra su valor actual.

Encendido

En el modo Hold (de retencion), los limites y
rangos de consigna ya no se aplican y el
proceso puede ser conducido por encima o
por debajo del rango, ya que el controlador
opera en modo de lazo abierto.

Hold tiene prioridad 1, por lo que sélo es
anulado por Inhibit.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Principal
Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
Track Se utiliza para seleccionar el modo 0 Apagado
Seguimiento. En este modo, la salida del 1 Encendido

controlador sigue el valor de salida Track
(seguimiento). La salida de seguimiento
puede ser un valor constante o provenir de
una fuente externa (p. ej.: entrada
analdgica).

En el modo Track, los limites y rangos de
consigna ya no se aplican y el proceso
puede ser conducido por encima o por
debajo del rango, ya que el controlador
opera en lazo abierto.

Track tiene prioridad 2, por lo que sélo es
anulado por Inhibit y Hold.

ForcedManual Utilizado para seleccionar el modo Forced |0 Apagado
Manual. Este modo se comporta de la 1
misma forma que el manual, pero mientras
esté activo indica que el modo automatico
no se puede seleccionar actualmente.

Encendido

Al transferir a este modo desde automatico,
y confirmar esta entrada, la salida saltara a
valor de retroceso (Falback Value).

Esta entrada se puede conectar a alarmas o
entradas digitales y utilizar durante las
anomalias de procesos detectadas.

En el modo Forced Manual, los limites y
rangos de consigna ya no se aplican y el
proceso puede ser conducido por encima o
por debajo del rango, ya que el controlador
opera en lazo abierto.

Forced Manual tiene prioridad 3y, por lo
tanto, solo se puede ser anulado por Inhibit,
Hold y Track.

ForcedAuto Se utiliza para seleccionar el modo Forced |0 Apagado
Auto. Este se comporta de forma similar a 1
Auto, ya que el PID secundario tiene
autoridad sobre la salida, pero indica que no
se puede seleccionar en estos momentos el
autoajuste de cascada o primario.

Encendido

Al pasar a este modo desde el modo de
cascada, y de imponer la entrada, al punto
de consigna local secundario saltara a SP
secundario de retroceso.

Esta entrada se puede conectar a alarmas o
entradas digitales y utilizar durante las
anomalias de procesos detectadas.

Este modo tiene prioridad 7 y, por tanto,
queda anulado por la seleccion del usuario
de Auto a través del modo de cascada
secundario y cualquier otro modo de mayor
prioridad.

PrimarylntegralHold | Si se confirma, el componente integral del |0 No
célculo del PID quedara congelado (sin 1 Si
cambios) para el controlador PID primario.

IntegralHold Si se confirma, el componente integral del |0 No
célculo del PID quedara congelado (sin 1 Si
cambios). En el tipo de lazo en cascada,
actla solo sobre el PID secundario.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Principal
Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
PrimarylntBal En un cambio ascendente, el algoritmo PID |0 No
primario equilibrara la integral de tal manera 1 Si

que |=0OP-P-D se pueda utilizar para
minimizar los cambios en el punto de
consigna

secundario cuando se sepa que, por
ejemplo, se producira un cambio en la PV

primaria.
IntBal En un cambio ascendente, el algoritmo PID |0 No
equilibrara la integral de tal manera que 1 Si

I=OP-P-D se pueda utilizar para minimizar
los golpes en la salida cuando se sabe que,
por ejemplo, habra un cambio en un paso
artificial en PV.

En el tipo de lazo en cascada, actua solo
sobre el PID secundario.
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Parametros de configuracion

Esta lista de parametros se utiliza para configurar el comportamiento del SuperLoop
y para activar sus principales caracteristicas. La configuracion como lazo simple o
lazo en cascada se realiza a través del Tipo de lazo de esta lista.

300 HA033635 Edicion 4



Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+ Configuracion del lazo de control

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Configuracion
Nombre Descripcioén del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
LoopType El Eurotherm SuperLoop puede 0 Tipo de lazo Unico:
configurarse para funcionar en modo de + Se dispone de un Unico lazo de
lazo simple o de lazo en cascada a control para generar la salida de

trabajo del controlador que
minimiza la diferencia entre la
variable de proceso PV y la
consigna de trabajo.

Los modos disponibles son, de
menor a mayor prioridad: Auto,
Tune, Manual, Forced Manual,
Track, Hold e Inhibit.

El generador de puntos de
consigna produce el punto de
consigna de trabajo para la PV a
partir de un conjunto de fuentes
de puntos de consigna, por
ejemplo, punto de consigna local,
remoto o del programador.

Para el ajuste fino automatico de
los términos PID, se puede utilizar
el algoritmo de ajuste automatico
de Eurotherm.

El bloque de acondicionamiento de
la salida procesa la salida del
controlador objetivo aplicando
varios algoritmos y criterios y la
divide en dos canales -
tipicamente en aplicaciones de
control de temperatura los
canales de calor y frio. También
gestiona los modos de salida
manual, de track y de retencion.

« A través del generador de

feedforward se puede afiadir un
componente adicional de lazo
abierto a la salida objetivo, que
depende de una variable
perturbadora seleccionable.

través del parametro LoopType.

1 Tipo de lazo en cascada:

* Dos lazos de control empaqueta-
dos y precableados en configura-
cion de cascada controlan
automaticamente dos variables de
proceso funcional y dinamica-
mente interdependientes a través
de una demanda de salida.

« La variable primaria del proceso
(PrimaryPV) se caracteriza nor-
malmente por la dindmica mas
lenta, como la temperatura de un
horno o la temperatura de una
carga de trabajo en el horno.

« La variable secundaria del proceso
(PV) suele estar asociada a un
actuador, como un elemento de
calentamiento.

« El lazo PID primario controla la PV
primaria hasta el punto de con-
signa conduciendo el lazo
secundario.

« El lazo secundario controla la PV
secundaria a la consigna en cas-
cada desde el PID primario gener-
ando la salida de trabajo del
controlador.

« Con respecto al tipo de lazo Unico,
se afiaden los siguientes modos,
de menor a mayor prioridad:
Forced Auto, Primary Tune y Cas-
cade.

 El generador de puntos de con-
signa produce el punto de con-
signa para la PV primaria.

« Tanto los términos PID primarios
como los secundarios pueden
ajustarse automaticamente medi-
ante el algoritmo de autoajuste de
Eurotherm.

* Los bloques de feedforward,
autoajuste y acondicionamiento
de salida funcionan como en el
tipo de lazo simple.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Configuracion
Nombre Descripcién del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
CascadeType El Eurotherm SuperLoop, cuando esta 0 Tipo de cascada de escala
en el tipo de lazo en cascada, puede completa

configurarse para funcionar como tipo de
cascada de escala completa o de
compensacion.

En el tipo de cascada FullScale,
la salida primaria calculada se
escala para convertirse en el
componente principal de la
consigna de trabajo secundaria.

Si las unidades de ingenieria
utilizadas en los lazos primario y
secundario no son las mismas,
se suele adoptar el modo de
escala completa. Es sencillo de
configurar, porque el rango de
consigna secundario ya esta
definido por los limites de rango
secundario, RangeHighLimit y
RangelLowLimit.

Sin embargo, para las
aplicaciones en las que los dos
PV tienen las mismas unidades
pero una fuente externa hace
que la desviacion en estado
estacionario entre la PV
secundaria y la PV primaria no
sea facilmente predecible,
podria ser un reto establecer la
cantidad de compensacion de
PV que debe afiadirse al
componente principal del SP
secundario para alcanzar el
punto de funcionamiento del SP
primario. En estas situaciones
especificas, por ejemplo, en el
caso de los hornos interactivos
multizona, se puede seleccionar
el tipo de cascada a escala
completa para que el lazo
primario accione el secundario
SP en todo el rango del
secundario.

1 Tipo de cascada de
compensacion

En el tipo de cascada de
compensacion, la salida
primaria se escala y luego se
afiade al punto de consigna
primario, al PV primaria o a un
SP secundario remoto para
generar el punto de consigna de
trabajo para el controlador
secundario.

Si las unidades de ingenieria
utilizadas en los lazos primario y
secundario son las mismas, por
ejemplo en aplicaciones de
calentamiento, se suele adoptar
el modo de escala de
compensacion.
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Nombre

Descripcioén del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

Ch1ControlType

Selecciona el algoritmo de control del
canal 1. El canal 1y el canal 2 funcionan
en direcciones opuestas. Cuando ambos
canales estan configurados, el canal 1 es
de accion inversa y el canal 2 es de
accion directa. Por ejemplo, en una
aplicacion de control de temperatura,
Ch1 es el canal de calentamiento y Ch2
es el canal de refrigeracion.

0 El canal no se utiliza.

1 Algoritmo de control mediante
histéresis On/Off (de encendido
y apagado)

El algoritmo de control de
encendido/apagado por
histéresis funciona como un
simple termostato, conmutando
cuando esta por encima o por
debajo de un umbral. Se incluye
la histéresis para reducir la
conmutacion excesiva.

2 Algoritmo de control de PID

El algoritmo PID de Eurotherm
se basa en un algoritmo
absoluto (posicional) en la
forma ISA.

3 Algoritmo de control PID de
posicionamiento de valvulas sin
limites

El VP sin limites se utiliza para
controlar un proceso en el que
el elemento de control final es
una vélvula motorizada. Por
ejemplo, un horno con
quemador de gas. Este tipo de
control utiliza una forma
especial de modo de velocidad

del algoritmo PID de Eurotherm.

Ch2ControlType

Selecciona el algoritmo de control del
canal 2. El canal 1y el canal 2 funcionan
en direcciones opuestas. Cuando ambos
canales estan configurados, el canal 1 es
de accion inversa y el canal 2 es de
accion directa. Por ejemplo, en una
aplicacion de control de temperatura,
Ch1 es el canal de calentamiento y Ch2
es el canal de refrigeracion.

0 El canal no se utiliza.

1 Algoritmo de control mediante
histéresis On/Off (de encendido
y apagado)

El algoritmo de control de
encendido/apagado por
histéresis funciona como un
simple termostato, conmutando
cuando esta por encima o por
debajo de un umbral. Se incluye
la histéresis para reducir la
conmutacion excesiva.

2 Algoritmo de control de PID

El algoritmo PID de Eurotherm
se basa en un algoritmo
absoluto (posicional) en la
forma ISA.

3 Algoritmo de control PID de
posicionamiento de valvulas sin
limites

El VP sin limites se utiliza para
controlar un proceso en el que
el elemento de control final es
una valvula motorizada. Por
ejemplo, un horno con
quemador de gas. Este tipo de
control utiliza una forma
especial de modo de velocidad

del algoritmo PID de Eurotherm.
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Nombre Descripcién del parametro Value Predeter | Nivel de

minada |acceso

PrimaryControlAction | Selecciona la direccion del control 0 Accién inversa
primario, es decir, accién inversa o Utilicelo para los sistemas en
directa. los que un aumento de PV

(secundaria) provocara un
aumento correspondiente de PV
primaria.

1 Accionamiento directo
Utilicelo para los sistemas en
los que un aumento de PV
(secundaria) provocara una
reduccion correspondiente de la
PV primaria.

PrimaryDerivativeType | Este parametro configura si el término 0 Accion derivada en PV
derivado del Fle primariq responde al . El término de la derivada
ratio de cambio de PV primaria o al ratio responde solo al ratio de cambio
de gamblo della deswacpn .p’rlmarla (es de la variable del proceso.
decir, la velocidad de variacion de la — . —
diferencia entre la PV y el punto de 1 Accion derivada en desviacion
consigna). El término derivativo responde
La derivada sobre PV se recomienda por al ratio de cambio de a
defecto, sin embargo, la derivada sobre diferencia entre PV'y el punto
la desviacion puede ser til a veces, por de consigna.
ejemplo para reducir el exceso de
velocidad al final de una rampa de
consigna. Es necesario tener cuidado en
los procesos sensibles, ya que también
causara "patadas" derivadas (cambios
bruscos en la salida) cuando el punto de
consigna cambia.

PrimaryPropBandUnits | Este parametro configura las unidades |0 Unidades de ingenieria
utlllzadgs para especmcar. las pandas Las bandas proporcionales se
proporcionales del PID Primario. configuran en unidades de

ingenieria (PV). Por ejemplo,
grados C.

1 Porcentaje
Las bandas proporcionales se
establecen en porcentaje de
intervalo de lazo
(RangeHighLimit menos
RangelLowLimit).

ControlAction Selecciona el sentido del control, es 0 Accion inversa
decir, accion inversa o directa. Utilicelo para los sistemas en
El parametro no esta disponible para los que un aumento de la
configuraciones de Canal dividido en las potencia de control provocara
que el canal 1 siempre se acciona de un aumento correspondiente de
forma inversa y el canal 2 siempre de la PV (por ejemplo, un proceso
forma directa. de calentamiento).

Para el tipo de lazo en cascada, se 1 Accionamiento directo

refiere al controlador PID secundario. Utilicelo para los sistemas en
los que un aumento de la
potencia de control provocara
una disminucion
correspondiente de la PV (por
ejemplo, un proceso de
refrigeracion).
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Nombre Descripcioén del parametro Value Predeter | Nivel de

minada |acceso

DerivativeType Este parametro configura si el término 0 Accion derivada en PV
denva}do del PID resppnde al ratl.o de El término de la derivada
cambio de PV o al ratio de cambio de la responde solo al ratio de cambio
desviacioén primaria (es decir, la de la variable del proceso.
velocidad de cambio de la diferencia — _ —
entre la PV y el punto de consigna). 1 Accién derivada en desviacion
La derivada sobre PV se recomienda por El término derivativo responde
defecto, sin embargo, la derivada sobre al ratio de cambio de la
la desviacion puede ser (til a veces, por diferencia entre PV'y el punto
ejemplo para reducir el exceso de de consigna.
velocidad al final de una rampa de
consigna. Es necesario tener cuidado en
los procesos sensibles, ya que también
causara "patadas” derivadas (cambios
bruscos en la salida) cuando el punto de
consigna cambia.

Para el tipo de lazo en cascada, esto se
relaciona con el PID secundario.

PropBandUnits Este parametro configura las unidades 0 Unidades de ingenieria
utiIizada}s para especificar las bandas Las bandas proporcionales se
proporcionales del PID. configuran en unidades de
Para el tipo de lazo en cascada, se ingenieria (PV). Por ejemplo,
refiere al controlador PID secundario. grados C.

1 Porcentaje
Las bandas proporcionales se
establecen en porcentaje de
intervalo de lazo
(RangeHighLimit menos
RangelLowLimit).
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Nombre Descripcién del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
StandbyModeRecovery | Este parametro configura el 0 Modo Hold en Config y Standby,
Mode comportamiento en las siguientes recuperacion del ultimo modo
circunstancias: Durante el modo de espera o de
Durante y al salir del modo de configuracion, el lazo asumira el
configuracién del dispositivo o del modo modo de retencién y la salida
de espera del dispositivo. del lazo mantendra el ultimo
Al arrancar el dispositivo después de un valor.
ciclo de energia o un evento de corte de Al recuperar el funcionamiento o
energia. al salir de los modos Instrument
Standby o Config (espera o
configuracion del instrumento),
el lazo asumird el ultimo modo
de funcionamiento e inicializara
la salida a su ultimo valor.
1 Modo de inhibicién en Config y
Standby, recuperacioén del
ultimo modo
Durante el modo Standby o
Config, el lazo asumira el modo
de inhibiciéon y la salida del lazo
pasara a Inhibit OP.
Al recuperar el funcionamiento o
al salir de los modos Instrument
Standby o Config, el lazo
asumira el ultimo modo de
funcionamiento e inicializara la
salida a Inhibit OP.
2 Modo Inhibit en Config y
Standby, recuperacion en
Manual
Durante el modo Standby o
Config, el lazo asumira el modo
de inhibicion y la salida del lazo
pasara a Inhibit OP.
Al recuperar el funcionamiento o
al salir de los modos Instrument
Standby o Config, el lazo
asumira el modo manual e
inicializara la salida a Inhibit OP.
PrimaryPVBadTransfer | El parametro configura el tipo de 0 SP secundario de retroceso
transferencia a en Auto Forzado si, por El punto de consigna
ejemplo, la PV primaria se estropea (por secundario se establecera en el
ejemplo, debido a la averia de un FallbackSecondarySP.
sensor).
. . . . 1 SP secundario de retencion
Esto s6lo se sigue si la transicién a . .
Forced Auto desde el modo Cascade o EI SP de trabajo secundario se
el modo PrimaryTune se debe a un mal congelara en el ltimo valor
estado de al menos uno entre bueno.
PrimaryPV, SecondaryRSP o 2 Transferencia manual forzada
SecondaryRSPTrim. La estrategia seguira la
La transicion de los modos Automatico o transferencia manual forzada.
de mayor prioridad sera suave para el
Punto de consigna local secundario.
La transicion debido a que la entrada
ForcedAuto se afirma en los modos con
menor prioridad que Forced Auto hara
que el punto de consigna local
secundario pase al punto de consigna
secundario de retroceso (Fallback).
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La salida manual permanecera
en ultimo valor utilizado.

Nombre Descripcioén del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
ForcedModesRecovery | Este parametro configura la estrategiade |0 Recuperacion del dltimo modo
recuperacion del lazo al salir del modo operativo
Forced Manual. Por ejemplo, cuando la Al salir de Forced Manual o
PV se recupera de un mal estado. Forced Auto, el lazo asumira el
En el tipo de lazo en cascada también se ultimo modo operativo.
configura la estrategia de recuperacion 1 Permanecer en Manual / Auto
a! salir del modo automatlpo fqrzado. Por después de forzar el Manual /
ejemplo, cuando la PV primaria se Auto
recupera de un mal estado.
Al salir de Manual Forzado, el
lazo pasara automaticamente al
modo Manual.
En el tipo de lazo en cascada, al
salir de Forced Auto, el lazo
pasara automaticamente al
modo Auto.
PVBadTransfer El parametro configura el tipo de 0 Valor de salida fallback
transferencia a en Manual Forzado si, (retroceso)
por ejemplo, la PV primaria se estropea El valor de misién (Fallback
(por ejemplo, debido a la averia de un Value) se aplicara a la salida.
sSensor).
) ) L, 1 Hold
Esto solo se sigue si la transicion a L
Manual Forzado desde el modo Auto o el Se aplicara la ultima buena
modo Tune (o los modos automaticos en salida. Sera un valor de salida
cascada para el tipo de lazo en cascada) de, aproximadamente, hace un
se debe a un mal estado de al menos segundo.
uno de los limites de salida de PV, DV o
remoto.
La transicion desde los modos Manual o
de mayor prioridad sera sin obstaculos.
La transicién debida a la confirmacion de
la entrada ForcedManual en los modos
con menor prioridad que Forced Manual,
pasara al valor de retroceso.
ManualTransfer Configura el tipo de transferencia a 0 Transferencia Track (sin
realizar cuando el operador cambia el perturbaciones)
modo a Manual. La salida manual hara un
Esto solo se aplica cuando se pasa de seguimiento de la salida
Cascade Auto o Secondary Auto. La operativa mientras el modo no
transferencia desde otros modos sera sea MANUAL. Asi se garantiza
suavemente. una transferencia sin
perturbaciones cuando el modo
pasa a MANUAL.
1 Transferencia por pasos
La salida manual se establecera
al valor de paso manual
(Manual Step Value) mientras el
modo no sea MANUAL.
2 Ultimo valor
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Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
SPUnits Unidades de los parametros de 0 No hay unidades configuradas
consigna de la lista de consignas. Temperatura absoluta
El parametro asociado a esta
definicién de unidades es una
temperatura absoluta y por tanto
adaptara las unidades de
temperatura global del
instrumento. Ademas, si se
cambian las unidades globales,
el parametro se convertira a las
nuevas unidades, por ejemplo,
de grados centigrados a grados
Fahrenheit.
2 Voltios
3 milivoltios
4 Amperios
5 miliamperios
6 pH
7 milimetros de mercurio
8 libras por pulgada al cuadrado
9 Bar
10 Milibares
11 Porcentaje de humedad relativa
12 Porcentaje
13 milimetros de calibre de agua
14 pulgadas de hidrémetro
15
16 Ohms
17
18 porcentaje de oxigeno
19 partes por millon
20 porcentaje de didxido de
carbono
21 porcentaje potencial de carbono
22 porcentaje por segundo
23
24 temperatura relativa
25 Vacio
26 Segundos
27 Minutos
28 Horas
29 Dias
30 Megabytes
31 Por Minuto
32 Milisegundos
SPResolution Resolucién de los parametros de 0 No hay posiciones decimales
consigna de la lista de consignas. 1 Un punto decimal
2 Dos puntos decimales
3 Tres posiciones decimales
4 Cuatro posiciones decimales
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Descripcion del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

PrimaryRangeHighLimit

PrimaryRangeLowLimit

Los limites de rango primario
proporcionan un conjunto de limites
superiores e inferiores absolutos para
los puntos de consigna dentro del lazo
de control primario.

Los puntos de consigna derivados se
recortan en ultima instancia para que
estén dentro de los limites del rango.

Si la banda proporcional primaria esta
configurada como un porcentaje del
intervalo, éste se calcula Intervalo partir
de los limites de rango primario.

PrimarySPHighLimit

Limite superior de la consigna PID
primaria.

PrimarySPLowLimit

Limite inferior de la consigna primaria.

RangeHighLimit

RangeLowLimit

Los limites de rango proporcionan un
conjunto de limites superiores e
inferiores absolutos para los puntos de
consigna dentro del lazo de control.

Los puntos de consigna derivados se
recortan en ultima instancia para que
estén dentro de los limites del rango.

Si la banda proporcional esta
configurada como un porcentaje del
intervalo, éste se calcula a partir de los
limites de rango.

Para el tipo de lazo en cascada se
refiere al PID secundario.

SPHighLimit

Limite superior de la consigna del
controlador.

Para el tipo de lazo en cascada, esto se

relaciona con el controlador secundario.

SPLowLimit

Limite inferior de la consigna del
controlador.

Para el tipo de lazo en cascada, esto se

relaciona con el controlador secundario.

SPSelect

Selecciona entre las consignas locales
de los lazos, SP1y SP2.

Punto de consigna 1

Punto de consigna 2

SP1

El punto de consigna 1 es el punto de
consigna local primario del controlador.

SP2

El punto de consigna 2 es el punto de
consigna local secundario del
controlador. A menudo se utiliza como
punto de consigna de reserva.

PSPSelect

Esta entrada selecciona el punto de
consigna del programa (PSP). Cuando
se confirma, anula la seleccion de
SP1/SP2. Normalmente se conecta al
blogue de funciones del programador de
consignas para que el lazo utilice el
PSP cuando un programa esta en modo
de ejecucion.

Apagado

Encendido

PSP

El punto de consigna del programa es
un punto de consigna local alternativo.
El valor es suministrado por un
programador de consignas.
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RSPType Este parametro configura la topologia 0 Punto de consigna remoto con
del punto de consigna remoto. compensacion local

El punto de consigna remoto
(RSP) se utiliza como punto de
consigna remoto para el
algoritmo de control.
Opcionalmente, se puede
aplicar un compensacién local.

1 Punto de consigna local con
compensacion remota

El punto de consigna local
(SP1/SP2) se utiliza como punto
de consigna para el algoritmo
de control. El punto de consigna
remoto (RSP) actua como
compensacion remoto en este
punto de consigna local.

RSPHighLimit Esto establece un limite superior para el
parametro RSP. Se aplica tanto si el
RSP actia como consigna absoluta
como si lo hace como ajuste de una
consigna local.

RSPLowLimit Esto establece un limite inferior para el
parametro RSP. Se aplica tanto si el
RSP actia como consigna absoluta
como si lo hace como ajuste de una
consigna local.

RSPActivate Esta entrada se utiliza para habilitarel |0 Apagado
punto de consigna remoto (RSP). El
punto de consigna remoto no pasa a
activo salvo que se active esta entrada.

Encendido

Se suele utilizar en una disposicién en
cascada y permite que el primario
sefale al secundario que proporciona
una salida valida. Es decir, se espera
que el parametro
Loop.Diagnostics.PrimaryReady del
controlador PID primario esté conectado
aqui.

RSP El punto de consigna remoto (RSP) se
suele utilizar en una disposicion de
control de cascada o en un proceso
multizona, en el que un controlador PID
primario transmite un punto de consigna
remoto al secundario.

Para que el punto de consigna remoto
se active, el estado RSP debe ser
correcto, la entrada RSPActivate debe
ser verdadera y RemLocal debe estar
establecido a Remoto.

El RSP se puede utilizar como punto de
consigna (con un compensacion local
opcional) o con compensacion remota
en un punto de consigna local.

SPTrimHighLimit El limite superior del compensacion
local (SPTrim).

SPTrimLowLimit El limite inferior del compensacion local
(SPTrim).
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SPTrim La compensacién es una compensacion
que se afiade al punto de consigna. El
compensacion puede ser positivo o
negativo y el rango del compensacion
esta restringido por los Limites de
compensacion.

Los ajustes de los puntos de consigna
pueden utilizarse en un proceso
multizonal. Una zona primaria
retransmite el punto de consigna a las
otras zonas y se puede aplicar una
compensacion local a cada zona para
producir un perfil a lo largo de la
maquina.

SPRateUnits Configura las unidades utilizadas para
especificar los limites de la velocidad de
cambio de consigna.

Unidades PV por segundo.

Unidades PV por minuto.

0
1
2 Unidades PV por hora.
0

SPRateUp Limita la velocidad méaxima a la que el Apagado
punto de consigna operativo puede
cambiar en la direccion ascendente

(aumento).

La limitacién de la velocidad de
consigna se utiliza a menudo para evitar
rapidas sacudidas en la salida del
controlador que pueden dafar el equipo
o el producto, o provocar contratiempos
en los procesos descendientes.

SPRateDown Limita la velocidad a la que el punto de |0 Apagado
consigna operativo puede cambiar en la
direccion descendente (decremento).

la velocidad de consigna se utiliza a
menudo para evitar rapidas sacudidas
en la salida del controlador que pueden
dafar el equipo o el producto, o
provocar contratiempos en los procesos
descendientes.

SPRateDeactivate Cuando es verdadero (ajustado a 1),se |0 No
suspende la limitacion de la velocidad 1 Si
de consigna.

SPRateDone Cuando es verdadero (fijado en 1), 0 No
indica que el punto de consigna no esta
siendo limitado por la velocidad.

_‘
@

SPRateServo Cuando se limita el punto de consignay |0 Apagado
se habilita el servo a PV, si cambia el SP
objetivo, el SP en funcionamiento a
servo (paso) al PV actual antes de
aumentar el nuevo objetivo.

Encendido

Esta caracteristica solamente se aplica
a SP1y SP2y no a los puntos de
consigna de programa o remotos.
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SPTracksPV Cuando se activa en el tipo de lazo 0 Apagado
unico, esta opcion hara que el punto de 1
consigna local seleccionado (SP1/SP2)
siga la PV siempre que el controlador
esté en los modos Manual, Manual
forzado o de mayor prioridad.

Encendido

En cambio, en el tipo de lazo de
cascada, el punto de consigna local
seleccionado seguira la PV primaria
siempre que el controlador esté en los
modos Auto, Forced Auto o de mayor
prioridad.

Esto permite mantener el punto de
funcionamiento del proceso si el
regulador se pone posteriormente en
modo automatico (para el tipo de lazo
unico) o en modo cascada (para el tipo
de lazo en cascada).

SPTracksPSP Cuando se activa, esta opcion hara que |0 Apagado
el punto de consigna local seleccionado 1
(SP1/SP2) siga el punto de consigna del
programa (PSP) mientras el programa
estd en marcha.

Encendido

Esto permite mantener el punto de
funcionamiento del proceso cuando el
programa ha finalizado y se ha
reseteado.

SPTracksRSP Cuando se activa, esta opcion hara que |0 Apagado
el punto de consigna local seleccionado 1
(SP1/SP2) siga el punto de consigna
remoto (RSP) mientras el punto de
consigna remoto esté activo.

Encendido

Si el RSP actia como compensacion
remota en una consigna local, entonces
el parametro e compensacion local
(SPTrim) hara un seguimiento de RSP.
Esto permite mantener el punto de

funcionamiento del proceso si se
cambia el modo a AUTO.

SPIntBal Cuando esta habilitado, provoca que el |0 Apagado
algoritmo de control realice un balance 1
integral siempre que se cambia el punto
de consigna objetivo. No se aplica
cuando el modo es REMOTO.

El efecto de esta opcion es eliminar los
golpes proporcionales y derivativos
cuando cambie el punto de consigna, de
forma que la salida se desplace a su
nuevo valor en una accién integral.

Encendido

Esta opcion es similar a que los
términos derivativo y proporcional
actuen solamente en PV y no en
desviacion.
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BackCalcPV Esta salida es el PV recalculado. Es el

valor PV menos la compensacién de
punto de consigna.

Se suelen conectar a la entrada PV de
un programador de puntos de consigna.
Al conectar esta entrada, en lugar de
PV, se permite que la caracteristica de
retencion puede tener en cuenta la
compensacion de punto de consigna
que se pueda aplicar y también permite
que los programas de punto de
consigna se inicien sin problemas con el
punto de consigna en funcionamiento
equivalente al PV, si estuviera
configurado.

BackCalcSP Esta salida es el SP recalculado. Es el
punto de consigna en funcionamiento
menos la compensacién de punto de
consigna.

Se suelen conectar a la entrada servo
de un programador de punto de
consigna, de forma que se inicien sin
problemas sin perturbar el punto de
consigna de funcionamiento, si
estuviera configurado.
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Parametros de escalamiento en cascada

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Cascada

Nombre

Descripcién del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

SecondarySPType

Esto activa, en el Tipo de cascada
de compensacion, la seleccion de
la fuente utilizada como
componente principal del punto de
consigna del lazo secundario, que
luego es compensado por el PID
primario.

La PV primaria se utiliza como
base para el calculo del punto
de consigna secundario en el
modo Trim.

El tipo PrimarySP SecondarySP
se selecciona en aplicaciones
en las que la velocidad de
respuesta es la prioridad y los
actuadores pueden ser
accionados a plena potencia sin
causar ningun dafo a la planta.
La respuesta se acelera
pasando directamente el SP
primario al PID secundario,
sobre el que el PID primario
afiade su componente de
ajuste.

El SP de trabajo primario se
utiliza como base para el calculo
del punto de consigna
secundario en modo Trim.

PrimaryPV SecondarySPType
se selecciona en aplicaciones
en las que la variable del
proceso secundario debe
cambiar gradualmente para
evitar dafos en la planta, por
ejemplo, cuando hay que evitar
el choque térmico. La velocidad
del actuador se controla
automaticamente mediante la
dinamica de la propia planta,
derivando el componente
principal del SP secundario de
PV primaria de la planta. El
usuario puede restringir aun
mas el componente de
compensacion del PID primario
afadido al SP secundario
dentro del rango de
compensacion: TrimRangelLow,
TrimRangeHigh.

El SP remoto secundario se
utiliza como base para el calculo
del punto de consigna
secundario en el modo de
compensacion.

SecondaryRSP se utiliza como
tipo SP secundario en
aplicaciones especiales en las
que el componente principal del
SP secundario esta cableado
desde una fuente externa - por
ejemplo, una entrada analdgica
PV.

Si el estado del SecondaryRSP
es malo, el modo de lazo en
cascada pasa del modo
Cascade al modo Forced Auto.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Cascada

Nombre

Descripcién del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

SecondaryRSPTrimActivate

Esto activa, en el Tipo de
Cascada Completa, el uso del
compensacion Secundario
Remoto del punto de consigna.

Si se activa, la compensacion del
punto de consigna secundario
remoto se afiade al componente
principal del punto de consigna
del lazo secundario y puede
utilizarse para alterar el
comportamiento del lazo en
cascada a escala completa para
aplicaciones especiales.

Apagado

Encendido

SecondaryRSP TrimHighLimit

Establece el limite superior del
compensacion del punto de
consigna secundario remoto.

SecondaryRSPTrimLowLimit

Establece el limite inferior del
compensacion del punto de
consigna Secundario Remoto.

SecondaryRSPTrim

El parametro de punto de
consigna de compensacion
remoto secundario permite alterar
el comportamiento del lazo en
cascada de tipo escala completa
para aplicaciones especiales.

Se puede activar mediante
SecondaryRSPTrimActivate en el
tipo de cascada de escala
completa. Si se activa, permite
que el valor cableado o escrito se
utilice como un ajuste del
componente principal del SP
secundario controlado por el PID
primario.

Si SecondaryRSPTrim esta
activado y su estado es malo, el
modo de lazo en cascada
retrocede del modo cascada al
modo Forced Auto.

LimitedHeadHighType

Seleccion del limite superior de la
funcién Limited Head para el
punto de consigna de escala
completa.

La funcién Limited Head Alta se
puede utilizar para reducir el
sobreimpulso cuando la PV
primaria y la PV secundaria tienen
las mismas unidades (por
ejemplo, ambas temperaturas).

Apagado
Funcion Limited Head no
seleccionada.

Punto de consigna de trabajo
primario

Funcién Limited Head activada
y basada en el punto de
consigna de trabajo primario.

La consigna de escala completa
esta limitada por un limite
superior y/o por un limite
inferior, respectivamente para
los tipos Limited Head alta 'y
baja. El limite superior se
calcula como el valor de
consigna de trabajo primario
mas la cabeza limitada alta,
mientras que el limite inferior
como el valor de consigna de
trabajo primario menos la
cabeza limitada baja.

HAQ033635 Edicion 4

315



Configuracion del lazo de control

Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Cascada

Nombre

Descripcién del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

LimitedHeadHigh

Parametro de ajuste para el limite
superior Limited Head del punto
de consigna secundario de escala
completa.

Los valores mas bajos de Limited
Head Alto pueden ayudar a
reducir el sobreimpulso de PV
primaria, pero un valor demasiado
bajo puede causar una respuesta
lenta o incluso impedir que se
alcance el punto de consigna
Primario.

El valor minimo valido de Limited
Head High viene dado por la
diferencia entre el SP primario y la
PV secundaria en estado
estacionario: para valores
inferiores a éste, la PV primaria no
alcanzara su valor de consigna.

Para los valores Limited Head Alta
mayores que la diferencia entre el
SP Primario y el pico de PV
secundaria durante la respuesta
transitoria, la estrategia no
producira ningun cambio.

LimitedHeadLowType

Seleccién del limite inferior de la
funcion Limited Head para el
punto de consigna de escala
completa.

La funcién Limited Head baja
puede utilizarse para reducir el
subimpulso cuando la PV primaria
y la PV secundaria tienen las
mismas unidades (por ejemplo,
ambas temperaturas).

Apagado

Funcion Limited Head no
seleccionada.

Punto de consigna de trabajo
primario

Funcién Limited Head activada
y basada en el punto de
consigna de trabajo primario.

La consigna de escala completa
esta limitada por un limite
superior y/o por un limite
inferior, respectivamente para
los tipos Limited Head alta y
baja. El limite superior se
calcula como el valor de
consigna de trabajo primario
mas la cabeza limitada alta,
mientras que el limite inferior
como el valor de consigna de
trabajo primario menos la
cabeza limitada baja.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Cascada

Nombre

Descripcién del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

LimitedHeadLow

Parametro de ajuste para el limite
inferior Limited Head del punto de
consigna secundario de escala
completa.

Los valores mas altos para la
cabeza limitada baja pueden
ayudar a reducir el subimpulso de
PV primaria, pero un valor
demasiado alto puede causar una
respuesta lenta o incluso impedir
que se alcance el punto de
consigna primario.

El valor mas alto valido de Limited
Head Low viene dado por la
diferencia entre el SP primario y la
PV secundaria en estado
estacionario: para valores
mayores que ese, la PV primaria
no alcanzara su punto de
consigna.

Para valores Limited Head Baja
inferiores a la diferencia entre el
SP Primario y el pico de PV
secundaria durante la respuesta
transitoria, la estrategia no
producira ningun cambio.

TrimRangeHigh

Esto define, en el Tipo de
Cascada de compensacion, el
limite superior del compensacion
del punto de consigna del lazo
secundario al que se asigna el
limite superior de la salida del PID
Primario. Después de este
mapeo, el ajuste del punto de
consigna secundario se restringe
aun mas dentro de los limites de
ajuste del punto de consigna
secundario.

TrimRangelLow

Esto define, en el Tipo de
Cascada de compensacion, el
limite inferior del compensacion
del punto de consigna del lazo
secundario al que se asigna el
limite inferior de la salida del PID
Primario. Después de este
mapeo, el ajuste del punto de
consigna secundario se restringe
aln mas dentro de los limites de
ajuste del punto de consigna
secundario.

TrimHighLimit

Limite superior utilizado en el Tipo
de Cascada de compensacion
para restringir el compensacion
del punto de consigna secundario.

TrimLowLimit

Limite inferior utilizado en el Tipo
de Cascada de compensacion
para restringir el compensacion
del punto de consigna secundario.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Cascada

Nombre Descripcion del parametro | Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

SecondaryRSP El parametro de consigna

secundaria remota permite alterar
el comportamiento del lazo en
cascada tipo Trim para
aplicaciones especiales.

Como alternativa a la utilizacion
de la consigna primaria (o en
ciertas aplicaciones de la PV
primaria) en el calculo de la
consigna secundaria, permite
utilizar el valor cableado o escrito
en esta entrada del lazo
secundario.

Esta entrada se selecciona
mediante
RemoteSecondarySPActivate en
el ajuste de tipo de cascada de
compensacion SecondarySPType
a SP secundario remoto.

Si el estado del SecondaryRSP es
malo, el modo de lazo en cascada
vuelve a pasar del modo Cascade
al modo Forced Auto.

SecondaryLocalSP Valor de consigna local
secundario utilizado por el
controlador secundario en modo
automatico (local).

SecondaryLocalSPTracksPV | Mientras esté activado y en los 0 Apagado
modos Manual, Forced Manual o
de mayor prioridad, el punto de
consigna local secundario seguira
la PV secundaria.

Encendido

FallbackSecondarySP Este es el punto de consigna para
el lazo secundario cuando el
sensor primario ha entrado en
rotura de sensor y el modo de
ruptura de sensor para el primario
se establece en
FallbackSecondarySP.
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Parametros de alimentacion

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Feedforward

Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

Tipo de feedforward

Selecciona el tipo de feedforward.

0 La feedforward esta
desactivada

1 El punto de consigna operativo
se utiliza como entrada al
compensador feedforward.

2 EI PV se utiliza como entrada al
compensador de feedforward.
En algunas ocasiones se utiliza
como control «Delta-T»
alternativo.

3 La variable de perturbacion
remota (DV) se utiliza como
entrada al compensador de
feedforward.

Suele tratarse de una variable
de proceso secundaria que se
puede utilizar para evitar las
perturbaciones en el PV antes
de que ocurran.

4 El punto de consigna primario
operativo se utiliza como
entrada al compensador de
feedforward.

5 El PV primario operativo se
utiliza como entrada al
compensador de feedforward.
En algunas ocasiones se utiliza
como control «Delta-T»
alternativo.

DV

La variable de perturbacién remota. Se trata
de una variable secundaria del proceso
tipica. Suele tratarse de una variable de
proceso secundaria que se puede utilizar
para compensar las perturbaciones en la PV
antes de que ocurran.

Ganancia de
feedforward

La ganancia del compensador de
feedforward. La entrada de feedforward se
multiplica por la ganancia.

Derivacion de
feedforward

La compensacion del compensador de
anticipacion. Este valor se afiade a la
entrada de feedforward tras la ganancia.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Feedforward

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

FFLeadTime La constante de tiempo de espera del

compensador de feedforward en segundos
se puede utilizar para «acelerar» la accién
de feedforward.

Se establece a 0 para desactivar el
componente principal.

En general, el componente principal no se
debe utilizar por su cuenta sin retardo.

Las constantes de tiempo principal y retardo
permiten la compensacién dinamica de la
sefial de anticipacion. Los valores se suelen
determinar caracterizando el efecto de la
entrada en el proceso (por ejemplo,
mediante una prueba de impacto).

En el caso de una variable de perturbacion,
se seleccionan los valores de tal forma que
la perturbacién y la correccién «lleguen» a

la variable de proceso a la vez y minimicen
la perturbacion.

Por lo general, el tiempo de espera debe ser
equivalente al retardo entre la salida del
controlador y la PV, mientras que el retardo
debe ser equivalente al retardo entre laDV y
la PV.

FFLagTime La constante de retardo del compensador
de anticipacion se puede utilizar para
ralentizar la accion de anticipacion.

Se establece a 0 para desactivar el
componente de retardo.

Las constantes de tiempo principal y retardo
permiten la compensacién dinamica de la
sefial de anticipacion. Los valores se suelen
determinar caracterizando el efecto de la
entrada en el proceso (por ejemplo,
mediante una prueba de impacto).

En el caso de una variable de perturbacion,
se seleccionan los valores de tal forma que
la perturbacién y la correccién «lleguen» a

la variable de proceso a la vez y minimicen
la perturbacién.

Por lo general, el tiempo de espera debe ser
equivalente al retardo entre la salida del
controlador y la PV, mientras que el retardo
debe ser equivalente al retardo entre laDV 'y
la PV.

FFHighLimit El limite superior de la salida de
feedforward.

Este limite se aplica a la salida de
feedforward antes de que se afiada a la
salida PID.

FFLowLimit El limite inferior de la salida de feedforward.

Este limite se aplica a la salida de
feedforward antes de que se afiada a la
salida PID.

FFHold Cuando sea cierto, la salida de anticipacion |0 No
mantendra su valor actual. Se puede utilizar 1 Si
para detener temporalmente la accién de
anticipacion.

FFOutput La contribucion de la salida de feedforward.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Feedforward

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

PIDTrimLimit El limite de compensacion PID limita el

efecto de la salida PID.

La introduccion de la feedforward de
Eurotherm permite que el componente de
feedforward realice una contribucion
dominante en la salida de control. La
contribucién PID se puede utilizar como
compensacion en el valor Feedfoward. Esta
disposicion a veces se conoce como
«Feedfoward con compensacion de
feedforward».

Este parametro define los limites simétricos
(expresado como porcentaje de salida) en la
salida PID para limitar la magnitud de la
contribucién PID.

Se necesita que la contribucion PID sea
dominante, establezca un valor grande para
este parametro (400.0).
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Parametros de autoajuste

Autoajuste

Este controlador incluye sofisticados algoritmos de autoajuste que son capaces de
determinar los valores adecuados para las constantes de ajuste del PID (Ch1PB,
Ch2PB, TI, TD, CBH, CBL). Para ello, los algoritmos realizan experimentos sobre el
proceso manipulando la salida del controlador y analizando la respuesta de PV.

Al iniciar el autoajuste, hay un retraso de un minuto mientras se deja que el lazo se

asiente. Durante este tiempo puede editar la consigna del lazo. Una vez transcurrido
un minuto, no se permiten mas cambios en el punto de consigna, ya que interferirian
con el experimento.

Las oscilaciones del valor del proceso pueden dafiar el proceso que se esta
ajustando. Se recomienda ajustar el punto de consigna para fines de sintonizacién
por debajo del valor del punto de consigna de funcionamiento normal.

El autoajuste funciona activando y desactivando la salida para inducir una oscilacién
en el valor del proceso.

A partir de la informacion contenida en esta oscilacion, calcula los valores de los
parametros de ajuste.

Si el proceso no puede tolerar que se aplique una salida de +/-100 %, se puede
restringir la salida durante el ajuste, estableciendo los limites de salida del ajuste. No
obstante, el valor de proceso debe oscilar en un cierto grado para que el ajuste sea
capaz de calcular los valores. Las oscilaciones mas grandes generalmente
conducen a una mejor relacion sefial-ruido y a una mejor sintonizacion.

Un autoajuste automatico se puede realizar en cualquier momento pero
normalmente soélo se efectla una vez durante la puesta en marcha inicial del
proceso. No obstante, si el resultado del proceso se volviera después insatisfactorio
(porque cambiaran sus caracteristicas), puede ser necesario ajustarlo de nuevo para
las nuevas condiciones.

Coémo ajustar

1. Ajuste el punto de consigna al valor al que vaya a operar normalmente el
proceso. Si no se puede tolerar el rebasamiento durante el ajuste,
introduzca un valor inferior al normal.

2. Active el autoajuste (sintonizador automatico). El controlador induce una
oscilacion en la variable del proceso estableciendo primero el limite
superior de salida y luego el limite inferior de salida. El primer ciclo no se
completa hasta que la variable del proceso ha alcanzado el punto de
consigna de trabajo.

3. Después de dos o tres ciclos de oscilacion, el sintonizador automatico
pasara a la siguiente etapa de sintonizacion. Si el controlador esta
configurado con dos canales (por ejemplo, calor y frio), el autoajuste
realizara otro experimento. Pondra la PV en otro ciclo de oscilacién o
intentara controlar al punto de consigna de trabajo.

El controlador calcula entonces los parametros de ajuste.

5. El autoajuste se completa y el ajustador se apaga. La accion de control
normal se reanuda. Si desea un control ‘Proportional only’ (solo
proporcional), ‘PD’ o ‘PI', desactive los parametros "TI" o "TD" antes de
activar el autoajuste. El sintonizador los dejara desactivados y no
calculara un valor para ellos.
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6. Sila planificacién de la ganancia esté activada, el autoajuste escribira los
parametros calculados en el set de sintonizacion que esté activo cuando
se complete la sintonizacion.

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Autotune

para evitar que el autoajuste
intente determinar la banda
proporcional del canal 2. En
cambio, mantendra la relacion
existente entre las bandas
proporcionales del canal 1y 2.

Por lo general, no se
recomienda esta opcion salvo
que haya algun motivo conocido
para seleccionarla (p. ej.: sila
ganancia relativa ya se conoce
y el ajuste ofrece un valor
incorrecto).

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de

minada |acceso

TuneType Selecciona qué lazo PID del lazo en 0 Ajusta el lazo PID secundario.
cascada se va a autoajustar. 1 Ajusta el lazo PID primario.

AutotuneActivate Comienza un autoajuste. Aborta un 0 Apagado
autoajuste §| se r.'narc.:? como falso (0) 1 Encendido
durante la sintonizacion.

TuneSecondarySPHigh | Es el valor limite superior de la
consigna absoluta que el autoajuste
primario puede aplicar al lazo
secundario. Otros limites de consigna
asociados al lazo secundario pueden
restringir ain mas el valor real que se
aplica.

TuneSecondarySPLow | Es el valor limite inferior de la consigna
absoluta que el autoajuste primario
puede aplicar al lazo secundario. Otros
limites de consigna asociados al lazo
secundario pueden restringir ain mas
el valor real que se aplica.

TuneOutputHigh Establece el limite superior de salida
que el autoajuste aplicara durante el
experimento de autoajuste.

TuneOutputLow Establece el limite inferior de salida
que el autoajuste aplicara durante el
experimento de autoajuste.

Ch2TuneType Configura qué experimente se utilizara | 0 Sintoniza la banda proporcional
para determinar la relacion entre las del canal 2 utilizando el
bandas proporcionales del canal 1y el algoritmo estandar de
canal 2. sintonizacion relativa del canal

2.

1 Utiliza un algoritmo de ajuste
basado en modelos que ha
demostrado resultados
mejorados con plantas con mas
peticiones y menores pérdidas.
En particular, tiene un buen
rendimiento en procesos de
temperaturas muy retardadas.

2 Esta opcion se puede utilizar

HAQ033635 Edicion 4

323



Configuracion del lazo de control Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Autotune

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

TuneAlgo Este parametro informa del algoritmo |0 Reservada

de ajuste disponible para la

) . No hay autoajuste disponible
configuracién de control actual.

para la configuracion de control
El algoritmo de ajuste adecuado se actual.
determina de forma automatica. 1

Ajuste PID estandar

El autoajuste estandar se basa
en un método de relé
modificado. Son necesarios dos
ciclos para completarlo (no
incluyendo el ajuste de canal 2
relativo)

Se utiliza solamente con
configuraciones PID y cuando
no hay limitacién de la velocidad
de salida configurada.

2 Algoritmo de autoajuste Fourier

El algoritmo utiliza el mismo
método de relé modificado pero
utiliza un analisis mas complejo
basado en el trabajo de Joseph
Fourier. Requiere tres ciclos
para completarse. Si el canal 2
esta configurado, se ejecutara
una etapa de sintonizacion
adicional para determinar la
relacion de ganancia relativa del
canal 2.

Este algoritmo se utiliza para la
configuracion de VP o de canal
mixto y cuando se establecer un
limite de ratio de salida.

TuneStatus Informa del estado del sintonizador 0 No disponible Solo lectura.
automatico. Listo para ejecutar el autoajuste. Solo lectura.
2 Se ha activado un autoajuste Solo lectura.

pero hay un modo de lazo
impide que se inicie. Cuando el
modo pasa aAUTO, la
sintonizaciéon da comienzo.

3 El autoajuste esta funcionando Solo lectura.
y tiene autoridad sobre las
salidas del controlador.

4 El autoajuste se completa con Solo lectura.
éxito y se actualizan los
parametros de juego de ajuste.

5 El dltimo autoajuste fue Solo lectura.
abortado.
6 Una de las etapas del ultimo Solo lectura.

autoajuste supero el limite de
dos horas por etapa. Esto
puede ocurrir si, por ejemplo,
los limites de salida no permiten
alcanzar la consigna.

7 Ha habido un desbordamiento Solo lectura.
del bufer mientras se recopilan
los datos de procesos. Péngase
en contacto con el servicio de
asistencia de Eurotherm.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Autotune
Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
TuneStage Informa de la fase de la secuencia 0 Ralentizacion - no autoajuste Solo lectura.
actual de autoajuste. 1 El proceso se monitoriza. Esta Solo lectura.
etapa dura un minuto. Se puede
cambiar el punto de consigna
durante esta etapa.
2 Se establece una oscilacion Solo lectura.
inicial.
Salida maxima aplicada Solo lectura.
Salida minima aplicada Solo lectura.
Experimento de ganancia Solo lectura.
relativa de ch2 en marcha
6 Control de PD Solo lectura.
El autoajuste intenta controlar el
punto de consigna y examina la
respuesta.
7 Analisis Solo lectura.
El autoajuste calcula los
parametros de nuevo ajuste.
StageTime El tiempo transcurrido en la fase de Solo lectura.
autoajuste actual. Se restablece cada
vez que el autoajuste avanza una fase.
Si excede las dos horas, se da una
temporizacion.
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Parametros de PrimaryPID (TuneSets)

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: PID

Nombre

Descripcién del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

PrimaryGainScheduler

Se proporciona la planificaciéon de
ganancia primaria para que se puedan
controlar los procesos que cambian
sus caracteristicas. Por ejemplo: en
algunos procesos de temperatura, la
respuesta dinamica puede ser muy
diferente a baja temperatura que a alta
temperatura.

La planificacién de ganancia primaria
suele utilizar uno de los parametros de
lazo para seleccionar el conjunto PID
primario activo. Este parametro se
conoce como variable de planificacion
(SV, por sus siglas en inglés). Hay dos
conjuntos multiples disponibles y se
indica una frontera que define el punto
de conmutacion.

Las variables internas de planificacion
(variable de proceso, consigna de
trabajo, salida de trabajo, desviacion)
utilizadas por esta estrategia de
planificacion de ganancia se refieren al
lazo primario.

La planificacion de la ganancia
esta desactivada

El autoajuste activo se puede
seleccionar manualmente
configurando ActiveSet.

El conjunto PID se selecciona
automaticamente utilizando la
PV (o PrimaryPV para el tipo de
lazo en cascada) como variable
de planificacion.

El conjunto PID se selecciona
automaticamente utilizando
WorkingSP (o
PrimaryWorkingSP para el tipo
de lazo en cascada) como
variable de planificacion.

El conjunto PID se selecciona
automaticamente utilizando
WorkingOutput como variable
de planificacion.

El conjunto de PID se
selecciona automaticamente
utilizando la desviacion
PV-WorkingSP (o
PrimaryPVPrimaryWorkingSP
para el tipo de lazo en cascada)
como variable de planificacion.

Esta opcion selecciona el
conjunto 2 cuando la fuente de
consigna es remota, de lo
contrario selecciona el conjunto
1. Esto puede ser Util para
desactivar efectivamente la
accion integral cuando el bloque
de funciones se utiliza como
secundario en una estrategia de
control en cascada.

El conjunto PID se selecciona
automaticamente mediante la
variable de planificaciéon remota
RemoteSV. Si el estado del SV
remoto es malo, se selecciona
el primer set de ajuste.

Esta opcidn selecciona el
conjunto 2 cuando el
controlador esta en modo de
control en cascada, de lo
contrario selecciona el conjunto
1. Esto puede ser util para
desactivar efectivamente la
accion integral para el lazo
secundario en el modo Cascada
y activarlo en el modo
Secundario.

Esta opcion selecciona el
mismo numero de conjunto de
ganancia seleccionado para el
programador de ganancia del
PID primario. Solo esta
disponible para el programador
de ganancia secundario.

PrimaryNumSets

Numero de ajustes activados para el
PID primario.
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seleccionar el conjunto de PIDs
primarios.

Para que este parametro esté
disponible es necesario que el tipo de
planificacion sea REMOTA.

Nombre Descripcioén del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
PrimaryActiveSet Conjunto de PIDs primarios
actualmente seleccionados.
PrimaryRemoteSV Entrada remota utilizada para

PrimaryBoundary

La planificacién de ganancia primaria
compara la variable de planificacion
con el limite especificado.

Si la variable de planificacion esta por
debajo del limite, entonces se activa el
conjunto 1. Si esta por encima del
limite, entonces se activa el conjunto 2.

PrimaryBoundary23

La planificaciéon de ganancia primaria
compara la variable de planificacion
con el limite especificado.

Si la variable de planificacion esta por
debajo del limite, entonces se activa el
conjunto 1. Si esta por encima del
limite, entonces se activa el conjunto 2.

PrimaryBoundaryHyst

Especifica la cantidad de histéresis en
torno al limite de planificacién de
ganancia primaria. Se utiliza para evitar
la conmutacién continua, ya que la
variable de planificacion pasa por la
frontera.

PrimaryPropBand

La banda proporcional primaria.

La banda proporcional primaria es la
banda dentro de la cual la salida del
controlador PID primario cambia de
forma lineal entre el 0 % y el 100 %
(cuando se considera s6lo el término
proporcional).

De una forma mas general, determina
la ganancia del controlador PID
primario. Cuanto mas pequefia sea la
banda proporcional, mas
agresivamente respondera el
controlador PID primario a las
desviaciones de PV primaria de su
punto de consigna. Una banda
proporcional demasiado pequefia
puede provocar oscilaciones, mientras
que una banda proporcional
demasiado grande puede provocar una
respuesta erratica.
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Nombre Descripcién del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

PrimaryIntegralTime La integral ayuda a conseguir una 0 Apagado

desviacién de control en estado
estacionario igual a cero.

En un controlador sélo proporcional,
cuando la PV es exactamente igual al
punto de consigna, el controlador
entregara 0 % de salida. En el caso de
los procesos autorregulados, esto hara
que la PV se asiente en un punto
alejado de la consigna. Al activar la
accion integral, el controlador vigilara la
desviacién y afiadira mas demandas
de salida para eliminar las
desviaciones de estado estacionario.

Un tiempo integral demasiado pequefio
hara que el proceso se rebasamiento,
mientras que un tiempo integral
demasiado grande ralentizara la
aproximacion de PV y provocara una
respuesta lenta.

Es posible deshabilitar la accion
integral ajustando su valor en (0) Off.

El tiempo Integral se define en
segundos.

PrimaryDerivativeTime | La derivacion afiade un elemento de 0 Apagado
anticipacion al controlador. Puede
utilizarse para aumentar la estabilidad
del sistema, permitiendo asi una
respuesta mas rapida a las
perturbaciones.

La derivada actua sobre la velocidad
de cambio del lazo (ya sea la velocidad
de cambio de PV o la velocidad de
cambio de la desviacion, dependiendo
de la configuracion). Cuanto mas
rapida sea la velocidad de cambio, mas
intentara la derivada contrarrestarla y
mayor sera el componente de salida de
la derivada.

La derivacion es especialmente eficaz
en los procesos de temperatura. En
algunas otras aplicaciones, la derivada
puede ser la causa de la inestabilidad.
Si la PV esta sujeta a perturbaciones,
entonces la derivada puede amplificar
este ruido y provocar un exceso de
cambios de la salida; en esta situacién
suele ser mejor desactivar la derivada
y reajustar el lazo.

Si se ajusta en Off (0), no se aplicara
ninguna accion derivada.

Los tiempos derivativos se definen en
segundos.

Para el tipo de lazo en cascada se
refiere al PID secundario.
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ingenieria o porcentaje de intervalo,
dependiendo de la configuracion).

El cutback (corte) es un sistema de
control de aproximacion. Los umbrales
de cutback alto y bajo se utilizan para
ajustar la respuesta de sefal grande
del sistema sin afectar al rendimiento
de sefal pequefia.

Los parametros normales del PID (PB,
Tl 'y TD) suelen ajustarse primero para
rechazar las perturbaciones. Los
umbrales de cutback se pueden utilizar
para ajustar de forma independiente la
respuesta a grandes cambios de
consigna.

Cuando la PV esta por encima del
punto de consigna y la desviacion
supera el umbral alto de
compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario,
cuando la PV esta por debajo de la
consigna y la desviacion supera el
umbral bajo de cutback (corte), se
aplicara el limite superior de salida.
Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador
comienza a ser "recortada" de una
manera disefiada para reducir el
rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta
sobrepasando los cambios del punto
de consigna, intente aumentar el
umbral de cutback apropiado. A la
inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca
una aproximacién final lenta, pruebe a
disminuir el umbral de cutback
apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto).
Esto establece los umbrales de
cutback a tres veces la banda
proporcional.

El sintonizador automatico no intentara
sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

Nombre Descripcioén del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
PrimaryCutbackHigh Define un limite de corte superior en 0 Auto
las mismas unidades que la banda Tres veces la banda
proporcional (ya sean unidades de proporcional
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Nombre Descripcién del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

PrimaryCutbackLow Define un limite de corte inferiorenlas |0 Auto
mismas unidades que la banda
proporcional (ya sean unidades de
ingenieria o porcentaje de intervalo,
dependiendo de la configuracion).

Tres veces la banda
proporcional

El cutback (corte) es un sistema de
control de aproximacion. Los umbrales
de cutback alto y bajo se utilizan para
ajustar la respuesta de sefal grande
del sistema sin afectar al rendimiento
de sefal pequefia.

Los parametros normales del PID (PB,
Tl 'y TD) suelen ajustarse primero para
rechazar las perturbaciones. Los
umbrales de cutback se pueden utilizar
para ajustar de forma independiente la
respuesta a grandes cambios de
consigna.

Cuando la PV esta por encima del
punto de consigna y la desviacion
supera el umbral alto de
compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario,
cuando la PV esta por debajo de la
consigna y la desviacion supera el
umbral bajo de cutback (corte), se
aplicara el limite superior de salida.
Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador
comienza a ser "recortada" de una
manera disefiada para reducir el
rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta
sobrepasando los cambios del punto
de consigna, intente aumentar el
umbral de cutback apropiado. A la
inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca
una aproximacién final lenta, pruebe a
disminuir el umbral de cutback
apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto).
Esto establece los umbrales de
cutback a tres veces la banda
proporcional.

El sintonizador automatico no intentara
sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

PrimaryManualReset En los reguladores sin accién integral | 0 Apagado
(también conocidos como de rearme
automatico), el parametro de rearme
manual permite establecer una adicion
constante a la potencia de salida para
eliminar cualquier desviacion en estado
estacionario.

En efecto, define la potencia de salida
cuando la desviacion es nula.

El reinicio manual se especifica en la
salida porcentual.
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Nombre

Descripcioén del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

PrimaryPropBand2

La banda proporcional para el juego de
ajuste primario 2.

La banda proporcional primaria es la
banda dentro de la cual la salida del
controlador PID primario cambia de
forma lineal entre el 0 % y el 100 %
(cuando se considera s6lo el término
proporcional).

De una forma mas general, determina
la ganancia del controlador PID
primario. Cuanto mas pequefia sea la
banda proporcional, mas
agresivamente respondera el
controlador PID primario a las
desviaciones de PV primaria de su
punto de consigna. Una banda
proporcional demasiado pequefia
puede provocar oscilaciones, mientras
que una banda proporcional
demasiado grande puede provocar una
respuesta erratica.

PrimaryIntegralTime2

Tiempo integral para el juego de ajuste
primario 2.

La integral ayuda a conseguir una
desviacion de control en estado
estacionario igual a cero.

En un controlador sélo proporcional,
cuando la PV es exactamente igual al
punto de consigna, el controlador
entregara 0 % de salida. En el caso de
los procesos autorregulados, esto hara
que la PV se asiente en un punto
alejado de la consigna. Al activar la
accion integral, el controlador vigilara la
desviacion y afiadira mas demandas
de salida para eliminar las
desviaciones de estado estacionario.

Un tiempo integral demasiado pequefio
hara que el proceso se rebasamiento,
mientras que un tiempo integral
demasiado grande ralentizara la
aproximacion de PV y provocara una
respuesta lenta.

Es posible deshabilitar la accion
integral ajustando su valor en (0) Off.

El tiempo Integral se define en
segundos.

Apagado

HAQ033635 Edicion 4

331



Configuracion del lazo de control

Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: PID

Nombre

Descripcién del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

PrimaryDerivativeTime2

Tiempo derivativo para el juego de
ajuste primario 2.

La derivacién afiade un elemento de
anticipacion al controlador. Puede
utilizarse para aumentar la estabilidad
del sistema, permitiendo asi una
respuesta mas rapida a las
perturbaciones.

La derivada actua sobre la velocidad
de cambio del lazo (ya sea la velocidad
de cambio de PV o la velocidad de
cambio de la desviacion, dependiendo
de la configuracion). Cuanto mas
rapida sea la velocidad de cambio, mas
intentara la derivada contrarrestarla y
mayor sera el componente de salida de
la derivada.

La derivacién es especialmente eficaz
en los procesos de temperatura. En
algunas otras aplicaciones, la derivada
puede ser la causa de la inestabilidad.
Sila PV esta sujeta a perturbaciones,
entonces la derivada puede amplificar
este ruido y provocar un exceso de
cambios de la salida; en esta situacién
suele ser mejor desactivar la derivada
y reajustar el lazo.

Si se ajusta en Off (0), no se aplicara
ninguna accion derivada.

Los tiempos derivativos se definen en
segundos.

Para el tipo de lazo en cascada se
refiere al PID secundario.

Apagado
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ingenieria o porcentaje de intervalo,
dependiendo de la configuracion).

El cutback (corte) es un sistema de
control de aproximacion. Los umbrales
de cutback alto y bajo se utilizan para
ajustar la respuesta de sefal grande
del sistema sin afectar al rendimiento
de sefal pequefia.

Los parametros normales del PID (PB,
Tl 'y TD) suelen ajustarse primero para
rechazar las perturbaciones. Los
umbrales de cutback se pueden utilizar
para ajustar de forma independiente la
respuesta a grandes cambios de
consigna.

Cuando la PV esta por encima del
punto de consigna y la desviacion
supera el umbral alto de
compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario,
cuando la PV esta por debajo de la
consigna y la desviacion supera el
umbral bajo de cutback (corte), se
aplicara el limite superior de salida.
Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador
comienza a ser "recortada" de una
manera disefiada para reducir el
rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta
sobrepasando los cambios del punto
de consigna, intente aumentar el
umbral de cutback apropiado. A la
inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca
una aproximacién final lenta, pruebe a
disminuir el umbral de cutback
apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto).
Esto establece los umbrales de
cutback a tres veces la banda
proporcional.

El sintonizador automatico no intentara
sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

Nombre Descripcioén del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
PrimaryCutbackHigh2 Define un limite de corte superior en 0 Auto
las mismas unidades que la banda Tres veces la banda
proporcional (ya sean unidades de proporcional
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Nombre Descripcién del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

PrimaryCutbackLow?2 Define un limite de corte inferiorenlas |0 Auto
mismas unidades que la banda
proporcional (ya sean unidades de
ingenieria o porcentaje de intervalo,
dependiendo de la configuracion).

Tres veces la banda
proporcional

El cutback (corte) es un sistema de
control de aproximacion. Los umbrales
de cutback alto y bajo se utilizan para
ajustar la respuesta de sefal grande
del sistema sin afectar al rendimiento
de sefal pequefia.

Los parametros normales del PID (PB,
Tl 'y TD) suelen ajustarse primero para
rechazar las perturbaciones. Los
umbrales de cutback se pueden utilizar
para ajustar de forma independiente la
respuesta a grandes cambios de
consigna.

Cuando la PV esta por encima del
punto de consigna y la desviacion
supera el umbral alto de
compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario,
cuando la PV esta por debajo de la
consigna y la desviacion supera el
umbral bajo de cutback (corte), se
aplicara el limite superior de salida.
Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador
comienza a ser "recortada" de una
manera disefiada para reducir el
rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta
sobrepasando los cambios del punto
de consigna, intente aumentar el
umbral de cutback apropiado. A la
inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca
una aproximacién final lenta, pruebe a
disminuir el umbral de cutback
apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto).
Esto establece los umbrales de
cutback a tres veces la banda
proporcional.

El sintonizador automatico no intentara
sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

PrimaryManualReset2 Restablecimiento manual para juego 0 Apagado
de ajuste 2.

En los reguladores sin accion integral
(también conocidos como de rearme
automatico), el parametro de rearme
manual permite establecer una adicion
constante a la potencia de salida para
eliminar cualquier desviacion en estado
estacionario.

En efecto, define la potencia de salida
cuando la desviacién es nula.

El reinicio manual se especifica en la
salida porcentual.
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Nombre

Descripcioén del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

PrimaryPropBand3

La banda proporcional para el juego de
ajuste primario 3.

La banda proporcional primaria es la
banda dentro de la cual la salida del
controlador PID primario cambia de
forma lineal entre el 0 % y el 100 %
(cuando se considera s6lo el término
proporcional).

De una forma mas general, determina
la ganancia del controlador PID
primario. Cuanto mas pequefia sea la
banda proporcional, mas
agresivamente respondera el
controlador PID primario a las
desviaciones de PV primaria de su
punto de consigna. Una banda
proporcional demasiado pequefia
puede provocar oscilaciones, mientras
que una banda proporcional
demasiado grande puede provocar una
respuesta erratica.

PrimarylintegralTime3

Tiempo integral para el juego de ajuste
primario 3.

La integral ayuda a conseguir una
desviacion de control en estado
estacionario igual a cero.

En un controlador sélo proporcional,
cuando la PV es exactamente igual al
punto de consigna, el controlador
entregara 0 % de salida. En el caso de
los procesos autorregulados, esto hara
que la PV se asiente en un punto
alejado de la consigna. Al activar la
accion integral, el controlador vigilara la
desviacion y afiadira mas demandas
de salida para eliminar las
desviaciones de estado estacionario.

Un tiempo integral demasiado pequefio
hara que el proceso se rebasamiento,
mientras que un tiempo integral
demasiado grande ralentizara la
aproximacion de PV y provocara una
respuesta lenta.

Es posible deshabilitar la accion
integral ajustando su valor en (0) Off.

El tiempo Integral se define en
segundos.

Apagado
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Nombre

Descripcién del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

PrimaryDerivativeTime3

Tiempo derivativo para el juego de
ajuste primario 3.

La derivacién afiade un elemento de
anticipacion al controlador. Puede
utilizarse para aumentar la estabilidad
del sistema, permitiendo asi una
respuesta mas rapida a las
perturbaciones.

La derivada actua sobre la velocidad
de cambio del lazo (ya sea la velocidad
de cambio de PV o la velocidad de
cambio de la desviacion, dependiendo
de la configuracion). Cuanto mas
rapida sea la velocidad de cambio, mas
intentara la derivada contrarrestarla y
mayor sera el componente de salida de
la derivada.

La derivacién es especialmente eficaz
en los procesos de temperatura. En
algunas otras aplicaciones, la derivada
puede ser la causa de la inestabilidad.
Sila PV esta sujeta a perturbaciones,
entonces la derivada puede amplificar
este ruido y provocar un exceso de
cambios de la salida; en esta situacién
suele ser mejor desactivar la derivada
y reajustar el lazo.

Si se ajusta en Off (0), no se aplicara
ninguna accion derivada.

Los tiempos derivativos se definen en
segundos.

Para el tipo de lazo en cascada se
refiere al PID secundario.

Apagado

336

HA033635 Edicion 4



Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

Configuracion del lazo de control

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: PID

ingenieria o porcentaje de intervalo,
dependiendo de la configuracion).

El cutback (corte) es un sistema de
control de aproximacion. Los umbrales
de cutback alto y bajo se utilizan para
ajustar la respuesta de sefal grande
del sistema sin afectar al rendimiento
de sefal pequefia.

Los parametros normales del PID (PB,
Tl 'y TD) suelen ajustarse primero para
rechazar las perturbaciones. Los
umbrales de cutback se pueden utilizar
para ajustar de forma independiente la
respuesta a grandes cambios de
consigna.

Cuando la PV esta por encima del
punto de consigna y la desviacion
supera el umbral alto de
compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario,
cuando la PV esta por debajo de la
consigna y la desviacion supera el
umbral bajo de cutback (corte), se
aplicara el limite superior de salida.
Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador
comienza a ser "recortada" de una
manera disefiada para reducir el
rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta
sobrepasando los cambios del punto
de consigna, intente aumentar el
umbral de cutback apropiado. A la
inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca
una aproximacién final lenta, pruebe a
disminuir el umbral de cutback
apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto).
Esto establece los umbrales de
cutback a tres veces la banda
proporcional.

El sintonizador automatico no intentara
sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

Nombre Descripcioén del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
PrimaryCutbackHigh3 Define un limite de corte superior en 0 Auto
las mismas unidades que la banda Tres veces la banda
proporcional (ya sean unidades de proporcional
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Nombre Descripcién del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

PrimaryCutbackLow3 Define un limite de corte inferiorenlas |0 Auto
mismas unidades que la banda
proporcional (ya sean unidades de
ingenieria o porcentaje de intervalo,
dependiendo de la configuracion).

Tres veces la banda
proporcional

El cutback (corte) es un sistema de
control de aproximacion. Los umbrales
de cutback alto y bajo se utilizan para
ajustar la respuesta de sefal grande
del sistema sin afectar al rendimiento
de sefal pequefia.

Los parametros normales del PID (PB,
Tl 'y TD) suelen ajustarse primero para
rechazar las perturbaciones. Los
umbrales de cutback se pueden utilizar
para ajustar de forma independiente la
respuesta a grandes cambios de
consigna.

Cuando la PV esta por encima del
punto de consigna y la desviacion
supera el umbral alto de
compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario,
cuando la PV esta por debajo de la
consigna y la desviacion supera el
umbral bajo de cutback (corte), se
aplicara el limite superior de salida.
Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador
comienza a ser "recortada" de una
manera disefiada para reducir el
rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta
sobrepasando los cambios del punto
de consigna, intente aumentar el
umbral de cutback apropiado. A la
inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca
una aproximacién final lenta, pruebe a
disminuir el umbral de cutback
apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto).
Esto establece los umbrales de
cutback a tres veces la banda
proporcional.

El sintonizador automatico no intentara
sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

PrimaryManualReset3 Restablecimiento manual para juego 0 Apagado
de ajuste 3.

En los reguladores sin accion integral
(también conocidos como de rearme
automatico), el parametro de rearme
manual permite establecer una adicion
constante a la potencia de salida para
eliminar cualquier desviacion en estado
estacionario.

En efecto, define la potencia de salida
cuando la desviacién es nula.

El reinicio manual se especifica en la
salida porcentual.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: PID

Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

GainScheduler

Se proporciona el planificador de ganancia
para que se puedan controlar los procesos
que cambian sus caracteristicas. Por
ejemplo: en algunos procesos de
temperatura, la respuesta dinamica puede
ser muy diferente a baja temperatura que a
alta temperatura.

El planificador de ganancia suele utilizar uno
de los parametros de lazo para seleccionar
el conjunto PID activo. Este parametro se
conoce como variable de planificacion (SV).
Hay dos conjuntos multiples disponibles y
se indica una frontera que define el punto de
conmutacion.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

La planificacion de la ganancia
esta desactivada

El autoajuste activo se puede
seleccionar manualmente
configurando ActiveSet.

El conjunto de PID se
selecciona automaticamente
utilizando la variable de proceso
PV (o PrimaryPV para el tipo de
lazo en cascada) como variable
de planificacion.

El conjunto PID se selecciona
automaticamente utilizando
WorkingSP (o
PrimaryWorkingSP para el tipo
de lazo en cascada) como
variable de planificacion.

El conjunto PID se selecciona
automaticamente utilizando
WorkingOutput como variable
de planificacion.

El conjunto de PID se
selecciona automaticamente
utilizando la desviacién
PV-WorkingSP (o
PrimaryPVPrimaryWorkingSP
para el tipo de lazo en cascada)
como variable de planificacion.

Esta opcion selecciona el
conjunto 2 cuando la fuente de
consigna es remota, de lo
contrario selecciona el conjunto
1. Esto puede ser util para
desactivar efectivamente la
accion integral cuando el bloque
de funciones se utiliza como
secundario en una estrategia de
control en cascada.

El conjunto PID se selecciona
automaticamente mediante la
variable de planificacion remota
RemoteSV. Si el estado del SV
remoto es malo, se selecciona
el primer set de ajuste.

Esta opcion selecciona el
conjunto 2 cuando el
controlador esta en modo de
control en cascada, de lo
contrario selecciona el conjunto
1. Esto puede ser Util para
desactivar efectivamente la
accion integral para el lazo
secundario en el modo Cascada
y activarlo en el modo
Secundario.

Esta opcion selecciona el
mismo numero de conjunto de
ganancia seleccionado para el
programador de ganancia del
PID primario. Solo esta
disponible para el programador
de ganancia secundario.
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Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

NumSets Numero de conjuntos de ajuste habilitados.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

ActiveSet Conjunto PID seleccionado en la actualidad.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

RemoteSV Entrada remota utilizada para seleccionar el
conjunto PID.

Para que este parametro esté disponible es
necesario que el tipo de planificacion sea
REMOTA.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Limite La planificacién de ganancia compara la
variable de planificacion con el limite
especificado.

Si la variable de planificacion esta por
debajo del limite, entonces se activa el
conjunto 1. Si esta por encima del limite,
entonces se activa el conjunto 2.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Boundary23 La planificacion de ganancia compara la
variable de planificacion con el limite
especificado.

Si la variable de planificacion esta por
debajo del limite, entonces se activa el
conjunto 2. Si esta por encima del limite,
entonces se activa el conjunto 3.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

BoundaryHyst Especifica la cantidad de histéresis de la 0 Apagado
frontera de planificacion de ganancia. Se
utiliza para evitar la conmutacion continua,
ya que la variable de planificacion pasa por
la frontera.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Ch1PropBand La banda proporcional en el canal 1.

La banda proporcional del canal 1 es la
banda dentro de la cual la salida del
regulador cambia de forma lineal entre el 0
% y el 100 % (cuando se considera sélo el
término proporcional).

De una forma mas general, determina la
ganancia del controlador. Cuanto mas
pequefia sea la banda proporcional, mas
agresivamente respondera el controlador a
las desviaciones de PV de su punto de
consigna. Una banda proporcional
demasiado pequefa puede provocar
oscilaciones, mientras que una banda
proporcional demasiado grande puede
provocar una respuesta erratica.

Se proporciona una banda proporcional
para cada uno de los dos canales de
manera que se pueda tener en cuenta la
diferencia en la ganancia del proceso (por
ejemplo, el calentamiento puede ser mas
fuerte que el enfriamiento, lo que requiere
una banda proporcional diferente).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.
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Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

Ch2PropBand La banda proporcional en el canal 2.

La banda proporcional del canal 2 es la
banda dentro de la cual la salida del
regulador cambia de forma lineal entre el
-100 % y el 0 % (cuando se considera sdlo
el término proporcional).

De una forma mas general, determina la
ganancia del controlador. Cuanto mas
pequefa sea la banda proporcional, mas
agresivamente respondera el controlador a
las desviaciones de PV de su punto de
consigna. Una banda proporcional
demasiado pequefa puede provocar
oscilaciones, mientras que una banda
proporcional demasiado grande puede
provocar una respuesta erratica.

Se proporciona una banda proporcional
para cada uno de los dos canales de
manera que se pueda tener en cuenta la
diferencia en la ganancia del proceso (por
ejemplo, el calentamiento puede ser mas
fuerte que el enfriamiento, lo que requiere
una banda proporcional diferente).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

IntegralTime La integral ayuda a conseguir una 0 Apagado
desviacion de control en estado estacionario
igual a cero.

En un controlador sélo proporcional, cuando
la PV es exactamente igual al punto de
consigna, el controlador entregara 0 % de
salida. En el caso de los procesos
autorregulados, esto hara que la PV se
asiente en un punto alejado de la consigna.
Al activar la accion integral, el controlador
vigilara la desviacién y afiadira mas
demandas de salida para eliminar las
desviaciones de estado estacionario.

Un tiempo integral demasiado pequefio hara
que el proceso se rebasamiento, mientras
que un tiempo integral demasiado grande
ralentizara la aproximacion de PV y
provocara una respuesta lenta.

Es posible deshabilitar la accion integral
ajustando su valor en (0) Off.

El tiempo Integral se define en segundos.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.
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Sub-bloque: PID

Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

DerivativeTime

La derivacién afiade un elemento de
anticipacion al controlador. Puede utilizarse
para aumentar la estabilidad del sistema,
permitiendo asi una respuesta mas rapida a
las perturbaciones.

La derivada actua sobre la velocidad de
cambio del lazo (ya sea la velocidad de
cambio de PV o la velocidad de cambio de
la desviacion, dependiendo de la
configuracion). Cuanto mas rapida sea la
velocidad de cambio, mas intentara la
derivada contrarrestarla y mayor sera el
componente de salida de la derivada.

La derivacion es especialmente eficaz en
los procesos de temperatura. En algunas
otras aplicaciones, la derivada puede ser la
causa de la inestabilidad. Sila PV esta
sujeta a perturbaciones, entonces la
derivada puede amplificar este ruido y
provocar un exceso de cambios de la salida;
en esta situacion suele ser mejor desactivar
la derivada y reajustar el lazo.

Si se ajusta en Off (0), no se aplicara
ninguna accion derivada.

Los tiempos derivativos se definen en
segundos.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

0 Apagado

342
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Sub-bloque: PID

porcentaje de intervalo, dependiendo de la
configuracion).

El cutback (corte) es un sistema de control
de aproximacion. Los umbrales de cutback
alto y bajo se utilizan para ajustar la
respuesta de sefal grande del sistema sin
afectar al rendimiento de sefial pequena.

Los parametros normales del PID (PB, Tly
TD) suelen ajustarse primero para rechazar
las perturbaciones. Los umbrales de
cutback se pueden utilizar para ajustar de
forma independiente la respuesta a grandes
cambios de consigna.

Cuando la PV esta por encima del punto de
consigna y la desviacion supera el umbral
alto de compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario, cuando la
PV esta por debajo de la consigna y la
desviacién supera el umbral bajo de cutback
(corte), se aplicara el limite superior de
salida. Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador comienza
a ser "recortada" de una manera disefiada
para reducir el rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta sobrepasando
los cambios del punto de consigna, intente
aumentar el umbral de cutback apropiado. A
la inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca una
aproximacion final lenta, pruebe a disminuir
el umbral de cutback apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto). Esto
establece los umbrales de cutback a tres
veces la banda proporcional.

El sintonizador automatico no intentara

sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
CutbackHigh Define un limite de corte superior en las 0 Auto
mismas unidades que la banda proporcional Tres veces la banda
(ya sean unidades de ingenieria o proporcional
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Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

CutbackLow

Define un limite de corte inferior en las
mismas unidades que la banda proporcional
(ya sean unidades de ingenieria o
porcentaje de intervalo, dependiendo de la
configuracion).

El cutback (corte) es un sistema de control
de aproximacion. Los umbrales de cutback
alto y bajo se utilizan para ajustar la
respuesta de sefal grande del sistema sin
afectar al rendimiento de sefial pequena.

Los parametros normales del PID (PB, Tly
TD) suelen ajustarse primero para rechazar
las perturbaciones. Los umbrales de
cutback se pueden utilizar para ajustar de
forma independiente la respuesta a grandes
cambios de consigna.

Cuando la PV esta por encima del punto de
consigna y la desviacion supera el umbral
alto de compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario, cuando la
PV esta por debajo de la consigna y la
desviacién supera el umbral bajo de cutback
(corte), se aplicara el limite superior de
salida. Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador comienza
a ser "recortada" de una manera disefiada
para reducir el rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta sobrepasando
los cambios del punto de consigna, intente
aumentar el umbral de cutback apropiado. A
la inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca una
aproximacion final lenta, pruebe a disminuir
el umbral de cutback apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto). Esto
establece los umbrales de cutback a tres
veces la banda proporcional.

El sintonizador automatico no intentara
sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Auto

Tres veces la banda
proporcional

ManualReset

En los reguladores sin accion integral
(también conocidos como de rearme
automatico), el parametro de rearme manual
permite establecer una adicién constante a
la potencia de salida para eliminar cualquier
desviacion en estado estacionario.

En efecto, define la potencia de salida
cuando la desviacién es nula.

El reinicio manual se especifica en la salida
porcentual.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Apagado

344
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Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

OutputHigh

Este limite de salida se aplica cuando se
selecciona el ajuste 1.

Permiten programar los limites de salida de
trabajo de la misma manera que los
parametros de sintonizacion.

Los limites de salida globales tienen
prioridad si son mas restrictivos que los
limites de salida programados. Ademas,
estos limites programados no impiden que
se alcance el valor de salida de fallback
(retroceso).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

OutputLow

Este limite de salida se aplica cuando se
selecciona el ajuste 1.

Permiten programar los limites de salida de
trabajo de la misma manera que los
parametros de sintonizacion.

Los limites de salida globales tienen
prioridad si son mas restrictivos que los
limites de salida programados. Ademas,
estos limites programados no impiden que
se alcance el valor de salida de fallback
(retroceso).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Ch10nOffHyst

Se establece en las unidades de PV. Define
el punto por debajo del punto de consigna
donde la salida del canal 1 se activa. La
salida se desactivara cuando PV esté en el
punto de consigna.

La histéresis se utiliza para minimizar las
fluctuaciones de salida en el punto de
consigna de control. Si el valor de histéresis
se establece en 0, entonces cualquier
cambio de PV en el punto de consigna es
suficiente para provocar la conmutacion de
la salida. Normalmente, la histéresis se
debe establecer de forma que los contactos
de salida se mantengan durante un tiempo
aceptable sin causar una oscilacion
excesiva del PV.

Se recomienda utilizar control PID cuando
se emplea una salida de tiempo
proporcional si no se obtienen los resultados
deseados.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Apagado
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Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

Ch20nOffHyst Se establece en las unidades de PV. Define | 0 Apagado

el punto por debajo del punto de consigna
donde la salida del canal 2 se activa. La
salida se desactivara cuando PV esté en el
punto de consigna.

La histéresis se utiliza para minimizar las
fluctuaciones de salida en el punto de
consigna de control. Si el valor de histéresis
se establece en 0, entonces cualquier
cambio de PV en el punto de consigna es
suficiente para provocar la conmutacién de
la salida. Normalmente, la histéresis se
debe establecer de forma que los contactos
de salida se mantengan durante un tiempo
aceptable sin causar una oscilacion
excesiva del PV.

Se recomienda utilizar control PID cuando
se emplea una salida de tiempo
proporcional si no se obtienen los resultados
deseados.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Ch1PropBand2 La banda proporcional del canal 1 para el
ajuste 2.

La banda proporcional del canal 1 es la
banda dentro de la cual la salida del
regulador cambia de forma lineal entre el 0
% y el 100 % (cuando se considera sélo el
término proporcional).

De una forma mas general, determina la
ganancia del controlador. Cuanto mas
pequena sea la banda proporcional, mas
agresivamente respondera el controlador a
las desviaciones de PV de su punto de
consigna. Una banda proporcional
demasiado pequefia puede provocar
oscilaciones, mientras que una banda
proporcional demasiado grande puede
provocar una respuesta erratica.

Se proporciona una banda proporcional
para cada uno de los dos canales de
manera que se pueda tener en cuenta la
diferencia en la ganancia del proceso (por
ejemplo, el calentamiento puede ser mas
fuerte que el enfriamiento, lo que requiere
una banda proporcional diferente).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.
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Ch2PropBand2 La banda proporcional del canal 2 para el
ajuste 2.

La banda proporcional del canal 2 es la
banda dentro de la cual la salida del
regulador cambia de forma lineal entre el
-100 % y el 0 % (cuando se considera solo
el término proporcional).

De una forma mas general, determina la
ganancia del controlador. Cuanto mas
pequefa sea la banda proporcional, mas
agresivamente respondera el controlador a
las desviaciones de PV de su punto de
consigna. Una banda proporcional
demasiado pequefa puede provocar
oscilaciones, mientras que una banda
proporcional demasiado grande puede
provocar una respuesta erratica.

Se proporciona una banda proporcional
para cada uno de los dos canales de
manera que se pueda tener en cuenta la
diferencia en la ganancia del proceso (por
ejemplo, el calentamiento puede ser mas
fuerte que el enfriamiento, lo que requiere
una banda proporcional diferente).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

IntegralTime2 Tiempo integral 1 para el ajuste 2. 0 Apagado

La integral ayuda a conseguir una
desviacién de control en estado estacionario
igual a cero.

En un controlador sélo proporcional, cuando
la PV es exactamente igual al punto de
consigna, el controlador entregara 0 % de
salida. En el caso de los procesos
autorregulados, esto hara que la PV se
asiente en un punto alejado de la consigna.
Al activar la accion integral, el controlador
vigilara la desviacién y afiadira mas
demandas de salida para eliminar las
desviaciones de estado estacionario.

Un tiempo integral demasiado pequefio hara
que el proceso se rebasamiento, mientras
que un tiempo integral demasiado grande
ralentizara la aproximacioén de PV y
provocara una respuesta lenta.

Es posible deshabilitar la accion integral
ajustando su valor en (0) Off.

El tiempo Integral se define en segundos.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.
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Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

Derivative Time2

Tiempo derivativo 1 para el ajuste 2.

La derivacién afiade un elemento de
anticipacion al controlador. Puede utilizarse
para aumentar la estabilidad del sistema,
permitiendo asi una respuesta mas rapida a
las perturbaciones.

La derivada actua sobre la velocidad de
cambio del lazo (ya sea la velocidad de
cambio de PV o la velocidad de cambio de
la desviacion, dependiendo de la
configuracion). Cuanto mas rapida sea la
velocidad de cambio, mas intentara la
derivada contrarrestarla y mayor sera el
componente de salida de la derivada.

La derivacion es especialmente eficaz en
los procesos de temperatura. En algunas
otras aplicaciones, la derivada puede ser la
causa de la inestabilidad. Sila PV esta
sujeta a perturbaciones, entonces la
derivada puede amplificar este ruido y
provocar un exceso de cambios de la salida;
en esta situacion suele ser mejor desactivar
la derivada y reajustar el lazo.

Si se ajusta en Off (0), no se aplicara
ninguna accion derivada.

Los tiempos derivativos se definen en
segundos.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Apagado
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porcentaje de intervalo, dependiendo de la
configuracion).

El cutback (corte) es un sistema de control
de aproximacion. Los umbrales de cutback
alto y bajo se utilizan para ajustar la
respuesta de sefal grande del sistema sin
afectar al rendimiento de sefial pequena.

Los parametros normales del PID (PB, Tly
TD) suelen ajustarse primero para rechazar
las perturbaciones. Los umbrales de
cutback se pueden utilizar para ajustar de
forma independiente la respuesta a grandes
cambios de consigna.

Cuando la PV esta por encima del punto de
consigna y la desviacion supera el umbral
alto de compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario, cuando la
PV esta por debajo de la consigna y la
desviacién supera el umbral bajo de cutback
(corte), se aplicara el limite superior de
salida. Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador comienza
a ser "recortada" de una manera disefiada
para reducir el rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta sobrepasando
los cambios del punto de consigna, intente
aumentar el umbral de cutback apropiado. A
la inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca una
aproximacion final lenta, pruebe a disminuir
el umbral de cutback apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto). Esto
establece los umbrales de cutback a tres
veces la banda proporcional.

El sintonizador automatico no intentara

sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
CutbackHigh2 Define un limite de corte superior en las 0 Auto
mismas unidades que la banda proporcional Tres veces la banda
(ya sean unidades de ingenieria o proporcional
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Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

CutbackLow2

Define un limite de corte inferior en las
mismas unidades que la banda proporcional
(ya sean unidades de ingenieria o
porcentaje de intervalo, dependiendo de la
configuracion).

El cutback (corte) es un sistema de control
de aproximacion. Los umbrales de cutback
alto y bajo se utilizan para ajustar la
respuesta de sefal grande del sistema sin
afectar al rendimiento de sefial pequena.

Los parametros normales del PID (PB, Tly
TD) suelen ajustarse primero para rechazar
las perturbaciones. Los umbrales de
cutback se pueden utilizar para ajustar de
forma independiente la respuesta a grandes
cambios de consigna.

Cuando la PV esta por encima del punto de
consigna y la desviacion supera el umbral
alto de compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario, cuando la
PV esta por debajo de la consigna y la
desviacién supera el umbral bajo de cutback
(corte), se aplicara el limite superior de
salida. Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador comienza
a ser "recortada" de una manera disefiada
para reducir el rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta sobrepasando
los cambios del punto de consigna, intente
aumentar el umbral de cutback apropiado. A
la inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca una
aproximacion final lenta, pruebe a disminuir
el umbral de cutback apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto). Esto
establece los umbrales de cutback a tres
veces la banda proporcional.

El sintonizador automatico no intentara
sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Auto

Tres veces la banda
proporcional

ManualReset2

Restablecimiento manual 1 para el ajuste 2

En los reguladores sin accion integral
(también conocidos como de rearme
automatico), el parametro de rearme manual
permite establecer una adicién constante a
la potencia de salida para eliminar cualquier
desviacién en estado estacionario.

En efecto, define la potencia de salida
cuando la desviacion es nula.

El reinicio manual se especifica en la salida
porcentual.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Apagado

350
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Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

OutputHigh2 Este limite de salida se aplica cuando se

selecciona el ajuste 2.

Permiten programar los limites de salida de
trabajo de la misma manera que los
parametros de sintonizacion.

Los limites de salida globales tienen
prioridad si son mas restrictivos que los
limites de salida programados. Ademas,
estos limites programados no impiden que
se alcance el valor de salida de fallback
(retroceso).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

OutputLow2 Este limite de salida se aplica cuando se
selecciona el ajuste 2.

Permiten programar los limites de salida de
trabajo de la misma manera que los
parametros de sintonizacion.

Los limites de salida globales tienen
prioridad si son mas restrictivos que los
limites de salida programados. Ademas,
estos limites programados no impiden que
se alcance el valor de salida de fallback
(retroceso).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Ch10nOffHyst2 Se establece en las unidades de PV. Define |0 Apagado
el punto por debajo del punto de consigna
donde la salida del canal 1 se activa. La
salida se desactivara cuando PV esté en el
punto de consigna.

La histéresis se utiliza para minimizar las
fluctuaciones de salida en el punto de
consigna de control. Si el valor de histéresis
se establece en 0, entonces cualquier
cambio de PV en el punto de consigna es
suficiente para provocar la conmutacion de
la salida. Normalmente, la histéresis se
debe establecer de forma que los contactos
de salida se mantengan durante un tiempo
aceptable sin causar una oscilacion
excesiva del PV.

Se recomienda utilizar control PID cuando
se emplea una salida de tiempo
proporcional si no se obtienen los resultados
deseados.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.
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Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

Ch20nOffHyst2 Se establece en las unidades de PV. Define | 0 Apagado

el punto por debajo del punto de consigna
donde la salida del canal 2 se activa. La
salida se desactivara cuando PV esté en el
punto de consigna.

La histéresis se utiliza para minimizar las
fluctuaciones de salida en el punto de
consigna de control. Si el valor de histéresis
se establece en 0, entonces cualquier
cambio de PV en el punto de consigna es
suficiente para provocar la conmutacién de
la salida. Normalmente, la histéresis se
debe establecer de forma que los contactos
de salida se mantengan durante un tiempo
aceptable sin causar una oscilacion
excesiva del PV.

Se recomienda utilizar control PID cuando
se emplea una salida de tiempo
proporcional si no se obtienen los resultados
deseados.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Ch1PropBand3 La banda proporcional del canal 1 para el
ajuste 3.

La banda proporcional del canal 1 es la
banda dentro de la cual la salida del
regulador cambia de forma lineal entre el 0
% y el 100 % (cuando se considera sélo el
término proporcional).

De una forma mas general, determina la
ganancia del controlador. Cuanto mas
pequena sea la banda proporcional, mas
agresivamente respondera el controlador a
las desviaciones de PV de su punto de
consigna. Una banda proporcional
demasiado pequefia puede provocar
oscilaciones, mientras que una banda
proporcional demasiado grande puede
provocar una respuesta erratica.

Se proporciona una banda proporcional
para cada uno de los dos canales de
manera que se pueda tener en cuenta la
diferencia en la ganancia del proceso (por
ejemplo, el calentamiento puede ser mas
fuerte que el enfriamiento, lo que requiere
una banda proporcional diferente).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.
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Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
Ch2PropBand3 La banda proporcional del canal 2 para el
ajuste 3.

La banda proporcional del canal 2 es la
banda dentro de la cual la salida del
regulador cambia de forma lineal entre el
-100 % y el 0 % (cuando se considera solo
el término proporcional).

De una forma mas general, determina la
ganancia del controlador. Cuanto mas
pequefa sea la banda proporcional, mas
agresivamente respondera el controlador a
las desviaciones de PV de su punto de
consigna. Una banda proporcional
demasiado pequefa puede provocar
oscilaciones, mientras que una banda
proporcional demasiado grande puede
provocar una respuesta erratica.

Se proporciona una banda proporcional
para cada uno de los dos canales de
manera que se pueda tener en cuenta la
diferencia en la ganancia del proceso (por
ejemplo, el calentamiento puede ser mas
fuerte que el enfriamiento, lo que requiere
una banda proporcional diferente).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

IntegralTime3 Tiempo integral 1 para el ajuste 3. 0 Apagado

La integral ayuda a conseguir una
desviacién de control en estado estacionario
igual a cero.

En un controlador sélo proporcional, cuando
la PV es exactamente igual al punto de
consigna, el controlador entregara 0 % de
salida. En el caso de los procesos
autorregulados, esto hara que la PV se
asiente en un punto alejado de la consigna.
Al activar la accion integral, el controlador
vigilara la desviacién y afiadira mas
demandas de salida para eliminar las
desviaciones de estado estacionario.

Un tiempo integral demasiado pequefio hara
que el proceso se rebasamiento, mientras
que un tiempo integral demasiado grande
ralentizara la aproximacioén de PV y
provocara una respuesta lenta.

Es posible deshabilitar la accion integral
ajustando su valor en (0) Off.

El tiempo Integral se define en segundos.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.
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Sub-bloque: PID

Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

DerivativeTime3

Tiempo derivativo 1 para el ajuste 3.

La derivacién afiade un elemento de
anticipacion al controlador. Puede utilizarse
para aumentar la estabilidad del sistema,
permitiendo asi una respuesta mas rapida a
las perturbaciones.

La derivada actua sobre la velocidad de
cambio del lazo (ya sea la velocidad de
cambio de PV o la velocidad de cambio de
la desviacion, dependiendo de la
configuracion). Cuanto mas rapida sea la
velocidad de cambio, mas intentara la
derivada contrarrestarla y mayor sera el
componente de salida de la derivada.

La derivacion es especialmente eficaz en
los procesos de temperatura. En algunas
otras aplicaciones, la derivada puede ser la
causa de la inestabilidad. Sila PV esta
sujeta a perturbaciones, entonces la
derivada puede amplificar este ruido y
provocar un exceso de cambios de la salida;
en esta situacion suele ser mejor desactivar
la derivada y reajustar el lazo.

Si se ajusta en Off (0), no se aplicara
ninguna accion derivada.

Los tiempos derivativos se definen en
segundos.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Apagado

354
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Sub-bloque: PID

porcentaje de intervalo, dependiendo de la
configuracion).

El cutback (corte) es un sistema de control
de aproximacion. Los umbrales de cutback
alto y bajo se utilizan para ajustar la
respuesta de sefal grande del sistema sin
afectar al rendimiento de sefial pequena.

Los parametros normales del PID (PB, Tly
TD) suelen ajustarse primero para rechazar
las perturbaciones. Los umbrales de
cutback se pueden utilizar para ajustar de
forma independiente la respuesta a grandes
cambios de consigna.

Cuando la PV esta por encima del punto de
consigna y la desviacion supera el umbral
alto de compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario, cuando la
PV esta por debajo de la consigna y la
desviacién supera el umbral bajo de cutback
(corte), se aplicara el limite superior de
salida. Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador comienza
a ser "recortada" de una manera disefiada
para reducir el rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta sobrepasando
los cambios del punto de consigna, intente
aumentar el umbral de cutback apropiado. A
la inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca una
aproximacion final lenta, pruebe a disminuir
el umbral de cutback apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto). Esto
establece los umbrales de cutback a tres
veces la banda proporcional.

El sintonizador automatico no intentara

sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
CutbackHigh3 Define un limite de corte superior en las 0 Auto
mismas unidades que la banda proporcional Tres veces la banda
(ya sean unidades de ingenieria o proporcional
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Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

CutbackLow3

Define un limite de corte inferior en las
mismas unidades que la banda proporcional
(ya sean unidades de ingenieria o
porcentaje de intervalo, dependiendo de la
configuracion).

El cutback (corte) es un sistema de control
de aproximacion. Los umbrales de cutback
alto y bajo se utilizan para ajustar la
respuesta de sefal grande del sistema sin
afectar al rendimiento de sefial pequena.

Los parametros normales del PID (PB, Tly
TD) suelen ajustarse primero para rechazar
las perturbaciones. Los umbrales de
cutback se pueden utilizar para ajustar de
forma independiente la respuesta a grandes
cambios de consigna.

Cuando la PV esta por encima del punto de
consigna y la desviacion supera el umbral
alto de compensacion, se aplicara el limite
inferior de salida. Por el contrario, cuando la
PV esta por debajo de la consigna y la
desviacién supera el umbral bajo de cutback
(corte), se aplicara el limite superior de
salida. Esto hace que la PV se acerque
rapidamente al punto de consigna.

Una vez que la PV cruza el umbral de
cutback, la salida del controlador comienza
a ser "recortada" de una manera disefiada
para reducir el rebasamiento.

Si encuentra que la PV esta sobrepasando
los cambios del punto de consigna, intente
aumentar el umbral de cutback apropiado. A
la inversa, si encuentra que la salida se
reduce demasiado pronto y provoca una
aproximacion final lenta, pruebe a disminuir
el umbral de cutback apropiado.

El valor predeterminado es 0 (Auto). Esto
establece los umbrales de cutback a tres
veces la banda proporcional.

El sintonizador automatico no intentara
sintonizar los parametros de cutback si
estan ajustados a 0 (Auto).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Auto

Tres veces la banda
proporcional

ManualReset3

Restablecimiento manual 1 para el ajuste 3

En los reguladores sin accion integral
(también conocidos como de rearme
automatico), el parametro de rearme manual
permite establecer una adicién constante a
la potencia de salida para eliminar cualquier
desviacién en estado estacionario.

En efecto, define la potencia de salida
cuando la desviacion es nula.

El reinicio manual se especifica en la salida
porcentual.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Apagado
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Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

OutputHigh3

Este limite de salida se aplica cuando se
selecciona el ajuste 3.

Permiten programar los limites de salida de
trabajo de la misma manera que los
parametros de sintonizacion.

Los limites de salida globales tienen
prioridad si son mas restrictivos que los
limites de salida programados. Ademas,
estos limites programados no impiden que
se alcance el valor de salida de fallback
(retroceso).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

OutputLow3

Este limite de salida se aplica cuando se
selecciona el ajuste 3.

Permiten programar los limites de salida de
trabajo de la misma manera que los
parametros de sintonizacion.

Los limites de salida globales tienen
prioridad si son mas restrictivos que los
limites de salida programados. Ademas,
estos limites programados no impiden que
se alcance el valor de salida de fallback
(retroceso).

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Ch10nOffHyst3

Se establece en las unidades de PV. Define
el punto por debajo del punto de consigna
donde la salida del canal 1 se activa. La
salida se desactivara cuando PV esté en el
punto de consigna.

La histéresis se utiliza para minimizar las
fluctuaciones de salida en el punto de
consigna de control. Si el valor de histéresis
se establece en 0, entonces cualquier
cambio de PV en el punto de consigna es
suficiente para provocar la conmutacion de
la salida. Normalmente, la histéresis se
debe establecer de forma que los contactos
de salida se mantengan durante un tiempo
aceptable sin causar una oscilacion
excesiva del PV.

Se recomienda utilizar control PID cuando
se emplea una salida de tiempo
proporcional si no se obtienen los resultados
deseados.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Apagado
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Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

Ch20nOffHyst3

Se establece en las unidades de PV. Define
el punto por debajo del punto de consigna
donde la salida del canal 2 se activa. La
salida se desactivara cuando PV esté en el
punto de consigna.

La histéresis se utiliza para minimizar las
fluctuaciones de salida en el punto de
consigna de control. Si el valor de histéresis
se establece en 0, entonces cualquier
cambio de PV en el punto de consigna es
suficiente para provocar la conmutacién de
la salida. Normalmente, la histéresis se
debe establecer de forma que los contactos
de salida se mantengan durante un tiempo
aceptable sin causar una oscilacion
excesiva del PV.

Se recomienda utilizar control PID cuando
se emplea una salida de tiempo
proporcional si no se obtienen los resultados
deseados.

Para el tipo de lazo en cascada se refiere al
PID secundario.

Apagado
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Salida

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

FallbackValue El valor de salida fallback (retroceso)

se utiliza en las siguientes

circunstancias:

1. Sila alarma de lazo defectuoso
esta activa (por ejemplo, el
estado de PV es malo debido a
la interrupcion del sensor), el
lazo entrara en el modo manual
forzado (ForcedManual) con el
valor de retroceso o la ultima
salida buena.

Depende del tipo de
transferencia mala de lazo que
se haya configurado.

2. Siuna sefal externa activa el
modo manual forzado (Forced
Manual) (p. €j.: una alarma de
proceso), se aplica el valor de
salida de retroceso.

OutputHighLimit El limite superior de la salida del
controlador.

Este parametro no afecta al valor de
retroceso (Fallback) que se alcanza
en el modo manual.

OutputLowLimit El limite inferior de la salida del
controlador.

Este parametro no afecta al valor de
retroceso (Fallback) que se alcanza
en el modo manual.

Ch10utput Salida del canal 1 (calentamiento)

Se considera que la salida del canal
1 son los valores de salida positivos
(0 a +100). Por lo general, se
conectan a la salida de control
(tiempo proporcional o salida
analdgica).

Ch20utput Salida del canal 2 (frio)

Se considera que la salida del canal
2 son los valores de salida negativos
(-100 a 0). Por lo general, se
conectan a una salida de control
(tiempo proporcional o salida
analdgica).

ManualOP La salida manual. Se utiliza como
salida cuando el lazo esta en modo
Manual o ForcedManual.

En el modo manual, el controlador
seguira restringiendo la salida a los
limites de salida de trabajo y a los
limites de velocidad de salida.

En el modo manual, los limites y
rangos de consigna ya no se aplican
y el proceso puede ser conducido por
encima o por debajo del rango, ya
que el controlador opera en modo de
lazo abierto.
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Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

TrackOP El valor de este parametro se

utilizara como salida cuando el lazo
esté en modo Track, a menos que su
estado sea malo.

En el caso de un mal estado de este
parametro, se utilizara el Fallback
OP.

En el modo Track, los limites y
rangos de consigna ya no se aplican
y el proceso puede ser conducido por
encima o por debajo del rango, ya
que el controlador opera en lazo
abierto.

InhibitOP El valor de este parametro se
utilizara como salida cuando el lazo
esté en modo Inhibit.

En el modo de inhibicidn, los limites y
rangos de consigna ya no se aplican
y el proceso puede ser conducido por
encima o por debajo del rango, ya
que el controlador opera en lazo
abierto.

OPRateUp Limita la velocidad maxima alaque (0O Apagado
la salida del controlador puede
cambiar en la direccién ascendente
(aumento).

Se especifica en porcentaje por
segundo.

Los limites de velocidad de salida a
veces pueden ser Utiles para reducir
los cambios rapidos en la salida de
dafar el proceso (por ejemplo, los
elementos del calentador), sin
embargo, también pueden afectar
significativamente el rendimiento del
proceso. Por lo general, los limites de
velocidad de consigna se utilizan
para lograr el mismo propdsito, a
menos que los limites de velocidad
de salida se consideren
absolutamente necesarios.

OPRateDown Limita la velocidad maxima alaque |0 Apagado
la salida del controlador puede
cambiar en la direccién descendente
(decremento).

Se especifica en porcentaje por
segundo.

Los limites de velocidad de salida a
veces pueden ser Utiles para reducir
los cambios rapidos en la salida de
dafar el proceso (por ejemplo, los
elementos del calentador), sin
embargo, también pueden afectar
significativamente el rendimiento del
proceso. Por lo general, los limites de
velocidad de consigna se utilizan
para lograr el mismo propésito, a
menos que los limites de velocidad
de salida se consideren
absolutamente necesarios.

OPRateDeactivate Cuando un Limite de ratio de salida |0 No
se ha configurado, esta entrada se 1 Si
puede utilizar como parte de una
estrategia para desactivar
temporalmente la limitacion de
salida.
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Sub-bloque: Salida

Nombre

Descripciéon del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

PowerFFActivate

La realimentacion de potencia es una
caracteristica que supervisa la
tension de linea y para compensar
las fluctuaciones antes de que
afecten a la temperatura del proceso.

Si un proceso funciona a un 25 % de
potencia, la temperatura se acerca al
punto de consigna y luego la tensién
de la linea cae un 20 %, la potencia
del calentador disminuira un 36 %
debido a la dependencia de la ley
cuadrada de la potencia con respecto
a la tensién. Tarde o temprano la
temperatura bajaria. Después de un
tiempo, el termopar y el controlador
detectarian esta bajada y
aumentarian el tiempo de
funcionamiento del contactor lo
suficiente para devolver la
temperatura al punto de consigna.
Mientras tanto, el material se
ejecutaria a una temperatura algo
menor de la 6ptima, lo que podria
provocar alguna imperfeccion en el
producto.

El Power Feedforward
(realimentacién de potencia) reduce
este efecto observando
continuamente la tension de la linea
y contrarrestando las fluctuaciones
de la misma mediante el aumento o
la disminucién del ciclo de trabajo del
contactor.

Esta caracteristica solo es aplicable
a los procesos de calentamiento
eléctrico en los que el calentador se
acciona directamente desde el
controlador (no a través de un
controlador de potencia). Desactivalo
para otros procesos.

Apagado

Encendido

Ch2Deadband

La banda muerta del canal 1/2 es la
separacion en porcentaje entre la
desactivacion de la salida 1y la
conexion de la salida 2, y viceversa.

Para el control on/off, se toma como
un porcentaje de la histéresis.

Apagado
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Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
NonLInearCooling En el canal 2 se pueden aplicaruna |0 Apagado
serie de transformaciones especiales

. _, . > No se ha utilizado el algoritmo
de refrigeracién no lineal. Se utilizan de enfriamiento no lineal. El

para compensar la naturaleza no
lineal de la refrigeracion.

canal 2 dara una salida lineal.

1 Enfriamiento con aceite

La refrigeracién de aceite
presenta una no linealidad de
transito de masas.

2 Enfriamiento con agua

Esta transformacion compensa
tanto el efecto de transito de
masas como la fuerte no
linealidad debida al calor latente
de evaporacion.

Cuando el agua se enfria, los
primeros impulsos iniciales
tienden a convertirse en vapor.
Este cambio de fase extrae
mucha mas energia del proceso
que el simple calentamiento del
agua.

3 Enfriamiento por ventilacion

La refrigeracién por ventilaciéon
presenta una no linealidad de
transito de masas.

ManualStepValue Si el tipo de transferencia manual se
ha configurado como «Paso», este
valor se aplicara a la salida de la
transicion de automatico a manual.

Después de la transicion, mientras se
esta en el modo manual, la salida
puede modificarse mediante el
parametro ManualOP.

En el modo manual, los limites y
rangos de consigna ya no se aplican
y el proceso puede ser conducido por
encima o por debajo del rango, ya
que el controlador opera en modo de
lazo abierto.

Ch1TravelTime El tiempo de recorrido de la valvula
en segundos para la salida del canal
1.

Debe estar establecido el parametro
si el tipo de control canal 1 es VP.

El tiempo de recorrido de la valvula
es el tiempo que tarda la valvula en
desplazarse de completamente
cerrada a completamente abierta.
Debe ser el tiempo medido para
desplazarse de tope a tope. No se
recomienda utilizar lo que se
especifica en la hoja de datos de la
valvula, ya que las posiciones de los
topes finales y el proceso pueden
cambiarlo significativamente.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Salida
Nombre Descripciéon del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
Ch2TravelTime El tiempo de recorrido de la valvula
en segundos para la salida del canal
2.

Debe estar establecido el parametro
si el tipo de control canal 2 es VP.

El tiempo de recorrido de la valvula
es el tiempo que tarda la valvula en
desplazarse de completamente
cerrada a completamente abierta.

Debe ser el tiempo medido para
desplazarse de tope a tope. No se
recomienda utilizar lo que se
especifica en la hoja de datos de la
valvula, ya que las posiciones de los
topes finales y el proceso pueden
cambiarlo significativamente.

Remote OPHighLimit Se puede utilizar para limitar la salida
del lazo de una fuente o calculo
remoto.

RemoteOPLowLimit Se puede utilizar para limitar la salida
del lazo de una fuente o calculo
remoto.

RemoteOPLimsDeactivate | Cuando se confirma, se ignoranlos |0 No
limites de salida remotos. Si

HAQ033635 Edicion 4 363



Configuracion del lazo de control Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

Parametros de diagnéstico

Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Diagnéstico

Nombre Descripcioén del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

PrimaryLoopBad Indica que al menos uno de ellos 0 Apagado

tiene mal estado entre PrimaryPV,
SecondaryRSP o SecondarySPTrim
(si se activa mediante
SecondarySPTrimActivate).

Encendido

LoopBad Indica que al menos uno de PV, DV, |0 Apagado
RemoteOPLowLimit o
RemoteOPHighLimit
proporcionados como entrada al
lazo tiene un mal estado.

Encendido

PrimaryLoopBreakTime La alarma de desconexién del lazo |0 Apagado
primario intenta detectar la pérdida
de control en el lazo de control
primario al comprobar la salida de
control, el valor de proceso primario
y su velocidad de cambio.

La deteccion de desconexion del
lazo funciona en todos los
algoritmos de control compatibles.
No se debe confundir con el fallo de
carga y el fallo de carga parcial.

PrimaryLoopBreakDeltaPV | Si la salida del controlador PID
primaria esta saturada, es el cambio
mas pequefio en PV primaria que
esperaria véase en 2x tiempos de
desconexion de lazo primario.

Si la salida del controlador PID
primario esta saturada y la PV
primaria no se ha movido en esta
cantidad en 2x
PrimaryLoopBreakTime, entonces
se activara la alarma de
desconexion del lazo primario.

PrimaryLoopBreak Sefiala que se ha detectado una 0 No
desconexién del lazo primario. 1 Si

LoopBreakTime La alarma de desconexién del lazo |0 Apagado
intenta detectar la pérdida de
control en el lazo de control al
comprobar la salida de control, el
valor del proceso y la velocidad de
cambio.

La deteccion de desconexién del
lazo funciona en todos los
algoritmos de control compatibles.

Para el tipo de lazo en cascada,
esto se refiere al controlador PID
secundario.

No se debe confundir con el fallo de
carga y el fallo de carga parcial.

LoopBreakDeltaPV Si la salida del controlador esta
saturada, es el cambio mas
pequefio en PV que esperaria
véase el sistema en 2x
LoopBreakTime.

Si la salida del controlador esta
saturada y la PV no se ha
desplazado en dicha cantidad en 2
2x LoopBreakTime, se activara la
alarma LoopBreak.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Diagndstico

Nombre

Descripcién del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

LoopBreak

Sefala que se ha detectado una
desconexion de lazo.

Para el tipo de lazo en cascada,
esto se refiere al controlador PID
secundario.

No

Si

PrimaryDeviation

Es la desviacién del proceso (a
veces llamada "error") del
controlador PID primario.

Se calcula como PV primaria menos
SP primario. Por lo tanto, una
desviacion positiva implica que la
PV primaria esta por encima del
punto de consigna, mientras que
una desviacion negativa implica que
la PV primaria es menor que el
punto de consigna.

PrimaryWorkingOutput

Salida del controlador PID primario
antes del mapeo realizado a través
del bloque de escalamiento en
cascada.

PrimaryProportionalOP

Esta es la contribucion a la salida
de la componente del periodo
proporcional del controlador
primario.

PrimarylntegralOP

Esta es la contribucion a la salida
de la componente del periodo
proporcional del controlador
primario.

PrimaryDerivativeOP

Esta es la contribucion a la salida
de la componente integral del
controlador primario.

Desviacion

Es la desviacién del proceso (a
veces llamada "error") del
controlador .

Se calcula como PV menos SP. Por
lo tanto, una desviacion positiva
implica que el PV esta por encima
del punto de consigna, mientras que
una desviacién negativa implica que
el PV es menor que el punto de
consigna.

Para el tipo de lazo en cascada,

esto se refiere al controlador PID
secundario.

TargetOutput

La salida de control solicitada. Esta
es la salida tomada antes del limite
de velocidad.

WrkOPHigh

Es el limite de salida superior
detectado actualmente en uso. Se
deriva de la ganancia programada
del Limite Superior de salida, el
Limite Superior Remoto y el Limite
Superior de salida global.

WrkOPLow

Este es el Limite de salida inferior
detectado actualmente en uso. Se
deriva del limite inferior de salida
programado por la ganancia, el
limite inferior remoto y el limite
inferior de salida global.

ProportionalOP

Esta es la contribucion a la salida
de la componente proporcional.

Para el tipo de lazo en cascada,
esto se refiere al controlador PID
secundario.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Diagndstico

Nombre

Descripcién del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

IntegralOP

Esta es la contribucion a la salida
de la componente integral.

Para el tipo de lazo en cascada,
esto se refiere al controlador PID
secundario.

DerivativeOP

Esta es la contribucion a la salida
de la componente derivativa.
Para el tipo de lazo en cascada,

esto se refiere al controlador PID
secundario.

LineVoltage

Esta es la tensién de linea medida
con el dispositivo (en voltios). Este
es el valor que se utiliza para la
realimentacion de potencia, si esta
habilitada.

PrimarySchedPB

La banda proporcional actualmente
activa del controlador PID primario.

PrimarySchedT]

El tiempo integral actualmente
activo del controlador PID primario.

Apagado

PrimarySchedTD

El tiempo derivativo actualmente
activo del controlador PID primario.

Apagado

PrimarySchedCBH

El umbral maximo de corte alto
actualmente activo del controlador
PID primario.

Auto
3x la banda proporcional

PrimarySchedCBL

El umbral bajo de corte bajo
actualmente activo del controlador
PID primario.

Auto
3x la banda proporcional

PrimarySchedMR

El valor de reajuste manual
actualmente activo del controlador
PID primario.

Apagado

SchedCh1PB

La banda proporcional actualmente
activa en el canal 1.

Para el tipo de lazo en cascada,
esto se refiere al controlador PID
secundario.

SchedCh2PB

La banda proporcional actualmente
activa en el canal 2.

Para el tipo de lazo en cascada,
esto se refiere al controlador PID
secundario.

SchedTI

El tiempo integral activo
actualmente.

Para el tipo de lazo en cascada,
esto se refiere al controlador PID
secundario.

Apagado

SchedTD

El tiempo derivativo activo
actualmente.

Para el tipo de lazo en cascada,
esto se refiere al controlador PID
secundario.

Apagado

SchedCBH

El umbral alto de corte activo
actualmente.

Para el tipo de lazo en cascada,
esto se refiere al controlador PID
secundario.

Auto
3x la banda proporcional

SchedCBL

El umbral inferior de corte activo
actualmente.

Para el tipo de lazo en cascada,
esto se refiere al controlador PID
secundario.

Auto
3x la banda proporcional
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24

Sub-bloque: Diagndstico

Nombre Descripcién del parametro Value Predeter | Nivel de

minada |acceso

SchedMR Valor de restablecimiento 0 Apagado
planificado manual.

PrimaryAtLimit Este indicador se activara siempre |0 No
que la salida del controlador PID 1 Si
primario esté saturada (haya
alcanzado el limite superior o
inferior).

AtLimit Este indicador se activara siempre |0 No
que la salida del controlador esté 1 Si
saturada (haya alcanzado uno de
los limites de trabajo alto o bajo).

Puede ser util en caso de estrategia
de cascada.

Para el tipo de lazo en cascada,
esto se refiere al controlador PID
secundario.

Inhibir Cuando se confirma, indica que el |0 No
modo Inhibit esta activo. -

1 Si

InHold Cuando se confirma, indica que el |0 No
modo Hold esta activo. 1 Si

InTrack Cuando se confirma, indica que el |0 No
modo Track esta activo. 1 Si

InManual Cuando se afirma, indica que se ha |0 No
seleccionado el modo Manual o que 1 Si
el modo ForcedManual esta activo.

InTune Cuando se confirma, indicaqueel |0 No
Autoajuste se esta ejecutando. En 1 Si
el tipo de lazo en cascada se refiere
al autoajuste del PID secundario.

InAuto Cuando se confirma, indica que se |0 No
ha seleccionado el modo Auto o 1 Si
que el modo Forced Auto esta
activo.

InPrimaryTune Cuando se afirma, indica que el 0 No
autoajuste primario esta en marcha. 1 Si

InCascade Cuando se afirma, indica que se ha |0 No
seleccionado el modo Cascade 1 Si
Auto.

NotRemote Cuando sea asi, esta bandera 0 No
indica que el controlador no esta 1 Si
listo para recibir un punto de
consigna remoto.

Tipicamente, esto se conecta al
valor de salida de seguimiento
(Track) de un controlador PID
primario externo, de manera que el
controlador PID primario externo
puede seguir el SP del controlador
cuando se selecciona el punto de
consigna local.

PrimaryReady Cuando sea asi, esta bandera 0 No
indica que el controlador no puede Si

funcionar como primario en
cascada.

Por lo general, esta conectado a la
entrada RSPActivate de un
secundario en cascada, de forma
que el secundario pueda controlar
un punto de consigna local si el
primario se extrae del modo Auto.
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Bloques - SuperLoop.1 a SuperLoop.24 Sub-bloque: Diagndstico
Nombre Descripcién del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
AdditionalDiagnostics Cuando se activa, los parametros 0 Apagado
adicionales estan disponibles para 1 Encendido
la puesta en marcha.
ActiveOvershootLimiting Esto activa la estrategia de 0 La limitacion de sobreimpulso
limitacién del sobreimpulso activo activa para el control en
para el control en cascada, que cascada esta desactivada.

utiliza los parametros de limite
activo para limitar automaticamente
la consigna secundaria.

La limitacion de sobreimpulso
activa para el control en
cascada esta activada.

ActiveLimitLow Limite interno de la consigna
secundaria. Este limite es calculado
y aplicado por la estrategia interna
de limitacion automatica de
sobreimpulso para el control en
cascada.

ActiveLimitHigh Limite interno de la consigna
secundaria. Este limite es calculado
y aplicado por la estrategia interna
de limitacion automatica de
sobreimpulso para el control en
cascada.

ActiveLimitOPDelta El parametro de ajuste para la
estrategia de limitacion de
sobreimpulso activo. Expresado en
unidades porcentuales. Si se
aumenta este parametro, los limites
activos seran mas amplios.

DiagnosticFlags Este parametro se asigna a varios
indicadores de diagnéstico del
bloque de funciones. Cuando es
igual a cero, significa que ninguna
condicion estuvo activa desde su
Ultimo reinicio manual. El operador
puede ponerlo a cero cuando
ninguna condicién activa ningun
indicador de diagnéstico.

Bit 0: Se ha detectado un numero
no valido (NaN) en la seccién del
lazo secundario. Si se detecta
durante el control automatico, el
bloque pasa automaticamente al
modo Forced Manual.

Bit 1: No es un nimero (NaN)
detectado en la seccion del lazo
primario. Si se detecta durante el
control automatico en cascada, el
bloque pasa automaticamente al
modo Forced Manual.

Bit 2: Se ha detectado un numero
no valido (NaN) en la seccién del
generador de consignas. En el caso
del tipo de lazo Unico y si se detecta
durante el control automatico, el
bloque pasa automaticamente al
modo Forced Manual. En el caso
del tipo de lazo en cascada y si se
detecta durante el control
automatico en cascada, el bloque
pasa automaticamente al modo
Forced Auto.
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Lazo heredado

Para el lazo convencional, el controlador de lazo Mini8 tiene hasta 16 lazos de
control. Cada lazo tiene dos salidas, el canal 1 y el canal 2, cada una de las cuales
puede configurarse para PID o para On/Off.

El bloque de funciones de control esté dividido en una serie de secciones cuyos
parametros se enumeran en el bloque "lazo".

El bloque "lazo" contiene subbloques para cada seccién, como se muestra en el

siguiente diagrama.

Parametros del circuito - Principal

Bloques - Loop.1 a Loop.16

Sub-bloque: Principal

Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

AutoMan

Para seleccionar el funcionamiento
‘automatico’ o ‘manual’.

Auto Funcionamiento automatico

(lazo cerrado)

Funcionamiento manual
(potencia de salida ajustada por
el usuario)

Man

Auto

Oper

PV

El valor de entrada de la variable de
proceso. Se suele conectar desde una
entrada analdgica.

Rango de la fuente de entrada

Oper

Inhibir

Se utiliza para detener el control del lazo. Si
se activa, el lazo detendra el control y la
salida del lazo se ajustara al valor de salida
"seguro”. Al salir de la Inhibicion, la
transferencia sera sin brusquedades.

Esto Se puede conectar a una fuente
externa

No
Si Inhibir activado

Inhibir desactivado

No

Oper

TargetSP

El valor del punto de consigna al que se
dirige el lazo de control. Puede provenir de
diferentes fuentes, como el SP interno y el
SP remoto.

Entre los limites de consigna

Oper

WorkingSP

El punto de consigna actual utilizado en el
lazo de control. Puede provenir de
diferentes fuentes, como el SP interno y el
SP remoto. El punto de consigna de trabajo
es siempre de solo lectura, ya que se deriva
de otras fuentes.

Entre los limites de consigna

Solo lectura

ActiveOut

La salida real del lazo antes de que se
divida en las salidas del canal 1y del canal
2.

Solo lectura

IntHold

Detiene la accion integral

No

Oper

Configuracién de circuito

Estos parametros configuran el tipo de control.

Bloques - Loop.1 a Loop.16

Sub-bloque: Configuracion

Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

Ch1
ControlType

Selecciona el algoritmo de control del
canal 1. Puede seleccionar diferentes
algoritmos para los canales 1y 2. En
aplicaciones de control de temperatura,
el Ch1 suele ser el canal de
calentamiento, el Ch2 es el de
enfriamiento.

Ch2
ControlType

Tipo de control para el canal 2

Apagado
OnOff
PID

El canal esta desconectado.
Control On/Off
Control de 3 términos o PID

PID

Conf
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Bloques - Loop.1 a Loop.16 Sub-bloque: Configuracion
Nombre Descripcion del parametro Value Predeter |Nivel de
minada acceso
Accion de Accién de control Rev Accionamiento inverso. La salida | Rev Conf
control aumenta cuando la PV esta por
debajo del SP. Este es el valor
recomendado para el control de
calentamiento.
Dir Accionamiento directo. La salida
aumenta cuando la PV esta por
encima del SP. Este es el valor
recomendado para el control de
enfriamiento
PB Units Unidades de banda proporcional. EngUnits Unidades de ingenieria C o F ESP Conf
Porcentaje | Porcentaje de la amplitud del lazo
(rango Hi - rango Lo)
Deriv Type Selecciona si la derivada actta sélo PV Solamente los cambios en PV PV Conf
(Tipo derivativo) | sobre los cambios de PV o sobre la provocan cambios en la salida
'Desviacion de Control' (ya sea PV o derivada.
cambios de Setpoint). Desviacién | Los cambios a PV o SV provocan
una salida derivada.
Los dos parametros anteriores aparecen si Ch1 o Ch2 estan configurados para el control PID

Control On/Off

El control On/Off simplemente activa la potencia de calefaccién cuando la PV esta
por debajo del punto de ajuste y la desactiva cuando esta por encima del punto de
ajuste. Si se utiliza la refrigeracion, la potencia de refrigeracion se activa cuando la
PV esta por encima del punto de ajuste y se desactiva cuando esta por debajo. Las
salidas de un controlador de este tipo estaran normalmente conectadas a relés - la
histéresis puede ajustarse como se describe en "Alarmas" en la pagina 141 para
eliminar el parpadeo de los relés o para proporcionar un retraso en la accién de la
salida de control.

Cada uno de los dos canales de control se puede configurar para un control on/off.
Es un tipo de control sencillo que se suele encontrar en los termostatos basicos:
* Lasalida del Ch1 cambiaa:
% 100 % cuando PV < WorkingSP - Ch10nOffHys
© 0 % cuando PV = WorkingSP
* La salida del Ch2 cambia a:
© 100 % cuando PV = WorkingSP + Ch20nOffHys
© 0 % cuando PV < WorkingSP

Esta forma de control conlleva a una oscilacién alrededor del punto de consigna pero
es mucho mas sencilla de ajustar.

La histéresis debe ajustarse de acuerdo con la compensacién entre la amplitud de
oscilacion y la frecuencia de conmutacion del actuador.

Se puede planificar la ganancia de los dos valores de histéresis.
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Control PID

Control PID

El controlador primario y el controlador secundario se basan en el algoritmo de
control PID de Eurotherm.

PID, también denominado «Control de tres términos», es un algoritmo que ajusta de
forma continua la salida de acuerdo con un conjunto de normas para compensar los
cambios en la variable del proceso. Proporciona un control mas estable que el
control On Off pero los parametros deben ajustarse de forma que correspondan con
las caracteristicas del proceso bajo control.

El algoritmo PID Eurotherm se basa en el algoritmo de tipo ISA en su forma
posicional (no incremental). La forma ISA es una forma paralela dependiente de la
ganancia donde el término proporcional (la banda proporcional) define la ganancia
del controlador global. La forma ISA no debe confundirse con la forma independiente
de la ganancia, en la que los tres términos son completamente independientes.

La salida del PID es la suma de los términos proporcional, integral y derivativo
(P, 1y D):

Término de salida | Depende de: Parametro de ajuste

ProportionalOP Desviacion PV de WorkingSP Banda proporcional (unidades de ingenieria
o porcentaje)

IntegralOP Duracién de la desviacion PV Tiempo integral (segundos)

DerivativeOP Tasa de cambio de PV (por defecto) | Tiempo derivativo (segundos)

o desviacién de PV

Los parametros de ajuste PID pueden ser:

®* ganancia programada; activando una de las estrategias disponibles de
GainScheduler (ajuste manual, ajuste automatico dependiente de una variable
de planificacién interna o remota, etc.).

* autoajustado; utilizando el algoritmo de autoajuste.

Banda proporcional

La banda proporcional, o ganancia, genera una salida que es proporcional al tamafio
de la desviacion. Se trata del rango en el que la potencia de salida se ajusta
continuamente de forma lineal del 0 % al 100 % (para un controlador de
calentamiento unicamente). La potencia estd completamente encendida (100 %) por
debajo de la banda proporcional y completamente apagada (0 %), como se muestra
Figura 113.
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El ancho de la banda proporcional determina la magnitud de la respuesta a la
desviacion. Si es demasiado estrecho (ganancia elevada), el sistema oscila al ser
demasiado sensible. Si es demasiado ancho (ganancia baja), el control es lento. La
situacion ideal es cuando la banda proporcional es tan estrecha como sea posible
sin provocar oscilaciones.

Salida : Temperatura:
Banda proporcional s \
—_— ancho -—
Puntode fmmm———— | | I R
100 % estre- consigna
Cada vez mas estrecho
50 % banda proporcional
0% Temperatura: Hora
Punto de consigna

Figura 113 Accién proporcional

Figura 113 también muestra el efecto del estrechamiento de la banda proporcional
son el punto de oscilacion. Una banda proporcional ancha produce un control de
linea recta pero con una desviacion inicial apreciable entre el punto de consigna y la
temperatura real. A medida que se estrecha la banda, la temperatura se acerca al
punto de consigna hasta que finalmente se vuelve inestable.

La banda proporcional puede definirse en unidades de ingenieria o como un
porcentaje del rango del controlador.

Término integral

En un controlador solamente proporcional, debe haber una diferencia entre el punto
de consigna y PV para que el controlador suministre potencia. Integral se usa para
obtener un control de estado fijo cero.

El término integral modifica lentamente el nivel de salida como resultado de una
diferencia entre el punto de consigna y el valor medido. Si el valor medido esta por
debajo del punto de consigna, la accion integral aumenta gradualmente la salida
para intentar corregir la diferencia. Si esta por encima del punto de consigna, la
accion integral reduce gradualmente la salida o aumenta la potencia de enfriamiento
para corregir la diferencia.

Figura 114 muestra el resultado de introducir la accién integral.

Temperatura.

Puntode . |} ____ ____ _ _y_____ -
consigna

proporcional control
solamente

1
1
1
1
Control : Proporcional + Integral .
1
1
1
1
!

Hora

Figura 114 Control proporcional + integral

Las unidades para el término integral se miden en tiempo (1 a 99999 segundos en
los controladores de lazo Mini8). Cuanto mayor sea la constante de tiempo integral,
mas despacio se modifica la salida y conlleva una respuesta mas lenta. Un tiempo
integral demasiado pequefio provocara la aparicion de sobreimpulsos e incluso de
oscilaciones. Es posible deshabilitar la accién integral ajustando su valor en Off.
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Término derivativo

La accién derivada, o tasa, proporciona un cambio repentino en la salida como
resultado de un cambio rapido en la desviacion, ya sea causado por la PV solamente
(derivada sobre la PV) o sobre los cambios de la SP también (derivada sobre la
seleccion de la desviacion). Si el valor medido cae rapidamente, la accion derivada
aplica un gran cambio en la salida para intentar corregir la perturbacién antes de que
sea excesiva. Es muy util para la recuperacién de pequenas perturbaciones.

Temperatura Temperatura
Punto de Puntode” \
[consigna:"~ \~ ~ / — [consigna:™ — N——
Proporcional + Integral] Respuesta con accién
respuesta derivada incluida
Hora Hora

Figura 115 Accion proporcional + integral + derivada

La derivada modifica la salida para reducir la velocidad de variacién de la desviacion.
Reacciona a los cambios de PV al cambiar la salida para eliminar la transitoria.
Aumentar el tiempo derivativo reducira el tiempo de ajuste del lazo tras un cambio
transitorio.

Derivativa se suele asociar de forma errénea con la inhibicion de sobreimpulso en
vez de con la respuesta transitoria. De hecho, no debe usarse la derivada para
solucionar el sobreimpulso en el inicio, ya que afectara de forma inevitable al
rendimiento de estado continuo del sistema. Deje la inhibicién de sobreimpulso a los
parametros de control de aproximacion, Corte Alto y Bajo, véase "Corte alto y bajo"
en la pagina 373.

Derivativa se suele utilizar para aumentar la estabilidad del lazo. Sin embargo, hay
situaciones en las que la derivada puede ser la causa de la inestabilidad. Por
ejemplo, si la PV presenta ruido, la derivada puede amplificar este ruido y provocar
un exceso de cambios de la salida; en esta situacion suele ser mejor desactivar la
derivada y reajustar el lazo.

Si se ajusta en Off(0), no se aplicara ninguna accién derivada.

Es posible calcular la derivada sobre el cambio de PV o el cambio de desviacion. Si
se configura en desviacion, los cambios en el punto de consigna se transmitiran a la
salida. Para aplicaciones como el control de temperatura del horno, es una practica
comun seleccionar la Derivativa sobre PV para reducir el golpe térmico provocado
por un cambio brusco de la salida producido por un cambio en el punto de consigna.

Corte alto y bajo

Los valores de corte alto «CBH» y bajo «CBL» modifican la cantidad de
sobreimpulso o subimpulso que se produce durante los cambios bruscos de PV que
se producen en condiciones de arranque). Son independientes de los términos de
PID, lo que permite configurar estos Ultimos para obtener una respuesta éptima en
estado estacionario mientras los parametros de corte se usan para eliminar
sobreimpulsos.
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El proceso de corte consiste en desplazar la banda proporcional hacia el punto de
corte mas proximo al valor medido cuando éste esta fuera de la banda proporcional y
la salida esta saturada (en 0 % o 100 % para un controlador de calor
exclusivamente). La banda proporcional desciende hasta el punto de corte bajo,
espera el valor medido y lo lleva bajo control PID hasta el punto de consigna. En
algunos casos puede hacer que el valor medido «caiga» cuando se aproxima al
punto de consigna, como se muestra en Figura 116, pero normalmente reduce el
tiempo necesario para poner el proceso en condiciones de operacion.

La accion descrita anteriormente se invierte para la bajada de temperatura.

Si el valor de corte esta en modo Auto, los valores de corte se configuran
automaticamente en 3 * PB.

Temperatura l Punto de corte alto, CBH

Semn intl
Punto de

“consigna ~ 7

<«— Nivel de salida 0 %

<— Nivel de salida 100 %

TPunto de corte bajo, CBL

Hora -

Figura 116 Corte alto y bajo

Accion integral y rearme manual

En un controlador de tres términos (es decir, un controlador PID), el término integral
elimina de forma automatica el Desviacidon de estado estacionario del punto de
consigna. Si el regulador esta configurado como regulador PD, el término integral se
pondra en "OFF". En estas condiciones, puede que el valor medido no se establezca
en el punto de consigna de forma precisa. El parametro de reinicio manual (MR)
representa el valor de la potencia de salida que se entregara cuando la desviacién
sea cero. Ajuste este valor manualmente para eliminar la desviacidn del estado
estacionario.

Ganancia relativa de frio

La ganancia de la salida de control del canal 2, en relacion con la salida de control
del canal 1.

La ganancia relativa de Ch2 compensa las diferentes cantidades de energia
necesarias para calentar, frente a las necesarias para enfriar, un proceso. Las
aplicaciones de enfriamiento de agua, por ejemplo, pueden requerir una ganancia
relativa de frio de 4 (el proceso de enfriamiento es cuatro veces mayor que el de
calentamiento).

Este parametro se ajusta automaticamente cuando se utiliza la autoajuste. A
menudo se utiliza un ajuste nominal de alrededor de 4.
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ROTURA DE LAZO

El lazo se considera desconectado si la PV no responde al cambio en la salida en un
momento dado. Como el tiempo de respuesta varia de un proceso a otro, el
parametro Loop Break Time(LBT- Lista PID) pardmetro de Tiempo de desconexion
del lazo permite que se establezca una alarma de desconexién de lazo (Loop Break
Alarm (Lp Break - Diag list) antes de iniciar la alarma de desconexion del lazo.

La alarma de desconexion del lazo intenta detectar la pérdida de accion restauradora
en el lazo de control comprobando la salida de control, el valor de proceso y su
velocidad de cambio. No se debe confundir con el fallo de carga y el fallo de carga
parcial’ (‘Load Failure’ y ‘Partial Load Failure’). El algoritmo de rotura de lazo es
puramente de deteccion por software.

La aparicion de una rotura de lazo hace que se active el parametro Loop Break
Alarm (alarma de desconexion de lazo). No afecta a la accion de control a menos
que esté cableado (en software o hardware) para afectar al control especificamente.

Se asume que, siempre que la potencia de salida solicitada se encuentre dentro de
los limites de potencia de salida de un lazo de control, el lazo esta funcionando en
control lineal y, por lo tanto, no en una condicion de rotura del lazo.

Sin embargo, si la salida se vuelve saturada, el lazo estara funcionando fuera de su
regién de control lineal.

Si la salida se mantiene saturada a la misma potencia de salida durante un tiempo
considerable, puede ser indicativo de una interrupcion en el lazo de control. El origen
de la desconexion del lazo no es importante, pero la pérdida de control podria
resultar catastrdéfica.

Como normalmente se conoce el peor caso de la constante de tiempo para una
carga determinada, es posible calcular el peor caso de tiempo en el que la carga
deberia haber respondido con un movimiento de temperatura minimo.

Al realizar este calculo, es posible usar la velocidad de acercamiento al punto de
consigna correspondiente para determinar si el lazo no es capaz de seguir
controlando el punto de consigna elegido. Si el PV se aleja del punto de consigna o
se acerca al punto de consigna a una velocidad inferior a la calculada, se alcanzaria
la condicion de rotura del lazo.

Loop Break y Autotune (desconexidon de lazo y autoajuste).

Si se realiza un proceso de autoajuste el tiempo de desconexion de lazo se fija
automaticamente en Ti* 2 para lazos Pl o PID y en 12* Td para un lazo PD.

Para un controlador On/Off, la deteccidon de desconexion del lazo también se basa
en el tiempo de desconexion del lazo con el umbral PV de 0,1*SPAN donde SPAN =
Rango Alto - Rango Bajo. Por lo tanto, si la salida se encuentra en el limite, y la PV
no se ha movido un 0,1*SPAN del intervalo en el tiempo de desconexion del lazo, se
producira una desconexion de lazo.

Para todas las configuraciones de control que no sean On/Off (es decir, donde la
Banda Proporcional es un parametro valido), si la salida esta en saturacién y la PV
no se ha movido en >0,5*Pb en el tiempo de ruptura del lazo, se considera que se ha
producido una condicidon de desconexion del lazo.

Si el tiempo de desconexion del lazo es 0 (desactivado), no se ha establecido el
tiempo de desconexion de lazo.
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Algoritmo de frio

El método de enfriamiento varian de una aplicacién a otra.

Por ejemplo, un tambor de extrusora puede enfriarse mediante aire forzado (con un
ventilador) o haciendo circular agua o aceite en torno a una camisa. El efecto de
enfriamiento sera diferente en funciéon del método empleado. El algoritmo de
enfriamiento puede ajustarse en lineal cuando la salida del controlador cambia
linealmente con la sefal de demanda PID, o puede establecerse en agua, aceite o
ventilador cuando la salida cambia no linealmente con la demanda PID. El algoritmo
proporciona un rendimiento 6ptimo para estos métodos de enfriamiento.

Planificacion de ganancia

La planificacién de la ganancia es la transferencia automatica del control entre un
conjunto de valores PID y otro. Puede utilizarse en sistemas no lineales en alto
grado en los que el proceso de control presenta grandes cambios en el tiempo de
respuesta o en la sensibilidad, véase el diagrama siguiente. Esto puede ocurrir, por
ejemplo, en una amplia gama de PV, o entre el calentamiento y la refrigeracion,
donde las tasas de respuesta pueden ser significativamente diferentes. El nimero de
conjuntos depende de la no linealidad del sistema. Cada conjunto PID se elige para
operar en un rango limitado (aproximadamente lineal).

En el controlador de lazo Mini8, esto se hace en una estrategia preestablecida
definida por el parametro ‘Scheduler Type’ (tipo de programador). Las opciones son:

N°. | Tipo Descripcion
0 Apagado Sélo un conjunto fijo de valores PID
1 Conjunto El conjunto PID puede seleccionarse manualmente o desde una entrada digital
2 Punto de La transferencia entre un conjunto y el siguiente depende del valor del SP
consigna:
PV La transferencia entre un conjunto y el siguiente depende del valor del PV
‘Error’ La transferencia entre un conjunto y el siguiente depende del valor de la desviacion (‘error de

control’)

Output (salida) | La transferencia entre un conjunto y el siguiente depende del valor de la demanda OP

Rem Sched IP La transferencia entre un conjunto y el siguiente depende del valor desde la fuente remota, por

ejemplo, una entrada digital.

El controlador de lazo Mini8 tiene tres conjuntos de valores PID para cada lazo - el
numero maximo, que puede desear utilizar, se establece mediante el parametro
'Num Sets'.

Dinamica de la planta, por ejemplo, PV

Limite 2/ 3

Limite 1/ 2

Posicién de funcionamiento

* * * de la planta

PID Set 1 PID Set 2 PID Set 3

Figura 117 Planificacion de la ganancia en un sistema no lineal
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Parametros PID

Los lazos de control deben pedirse especificamente - Cédigo de pedido MINI8 - 4LP,
8LP o 16LP (4LPE, 8LPE, 16LPE, o 24LPE para SuperLoop). Para activar un lazo,

coloque uno de los bloques de funciones de lazo en la pagina de cableado grafico.

Block — Loop Sub-bloques: Loop1.PID a Loop16.PID
Nombre Descripcion del parametro Value Predeter |Nivel de
minada acceso
SchedulerType Para elegir el tipo de planificacion Apagado | Véase la explicacion anterior | Apagado Oper
de la ganancia Conjunto
Punto de | Los parametros mostrados
consigna: | variaran en funcion del tipo de
PV planificacion seleccionado.
Error
Output
(salida)
Rem
Num Sets Selecciona el numero de conjuntos | 1-3 1 Oper
PID a presentar.
Permite reducir las listas si el
proceso no requiere toda la gama
de conjuntos PID.
Scheduler Entrada remota del planificador 1 a 3 (si el SchedulerType es 'Remote’) 1 Solo lectura
Remotelnput
Active Set (Grupo activo) | Ajuste operativo en la actualidad Set1 Set1 Solo lectura,
Set2 excepto el
tipo 'Set'
Set3 P
Boundary 1-2 Establece el nivel al que el conjunto | Unidades de rango 0 Oper
1 PID cambia a conjunto 2 PID
Boundary 2-3 Establece el nivel al que el conjunto | Unidades de rango 0 Oper
2 PID cambia a conjunto 3 PID
ProportionalBand1, 2, 3 Banda proporcional Set1/Set2/Set3 | 0 a 99999 Eng units 300 Oper
IntegralTime 1, 2, 3 Término integral Set1/Set2/Set3 360s Oper
DerivativeTime 1, 2, 3 Término derivado Set1/Set2/Set3 60s Oper
RelCh2Gain 1, 2, 3 Ganancia relativa de frio Set1/ Set2/ 1 Oper
Set3
CutbackHigh 1, 2, 3 Corte alto Set1/Set2/Set3 Auto Oper
CutbackLow 1, 2, 3 Corte bajo Set1/Set2/Set3 Auto Oper
ManualReset 1, 2, 3 Rearme manual Set1/Set2/Set3. 0,0 Oper
Se debe fijar en 0,0 cuando el
término integral se fija en un valor
LoopBreakTime 1, 2, 3 Tiempo de desconexion del lazo 100 Oper
Set1/Set2/Set3
OutputHi 1, 2, 3 Limite superior de salida 100 Oper
Set1/Set2/Set3
OutputLo 1,2, 3 Limite inferior de salida -100
Set1/Set2/Set3

Ajuste

El ajuste implica configurar los siguientes parametros.

Banda proporcional ‘PB’ , tiempo integral 'Ti', tiempo derivativo ‘Td’, corte superior
'CBH', corte inferior 'CBL’ y ganancia relativa de frio 'R2G' (aplicable solo a sistemas

de calor/frio).
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Respuesta del

El controlador se entrega configurado con los valores predeterminados de estos
parametros. La configuracion predeterminada garantiza en muchos casos un control
lineal, adecuado y estable, pero es posible que la respuesta del lazo no sea la ideal.
Dado que las caracteristicas del proceso estan fijadas por el disefio del mismo, es
necesario ajustar los parametros de control en el controlador para lograr un control
optimo. Para determinar los valores 6ptimos para cualquier lazo o proceso
determinado, es necesario realizar un procedimiento denominado ajuste del lazo. Si
después se realizan cambios significativos en el proceso que afectan al modo en que
responde, puede ser necesario reajustar el lazo.

Los usuarios tienen la opcién de ajustar el lazo de forma automatica o manual.
Ambos procedimientos requieren que el lazo oscile y los dos se describen en las
siguientes secciones.

lazo

Si ignoramos la situacion de oscilacion del lazo, hay tres categorias de rendimiento
del lazo:

Subamortiguado (infraamortiguado) En esta situacion, los términos se
ajustan para reducir la oscilacidon pero se produce un so-
breimpulso del valor de proceso seguido de una oscilacion
que disminuye hasta que la PV se estabiliza finalmente en
el punto de consigna. Este tipo de respuesta puede dar un
tiempo minimo para el punto de consigna, pero el sobre-
impulso puede ocasionar problemas en ciertas situa-
ciones y el lazo puede ser sensible a cambios repentinos
en el valor de proceso. Esto dara lugar a nuevas oscila-
ciones de decadencia antes de asentarse de nuevo.

Criticamente amortiguadaRepresenta una situacién ideal donde no se produ-
cen sobreimpulsos ante pequenos cambios bruscos y el
proceso responde a los cambios de forma controlada y sin
oscilaciones.

Sobreamortiguada En esta situacion, el lazo responde de manera controlada
pero lenta, lo que provoca un rendimiento del lazo innece-
sariamente lento y no ideal.

El balance de los términos P, | y D depende totalmente de la naturaleza del proceso
a controlar.

En un extrusionador de plastico, por ejemplo, una zona del cilindro tendra una
respuesta diferente a un troquel, un rodillo de fundicién, un lazo de accionamiento,
un lazo de control de espesor 0 un lazo de presion. Para conseguir un rendimiento
6ptimo de una linea de extrusion, todos los parametros de ajuste del lazo deben
ajustarse a sus valores 6ptimos.

La planificacién de la ganancia permite aplicar ajustes PID especificos en los
diferentes puntos de funcionamiento del proceso.

Ajustes iniciales

Ademas de los parametros de ajuste que se enumeran en "Parametros de ajuste”
en la pagina 381hay otros parametros que pueden afectar a la forma en la que
responda del lazo. Ajustelos antes de iniciar el ajuste manual o automatico. Los
parametros incluyen, entre otros:
Punto de consigna Antes de iniciar un ajuste deben establecerse las condi-
ciones del lazo del modo mas préximo que sea posible a

las condiciones reales que se encontraran durante el fun-
cionamiento normal. Por ejemplo, en una aplicacién de
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horno, debe incluirse una carga representativa, un extru-
sionador debe estar en marcha, etc..

Limites calor/frio La potencia minimay maxima entregada al proceso puede
limitarse mediante los parametros 'Output Lo' y 'Output Hi'
que se encuentran en la lista Loop OP, véase "Funcién de
salida" en la pagina 393. Para un controlador solo de cal-
or, los valores predeterminados son 0 y 100 %. Para un
controlador de calor/frio, los valores predeterminados son
-100 y 100 %. Aunque la mayoria de los procesos estan
disefiados para funcionar entre estos limites, hay casos en
los que se desea limitar la potencia que se aplica al proce-
so. Por ejemplo, si se hace funcionar un calentador de 220
V desde una fuente de 240 V, el limite de calor puede fi-
jarse en el 80 % para que el calentador no disipe mas de
su potencia maxima.

Limite salida remota'RemOPL' y 'RemOPHi' (Lista de OP de lazo). Si se utili-
zan estos parametros, deben ajustarse dentro de los
limites de calor/frio indicados anteriormente.

Banda inactiva de calor/frioEn los controladores equipados con un segundo
canal (frio), también esta disponible un pardmetro 'Ch2
DeadBand' en el bloque OP del lazo, véase "Funcion de
salida" en la pagina 393, que establece la distancia entre
las bandas proporcionales de calor y frio. El valor prede-
terminado es 0 %, que significa que el calentamiento de-
jara de estar disponible al mismo tiempo que el
enfriamiento esté disponible. Se puede establecer la ban-
da muerta para garantizar que no exista la posibilidad de
que los canales de calor y frio funcionen juntos, en espe-
cial cuando se instalan fases de salida por ciclos.

Tiempo minimo de activacionSi uno o los dos canales de salida estan equi-
pados con una salida légica o de relé, el parametro 'Mi-
nOnTime' aparece en el bloque de salida relevante —
"E/S" en la pagina 107. Se trata del tiempo de ciclo para
una salida de tiempo proporcional y debe configurarse cor-
rectamente antes de iniciar el ajuste.

Entrada Filter Time Constant (Constante de tiempo de filtro)El parametro
"Parametros de entrada de termopar” en la pagina 115.

Limite de ratio de salidaEl limite de velocidad de salida se activa durante el
ajuste y puede afectar a los resultados de ajuste. El
parametro «Rate» (Velocidad) esta en el bloque Loop OP.

Otras consideraciones

* Siun proceso incluye zonas interactivas adyacentes, debe ajustarse cada zona
de forma independiente.

* Siempre es mejor comenzar un ajuste cuando la PV y el punto de ajuste estan
muy alejados. Esto permite medir las condiciones de inicio y calcular los valores
de corte con mayor precision.

* Silos dos lazos estan conectados para el control en cascada, el lazo interior
puede ser ajustado automaticamente, pero el exterior debe ser ajustado
manualmente.
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* En un programador/controlador, solo debe intentarse el ajuste durante los

periodos de parada y no durante las fases de rampa. Si el
programador/controlador se ajusta automaticamente, el controlador debe
ponerse en ‘Hold' (espera) durante cada periodo de parada mientras esta activo
el ajuste automatico. Puede ser util sefialar que realizar el ajuste en periodos de
parada que se encuentren en extremos de temperatura distintos puede dar
resultados diferentes debido a la no linealidad del calentamiento (o el
enfriamiento). Esto puede ofrecer un modo conveniente de establecer los
valores para la

planificacién de ganancia (consulte "Planificacién de ganancia" en la

pagina 376).

Consejo ©:

Si se inicia un autoajuste, hay que configurar también otros dos parametros. Estos
son 'OutputHigh Limit' y 'OutputLow Limit'. Se encuentran en el bloque «Tune»
"Parametros de ajuste” en la pagina 381

Aplicaciones multizona

El ajuste de un lazo puede estar indebidamente influenciada por el efecto
controlador de la(s) zona(s) adyacente(s). Lo ideal es que la zona situada a ambos
lados de la que se esta ajustando esté apagada, o que se ponga en manual con el
nivel de potencia ajustado para mantener su temperatura en el nivel de
funcionamiento habitual.

Ajuste automatico

El autoajuste establece automaticamente los siguientes parametros:

Banda proporcional ‘PB’

Tiempo integral ‘Ti’ Si 'Ti' y/o 'Td' estan ajustados a OFF, porque desea utilizar el control PI, PD o P

Tiempo derivativo ‘Td’

solamente, estos términos permaneceran desactivados después de un autoajuste.

‘CBH’

Limite superior de corte Si CBH y/o CBL estan configurados en 'Auto ', estos términos permaneceran en Auto

después de un autoajuste, es decir, 3* PB.

Corte inferior 'CBL' Para que el autoajuste establezca los valores de corte, CBH y CBL deben ajustarse a un

valor (distinto de Auto) antes de iniciar el autoajuste.
El autoajuste nunca devolvera valores de corte que sean inferiores a 1,6*PB.

'R2G’

Ganancia relativa de frio R2G se calcula solo si el controlador esta configurado como calor/frio.

Después de un autoajuste, ‘R2G’ se encuentra siempre limitado entre 0,1y 10. Si el valor
calculado se encuentra fuera de este limite, se activa la alarma ‘Tune Fail’ (fallo de
ajuste). En las versiones de software hasta la 2.30 inclusive, si el valor calculado esta
fuera de este limite, R2G permanece en su valor anterior, pero todos los demas
parametros de ajuste se modifican.

lazo ‘LBT’

Tiempo de desconexion del | Después de un autoajuste, 'LBT' se ajusta a 2*Ti (asumiendo que el tiempo integral no

esta ajustado a OFF). Si 'Ti' se ajusta a OFF, entonces 'LBT' se ajusta a 12*Td.

El autoajuste emplea el ajuste monoestable, que activa y desactiva la salida para
introducir una oscilacion en el valor de proceso. A partir de la amplitud y el periodo
de la oscilacion, calcula los valores de los parametros de ajuste. La secuencia de
autoajuste para diferentes condiciones se describe "Autoajuste desde debajo SP—
calor/frio" en la pagina 383 a "Autoajuste en el punto de consigna — calor/frio" en la
pagina 385.
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Parametros de ajuste

Bloques - Loop.Loop.1 a Loop.16

Sub-bloque: Ajuste

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
Autotune Para iniciar el autoajuste. Apagado Detener Detener | Oper
Activate Encendido Inicio
OutputHigh Ajustelo para limitar el nivel maximo Entre Low Outputy 100,0 100,0 Oper
Limit de potencia de salida que el
controlador suministrara durante el
proceso de ajuste.
Si el limite de potencia de salida alta
establecido en la lista de salida es
inferior, el limite alto de autoajuste se
recortara a este valor.
OutputLow Limit | Ajustelo para limitar el % de nivel Entre High Output y 0,0 0,0 Oper
minimo % de potencia de salida que
el controlador suministrara durante el
proceso de ajuste.
Si el limite de potencia de salida baja
establecido en la lista de salida es
mayor, el limite bajo de autoajuste se
recortara a este valor.
Estado Muestra si el autoajuste esta en curso | Apagado No funcionando Apagado | Solo lectura
Preparado
En ejecucion | En curso
Completado | El autoajuste se ha completado con
éxito
Timeout Condiciones de fallo, véase "Modos
TI_Limit dg gutoajuste sin éxito" en la
pagina 385.
R2G_Limit
Etapa Muestra el progreso del autoajuste Restablecimie Restablec | Solo lectura
nto imiento
Settling Se muestra durante el primer minuto
To SP Salida de calor (o frio) on
Wait Min Salida de potencia off
Wait Max Salida de potencia on
Timeout Condiciones de fallo, véase "Modos
T Limit d<'a a_utoajuste sin éxito" en la
pagina 385.
R2G Limit.
Stage Time Tiempo en la etapa particular Solo lectura

Para sintonizar automaticamente un lazo - Ajustes iniciales

Ajuste los parametros que aparecen en "Ajustes iniciales" en la pagina 378.

‘Output High Limit’ y ‘Output Low Limit’ (Limite superior de salida y Limite inferior de
salida) (Lista 'OP' "Funcion de salida" en la pagina 393) establecen los limites
generales de salida. Estos limites se aplican en todo momento durante la puesta a
punto y durante el funcionamiento normal.

Establezca el ‘OutputHigh Limit' y ‘Output Low Limit’ (Limite superior de salida y
‘Limite inferior de salida') (lista 'Tune’ "Parametros de ajuste" en la pagina 381).
Estos parametros establecen los limites de potencia de salida durante el autoajuste.

© Consegjos:

Siempre se aplicara el limite de potencia 'mas estricto'. Por ejemplo, si "OutputHigh
Limit" (Tune List) esta establecido en el 80 % y "Output High Limit" (OP List) esta
establecido en el 70 %, la potencia de salida se limitara al 70 %.

HAQ033635 Edicion 4

381



Configuracion del lazo de control

Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

El valor medido debe oscilar en un cierto grado para que el ajustador sea capaz de
calcular los valores. Deben establecerse los limites para permitir una oscilacion
alrededor del punto de consigna.

Para iniciar el autoajuste

1. Seleccione el lazo a ajustar,
2. Ponga AutoTuneActivate en On.

Un ajuste de una tirada se puede realizar en cualquier momento pero normalmente
solo se efectia una vez durante la puesta en marcha inicial del proceso. No
obstante, si el proceso controlado se volviera después insatisfactorio (porque
cambiaran sus caracteristicas), puede ser necesario ajustarlo de nuevo para las
nuevas condiciones.

El algoritmo de autoajuste reacciona de forma distinta en funcién de las condiciones
iniciales de la planta. Las explicaciones que se dan en esta seccidn son para las
siguientes condiciones:

* La PVinicial esta por debajo del punto de consigna vy, por lo tanto, se acerca al
punto de consigna desde abajo para un lazo de control de calor/frio.

* la PVinicial esta por debajo del punto de consigna y, por lo tanto, se acerca al
punto de consigna desde abajo para un lazo de control de solo calor.

* La PV inicial esta en el mismo valor que el punto de consigna. Esto es, dentro
del 0,3 % del rango del controlador si «PB Units» (Unidades PB) (pestafia Setup)
se ajusta en «Percent» (Porcentaje), o +1 unidad de ingenieria (1 en 1000) si
«PB Units» (Unidades PB) se ajusta en «Eng» (Ingenieria). El rango se define
como 'Range Hi' - 'Range Lo' para las entradas de proceso o el rango completo
de temperatura definido para la entrada de temperatura correspondiente "Tipos y
rangos de linealizacion" en la pagina 117.

Consejo ©:

Si el PV esta justo fuera del intervalo indicado, el ajuste automatico intentara el
ajuste desde encima o debajo del SP (punto de consigna).

Autoajuste y rotura del sensor

Si el controlador esta realizando un autoajuste cuando detecta una rotura de sensor,
el autoajuste se interrumpe y el controlador transmite la potencia de salida de rotura
de sensor «Sbrk OP» configurada en el Lista OP. El ajuste automatico debe
reiniciarse cuando desaparece la condicion de rotura de sensor.

Autoajuste e Inhibiciéon

Si el controlador esta en ajuste automatico cuando se establece Inhibir el ajuste pasa
al estado OFF (Etapa = Reinicio). Al liberar inhibir, el controlador volvera a iniciar el
ajuste automatico.
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Autoajuste y Planificaciéon de ganancia

Cuando se habilita la planificacion de ganancia y se realiza un autoajuste, los valores
PID calculados se escriben en el conjunto PID que esté activo al finalizar el ajuste.
Por lo tanto, el usuario puede realizar el ajuste en los limites de un grupo y los
valores se escribiran en el grupo PID apropiado. Cuando el tipo de planificacion es
PV u OP y los limites entre conjuntos son cercanos, los valores PID pueden no
escribirse en el conjunto correcto al finalizar el ajuste, ya que el rango del lazo no es
grande. En esta situacion, el planificador (‘SchedulerType’) debera ajustarse a ‘Set’y
elegirse manualmente el ‘Active Set’.

Autoajuste desde debajo SP- calor/frio

El punto en que se realiza el autoajuste (punto de control de ajuste) esta
inmediatamente por debajo del punto de consigna para la operacion normal del
proceso (punto de consigna objetivo). Esto garantiza que el proceso no tendra un
nivel significativo de sobrecalentamiento o sobreenfriamiento. El punto de control de
ajuste se calcula como sigue:

Punto de control de ajuste = PV inicial + 0,75 x (punto de consigna objetivo -
PV inicial)
La PV inicial es la PV medida en 'B' (después de un periodo de asentamiento de 1
minuto)

Ejemplos:

Si el punto de consigna objetivo = 500 °C y el PV inicial = 20 °C, el punto de control
de ajuste sera de 380 °C.

Si el punto de consigna objetivo = 500 °C y el PV inicial = 400 °C, el punto de control
de ajuste sera de 475 °C.

Esto se debe a que es probable que el sobreimpulso sea menor, ya que la
temperatura del proceso ya se esta acercando a la consigna objetivo.

A continuacion se describe la secuencia de funcionamiento de un ajuste por debajo
del punto de consigna para un lazo de control de calor/frio:

Corisigna objetivo Primer Pico

sobreimpulso a

TuPunto de control .
de ajuste

— T~ Histéresis

Salida alta : 4

Salida cero :

Salida baja

A - Inicio de H - Final de
Autotune Autotune

Figura 118 Autoajuste - proceso de calor/frio

Periodo

Accion

A

Inicio de autoajuste.
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AaB

Tanto la potencia de calentamiento como la de refrigeracion permanecen apagadas durante un periodo de 1
minuto para permitir que el algoritmo establezca las condiciones de estado estacionario.

BaD

Primer ciclo de calor/frio para determinar el primer sobreimpulso,

'CBL'se calcula a partir de la magnitud de este sobreimpulso (suponiendo que no esté configurado como
«Auto» en las condiciones iniciales).

BaF

Se producen dos ciclos de oscilacion a partir de los cuales se mide la respuesta pico a pico y el periodo real
de oscilacién. Se calculan los términos dePID .

FaG

Se proporciona una etapa de calor adicional y toda la potencia de calefaccion y refrigeracion se apaga en G, lo
que permite que la planta responda de forma natural.

Las medidas realizadas durante este periodo permiten calcular la ganancia de frio relativa 'R2G'".
ICBH"se calcula a partir de CBL*R2G.

El autoajuste se desactiva y se permite que el proceso se controle en el punto de consigna objetivo utilizando
los nuevos términos de control.

También se puede efectuar el autoajuste cuando el valor inicial de PV esta por
encima de SP. La secuencia es la misma que para el ajuste desde debajo del punto
de consigna, excepto que la secuencia comienza con el enfriamiento total aplicado
en 'B' después del primer minuto.

Autoajuste desde debajo de SP- solo calor

La secuencia de operacion para un lazo exclusivamente de calor es igual a la
descrita anteriormente para un lazo de calor/frio con la diferencia de que termina en
'F' al no haber necesidad de calcular R2G.

Al llegar a F, el autoajuste finaliza y el proceso pasa a controlar usando los nuevos
términos de control.

La ganancia de frio relativa, 'R2G', se establece en 1,0 para los procesos de sélo
calor.

Consigna objetivo Primer Pico
sobreimpulso a

PV

TLzzr;tszdtZ control : /- ———== Histéresis

o | | | | _____K_/“";

Salidacero - ;e - — —_—

- . C D E F
Il
A-B=1min. * CaD- * DaF-
* calcularel calcularel
CBL PID
A - Inicio de F - Finde
Autotune Autotune

Figura 119 Autoajuste desde debajo de SP- solo calor

En un ajuste desde debajo del punto de consigna, el valor de CBL se calcula a partir
de la magnitud del sobreimpulso (suponiendo que no esté configurado como «Auto»
en las condiciones iniciales). CBH adopta el mismo valor que CBL.

Nota: Aligual que en el caso de calor/frio, el autoajuste también puede producirse
cuando la PV inicial esta por encima de SP. La secuencia es la misma que para el
ajuste desde debajo del punto de consigna, pero comienza con la aplicacion de
enfriamiento natural en B después del primer minuto de estabilizacion.
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En este caso se calcula CBH y su valor se asigna también a CBL.

Autoajuste en el punto de consigna — calor/frio

En ocasiones en necesario realizar el ajuste en el mismo punto de consigna. Esto es
posible en el controlador de lazoMini8 y la secuencia de operacién se describe a
continuacion.

De Pk a Pk

Histéresis

Ta:Consigna
objetivo

Salida alta :J

Salida cero :

Salida baja

A-B=1min.

A - Inicio de | - Fin de
Autotune Autotune

Figura 120 Autoajuste en el punto de consigna

Periodo |Accion

A Inicio de autoajuste.
Al principio del autoajuste se realiza una prueba para determinar las condiciones de ajuste en el punto de consigna.

Las condiciones son que el SP debe permanecer dentro del 0,3 % del rango del controlador si las 'PB Units' (lista de
configuracién) se ajusta a 'Percent'. Si 'PBUnits ' se ajusta a "Eng" , el SP debe permanecer dentro de +1unidad de
ingenieria (1 en 1000). El rango se define como 'Range Hi' - 'Range Lo’ para las entradas de proceso o el rango
completo de temperatura definido para la entrada de temperatura correspondiente "Tipos y rangos de linealizacion" en
la pagina 117 .

AaB La salida se congela al valor actual durante un minuto, supervisando de forma continua las condiciones. Si se
cumplen las condiciones durante este periodo, se inicia el autoajuste a la consigna en B. Si en cualquier momento
durante este periodo la PV se desvia fuera de los limites de las condiciones, se abandona el ajuste a la consigna. El
ajuste se reanuda entonces como un ajuste por encima o por debajo del punto de consigna, dependiendo de la
direccion en que se haya desviado la PV.

Dado que el lazo ya esta en el punto de consigna, no es necesario calcular un punto de consigna de control de ajuste
- el lazo se ve obligado a oscilar alrededor del punto de consigna objetivo

CaG Iniciar la oscilacion - el proceso es forzado a oscilar cambiando la salida entre los limites de salida. A partir de ahi se
mide el periodo de oscilacion y se mide la respuesta pico a pico . Se calculan los términos dePID .

GaH Se proporciona una etapa de calor adicional y se desconecta toda la potencia de calentamiento y refrigeracion en H, lo
que permite que la planta responda de forma natural.

Las medidas realizadas durante este periodo permiten calcular la ganancia de frio relativa 'R2G'.

| Se apaga el autoajuste y se le permite al proceso controlar en el punto de consigna objetivo usando los nuevos
términos de control.

En este caso el autoajuste no calcula los valores de corte, ya que no ha habido
respuesta inicial a la aplicacion del calentamiento o enfriamiento. La excepcion es
que los valores de corte nunca se devolveran por debajo de 1,6*PB.

Modos de autoajuste sin éxito

Las condiciones para realizar un autoajuste se controlan mediante el parametro
'State’ (bloque de ajuste). Si el autoajuste no tiene éxito, las siguientes condiciones
son leidas por este parametro:

Timeout Se indica si alguna fase del autoajuste se completa en una
hora. Puede deberse a que el lazo se abrié o no respondio
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Ajuste manual

a las indicaciones del controlador. Los sistemas pueden
indicar este error si la tasa de enfriamiento es muy baja.

TI Limit Se mostrara si el autoajuste calcula un valor para el térmi-
no integral mayor que el ajuste integral maximo permitido,
es decir, 99999 segundos. La razén es que el lazo no re-
sponde o que el ajuste dura demasiado tiempo.

R2G Limit. Se indica si el valor calculado de R2G no esta en el rango
entre 0,1y 10,0. En las versiones hasta la V2.3 inclusive,
R2G se fija en 0,1 pero todos los demas parametros PID
se actualizan.

Puede que se alcance el limite R2G si la diferencia de ganancia entre el
calentamiento y la refrigeracion es demasiado elevada. Ademas, puede que el
controlador esté configurado para calentar/refrigerar, pero el medio de refrigeracion
esté apagado o no funcione correctamente. También puede que el medio de
refrigeracion esté encendido pero que el calentamiento esté apagado o no funcione
correctamente.

Si, por algun motivo, el ajuste automatico produce resultados insatisfactorios, es
posible ajustar el controlador manualmente. Existen varios métodos estandar para el
ajuste manual. El que se describe aqui es el método Ziegler-Nichols.

1. Ajuste el punto de consigna en sus condiciones de funcionamiento normal
(se asume que estan por encima de la PV, por lo que se aplica calor solo).
2. Ajuste el tiempo integral 'Ti' y el tiempo derivativo 'Td' a 'OFF".
Ajuste el corte alto 'CBH'y el corte bajo 'CBL' en 'Auto’.
4. Ignora el hecho de que la PV puede no establecerse con precision en el
punto de consigna.
Sila PV no se desvia, reduzca la banda proporcional para que la PV sélo empiece a
oscilar. Deje tiempo suficiente entre cada ajuste para que el lazo se estabilice.
Registre el valor de la banda proporcional 'PB' y el periodo de oscilacién 'T'. Sila PV
ya esta oscilando, mida el periodo de oscilacién 'T', luego aumente la banda
proporcional hasta que deje de oscilar. Registre el valor de la banda proporcional en
este punto.

Ajuste los valores de los parametros de banda proporcional, tiempo integral y tiempo
derivativo segun los calculos indicados en la tabla siguiente:

Tipo de control |BANDA Tiempo integral | Tiempo de derivacion
PROPORCIONAL (PB) | (Ti) segundos | (Td) segundos

Solo proporcional 2xPB APAGADO APAGADO

Control P + | 2.2xPB 0.8xT APAGADO

Control P+ 1+ D 1.7xPB 0.5xT 0.12xT

Ajuste manual de ganancia relativa de frio.

Si el regulador esta equipado con un canal de frio, éste debe activarse antes de
introducir los valores PID, calculados a partir de la tabla anterior.

Observe la forma de onda de la oscilacion y ajuste R2G hasta obtener una onda
simétrica.
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A continuacion, introduzca los valores de la tabla.

Punto de
consigna

Temperatura

______________________ -
I
|

-

R2G es correc-
to

r\'/ R2G es dema-

siado grande

,
\J R2G es dema-

siado pequefio

Hora

Figura 121 Ajuste de ganancia relativa de frio.

Ajuste manual de los valores de corte

Introduzca los términos de PID calculados de la tabla en "Ajuste manual” en la
pagina 386 se tienen que especificar antes de definir los valores de corte.

El procedimiento anterior configura los parametros para un 6ptimo control de estado
fijo. Si se producen niveles inaceptables de sobreimpulso o subimpulso durante la
puesta en marcha, o en el caso de cambios bruscos de PV, ajuste manualmente los

parametros de corte.

Proceda del siguiente modo:

1.

Configure inicialmente los valores de corte a un ancho de banda
proporcional convertido en unidades de visualizacién. Esto puede
calcularse tomando el valor porcentual que se ha instalado en el
parametro ‘PB’ e introduciéndolo en la siguiente formula:

PB/100* intervalo del controlador = corte alto y corte bajo

Por ejemplo, si PB = 10 % y el intervalo del controlador va de 0 a 1.200 12
-1200°C, entonces:

Corte maximo y minimo = 10/ 14* 1.200 = 120.

Si se observa un sobreimpulso después de configurar los términos
correctos de PID, sume a «CBL» el valor del sobreimpulso en unidades de
pantalla. Si se observa un subimpulso, sume a « CBH» el valor del
subimpulso en unidades de pantalla.

tUnidades
de pantalla

Punto de
consigna

PV aproximandose a SP desde
desde arriba- ajustar CBH

Sobreimpulso inicial

Inicial
3 Undershoot
(subimpulso)

PV aproximandose a SP desde
abajo- ajustar CBL

Hora

Figura 122 Ajuste manual del corte
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Funcion de consigna

Para cada uno de los 16 lazos, la consigna del regulador es la consigna de trabajo
que puede provenir de varias fuentes alternativas. Este es el valor que se utiliza
finalmente para controlar la variable de proceso en cada lazo.

El punto de consigna de trabajo puede derivarse de:

* EISP1 o el SP2, ambos ajustados individualmente, pueden seleccionarse
mediante una sefal externa o a través del parametro SPSelect por
comunicaciones.

* De una fuente analdgica externa (remota).

* La salida de un bloque de funciones del programador y, por lo tanto, variara de
acuerdo con el programa en uso.

El bloque de funcién de consigna también proporciona la facilidad de limitar la
velocidad de variacion de la consigna antes de que se aplique al algoritmo de
control. También proporcionara los limites superior e inferior. Estos se definen como
limites de consigna para las consignas locales y rango alto y bajo del instrumento
para otras fuentes de consigna. Todos los puntos de consigna estan sujetos en
ultima instancia a un limite de rango alto y rango bajo.

Se dispone de métodos configurables por el usuario para el seguimiento, de forma
que la transferencia entre puntos de consigna y entre modos de funcionamiento no
cause un salto en el punto de consigna.

Funcién de consigna

PSP High Lim

SP de programador Habilitar Rem

PSP1
PSP2
PSP3

SP2

SP2'Low Lim | ¢ SP2Enab

SP1 High Lim —6 Enab

SP1

SP1 Low Lim

SP remoto

SP2 High Lim

oFro9 Range Max
o Local

SP objetivo
* Local /_ ;

¥ Remota

A

/

PSP Low Lim

Y

A

Y

Range Min

“Trim High

Trim Low Local SP +
Compensacion remota

\ 4
3

Sélo remoto

Yy

'—b—. Tipo remoto
Remote +

Ajuste local

Ajuste local

o8

Range Max

Otras entradas: SP obje- ——»{

Velocidad de rampa  ———pp|

Rampa £ PSP operativa

Servocontrol
SP modificado | Range Min
P Ramp Status

Figura 123 Bloque de funciones de punto de consigna

388

HA033635 Edicion 4



Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+ Configuracion del lazo de control

Seguimiento (Tracking) SP

Cuando se activa el seguimiento de la consigna y se selecciona la consigna local,
ésta se copia en 'TrackSP'. El seguimiento ahora dicta que el SP alternativo sigue o
rastrea este valor. Cuando se selecciona el punto de consigna alternativo, éste toma
inicialmente el valor rastreado para que no se produzca ningun bache. La nueva
consigna se adopta entonces gradualmente. Una accién similar tiene lugar al volver
al punto de consigna local.

Seguimiento (Tracking) manual

El SP seleccionado en la actualidad sigue el valor de PV cuando el controlador esta
funcionando en modo manual y no cambia de forma abrupta si el controlador vuelve
al modo de control automatico.

Limite de velocidad

El limite de tasa controlara la velocidad de variacion del punto de consigna. Se
activa con el parametro 'Rate’. Si su valor se fija en Off, entonces cualquier cambio
introducido en el punto de consigna se aplicara de forma inmediata. Si se ajusta a un
valor, cualquier cambio en el punto de consigna se efectuara al valor fijado en
unidades por minuto. El limite de velocidad también actua en el SP2 y al cambiar
entre el SP1 y el SP2.

Cuando el limite de velocidad esta activo, el parametro "RateDone" mostrara "No".
Cuando se haya alcanzado el punto de ajuste, este parametro cambiara a 'Yes'.

Si 'Rate’ esta configurado con un valor (que no sea Of) se muestra también el
parametro «Rate Deactivate» (Desactivar velocidad), que permite desactivar y
activar la limitacion de velocidad sin necesidad de modificar el valor del parametro
'Rate' entre Off y un valor.
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Parametros de punto de consigna

Bloques - Loop.1 a Loop.16

Sub-bloque: Punto de consigna:

Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

Rango alto

Rango bajo

Los limites de rango proporcionan un
conjunto de maximos y minimos absolutos
para los puntos de consigna dentro del lazo
de control.

Todos los puntos de consigna derivados se
recortan en ultima instancia para que estén
dentro de los limites del rango.

Si la banda proporcional esta configurada
como un % porcentaje del intervalo, éste se
calcula a partir de los limites de rango.

Rango completo del tipo de entrada Conf

Conf

SP Select

Seleccione el punto de consigna local o
alternativo

SP1 Punto de consigna 1 SP1 Oper
SP2 Punto de consigna 2

SP1

Consigna principal del controlador

SP2

El punto de consigna 2 es el punto de
consigna secundario del controlador. A
menudo se utiliza como punto de consigna
de reserva.

Entre los limites alto y bajo del SP Oper

Oper

SP HighLimit

Limite maximo permitido para las consignas
locales

SP LowLimit

Limite minimo permitido para las consignas
locales

Entre Range Hi y Range Lo Oper

Oper

Alt SP Select

Para permitir el uso de la consigna
alternativa. Puede conectarse a una fuente
como la entrada Run del programador.

No Punto de consigna alternativo no Oper
Si permitido

Punto de consigna alternativo
permitido

Alt SP

Puede conectarse a una fuente alternativa
como la consigna del programador o remota

Oper

Velocidad

Limita la velocidad maxima a la que el punto
de consigna operativo puede cambiar.

El limite de velocidad se puede utilizar para
proteger la carga contra choques térmicos
causados por cambios grandes y abruptos
en el valor del punto de consigna.

Off 0 0,1 @ 9999,9 unidades de ingenieria | Apagado | Oper

por minuto

RateDone

Indicador que sefiala cuando la consigna
esta cambiando o se ha completado

No Cambio de consigna
Si Completado

Solo lectura

Rate Deactivate

Desactivar velocidad de consigna

No Activado
Si Desactivado

Oper

ServoToPV

Servo a PV activado

Cuando la velocidad esta ajustada a
cualquier valor que no sea Off y Servo a PV
es d, el cambio del SP activo hara que el SP
operativo a servo a la PV actual antes de la
rampa al nuevo SP objetivo.

No Desactivado
Si Activado

No Conf

Solo lectura
en L3

SP Trim

La compensacién es una compensacion
que se afade al punto de consigna. La
compensacion puede ser positiva o
negativa, el rango de compensacién puede
ser restringido por los limites de
compensacion.

Las compensaciones de consigna pueden
utilizarse en un sistema de retransmision.
Una zona primaria puede retransmitir el
punto de consigna a las otras zonas, se
puede aplicar un compensacion local a cada
zona para producir un perfil a lo largo de la
magquina.

Entre SP Trim Hiy SP Trim Lo Oper

SPTrim HighLimit

Ajuste alto de punto de consigna de
compensacion

Oper

SPTrim LowLimit

Setpoint trim low limit

Oper
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Bloques - Loop.1 a Loop.16 Sub-bloque: Punto de consigna:
Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso
ManualTrack Para activar el seguimiento manual. Cuando | Apaga | Seguimiento manual Solo lectura
el lazo pasa de manual a automatico, el do desactivado
punto de consigna se fija en la PV actual. Encen | Seguimiento manual activado

Esto es util si la carga se pone en marcha dido
en modo manual, y luego se cambia a
automatico para mantener el punto

operativo.
SP Track El seguimiento del punto de consigna facilita | Apaga | Seguimiento de la consigna Conf
la transferencia sin obstaculos del punto de |do desactivado

consigna cuando se cambia entre un punto | Encen Seguimiento de la consigna
de consigna local y otro alternativo, como el | 4iqq activado
programador.

Esta es la interfaz de seguimiento
proporcionada por TrackPV y TrackVal, que
es utilizada por el programador y otros
proveedores de consignas externos al lazo
de control.

Seguimiento PV El programador sigue la PV durante esta en Solo lectura
servo o seguimiento.

Seguimiento SP Valor de seguimiento manual. Solo lectura

El SP que se debe seguir durante el
seguimiento manual.

SPIntBal Equilibrio integral SP Apaga Apagado |L3 Solo
En algunos casos también se conoce como | 4© lectura
"debump". Obliga a equilibrar la integral Encen Modificable
ante cambios en el punto de consigna dido en Conf

objetivo.

Limites de punto de consigna

El generador de puntos de consigna define limites para cada una de las fuentes de
puntos de consigna, asi como limites generales para el lazo. En el siguiente
diagrama se muestra un resumen.

ZON Rango alte FON AN N 7~

SP

o>
Punto de consigna:
Limite superior
SP de
<Tgtsp > < e > <L00pAlm>
A N 'SP LowLim>

<~ CS AR S . V.

Rango bajo

SHEEREE

Figura 124 Limites de punto de consigna

Consejo ©:

«Range High» (Rango alto) y «<Range Low» (Rango bajo) definen el rango para el
lazo de control y se utilizan en calculos de control para generar bandas
proporcionales. Span (Intervalo) = «<Range High» (Rango alto) - «Range Low»
(Rango bajo).
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Limite de ratio de punto de consigna

Permite controlar la velocidad de cambio a la que se va a controlar la consigna.
Elimina los cambios bruscos en el punto de consigna. Es un simple limitador de
velocidad simétrico y se aplica a la consigna de trabajo que incluye el ajuste de la
consigna. Es d por el pardmetro 'Rate'. Si su valor se fija en Off, entonces cualquier
cambio introducido en el punto de consigna se aplicara de forma inmediata. Si se
ajusta a un valor, cualquier cambio en el punto de consigna se efectuara al valor
fijado en unidades por minuto. El limite de velocidad se aplica a SP1, SP2 y SP
remoto.

Cuando el limite de velocidad esta activo, el indicador "RateDone" mostrara "No".
Cuando se haya alcanzado el punto de ajuste, este parametro cambiara a 'Yes'. Este
indicador se borrara si el punto de consigna cambia posteriormente.

Si'Rate' esta configurado con un valor (que no sea Of) se muestra también el
parametro «Rate Deactivate» (Desactivar velocidad), que permite desactivar y
activar la limitaciéon de velocidad sin necesidad de modificar el valor del parametro
'Rate’ entre Off y un valor.

Si el PV esta en rotura de sensor, el limite de velocidad se suspende y el punto de
consigna operativo toma el valor de 0. Cuando se libera la rotura del sensor, el punto
de consigna operativo pasa de 0 al valor de consigna seleccionado en el limite de la
velocidad.

Seguimiento del punto de consigna

El punto de consigna empleado por el controlador puede proceder de distintas
fuentes. Por ejemplo,

* Puntos de consigna locales SP1 y SP2. Se pueden seleccionar mediante el
parametro 'SP Select' en el bloque SP, a través de las comunicaciones digitales
o configurando una entrada digital que seleccione SP1 o SP2. Este método se
puede usar, por ejemplo, para alternar entre condiciones normales de
funcionamiento y condiciones de standby. Si la limitaciéon de velocidad esta
desactivada, el nuevo punto de consigna se empieza a utilizar inmediatamente
al cambiar de modo.

* Un programador que genere un punto de consigna variable en el tiempo,
consulte "Setpoint Programmer" (programador de punto de consigna) en la
pagina 384. Mientras el programador esté funcionando los parametros «Track
SP» (Seguimiento SP) y «Track PV» (Seguimiento PV) se actualizaran de forma
continua para que el programador pueda realizar su propio servocontrol (véase
también "Servo" en la pagina 393). Este proceso recibe a veces el nombre de
«Program Tracking» (Seguimiento de programa).

* De una fuente analdgica remota. La fuente puede ser una entrada analdgica
externa de un médulo de entradas analdgicas conectada al parametro 'Alt SP', o
bien un valor de usuario cableado al mismo parametro. El punto de consigna
remoto se utiliza cuando el parametro 'Alt SP Select' esta configurado como 'Yes
(Si).

El seguimiento de puntos de consigna (a veces llamado "seguimiento remoto") hace
que el punto de consigna local adopte el valor de consigna remoto al pasar de modo
local a remoto, para mantener la transferencia sin obstaculos de Remoto a Local.
Esta transferencia sin perturbaciones no se produce al cambiar de modo local a
remoto.
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Nota: Sila limitacién de velocidad esta aplicada, el nuevo punto de consigna

variara a la velocidad especificada al pasar de local a remoto.

Seguimiento (Tracking) manual

El punto de consigna seleccionado (SP1 o SP2) sigue el valor de PV cuando el

controlador esta funcionando en modo manual y no cambia de forma abrupta si el
controlador vuelve al modo de control automatico. El seguimiento manual no afecta a
puntos de consigna remotos o de programador.

Funcion de salida

El bloque de funciones de salida permite configurar las condiciones de salida desde
el bloque de control, como los limites de salida, la histéresis, feedforward de salida,

el comportamiento en la rotura de sensor, etc.

Bloques - Loop.1 a Loop.16

Sub-bloque: Output (salida)

Nombre

Descripcion del parametro

Value

Predeter
minada

Nivel de
acceso

Limite superior de
salida

La potencia de salida maxima
suministrada por los canales 1y 2.

Al reducir el limite superior de potencia, se
puede reducir la velocidad de cambio del
proceso. Sin embargo, se debe tener
cuidado, ya que al reducir el limite de
potencia, se reduce la capacidad de los
controladores de reaccionar a las
perturbaciones.

Entre Output Lo y el 100,0%

100,0

Oper

Limite inferior de
salida

Potencia de salida minima (o maxima
negativa) suministrada por los canales 1y
2.

Entre Output Lo y el -100,0%

-100,0

Ch1 Out

Salida del canal 1 (calentamiento)

La salida del canal 1 son los valores
positivos de potencia (de 0 a salida alta)
empleados por la salida de calor. Por lo
general, se conectan a la salida de control
(tiempo proporcional o salidas CC).

Entre Output Hi y Output Lo

R/O

Ch2 Out

La salida del canal 2 es la proporcion
negativa de la salidas de control (de 0 a
salida baja) para aplicaciones de
calentamiento/enfriamiento. Se invierte
para que sea un numero positivo de forma
que se pueda conectar a una de las
salidas (tiempo proporcional o salidas
CC).

Entre Output Hi y Output Lo

R/O

Bandainactiva del
canal 2

La banda muerta del canal 1/2 es la
separacion en porcentaje entre la
desconexion de la salida 1 y la conexion
de la salida 2, y viceversa.

Para el control on/off, se toma como un
porcentaje de la histéresis.

Offa 100,0 %

Apagado

Oper

Velocidad

Limita la velocidad a la que la salida del
PID puede cambiar en % de cambio por
minuto. El limite de velocidad de salida es
util para evitar que los cambios rapidos en
la salida dafien el proceso o los elementos
del calentador.

Off a 9999,9 por ciento por minuto

Apagado

Oper

Rate Deactivate

Desactivar velocidad de salida

No
Si

Activado
Desactivado

Oper
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Bloques - Loop.1 a Loop.16 Sub-bloque: Output (salida)
Predeter |Nivel de
Nombre Descripcion del parametro Value minada acceso
Ch1 OnOff La histéresis del canal sélo se muestra 0,0-200,0 10,0 Oper
Hysteresis cuando el canal 1 esta configurado como
Ch2 OnOff OnOff. 0,0-200,0 10,0 Oper
Hysteresis La histéresis establece la diferencia entre
la salida encendida y la salida apagada
para reducir el parpadeo (del relé).
SensorBreak Define la accién que se realiza si la Safe Para seleccionar el nivel Safe Oper
Mode variable de proceso es mala, es decir, se establecido por 'Safe OP'
ha producido una rotura de sensor. Se Hold Para mantener el nivel de
puede configurar como hold, en cuyo caso salida de corriente en el
la salida del lazo se n_1antiene ensu x’fltimo momento en que se produce
valor bueno. Alternativamente, la salida la rotura de sensor
puede cambiar a una potencia de salida
"segura" definida en la configuracién.
Safe OP Val Establece el nivel de salida que se Entre Output Hi y Output Lo 0 Oper
adoptara cuando se inhiba el lazo.
SbrkOP Establece el nivel de salida que se Entre Output Hi y Output Lo 0 Oper
adoptara cuando se encuentre en
condicion de rotura de sensor.
Manual Mode Selecciona el modo de funcionamiento Track En automatico, la salida Oper
manual. manual sigue a la salida de
control, de modo que un
cambio a modo manual no
provocara un bache en la
salida.
Salto Al pasar a manual, la salida
sera el valor de la operacién
manual ajustado por ultima
vez por el operador.
ManualOutVal La salida cuando el lazo estda en manual. | Entre Output Hi y Output Lo Solo lectura
Nota: En modo manual, el controlador
seguira limitando la potencia maxima a los
limites de potencia, sin embargo, se
recomienda que el instrumento no se deje
desatendido en un ajuste de alta potencia.
Es importante que las alarmas de
sobrecapacidad estén configuradas para
proteger su proceso.
Recomendamos que todos los procesos
estén equipados con un "policia”
independiente de sobre rango
ForcedOP Valor de salida manual forzado. -100,0-100,0 0,0 Oper
Cuando "Man Mode" = 'Step' la salida
manual no sigue y en la transicion a
manual la salida objetivo pasara de su
valor actual al valor "ForcedOP".
Tipo de Selecciona el tipo de caracterizacion de Lineal Se ajustan al tipo de medio de Conf
enfriamiento canal de enfriamiento que se debe utilizar. | pceite refrigeracion aplicable al
Puede configurarse como refrigeracion A proceso
por agua, aceite o ventilador. gua
Fan
(Ventilador)
Tipo de Tipo de refeedforward Ninguna No hay sefial de anticipacion | Ninguna Conf
feedforward Los cuatro parametros siguientes Remota | Alimentacién remota de la
aparecen si el FF Type es = None sefial
Punto de Alimentacion de punto de
consigna: consigna
PV Alimentacion de PV
Ganancia de Define la ganancia del valor de Conf
feedforward anticipacion, el valor de anticipacion se
multiplica por la ganancia.
Desfase de Define el desfase del valor de feedforward Oper
feedforward que se anade a la feedforward escalada.
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Bloques - Loop.1 a Loop.16 Sub-bloque: Output (salida)

Predeter |Nivel de
Nombre Descripcién del parametro Value minada acceso
Limite de ajuste El ajuste de realimentacion limita el efecto Oper
de feedforward de la salida PID.

Define los limites simétricos alrededor de
la salida del PID, de manera que este
valor se aplica a la sefial de feedforward
como un ajuste.

FF_Rem Sefial de realimentacién remota. Permite | Esto no se ve afectado por la ganancia o el Solo lectura
utilizar otra sefial como avance. desfase de avance
FeedForward Val | El valor de feedforward calculado. Solo lectura

TrackOutVal

Valor de la salida del lazo a rastrear
cuando la OP Track esta activada.

Track Activate

Cuando se activa, la salida del lazo Apagado | Desactivado Oper
seguira el valor de la salida de Encendid | Activado
seguimiento. El lazo volvera a controlarse
cuando se desactive el seguimiento.

(o]

RemOPL

Limite inferior de salida remota. -100,0-100,0 Oper

Se puede utilizar para limitar la salida del
lazo de una fuente o calculo remoto. Esto
debe estar siempre dentro de los limites
principales.

RemOPH

Limite superior de salida remota -100,0-100,0 Oper

Limites de salida

El diagrama muestra donde se aplican los limites de salida.

PID List
Incluye limites de
salida para planifi-

cacion de ganancia

OPHi+100
T/l \ ) Diag List
\

OPLo -100 *

Salida
Nivel 3y
Se puede escribir
NO D iagnostics
cablear Read only

—
—>
OPHB +10 / * * *
Se puede :
/ esoribir NO | |salidaalta § | W ko PHI
cablear . limite Operativa
Min > > salida

O PLo3 -100

OPHI +10 .
SchedO PH1i

> SchedO PLo |=

OPLo2 -100

v i

Lim inferior de
l—p | W KO PLO
salida

t

OPL limitada a +ve

Lista de salida

Rem O PH +;m3%/l i
— i

i

i

i

|

Rem O PL -100%

Ajuste
Se puede escribir Y

cablear Tun:%:?l >
i
i

TuneO PL 1

Figura 125 Limites de salida

* En el menu PID se pueden definir limites de salida individuales para cada grupo
de parametros PID cuando se utiliza planificacion de ganancia.

* Los parametros 'SchedOPHi' y 'SchedOPHLO', que se encuentran en el bloque
de Diagndstico, pueden ajustarse a valores que anulen los valores de salida de
la planificacion de ganancia.
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* También es posible aplicar limites desde una fuente externa. Se trata de
'RemOPH' y 'RemOPL0' (salida remota alta y baja) que se encuentran en el
bloque de salida. Estos parametros son cableables. Por ejemplo, pueden estar
conectados a un médulo de entrada analdgica para que se aplique un limite a
través de alguna estrategia externa. Si estos parametros no estan conectados,
se aplicara un limite de +100 % cada vez que se encienda el instrumento.

* El conjunto mas ajustado (entre Remoto y PID) se conecta a la salida donde se
aplica un limite global mediante los parametros 'Output High Limit' (Limite alto de
salida) y 'Output Low Limit' (Limite bajo de salida) ajustables en el nivel
operativo.

* Los parametros 'Wrk OPHi' y 'Wrk OPHLo' que se encuentran en el bloque de
Diagndstico son parametros de solo lectura que muestran los limites globales de
salida de trabajo.

Los limites de ajuste son un componente aparte dentro del algoritmo y se aplican a la
salida durante el proceso de ajuste. Los limites globales 'Output High Limit' y 'Output
Low Limit' siempre tienen prioridad.

Limite de la velocidad de salida

El limitador de velocidad de salida es un simple limitador de velocidad de cambio que
detendra el algoritmo de control que exige cambios a saltospaso en la potencia de
salida. Se puede ajustar en porcentaje por minuto.

El limite de velocidad se realiza determinando la direccién en la que cambia la
salida, y luego incrementando o disminuyendo la salida de trabajo ('ActiveOut' en el
bloque principal) hasta que 'ActiveOut' = la salida requerida.

La cantidad por la que se incrementara o disminuira se calculara en base a la
velocidad de muestreo del algoritmo (es decir, 110Ms) y el limite de la velocidad que
se ha establecido. Si la variacion de la salida es inferior al incremento del limite de
velocidad, el cambio tendra efecto de forma inmediata.

La direcciéon de cambio y el incremento se calcularan cada vez que se ejecuta la
limitacién de velocidad. Por lo tanto, si se modifica el limite durante la ejecucion, la
nueva velocidad de cambio se aplica inmediatamente. Si se cambia la salida
mientras se esta limitando la velocidad, el nuevo valor se aplica de forma inmediata a
la direccion del limite de velocidad y se utiliza para determinar si ha terminado la
limitacion de velocidad.

El limitador de velocidad se corrige automaticamente, de forma que si el aumento es
pequefio y se pierde en el calculo de coma flotante, se acumulara el aumento hasta
que se aplique.

El limite de velocidad de salida permanecera activo aunque el lazo esté en modo
manual.

Modo de rotura de sensor

El sistema de medida detecta la rotura de sensor y pasa un indicador al bloque de
control que indica la rotura de sensor. Cuando se informa al lazo de que se ha
producido una rotura de sensor, puede configurarse mediante el ‘SensorBreak
Mode’ para que responda en una de dos maneras. La salida puede ir a un nivel
preestablecido o permanecer en su valor actual.
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Salida forzada

Feedforward

El valor preestablecido esta definido por el parametro "SbrkOP". Si no se ha
configurado el limite de velocidad, la salida alcanzara este valor, de lo contrario, se
desplazara hasta este valor en el limite de velocidad.

Si se configura como 'Hold' la salida del lazo se mantendra en su ultimo valor bueno.
Si se ha configurado el Limite de velocidad de salida (Rate) se puede véase un
pequefio paso ya que la salida de trabajo se limitara al valor de 2 segundos anterior.

Al salir de la pausa del sensor, la transferencia es sin obstaculos: la potencia de
salida pasara de su valor preestablecido al valor de control.

Esta funcidn permite al usuario especificar lo que debe hacer la salida del lazo al
pasar del control automatico al control manual. Por defecto, la potencia de salida se
mantiene y es editable por el usuario. Si se activa el manual forzado, se pueden
configurar dos modos de funcionamiento. El ajuste de paso manual forzado significa
que el usuario puede establecer un valor de potencia de salida manual y al pasar a
manual la salida se forzara a ese valor. Si se activa el "Track Activate", la salida pasa
a la salida manual forzada y las modificaciones posteriores de la potencia de salida
se retrotraen al valor de salida manual.

Los parametros asociados a esta funcion son 'ForcedOP' y 'ManualMode' = 'Step'.

Una limitacion de una estrategia de control de PID es que responde solamente a las
desviaciones entre PV y SP. Cuando un controlador PID empieza a reaccionar a una
perturbacion en el proceso, ya podria ser demasiado tarde y la perturbacion estar en
proceso. Lo unico que se puede hacer es intentar minimizar la extension de la
perturbacion lo maximo posible. El control de feedforward se suele utilizar para
superar esta desventaja. Utiliza una medida de la variable de perturbacion y a priori
conocimientos del proceso para predecir la salida del controlador que contara
exactamente la perturbacion antes de que tenga oportunidad de afectar al PV.
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La feedforward es un valor, que se escala y se afade a la salida del PID, antes de
cualquier limitacion. Puede utilizarse para la realizacion de lazos en cascada o para
el control de la cabeza constante. La feedforward se implementa de manera que la
salida del PID se limita a los limites de ajuste y actua como un ajuste en un valor de
feedforward. El valor de feedforward se deriva del PV o del punto de consigna
escalando el PV o el SP por la ‘FeedForward Gain’ y el ‘FeedForward Offset’.
Opcionalmente, también es posible usar un valor remoto para el FeedForward Val,
aunque en este caso no se aplica ningun factor de escala. El FeedForward Val
resultante se afiade a la OP PID limitada y se convierte en la salida PID en lo que
concierne al algoritmo de salida. El valor de feedback debe ser eliminada del valor
generado para que se pueda volver a utilizar en el algoritmo PID. El siguiente
diagrama muestra cémo se implementa la feedforward.

Tipo de feedforward Desfase de feedforward

Ganancia de feedforward Remota

Punto de
consigna:

PV

O Tipo de feedforward

% , feedforward
¢ Corte alto
SPA—m + salid Salida :
PID e Vala L
+ Algoritmo
PV
Corte bajo

Limite de ajuste de feedforward

Figura 126 Implementacion de feedforward

La feedforward presenta por si misma una importante limitaciéon. Se trata de una
estrategia de lazo abierto que depende totalmente del conocimiento a priori del
proceso. La desviacion de la regulacion de la feedforward, la incertidumbre y la
variacion del proceso contribuyen a impedir que se alcance una desviacion de
seguimiento cero en la practica.

Ademas, el controlador de feedforward solamente puede responder a las
perturbaciones medidas explicitamente y cuyo efecto sea conocido.

Para tener en cuenta las desventajas relativas, el SuperLoop combina ambos tipos
de control en una disposicion conocida como "Feedforward with Feedback Trim". El
controlador de feedforward ofrece la salida de control principal y el controlador PID
puede compensar esta salida de forma adecuada para una desviacién de
seguimiento cero.

ElI DV remoto se utiliza como entrada de feedforward cuando se conoce el efecto de
una perturbacion en la planta y, por tanto, los parametros estaticos y dindmicos de
feedforward pueden ajustarse para generar una senal de demanda de salida que
compense el efecto de la perturbacién. Los parametros estaticos de feedforward
FFGain y FFOffset se pueden encontrar caracterizando el efecto en estado
estacionario de la perturbacion de la demanda de salida a través de AOPss =
FFGain * DV + FFOffset, donde el AOPss es la desviacion de la demanda de salida
en estado estacionario debido a DV.

El punto de consigna de trabajo secundario o primario se utiliza como entrada de
feedforward cuando se conoce la demanda de salida para un determinado punto de
consigna objetivo y, por tanto, los parametros estaticos de feedforward pueden
ajustarse para generar una demanda de salida igual al valor de estado estacionario.
Los parametros estaticos de feedforward FFGain y FFOffset pueden ajustarse
caracterizando la caracteristica de estado estacionario de la planta a través de OPss
= FFGain * SP + FFOffset, donde OPss es la demanda de salida cuando PV esta
estable en el punto de consigna SP.
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En los dos casos anteriores, los parametros dindmicos de feedforward (constantes
de tiempo del compensador Lead-lag sFFLeadTime y sFFLagTime) pueden
ajustarse para acelerar aun mas la respuesta afiadiendo un exceso de salida
transitoria inicial. Por ultimo, el PID puede recortar la salida de feedforward para
minimizar completamente la desviacion de seguimiento.

La variable del proceso secundario o primario puede utilizarse como entrada de
feedforward para implementar un compensador de retraso para mejorar la respuesta
en frecuencia del sistema de control.

Efecto de accion de control, histéresis y banda muerta

Para el control de la temperatura, "Loop.1.Control Action" se ajustara a "Reverse".
En un controlador PID, esto significa que la potencia de calentamiento disminuye
cuando aumenta el valor de PV. En un controlador On/Off, la salida 1 (normalmente
calor) estara activada (100 %) si PV esta por debajo del punto de consigna, mientras
que la salida 2 (normalmente frio) se activara cuando PV esté por encima del punto
de consigna.

La histéresis sdlo se aplica al control On/Off Define la diferencia de temperatura
entre la desconexion de la salida y su reconexion. Los ejemplos siguientes muestran
el efecto en un regulador de calor/frio.

Deadband (Ch2 DeadB) (banda muerta) se puede utilizar tanto en control on/off
como en control PID, donde tiene el efecto de prolongar el periodo durante el cual no
se aplica calentamiento o enfriamiento. No obstante, en control PID, este efecto se
puede modificar con los términos integral y derivativo. La banda muerta en control
PID se puede utilizar, por ejemplo, para evitar que el calentamiento y el enfriamiento
se apliquen al mismo tiempo si los actuadores tienen un ciclo de operacion
prolongado. En la mayoria de los casos, la banda muerta sélo se emplea en control
On/Off. El segundo ejemplo siguiente afiade una banda muerta de 20 al ejemplo
anterior.

HysTC L M AN ——— - ~ — —-Tipo calentamiento y enfriamiento
i ambos «On/Off»

SP 300°C |

Punto de consigna = 300 °C

Accién de control= Inversa
Histéresis de calentamiento = 8 °C

Histéresis de enfriamiento = 10 °C

OP1 activada Banda muerta = OFF

calentamiento 100 %

Sin OP

OP2 activada
enfriamiento 100 %

Calentamiento. Enfriamiento Enfriamiento Calentamiento
Desactivadoen activado en Desactivado activado en
SP SP+HYST.C enSP SP-HYSTH
(300 °C) (310 °C) (300 °C) (292 °C)

Figura 127 Banda muerta OFF
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HYST.C
BANDA.INAC

SP 300°C

HYSTH

OP1 activada
calentamiento 100 %

Sin OP

OP2 activada
enfriamiento 100 %

1 -] - ! .
Banda muerta de potencia

bt v

Calentamiento. Enfriamiento Enfriamiento Calenta-
Desactivado en activado en desactivado miento
SP SP +HYST.C en D.BAND activado en
(300 °C) (310°C) (305 °C) SP-HYSTH
(292°C)

Tipo calentamiento y enfriamiento
ambos «On/Off»

Punto de consigna = 300 °C
Accion de control= Inversa
Histéresis de calentamiento =8 °C
Histéresis de enfriamiento = 10 °C

Banda muerta 50 % de la histéresis de
refrigeracion =5 °C

Figura 128 Banda muerta ON configurada en el 50 % de enfriamiento. Histéresis =

5°C

400

HA033635 Edicion 4



Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+ Configuracion del lazo de control

HAQ033635 Edicion 4 401



Cambiar (Switch Over) Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

Cambiar (Switch Over)

Esta funcién se utiliza normalmente para aplicaciones de temperatura que funcionan
en un amplio rango de medida. Un termopar se puede utilizar para controlar a
temperaturas bajas y un pirémetro, a temperaturas muy altas. También es posible
utilizar dos termopares de diferente tipo.

El diagrama a continuaciéon muestra un calentamiento de proceso en el tiempo con
limites que definen los puntos de cambio entre los dos dispositivos. El limite superior
(2 a 3) se ajusta normalmente hacia el extremo superior del rango del termopar que
se determina por el parametro ‘Switch High’ (conmutacién alta). El limite inferior (1 a
2) se ajusta normalmente hacia el extremo inferior del rango del pirémetro (o
segundo termopar) utilizando el parametro ‘Switch Low’. El controlador calcula una
transicion suave entre los dos dispositivos.

Entrada 1
Termopar para < ) o
baja temperatura A Médulo Minig
Entrada 2 ]
Termopar de alta [
temperatura
S
s El controlador funciona com-
Temperatura pletamente con el dispositivo
de temperatura mayor
Limite 2/ 3 El controlgdor.f’unmona con
o - una combinacion de ambos
Limite 1/ 2 dispositivos 3

El controlador funciona com-
pletamente con el dispositivo
de temperatura menor

u

Hora
Figura 129 Conmutacion de termopar a pirometro

Ejemplo: Para ajustar los niveles de conmutacion
Establecer el acceso al nivel de configuracion

1. Abra el bloque "SwitchOver".

2. Ajuste 'SwitchHigh' a un valor adecuado para que el pirémetro (o el
termopar de alta temperatura) asuma el control del proceso.

3. Ajuste 'SwitchLow' a un valor que sea adecuado para el termopar de baja
temperatura para controlar el proceso.
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Parametros de conmutacion

Block — SwitchOver Sub-bloque: .1
Nombre Descripcion del parametro | Value Predeter |Nivel de
minada acceso
EnHigh Ajusta el limite superior para el Rango de entrada Oper
bloque de conmutacion. Es la
lectura mas alta de la entrada 2
porque la entrada 2 es el sensor
de entrada de rango alto.
InLow Ajusta el limite inferior para el Oper
bloque de conmutacion. Es la
lectura mas baja de la entrada 1
porque la IT es el sensor de
entrada de rango bajo.
Conmutacion Define el limite superior de la Entre Input Hiy Input Lo Oper
alta region de conmutacion.
Conmutacion Define el limite inferior de la Oper
baja region de conmutacion.
In1 El primer valor de entrada. Debe | Normalmente se conectaran a las fuentes de entrada de Solo lectura si
ser el sensor de rango bajo. termopar/pirémetro a través del médulo de entrada PV o esta
de entrada analdgica. El rango sera el de la entrada conectado
In2 El segundo valor de entrada. elegida. Solo lectura si
Debe ser el sensor de rango alto. esta
conectado
Valor de En el caso de un estado malo, la | Entre Input Hiy Input Lo 0,0 Oper
fallback salida se puede configurar para
adoptar el valor de omision. Esto
permite a la estrategia dictar una
salida ‘segura’ en caso de que se
detecte cualquier de problema.
Tipo de omisién | Tipo de retroceso ClipBad (0) ClipBad Conf
ClipGood (1)
FallBad (2)
FallGood (3)
UpScaleBad (4)
DownScaleBad (5)
Selectln Indica que entrada esta Input1 (0) Se ha seleccionado la Solo lectura
seleccionada actualmente entrada 1
Input2 (1) Se ha seleccionado la
entrada 2
Ambos (2) Ambas entradas se
utilizan para calcular la
salida
BadMode La accién es emprendida si la UseGood (0) Asume el valor de una UseGood Conf
entrada seleccionada es MALA buena entrada (0)
Si la entrada seleccionada
es mala, la salida tomara
el valor de la otra entrada
como bueno.
ShowBad (1) Si la entrada seleccionada
es mala, la salida es mala.
Salida Salida producida a partir de las Solo lectura
medidas de dos entradas
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Status (Estado)

Estado del bloque de conmutacién

Correcto (0)

ChannelOff (1)
OverRange (2)
UnderRange (3)
HardwareStatuslinvalid (4)
Ranging (5)
Desbordamiento (6)
Incorrecto (7)
HWExceeded (8)

NoData (8)

Solo lectura

404
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Escalado de transductor

El controlador de lazo Mini8 incluye dos bloques de funciones de calibracién de
transductores. Se trata de bloques de funciones de software que proporcionan un
método para compensar la calibracion de la entrada cuando se compara con una
fuente de entrada conocida. El escalado de los transductores se realiza a menudo
como una operacion de rutina en una maquina para eliminar las desviaciones del
sistema. Por ello, puede realizarse en modo operador.

El escalado del transductor puede aplicarse a cualquier entrada TC8/ET8
configurada como entrada PV lineal. Pueden conectarse a las entradas de escala del
transductor.

En este capitulo se explican tres tipos de calibracion:
* Tara automatica
® Calibracién con celda de carga

® (Calibracién por comparacion

Calibracion de la tara automatica

La funcién de autotarado se utiliza, por ejemplo, cuando hay que pesar el contenido
de un contenedor pero no el contenedor en si.

El procedimiento consiste en colocar el contenedor vacio sobre el puente bascula y
poner a cero el controlador. Dado que es probable que los siguientes contenedores
puedan tener diferentes pesos de tara, la funcion de tara automatica esta siempre
disponible.

Hay otros parametros disponibles que se utilizan para preconfigurar la medida de la
tara o para fines de interrogacion. La calibracion de la tara puede realizarse
independientemente del tipo de transductor que se utilice.

Tara

Escala nueva alta - I
Escala alta e desfase

Nuevo escalado .~
_

-
e

Valor de tara 1 - Original
Tara | i il

Escala

PV en el punto
P . - e
de tara desfaﬁe//

Nueva escala baja Y

Tara
Escala baja desfase

Entrada Baja Entrada en auto- Entrada Alta
punto de tara

Figura 130 Efecto de la tara automatica
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Escalado de transductor

Celda de carga

Una célula de carga proporciona una salida analégica en mV que puede conectarse
a una entrada lineal TC8/ET8. Cuando no hay carga en la célula, la salida es
normalmente cero. Sin embargo, en la practica puede haber una salida residual y
ésta puede calibrarse en el controlador. El extremo superior se calibra colocando un
peso de referencia en la célula de carga y realizando una calibracion del extremo
superior en el controlador.

Calibracién por comparacion

La calibracion por comparacion se utiliza para calibrar el controlador con respecto a

un segundo instrumento de referencia.

La carga se retira (o se lleva al minimo) del dispositivo de referencia. La calibracion
del extremo inferior del controlador se realiza utilizando el parametro 'Cal Enable' e
introduciendo la lectura del instrumento de referencia.

Afada un peso y cuando la lectura se haya estabilizado, seleccione el parametro
'Cal Hi Enable' e introduzca la nueva lectura del instrumento de referencia.

Parametros de escala del transductor

Block — Txdr Sub-bloques: . or .2

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de

minada |acceso

Cal Type Permite seleccionar el tipo de Desactivado (0) Tipo de transductor no Apagado | Conf
calibracion de transductor a realizar configurado
Consulte las descripciones al principio | Derivacion Calibracion en derivacién
de esta seccion. Celda de carga (2) Celda de carga

Comparar (3) Comparacion.

Cal Enable Para que el transductor esté listo para | No (0) No esta listo No Conf
la calibracién. Yes () Preparado
Debe ajustarse a Si para permitir que
la calibracion se realice en L1. Esto
incluye Tare Cal.

Range Max El rango méaximo admisible del bloque | Rango min a 99999 000 Conf
de escala

Range Min El rango minimo admisible del bloque |-19999 a rango maximo 0 Conf
de escala

Tara inicial Iniciar la calibracién de la tara No No Oper si‘Cal

Si Iniciar calibracién de tara Enable’ = ‘S’

Iniciar cal. Inicia el proceso de calibracién. Nota: | No No Oper si‘Cal
Para la calibracion de la célula de Si Iniciar calibracién Enable’ = ‘ST’
carga y por comparacion, con ‘Start
Cal’ se inicia el primer punto de
calibracion.

Start HighCal | Para la calibracion de la Célula de No No Oper si‘Cal
Cargay de la Comparacion, se debe | g; Iniciar calibracién de Enable’ = ‘Si’
utilizar la opcién 'Start High Cal' para punto alto
iniciar el segundo punto de calibracion.

Borrar cal. Borra las actuales constantes de No No Conf
calibracién. Esto devuelve la Si Para borrar los valores de
calibracion a la ganancia unitaria calibracion previos

Valor de tara | Introduzca el valor de la tara del Conf
contenedor

EnHigh Ajusta el punto alto de la entrada de Oper
escala

InLow Ajusta el punto bajo de la entrada de Oper
escala
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Block — Txdr Sub-bloques: . or .2

Nombre Descripcion del parametro Value Predeter | Nivel de
minada |acceso

Escala alta Ajusta el punto alto de la salida de Oper

escala Habitualmente, es el mismo
que el ‘Input Lo’

Escala baja | Ajusta el punto bajo de la salida de Oper
escala Habitualmente, 80 % del ‘Input
HP’

Cal Band Los algoritmos de calibracién utilizan el Conf

umbral para determinar si el valor se
ha asentado. Cuando se conecta la
resistencia de derivacion, el algoritmo
espera a que el valor se establezca
dentro del umbral antes de iniciar el
punto de calibracién alto.

CalAdjust El ajuste se utiliza en el método de Cuando se edita, el parametro de ajuste puede Oper
Calibracion por Comparacion. ajustarse al valor deseado. Al confirmar, el nuevo valor
de ajuste se utiliza para establecer las constantes de
escala
ShuntOut Indica cuando la resistencia de Apagado Resistencia no conectada Oper
calibracion interna esta conectada. Encendido Resistencia conectada
Sélo aparece si ‘Cal Type’ = ‘Shunt’
("Tipo de calibracion" = "Derivacion")
Cal Active Indica que se esta realizando la Apagado Inactivo Solo lectura
calibracion Encendido Active (Activo)
InVal El valor de la entrada sujeto a escala. |-9999,9-9999,9 Oper
OutVal El valor de entrada es escalado por el Oper
blogue para producir el valor de salida
Estado de Indica el progreso de la calibracion Reposo (0) No hay ninguna calibracion L1 Sdlo
cal. Calibracion () en progreso lectura
Aprobado (2) Calibracion en progreso
‘Failed’ (3) Calibracion superada
Calibracion fallida
Status El estado de la salida que da cuenta de | Correcto (0) Conf
(Estado) las sefales de averia del sensor ChannelOff (1)
pasadas al bloque y el estado de la OverR 9
escala. verRange (2)

UnderRange (3)
HardwareStatuslInvalid (4)
Ranging (5)
Desbordamiento (6)
Incorrecto (7)
HWExceeded (8)

NoData (9)

Notas de los parametros

Enable Cal (habilitar Cal)Se puede conectar a una entrada digital para un in-
terruptor externo. Si no esta conectado permite cambiar el
valor.

Cuando se habilita, los parametros del transductor pueden modificarse como se
describe en las secciones anteriores. Cuando el parametro se ha activado,
permanecera activado hasta que se desactive manualmente, incluso si el
controlador se apaga.

Start Tare (iniciar tara)Puede conectarse a una entrada digital para un inte-

rruptor externo. Si no esta conectado permite cambiar el
valor.

Start Cal (iniciar Cal)Se puede conectar a una entrada digital para un interrup-
tor externo. Si no esta conectado permite cambiar el valor.

408 HA033635 Edicion 4



Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+

Escalado de transductor

Inicia el procedimiento de calibracién para:

Calibracién en derivacién

El punto mas bajo de la calibracion de las células de carga
El punto mas bajo de la Calibracién por Comparacion

Start Hi Cal Cal Puede estar conectado a una entrada digital para un

interruptor externo. Si no esta conectado permite cambiar
el valor.

Empieza:
El punto méximo de la calibracion de células de carga
El punto maximo de la calibraciéon por comparacion

Clear Cal (borrar cal)Se puede conectar a una entrada digital para un interrup-

tor externo. Si no esta conectado permite cambiar el valor.

Cuando se activa, la entrada se restablece a los valores por defecto. Una nueva
calibracion sobrescribira los valores de calibracion anteriores si no se activa la
opcion de Clear Cal entre calibraciones.

Calibracion de la tara

El controlador de lazo Mini8 tiene una funcién de tara automatica que se utiliza, por
ejemplo, cuando hay que pesar los contenidos de un contenedor pero no el
contenedor en si.

El procedimiento consiste en colocar el contenedor vacio sobre el puente bascula 'y
poner a cero el controlador. El procedimiento es el siguiente:

o g A w N =

Celda de carga

Colocar el contenedor en la bascula.

Vaya a la carpeta Txdr.1 (o 2).

El tipo de calibracion del transductor debe ser ‘Load Cell'.
CalEnable debe estar ajustado a 'Yes' (Si).

Pasar StartTare a ‘Yes'.

El controlador se calibra automaticamente con el peso de tara que mide el
transductor y almacena este valor.

Durante esta medida, Cal Status mostrara el progreso. Sila calibracién no
tiene éxito, probablemente se trate de un problema de "fuera de rango".

La salida de una célula de carga debe estar dentro del rango de 0 a 77mV para ir a
una entrada TC8/ET8. Utilice una derivacion para las entradas de mA, los mV
pueden ser directos, las entradas de voltios deben utilizar un divisor de tensién. Para
calibrar una célula de carga:

N o g bk~ wDdhd =

8.

Elimine toda la carga del transductor para establecer una referencia cero.
Vaya a la carpeta Txdr.1 (o 2).

El tipo de calibracion del transductor debe ser ‘Load Cell’.

CalEnable debe estar ajustado a 'Yes' (Si).

Poner Start Cal en "Si"

El controlador calibrara el punto inferior.

Pasar StartHighCal en ‘Yes’

El controlador calibrara el punto superior.

Cal Status informa sobre el progreso y el resultado.
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Calibracién por comparacién

La calibracién por comparacion se utiliza para calibrar el entrada con respecto a un
segundo instrumento de referencia. Normalmente se trata de una pantalla local en el
propio dispositivo de pesaje. Para calibrar frente a una fuente de referencia
conocida:

Afada una carga en el extremo inferior del rango de la escala.
Vaya a la carpeta Txdr.1 (o a la carpeta Txdr. 2).

El tipo de calibraciéon del transductor debe ser 'Comparison'.
CalEnable debe estar ajustado a 'Yes' (Si).

Introduzca la lectura del instrumento de referencia en 'Cal Adjust'.

Anada una carga en el extremo superior de la escala.

N o g bk~ wd -

Pasar StartHighCal a ‘yes’
8. El controlador calibrara el punto superior.

Cal Status informa sobre el progreso y el resultado.
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Valores de usuario

Los valores de usuario son registros para su uso en calculos. Se pueden utilizar
como constantes en ecuaciones o almacenamiento temporal en calculos extendidos.
Hay disponible un maximo de 32 valores de usuario. Estan dispuestos en cuatro
grupos de ocho. Cada valor de usuario se puede configurar en la carpeta 'UserVal'.
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Valores de usuario

Parametros de valor de usuario

Block — UsrVal

Sub-bloques: .1 to .40

Nombre Descripcioén del parametro

Value

Predeter | Nivel de
minada |acceso

Unidades Unidades asignadas al valor del
usuario

Ninguno (0)
C_F_K Temp (1)
V(2)

mV (3)

A(4)

mA (5)

pH (6)

mmHg (7)

psi (8)

Bar (9)

mBar (10)
PercentRH (11)
Percent (12)
mmWG (13)
inWG (14)

inWW (15)
Ohms (16)

PSIG (17)
PercentO2 (18)
PPM (19)
PercentCO2 (20)
PercentCarb (21)
PercentPerSec (22)
RelTemp (24)
Vacuum (25)
Secs (26)

Mins (27)

Hours (28)

Days (29)

Mb (30)

Mb (31)

ms (32)

Conf

Resolucién Resolucién del valor de usuario

X (0)

XX (1)
XXX (2)

X XXX (3)
X XXXX (4)

Conf

Limite superior | El limite superior se puede ajustar
para cada valor de usuario para
evitar que el valor no se pueda
ajustar a un valor fuera de limites.

Oper

Limite inferior El limite inferior del valor de
usuario se puede ajustar para
evitar que el valor de usuario se
edite a un valor ilegal. Esto es
importante si el valor de usuario
se utilizara como punto de
consigna.

Oper

Val Ajustar el valor dentro de los
limites de rango

Ver nota

Oper
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de usuario. Esto es util para la
herencia del estado de prueba y
estrategias de omision.

OverRange (2)
UnderRange (3)
HardwareStatusinvalid (4)
Ranging (5)
Desbordamiento (6)
Incorrecto (7)
HWExceeded (8)

NoData (9)

Block — UsrVal Sub-bloques: .1 to .40
Predeter | Nivel de
Nombre Descripcion del parametro | Value minada |acceso
Status (Estado) | Se puede utilizar para forzar un Correcto (0) Ver nota Oper
estado bueno o malo en un valor | channelOff 1)

Nota: Si'Val' esta conectado pero 'Status' no lo esta, entonces, en lugar de usarse
para forzar el Estado, indicara el estado del valor tal y como se hereda de la
conexién cableada a 'Val'.

414
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Calibracion

En este capitulo, la calibracion se refiere a la calibracién de las entradas de los
modulos TC4/TC8/ET8 y del médulo RT4. El acceso a la calibracién se realiza a
través del parametro "Cal State", que solo esta disponible en el nivel de
configuracion. Dado que el controlador se calibra durante la fabricaciéon con
estandares trazables para cada rango de entrada, no es necesario calibrar el
controlador cuando se cambia de rango.

Sin embargo, se reconoce que, por razones operativas, puede ser necesario
comprobar o recalibrar el controlador. Esta nueva calibracién se guarda como
Calibracién de usuario. Siempre es posible volver a la calibraciéon de fabrica si es
necesario.

Consejo J:

Considere la posibilidad de utilizar el parametro 'Offset’ para la Cal de usuario (por
ejemplo, Mod.1.0ffset). Esto se puede ajustar para corregir cualquier diferencia
medida entre el controlador de lazo Mini8 dado PV y un valor de calibracién obtenido
de otra fuente. Esto es util cuando el punto de consigna del proceso se mantiene
aproximadamente en el mismo valor durante el uso.

Alternativamente, si el rango de consigna es amplio, utilice la calibracién de dos
puntos con los parametros 'LoPoint’, 'LoOffset’, y 'HiPoint', 'HiOffset'.

Calibracion del usuario del TC4/TC8

Set Up (Puesta en marcha)

No es necesario el calentamiento previo a la calibracién.

Como la calibracién es de un solo punto en ocho canales, lo suficientemente rapida
(unos pocos minutos) para evitar los efectos de autocalentamiento, no hay requisitos
especiales ambientales, de posicién de montaje o de ventilacion para la calibracion.

La calibracién debe realizarse a una temperatura ambiente razonable (15°C a 35°C,
59°F a 95°F). La calibracion fuera de estos limites comprometera la precision de
trabajo esperada.

Cada canal de cada tarjeta TC8/ET8 debe conectarse individualmente a la fuente del
calibrador utilizando un cable de cobre grueso (para que la caida de tensién de
rotura de sensor en los cables y la impedancia de la fuente sea minima).

La fuente de tensién, el DVM del monitor y el controlador de lazo Mini8 de destino
deben estar a la misma temperatura (para eliminar el EMF en serie afiadido debido a
los efectos del termopar).

La calibracién del controlador de lazo Mini8 requiere el uso de iTools.

El controlador de lazo Mini8 debe estar en modo de configuracion.

Calibracion de cero

No se requiere un punto de calibracion "cero" para los canales de entrada TC4 o
TCS8.
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Calibracion de la tension

La vista de iTools que se muestra a continuacién es para el Modulo 1.

W iTools E=S{En
FEile Device Explorer View Options Window Help
i & % qr B &) Q &
Mew File  Open File Load Save Print Scan Add Remove Access Views Help
[E] Graphical Wiring BB Parameter Explorer  [Jl] Terminal Wiring ch Device Recipe &a’ Watch/Recipe 2+ Programmer | m OPC Scope
B Ci\Users\robinab\De = Ci\Users\robinab'\Desktop'\Mini8_E277.UIC - Parameter Explorer (10.Mod) EI@
& - | | A
1 2 [3 [4 [s |8 |7 8 B [io Ju Jiz oz Jaale]e
! il L [Mame | Description | Address| Yalue |WWired From -
3 Browse | 39 Find # SBrkType Sengar Break Type Low (1) ~
# SBrkAlarm Sensor break alarm MaonLatching (1) ~
v 0 Access SBrkOut Sensar Break Alarm Output Off (0y =
> Instrument # Alammack Sensor break alarm acknowledge parameter 4260 Mo (0) ~
- # Fallback Fallback Strateqy UpScaleBad (4) ~
¢ »3 ModiDs # FallbackPv Fallback Value 0.00
v a Mod # FilterTimeConstant Filter Time Caonstant 15 600ms
: >3 FixedlO Measuredyal leasured Value 0.00
@3 AlmSummary Py Procass Variable 4228 0.00
>+ Comms # LoPairt Low Point 4324 n.oo 1
>-C3 Commstab # LoOftfzet Low Offset 4356 0.00 3
>@ Loop # HiPoint High Paint 4368 0.00
-0 Diag & Hilftzat High Offset 4420 0.00
& Offset PV Offset 0.00
SBrkvalue Sensorbreak Yalue 0.00
# CalState Calibration State Idle (41) ~
Status Status Ok (m - -
< L 3
10.Mod.1 - 47 parameters
Level 2 (Engineer) Mini8 v. E2.T7

Figura 131 Calibracion de la tension - Médulo 1
Ajuste la fuente de tension del calibrador a una precision de 50.000mV.
Conecta los 50mV al canal 1.
Ajuste 'CalState’ a 'HiCal' y luego seleccione 'Confirm' (confirmar).

Cuando se haya completado, establece 'CalState' en 'SaveUser'.

o & D=

Salir del modo de configuracion.

CJC Calibration

No se requiere calibracion CJC; los valores muestreados son ratiométricos,
proporcionando una incertidumbre no calibrada de +1°C.

Comprobacion del limite de rotura de sensor

Aplique una resistencia de 900Q a cada canal por turnos, establezca 'Sensor Break
Type' a 'Low', filtro a OFF. Compruebe que el valor SBrkValue es mayor que 24,0 y
menor que 61,0.
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ET8 User Calibracion

La ET8 requiere cuatro fases de calibracion:

® (Calibracién Hi_50mV
® Calibracion Lo_50mV
* Calibracion Hi_1V

® (Calibracién Lo_0V

Calibracion Hi_50mV

Proceda del siguiente modo:

1. Ajuste la fuente de tension del calibrador a una precision de 50.00mV.

2. Para cada canal de la ET8, ajuste el IOType a Thermocouple(11), aplique
la referencia de 50mV a cada canal sucesivamente.

3. Ajuste el parametro CalState a Hi_50mV (123). Debe producirse la
siguiente secuencia de enumeraciones CalState:

— Confirmar? - seleccione: Go (201)

— Ocupado (212) - espere unos 10 segundos hasta que:
— Aprobado (220) - seleccionar: Aceptar (221)

— Idle (121)

Calibracion Lo_50mV

Proceda del siguiente modo:

1. Para cada canal de la ET8, el IOType debe permanecer ajustado a
Termopar (11), aplique un cortocircuito a cada canal.

2. Ajuste el parametro CalState a Lo_50mV (122). Debe producirse la
siguiente secuencia de enumeraciones CalState:

— Confirmar? - seleccione: Go (201)

— Ocupado (212) - espere unos 10 segundos
— Aprobado - seleccionar: Aceptar (221)

- Idle (121)

Cuando los ocho canales hayan sido calibrados con éxito, guarde los coeficientes en
la EEPROM realizando un comando "Save User": cambie el parametro "CalState"
del canal 1 (para la tarjeta) a SaveUser(125).
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Calibracion Hi_1V

Proceda del siguiente modo:

1. Ajuste la fuente de tension del calibrador a una precision de 1.00V.

2. Para cada canal de la ET8, ajuste el IOType a ET8Cal(18), aplique esta
referencia de 1V a cada canal sucesivamente.

3. Ajuste el parametro CalState a Hi_1V (13). Debe producirse la siguiente
secuencia de enumeraciones CalState:

— Confirmar? - seleccione: Go (201)
— Ocupado (212) - espere unos 10 segundos
— Aprobado - seleccionar: Aceptar (221)

— Idle (121)

Calibracion Lo_0V

Proceda del siguiente modo:

1. Para cada canal de la ET8, el IOType debe permanecer ajustado a
ET8Cal(18), aplique un cortocircuito a cada canal.

2. Ajuste el parametro CalState a Lo_0V (12). Debe producirse la siguiente
secuencia de enumeraciones CalState:

— Confirmar? - seleccione: Go (201)

— Ocupado (212) - espere unos 10 segundos
— Aprobado - seleccionar: Aceptar (221)

- Idle (121)

3. EIl"Status" del canal deberia cambiar de "not calibrated" (no calibrado) a
IIOKII.

Cuando todas las fases de calibracién hayan sido calibradas con éxito, guarde los
coeficientes en la EEPROM realizando un comando "Save User": cambie el
parametro "CalState" del canal 1 (para la tarjeta) a SaveUser(125).

Nota: Para volver al funcionamiento normal, ajuste el parametro IOType a
Termopar (11) o mV (13) para cada canal.

Para volver a la calibracion de fabrica del TC4/TC8/ETS8

Para borrar la calibracion de usuario y restaurar la calibracion de fabrica:
1. Ponga el controlador de lazo Mini8 en modo de configuracion.
2. Ajuste el ‘Calibration State’ a ‘LoadFact’.

3. \Volver a poner el instrumento en modo de funcionamiento.
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RT4 User Calibracion

Set Up (Puesta en marcha)

No es necesario el calentamiento previo a la calibracién.

No hay requisitos especiales de entorno, posicion de montaje o ventilacién para la
calibracion.

La calibracion debe realizarse a una temperatura ambiente razonable (15°C a 35°C
-59°F a 95°F). La calibracion fuera de estos limites comprometera la precision de
trabajo esperada.

Cada canal de la tarjeta RT4 debe conectarse individualmente a la caja de
resistencia calibrada mediante la conexion de cuatro hilos.

El controlador de lazo Mini8 debe estar en modo de configuracién.

Calibracion

1. Ajuste el Rango de Resistencia a Bajo o Alto segun sea necesario.

2. Cablee la caja de resistencia al canal 1 utilizando la conexién de cuatro
hilos.

3. Ajuste la caja de resistencia a 150,0Q +0,02 % para la calibracion de baja
resistencia o 1500Q2 +0,02 % para la calibracion de alta resistencia.

4. Ajuste 'CalState’ a 'LoCal' y luego seleccione '‘Confirmar' seguido de 'Ir".

El instrumento mostrara "Ocupado" seguido de "Aprobado", suponiendo
que la calibracion se ha realizado correctamente, o "Fallido" en caso
contrario. Si es "Fallido", compruebe que se ha seleccionado la resistencia
de calibracion correcta.

6. Cuando se haya completado, establezca 'CalState’ en 'SaveUser".

7. Ajuste la caja de resistencia a 400,02 +0,02 % para la calibracion de baja
resistencia 0 4000Q2 +0,02 % para la calibracion de alta resistencia.

8. Ajuste "CalState" a "HiCal" y luego seleccione "Confirmar" seguido de
"Confirmar" y "Go".

9. Elinstrumento mostrara "Ocupado" seguido de "Aprobado”, suponiendo
que la calibracion se ha realizado correctamente, o "Fallido" en caso
contrario. Si es "Fallido" compruebe que se ha seleccionado la resistencia
de calibracion correcta.

10. Cuando se haya completado, establezca 'CalState' en 'SaveUser'. Esto
permitira utilizar los nuevos datos de calibracion tras un apagado del
instrumento. Si los datos no se guardan, se perderan al apagarse.

11. Salir del modo de configuracion.
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Para volver a la calibracion de fabrica RT4

Para borrar la calibracién de usuario y restaurar la calibraciéon de fabrica para los
RTDs es necesario ajustar el rango de resistencia al que esté en uso: Bajo o Alto.

Para Pt100
1. Ponga el controlador de lazo Mini8 en modo de configuracion.

2. Para la resistencia baja, seleccione "Tipo de resistencia" = "Baja". Esto
selecciona los datos de calibracion previamente guardados (SaveUser)
para Pt100.

Ajuste el ‘Calibration State’ a ‘LoadFact'.

4. Tras unos segundos, el parametro "CalSate" vuelve a ser "Idle". Los datos
de calibracion de fabrica se restauran ahora, sobrescribiendo la
Calibracién de Usuario previamente almacenada.

5. Volver a poner el instrumento en modo de funcionamiento.

Para Pt1000
1. Ponga el controlador de lazo Mini8 en modo de configuracion.

2. Para laresistencia alta, seleccione "Tipo de resistencia" = "Alta". Esto
selecciona los datos de calibracion previamente guardados (SaveUser)
para Pt1000.

Ajuste el ‘Calibration State’ a ‘LoadFact'.

4. Tras unos segundos, el parametro "CalSate" vuelve a ser "Idle". Los datos
de calibracion de fabrica se restauran ahora, sobrescribiendo la
Calibracién de Usuario previamente almacenada.

5. Volver a poner el instrumento en modo de funcionamiento.
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Parametros de calibracion
Block- 10 Sub-bloques: Mod.1 a Mod.32
Nombre Descripcion Value Predeter |Nivel de
del parametro minada acceso
Cal State Estado de Idle Funcionamiento normal Idle Conf
Z?]Itig:;ién de la Hi-50mV Calibracion de entrada alta para rangos de mV
Load Fact Restaurar los valores de calibracion de fabrica
Save User Guardar los nuevos valores de calibracion
Confirm Para iniciar el procedimiento de calibracion cuando
se ha seleccionado una de las opciones anteriores
Go Iniciar el procedimiento de calibracion automatica
Busy Calibracion en progreso
Aprobado Calibracion correcta
‘Failed’ Calibracion fallida
Status Estado PV 0 Funcionamiento normal Solo lectura
(Estado) El estado actual |1 Modo de arranque inicial
del PV. 2 Entrada en la rotura de sensor
3 PV fuera de los limites de funcionamiento
4 Entrada saturada
5 Canal no calibrado
6 Sin moédulo
La lista anterior muestra los valores de CalState, que aparecen durante un
procedimiento de calibracion normal. La lista completa de valores posibles es la
siguiente: el nUmero es la enumeracion del pardmetro.
1: Idle 35: Calibracion de usuario almacenada
2: Punto de calibracién bajo para el rango de voltios 36: Calibracion de fabrica almacenada
3: Punto de calibracién alto para el rango de voltios 41: Idle
4: Calibracion restaurada a los valores por defecto de fabrica  42: Punto de calibracion bajo para la calibracién de RTD (150Q para el

5: Calibracién de usuario almacenada

6: Calibracion de fabrica almacenada

11: Idle

12: Punto de calibracién bajo para la entrada HZ

13: Punto de calibracion alto para la entrada HZ

14: Calibracién restaurada a los valores por defecto de fabrica
15: Calibracion de usuario almacenada

16: Calibracién de fabrica almacenada

20: Punto de calibracion para la calibracion aproximada de
fabrica

21:1dle

22: Punto de calibracion bajo para el rango de mV

23: Punto de calibracion alto para el rango de mV

24: Calibracién restaurada a los valores por defecto de fabrica
25: Calibracion de usuario almacenada

26: Calibracioén de fabrica almacenada

30: Punto de calibracion para la calibracion aproximada de
fabrica

31: Idle
32: Punto de calibracion bajo para el rango de mV
33: Punto de calibracién alto para el rango de mV

34: Calibracién restaurada a los valores por defecto de fabrica

rango de baja resistencia, 1500Q para el rango de alta resistencia)

43: Punto de calibracién alto para la calibracion de RTD (400Q2 para el rango
de baja resistencia, 4000Q para el rango de alta resistencia)

44: Calibracién restaurada a los valores por defecto de fabrica
45: Calibracion de usuario almacenada

46: Calibracion de fabrica almacenada

51: Idle

52: Calibracion CJC utilizada junto con el parametro Term Temp
54: Calibracion restaurada a los valores por defecto de fabrica
55: Calibracion de usuario almacenada

56: Calibracién de fabrica almacenada

200: Confirmacion de la solicitud de calibracion

201: Se utiliza para iniciar el procedimiento de calibracién

202: Sirve para abortar el procedimiento de calibracion

210: Punto de calibracion para la calibracion aproximada de fabrica
212: Indicacion de que la calibracion esta en curso

213: Sirve para abortar el procedimiento de calibracion

220: Indicacion de que la calibracion se ha completado con éxito

221: Calibracion aceptada pero no almacenada
222: Sirve para abortar el procedimiento de calibracion

223: Indicacién de que la calibracion no ha tenido éxito
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Config Lock (bloqueo de la configuracion)

Introduccion

Config Lock esta disponible como opcion que se puede solicitar y esta protegida por
una funcién de seguridad.

Config Lock permite a los usuarios ayudar a prevenir la visualizacién no autorizada,
la ingenieria inversa o la clonacion de las configuraciones del controlador. Esta
incluye el cableado (de software) interno especifico de la aplicacion, el acceso
limitado a determinados parametros de nivel de operario y configuracion mediante
comunicaciones (paquete de comunicaciones de iTools o terceros).

Cuando se activa el Config Lock, los usuarios no pueden acceder al cableado de
software de ninguna fuente, y no pueden cargar ni guardar la configuracién del
instrumento mediante iTools o con la instalacion Guardar/Restaurar.

Modificando la configuracion y/o los parametros del operario mediante
comunicaciones también se puede restringir cuando se implante Config Lock

Cuando se ha establecido la funcién de seguridad para una aplicacién determinada,
se puede copiar a ofra aplicacion idéntica sin necesidad de mas configuracion.

Uso del Config Lock (bloqueo de la configuracion)

Si se suministra Config Lock, se muestran cuatro parametros Config Lock en la lista
'Instrument - Security' (Instrumento - Seguridad) de iTools.

* ConfigLockPassword
OEM selecciona esta contrasefia. Todos los textos alfanuméricos se pueden
utilizar y el campo se puede editar cuando el Config Lock Status sea ‘Unlocked’
(abierto). Se puede utilizar un minimo de ocho caracteres. No es posible clonar
la contrasefa de seguridad Config Lock. (Destaque la linea completa antes de
introducirla).

* ConfigLockEntry
Introduzca la contrasefia de Config Lock para activar y desactivar Config Lock.
El controlador debe estar en nivel de configuracion para introducir la contrasefa.
Cuando se introduzca la contrasefia correcta, ConfigLockStatus cambiara de
«Locked» (cerrado) y «Unlocked» (abierto). (Destaque la linea completa antes
de introducirla). Se permiten tres intentos de conexion antes del bloqueo, que ira
seguido de un periodo de bloqueo de contrasefia de 90 minutos.

* ConfigLockStatus
lectura indicando «Abierto» o «Cerrado».

© Siesta desbloqueado hay dos listas abiertas disponibles que permiten que
un OEM restrinja los parametros que son alterables cuando el controlador
esta en los niveles Operador y Acceso de configuracion.

©  Los parametros afiadidos a ConfigLockConfigList ESTARAN disponibles
para el operario cuando el controlador se encuentre en el nivel de
configuracion. Los parametros que no se afiadan a esta lista no estaran
disponibles para el operario.

© Los parametros afadidos a ConfigLockOperList NO estaran disponibles
para el operario cuando el controlador se encuentre en el nivel de acceso del
operario.
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© Si ConfigLockStatus estd «Locked» (cerrado), no se muestran estas dos
listas. Se evita la copia de la configuracién del controlador y el acceso a las
conexiones internas a través de comunicaciones.

* ConfigLockParameterLists
Solamente se puede escribir este parametro cuando ConfigLock Status esta
«Unlocked» (abierto).

© Cuando esté «Off», los parametros de tipo operario son alterables en el nivel
de acceso del operario y los parametros de configuraciéon son alterables en
el nivel de acceso de configuracion (dentro de otras limitaciones, como
limites altos y bajos).

© Cuando esté «On», los parametros afadidos a ConfigLockConfigList
ESTARAN DISPONIBLES para el operario cuando el controlador se
encuentre en el nivel de configuracion. Los parametros que no se afiadan a
esta lista no estaran disponibles para el operario. Los parametros afiadidos a
ConfigLockOperList NO estaran disponibles para el operario cuando el
controlador se encuentre en el nivel de acceso del operario.

© La tabla del final de esta seccion muestra un ejemplo de dos parametros,
«Alarm 1 Type» (Tipo de alarma 1) (parametro de tipo configuracion) y
«Alarm 1 Threshold» (Umbral de alarma 1) (parametro de tipo operario).

Cuando entre o salga de Config Lock, debe dejar unos segundos para que iTools se
sincronice.
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Lista de configuracion del Config Lock

La ConfigLockConfigList permite que el OEM seleccione hasta 100 parametros de
configuracion que deben mantenerse en Leer/escribir mientras se encuentre en el
nivel de configuracion y esté activado Config Lock. Ademas, los siguientes
parametros son siempre de escritura en modo configuracion:

Entrada de contrasefia Config Lock, contrasefia Comms Configuration, parametro
Controller Coldstart.

Se pueden arrastrar y soltar los parametros necesarios de una lista de navegacion
(en el lado izquierdo) en la celda Conectado desde la célula en la
ConfigLockConfigList. Ademas, se puede hacer doble clic en la celda
«WiredFrom» y seleccionar el parametro de la lista emergente. OEM selecciona
estos parametros que se deben mantener alterables cuando Config Lock esté
activado y el controlador se encuentre en el nivel de acceso de Configuracion.

B SIMULATION.Device1 - Parameter Explorer (Instrument.ConfigLockConfiglList) [ | == @
v @ 4
[Mame | Description [ Addiess Value| Wired From ~
& Paameterl Parameter that iz to be alterable Alarm.1. Type
& Patameter2 Parameter that is to be alterable 4294967295 [not wired)
& Paameterd Parameter that is to be alterable 4294367295 [not wired)
& Paameterd Parameter that is to be alterable 4294967235 [not wired)
& Paameters Parameter that is to be alterable 4294967295 [not wired)
& Paameterb Parameter that is to be alterable 4284967295 [not wired]
& Paiameter? Parameter that is to be alterable 4294967295 [not wired)
,. Parameterd Parameter that is to be alterable 4294967295 [not wired) v
< >

Instrument.ConfigLockConfigList - 100 parameters

La vista muestra los primeros ocho parametros de los que el parametro 1 se ha
replicado con un parametro de configuracion (tipo de alarma 1). Los ejemplos de
parametros de configuracién incluyen tipos de alarma, tipos de entrada, rango
alto/bajo, mddulos esperados, etc.

Cuando el Config Lock Status esta cerrado, no se muestra esta lista.

Lista de operador de Config Lock

La ConfigLockOperatorList funciona de la misma forma que la
ConfigLockConfigList salvo si los parametros seleccionados son los disponibles en
el nivel de acceso del operario. Algunos ejemplos son el modo programador, los
parametros de ajuste de alarma, etc. El siguiente ejemplo muestra "Umbral de
alarma 1", que es solamente de lectura en el nivel de acceso del operario.

8 SIMULATION.Devicel - Parameter Explorer (Instrument.ConfiglockOperList) |i|£
= ~| & 4
| Name |Descnption | Address Walue | Wired From ~
& Paameterl Parameter that is to be read only Alaim. 1. Threshold
& Parameter2 Parameter that is to be read only 4294367295 [not wired)
& Parameter3 Parameter that is to be read only 4294967235 [not wired)
& Parameterd Farameter that is to be read only 4234367295 [not wired)
& Parameter5 Parameter that is to be read only 4294967295 (not wired)
& Parameterb Parameter that is to be read only 4294367295 [not wired)
& Parameter? Parameter that is to be read only 4294967235 [not wired)
I_ Parameter8 Parameter that is to be read only 4294967295 [not wired) Y]
< >

Instrument. ConfigLockOperList - 100 parameters

El ejemplo muestra los primeros 8 parametros de 100 de los que se ha seleccionado
el primero como "Umbral de alarma 1". Este parametro es solamente de lectura
cuando se activa Config Locky el controlador esta en modo de acceso del operario.

Cuando el ConfigLockStatus esta bloqueado, no se muestra la lista.
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Efecto del parametro ‘Config Lock ParamList’

La siguiente tabla muestra la disponibilidad de los dos parametros «Alarm 1»
(Alarma 1) establecidos en las paginas anteriores cuando se activa o desactiva el
parametro ConfigLockParamList.

Se utiliza «Alarm 2» (Alarma 2) como ejemplo de todos los parametros que no se
han incluido en el Config Lock.

'ConfigLockParamLists’ Parametro Controlador en Acceso de  Controlador en Acceso de
configuracion operario

Modificable. No se altera Modificable. No se altera

Encendido Tipo A1 v v
Tipo A2 v v

A1 v v
Threshold
(Umbral
AL2)

A2 v v
Threshold
(Umbral
AL2)

Apagado Tipo A1 v v
Tipo A2 v v

A1 v v
Threshold
(Umbral
AL2)

A2 v v
Threshold
(Umbral
AL2)

Las visualizaciones iTools mostradas en la siguiente pagina muestran como se
presenta este ejemplo en el navegador iTools:
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‘ConfigLockParamLists’ On (activado)

Las visualizaciones iTools que se muestran a continuacién muestran la alterabilidad
de los parametros de alarma utilizados en los ejemplos anteriores. Se ha
configurado Alarma 1 en Config Lock Alarma 2 se utiliza como ejemplo de los
parametros que no se han configurado en Config Lock.

El texto en negro muestra los parametros alterables. El texto azul muestra los no
alterables.

Controlador en Modo de configuraciéon

"Tipo de alarma 1" es alterable

"Tipo de alarma 2" no es alterable
"Tipo de umbral 1" es alterable

"Umbral de alarma 2" es alterable

Y Y P N

b J2 3 Ja s[5 |
[Mame [Description [.ddress] Walue|' « ‘ | Marne | Description [\ddress] Value|' «
& Type Alarm typa 536 AbsHi 1) =] [ Type Alarm type 537 Abslo(2) 7] [ ]
Status Alarm status 2113 Off {0y - Status Alarm status 2137 Off (0y =
& Input Inputto be evaluated 2114 47.50 a4 Input Inputio be evaluated 7138 47 49
Threshold | Threshold 13 939.70 # Threshold | Threshold 14 -10.00
4 Hysterasis  Hysteresis 47 230 - # Hysteresis | Hysterasis 8 100 -

Controlador en Modo Operacion

"Tipo de alarma 1" no es alterable

"Tipo de alarma 2" no es alterable
"Tipo de umbral 1" es alterable

"Umbral de alarma 2" es alterable

I T e ]z [E_ & [s [e |
| [Mame [Description l.ddress| Walue | Name | Description |.ddress| Walue
Type Alarm type 536 AbsHi(1] ~ Type Alarm type R37 Abslo (2) 7
Stetus Alarm status 2113 off (o -+ Status Alarm status 2137 Qff (0)
# Input Inputto be evaluated 2114 47.48 rd Input Inputto be evaluated 2138 47.45
Threshold | Threshold 13 999.70 # Threshold | Threshold 14 -10.00
& Hysteresis | Hysteresis 47 2.30 & Hystarasis | Hysteresis 68 1.00
P . . y .
ConfigLockParaLists’ Off (desactivado)
Controlador en Modo de configuraciéon
"Tipo de alarma 1" es alterable "Tipo de alarma 2" es alterable
"Umbral de alarma 1" es alterable "Umbral de alarma 2" es alterable
L P R P R e 3 P P . .
| Mame | Description [.ddress] “alue | Mame | Description [\ddress] “alue
Type Alarm type 536 AbsHi(1) ~ # Type Alarm type 537 Abslo (2) -
Status Alarm status 2113 Off (0) = Status Alarm status 2137 Off (0) ~
# Input Inputt be svalustad 2114 A7 48 # Input Input o be evaluated 2138 4747
# Threshold  Threshold ) 13 999.70 # Threshold | Threshald 14 -10.00
Controlador en Modo Operacion
"Tipo de alarma 1" no es alterable "Tipo de alarma 2" no es alterable
"Umbral de alarma 1" es alterable "Umbral de alarma 2" es alterable
U Pl | [ [T | e e e
[Name | Description |.ddress| Yalue | Name | Descriptian |ddress| Yalug
Type Alarm type GEL AbzHi1) - Type Alarm type 537 AbsLo (2) ~
Status Alarm status 2113 Off () ~ Status Alarm status 2137 off () ~
# Input Inputto be evaluated 114 47,56 & Input Inputto be evaluated 2138 4780
& Threshald | Threshald 13 999.70 & Threshald  Threshold 14 -10.00
Notas:

1. Los parametros son alterables en otros limites.

2. Ladisponibilidad se aplica al acceso a través de las comunicaciones.
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Tabla Modbus SCADA

Estos parametros son valores Modbus de registro unico para su uso con Modbus
(clientes) de terceros en paquetes SCADA o PLC. Hay que configurar la escala de
los parametros - la escala del maestro Modbus (cliente) tiene que coincidir con la
resolucién de los parametros del controlador de lazo Mini8 para que el punto decimal
esté en la posicién correcta.

Si un parametro no tiene direccion, se puede usar la funcion CommsTab para
asignarle una direccion Modbus, aunque esto no actualizara el campo de direccién.

Tabla de comunicaciones

Las tablas que siguen no incluyen todos los pardmetros del controlador de lazo
Mini8. La tabla de comunicaciones se utiliza para que la mayoria de los parametros
estén disponibles en cualquier direccion SCADA.

Folder - Commstab Sub-folders: .1 to .250
Nombre Descripcion del parametro Value Predeter |Nivel de
minada |acceso
Destino Destino Modbus Sin usar No se usa | Conf
0-15819
Source Parametro fuente Tomado del parametro fuente Conf
Nativo Formato de datos nativo 0 Integer Entero Conf

1 Native (i.e. Float or Long)

ReadOnly Solo lectura 0 Read/Write Leer/Escrib | Conf
Lectura/escritura solo si la fuente es R/W 1 Read Only ir

Minutos Minutos 0 Segundos Segundos | Conf
Unidades en las que se escala el tiempo 1 Minutes

La introduccién de un valor en el parametro Fuente puede hacerse de dos maneras:
* Arrastre el parametro deseado a la Fuente.

* Haga clic con el botén derecho del ratéon en el parametro Fuente, seleccione
Editar cable y busque el parametro deseado.

E \\dolcetto.idev.local\devtechpub\Doc Library\Mini8_test.uic - Parameter Explorer (CommsTab.2) = E
e - v |l
(Name _ | Description | Address| Value | Wired From
Destination Modbus Destination A
Source Source Parameter 4294367295 [not wired)
N ative Mative Data Foimat Integer (0) -
ReadOnly Read Only Read_Wte (0) ~
Minutes Time parameter resolution Seconds (0] =

CommsTab.2 - 6 parameters

Figura 132 Explorador de parametros
Hay 250 entradas de la tabla de comunicaciones disponibles.
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Tabla SCADA

Los parametros estan disponibles en formato entero escalado, al que se accede a
través de su direccion Modbus asociada.

Siempre que sea posible, utilice un cliente OPC con el iTools OPCserver como
servidor. En esta disposicion los parametros son todos referenciados por nombre y
los valores son de punto flotante por lo que se hereda el punto decimal para todos
los parametros.

Consulte el archivo de ayuda SCADA autogenerado en iTools para obtener una lista
de los parametros. A este archivo se accede a través de la opcion "Ayuda de
dispositivo".

Cadigos de funcién Modbus

El controlador de lazo Mini8 admite los siguientes cddigos de funcion:

3,4 Lectura de parametros multiples
6 Escritura de un solo parametro

7 Lectura de estado

8 Circuito Atras

16 Escritura de parametros multiples

Los codigos de funcion 103 y 106 son cadigos especiales utilizados por iTools. Estos
no deben ser utilizados.

El controlador de lazo Mini8 no admite el codigo de funcion 23.
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Tablas de parametro DeviceNet

Objeto de reasignacion de E/S

DeviceNet viene preconfigurado con los parametros clave de ocho circuitos PID y
alarmas (60 parametros de entrada variables del proceso, estado de la alarma, etc. y
60 parametros de salida - puntos de consigna, etc.). Los circuitos 9-16 no se
incluyen en las tablas de DeviceNet porque no hay suficientes atributos para los
parametros DeviceNet.

El controlador de lazo Mini8 con el que se comunica DeviceNet se suministra con
una tabla de montaje de entrada (80 bytes) y una tabla de montaje de salida (48
bytes) por defecto. A continuacion se enumeran los parametros incluidos.

Nota: Para modificar estas tablas, consulte la siguiente seccién.

La tabla de montaje de entrada por defecto:

Parametro de entrada Compensacion | Valor (Attr ID)
PV - Loop 1 0 0
Working SP — Loop 1 2 1
Working Output — Loop 1 4 2
PV — Loop 2 6 14 (OEH)
Working SP — Loop 2 8 15 (OFH)
Working Output — Loop 2 10 16 (10H)
PV — Loop 3 12 28 (1CH)
Working SP — Loop 3 14 29 (1DH)
Working Output — Loop 3 16 30 (1EH)
PV — Loop 4 18 42 (2AH)
Working SP — Loop 4 20 43 (2BH)
Working Output — Loop 4 22 44 (2CH)
PV — Loop 5 24 56 (38H)
Working SP — Loop 5 26 57 (39H)
Working Output — Loop 5 28 58 (3AH)
PV — Loop 6 30 70 (46H)
Working SP — Loop 6 32 71 (47H)
Working Output — Loop 6 34 72 (48H)
PV — Loop 7 36 84 (54H)
Working SP — Loop 7 38 85 (55H)
Working Output — Loop 7 40 86 (56H)
PV — Loop 8 42 98 (62H)
Working SP — Loop 8 44 99 (63H)
Working Output — Loop 8 46 100 (64H)
Analogue Alarm Status 1 48 144 (90H)
Analogue Alarm Status 2 50 145 (91H)
Analogue Alarm Status 3 52 146 (92H)
Analogue Alarm Status 4 54 147 (93H)
Sensor Break Alarm Status 1 56 148 (94H)
Sensor Break Alarm Status 2 58 149 (95H)
Sensor Break Alarm Status 3 60 150 (96H)
Sensor Break Alarm Status 4 62 151 (97H)
CT Alarm Status 1 64 152 (98H)
CT Alarm Status 2 66 153 (99H)
CT Alarm Status 3 68 154 (9AH)
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Parametro de entrada Compensacion | Valor (Attr ID)
CT Alarm Status 4 70 155 (9BH)

New Alarm Output 72 156 (9CH)

Any Alarm Output 74 157 (9DH)

New CT Alarm Output 76 158 (9EH)
Estado del programa. 78 184 (B8H)
LONGITUD TOTAL 80

La tabla de montaje de salida por defecto.

Parametro de salida Compensacion | Value
Target SP — Loop 1 0 3
Auto/Manual — Loop 1 2 7

Manual Output — Loop 1 4 4

Target SP — Loop 2 6 17 (11H)
Auto/Manual — Loop 2 8 21 (15H)
Manual Output — Loop 2 10 18 (12H)
Target SP — Loop 3 12 31 (1FH)
Auto/Manual — Loop 3 14 35 (23H)
Manual Output — Loop 3 16 32 (20H)
Target SP — Loop 4 18 45 (2DH)
Auto/Manual — Loop 4 20 49 (31H)
Manual Output — Loop 4 22 46 (2EH)
Target SP — Loop 5 24 59 (3BH)
Auto/Manual — Loop 5 26 63 (3FH)
Manual Output — Loop 5 28 60 (3CH)
Target SP — Loop 6 30 73 (49H)
Auto/Manual — Loop 6 32 77 (4DH)
Manual Output — Loop 6 34 74 (4AH)
Target SP — Loop 7 36 87 (57H)
Auto/Manual — Loop 7 38 91 (5BH)
Manual Output — Loop 7 40 88 (58H)
Target SP — Loop 8 42 101 (65H)
Auto/Manual — Loop 8 44 105 (69H)
Manual Output — Loop 8 46 102 (66H)
LONGITUD TOTAL 48

430

HA033635 Edicion 4



Controlador de lazo Mini8 - Firmware V5+ Tablas de parametro DeviceNet

Objeto de las variables de aplicaciéon

Esta es la lista de parametros disponibles para ser incluidos en las tablas de entrada

y salida.

Parametro ID del atributo
Process Variable — Loop 1 0
Working Setpoint — Loop 1 1
Working Output — Loop 1 2
Target Setpoint — Loop 1 3
Manual Output — Loop 1 4
Setpoint 1 — Loop 1 5
Punto de ajuste 2 — Lazo 1 6
Auto/Manual Mode — Loop 1 7
Proportional Band — Loop 1 working Set 8
Integral Time — Loop 1 working Set 9
Derivative Time — Loop 1 working Set 10
Cutback Low — Loop 1 working Set 11
Cutback High — Loop 1 working Set 12
Relative Cooling Gain — Loop 1 working Set 13
Process Variable — Loop 2 14
Working Setpoint — Loop 2 15
Working Output — Loop 2 16
Target Setpoint — Loop 2 17
Manual Output — Loop 2 18
Punto de ajuste 1 — Lazo 2 19
Setpoint 2 — Loop 2 20
Auto/Manual Mode — Loop 2 21
Proportional Band — Loop 2 working Set 22
Integral Time — Loop 2 working Set 23
Derivative Time — Loop 2 working Set 24
Cutback Low — Loop 2 working Set 25
Cutback High — Loop 2 working Set 26
Relative Cooling Gain — Loop 2 working Set 27
Process Variable — Loop 3 28
Working Setpoint — Loop 3 29
Working Output — Loop 3 30
Target Setpoint — Loop 3 31
Manual Output — Loop 3 32
Punto de ajuste 1 — Lazo 3 33
Punto de ajuste 2 — Lazo 3 34
Auto/Manual Mode — Loop 3 35
Proportional Band — Loop 3 working Set 36
Integral Time — Loop 3 working Set 37
Derivative Time — Loop 3 working Set 38
Cutback Low — Loop 3 working Set 39
Cutback High — Loop 3 working Set 40
Relative Cooling Gain — Loop 3 working Set 41
Process Variable — Loop 4 42
Working Setpoint — Loop 4 43
Working Output — Loop 4 44
Target Setpoint — Loop 4 45
Manual Output — Loop 4 46
Punto de ajuste 1 — Lazo 4 47
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Parametro ID del atributo
Punto de ajuste 2 — Lazo 4 48
Auto/Manual Mode — Loop 4 49
Proportional Band — Loop 4 working Set 50
Integral Time — Loop 4 working Set 51
Derivative Time — Loop 4 working Set 52
Cutback Low — Loop 4 working Set 53
Cutback High — Loop 4 working Set 54
Relative Cooling Gain — Loop 4 working Set 55
Process Variable — Loop 5 56
Working Setpoint — Loop 5 57
Working Output — Loop 5 58
Target Setpoint — Loop 5 59
Manual Output — Loop 5 60
Punto de ajuste 1 — Lazo 5 61
Punto de ajuste 2 — Lazo 5 62
Auto/Manual Mode — Loop 5 63
Proportional Band — Loop 5 working Set 64
Integral Time — Loop 5 working Set 65
Derivative Time — Loop 5 working Set 66
Cutback Low — Loop 5 working Set 67
Cutback High — Loop 5 working Set 68
Relative Cooling Gain — Loop 5 working Set 69
Process Variable — Loop 6 70
Working Setpoint — Loop 6 71
Working Output — Loop 6 72
Target Setpoint — Loop 6 73
Manual Output — Loop 6 74
Punto de ajuste 1 — Lazo 6 75
Punto de ajuste 2 — Lazo 6 76
Auto/Manual Mode — Loop 6 77
Proportional Band — Loop 6 working Set 78
Integral Time — Loop 6 working Set 79
Derivative Time — Loop 6 working Set 80
Cutback Low — Loop 6 working Set 81
Cutback High — Loop 6 working Set 82
Relative Cooling Gain — Loop 6 working Set 83
Process Variable — Loop 7 84
Working Setpoint — Loop 7 85
Working Output — Loop 7 86
Target Setpoint — Loop 7 87
Manual Output — Loop 7 88
Punto de ajuste 1 — Lazo 7 89
Punto de ajuste 2 — Lazo 7 90
Auto/Manual Mode — Loop 7 91
Proportional Band — Loop 7 working Set 92
Integral Time — Loop 7 working Set 93
Derivative Time — Loop 7 working Set 94
Cutback Low — Loop 7 working Set 95
Cutback High — Loop 7 working Set 96
Relative Cooling Gain — Loop 7 working Set 97
Process Variable — Loop 8 98
Working Setpoint — Loop 8 99
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Tablas de parametro DeviceNet

Parametro ID del atributo
Working Output — Loop 8 100
Target Setpoint — Loop 8 101
Manual Output — Loop 8 102
Punto de ajuste 1 — Lazo 8 103
Punto de ajuste 2 — Lazo 8 104
Auto/Manual Mode — Loop 8 105
Proportional Band — Loop 8 working Set 106
Integral Time — Loop 8 working Set 107
Derivative Time — Loop 8 working Set 108
Cutback Low — Loop 8 working Set 109
Cutback High — Loop 8 working Set 110
Relative Cooling Gain — Loop 8 working Set 111
Module PV — Channel 1 112
Module PV — Channel 2 113
Module PV — Channel 3 114
Module PV — Channel 4 115
Module PV — Channel 5 116
Module PV — Channel 6 117
Module PV — Channel 7 118
Module PV — Channel 8 119
Module PV — Channel 9 120
Module PV — Channel 10 121
Module PV — Channel 11 122
Module PV — Channel 12 123
Module PV — Channel 13 124
Module PV — Channel 14 125
Module PV — Channel 15 126
Module PV — Channel 16 127
Module PV — Channel 17 128
Module PV — Channel 18 129
Module PV — Channel 19 130
Module PV — Channel 20 131
Module PV — Channel 21 132
Module PV — Channel 22 133
Module PV — Channel 23 134
Module PV — Channel 24 135
Module PV — Channel 25 136
Module PV — Channel 26 137
Module PV — Channel 27 138
Module PV — Channel 28 139
Module PV — Channel 29 140
Module PV — Channel 30 141
Module PV — Channel 31 142
Module PV — Channel 32 143
Analogue Alarm Status 1 144
Analogue Alarm Status 2 145
Analogue Alarm Status 3 146
Analogue Alarm Status 4 147
Sensor Break Alarm Status 1 148
Sensor Break Alarm Status 2 149
Sensor Break Alarm Status 3 150
Sensor Break Alarm Status 4 151
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Parametro ID del atributo
CT Alarm Status 1 152
CT Alarm Status 2 153
CT Alarm Status 3 154
CT Alarm Status 4 155
New Alarm Output 156
Any Alarm Output 157
New CT Alarm Output 158
Reset New Alarm 159
Reset New CT Alarm 160
CT Load Current 1 161
CT Load Current 2 162
CT Load Current 3 163
CT Load Current 4 164
CT Load Current 5 165
CT Load Current 6 166
CT Load Current 7 167
CT Load Current 8 168
CT Load Status 1 169
CT Load Status 2 170
CT Load Status 3 171
CT Load Status 4 172
CT Load Status 5 173
CT Load Status 6 174
CT Load Status 7 175
CT Load Status 8 176
PSU Relay 1 Output 177
PSU Relay 2 Output 178
PSU Digital Input 1 179
PSU Digital Input 2 180
Ejecutar programa 181
Retener programa 182
Reiniciar programa 183
Estado del programa. 184
Current Program 185
Tiempo restante del programa 186
Tiempo restante del segmento. 187
Valor de usuario 1 188
Valor de usuario 2 189
Valor de usuario 3 190
Valor de usuario 4 191
Valor de usuario 5 192
Valor de usuario 6 193
Valor de usuario 7 194
Valor de usuario 8 195
Valor de usuario 9 196
Valor de usuario 10 197
Valor de usuario 11 198
Valor de usuario 12 199
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Modificacion de la tabla

Haga una lista de los parametros necesarios en las tablas de entrada y salida para
adaptarse a la aplicacion. Si el parametro aparece en la lista predefinida, utilice el
numero de atributo de ese parametro.

Para configurar el controlador de Controlador Controlador Mini8
forma que los parametros reque- Mini8 Reasignacion de
ridos estén disponibles en la red Aplicacién E/S

exige configurar las tablas de Objeto variable Objeto

conjunto de datos de ENTRADA

SALIDA con los ID del Objet SALIDA DE
Y iabie do anficacion 00 Lista de disponible USUARIO
variable do spleacion parametros mesa de montaje
Predefinido #0 (Max 60)
-
T
a
ENTRADA DEL
USUARIO
mesa de montaje
(Méax 60)
3
#199
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Especificaciones técnicas

Las especificaciones eléctricas de las E/S se indican como el peor caso calibrado en
fabrica; para la vida util, en todo el rango de temperatura ambiente y tension de
alimentacion. Las cifras "tipicas" citadas son los valores esperados a 25°C de
temperatura ambiente y 24Vdc de alimentacion.

La actualizaciéon nominal de todas las entradas y bloques de funciones es cada
110ms. Sin embargo, en aplicaciones complejas el controlador de lazo Mini8
ampliara automaticamente este tiempo en multiplos de 110ms.

Este instrumento satisface los requisitos basicos de proteccion de la Directiva sobre
EMC 2014/35/UE. Cumple los requisitos generales del entorno industrial definido en

EN 61326.

Sostenibilidad medioambiental

Directiva UKCA/UE RoHS

Declaracion UKCA/UE RoHS

No contiene mercurio

Si

Informacion sobre la exencién RoHS

Si

Normativa RoHS de China

Declaracion RoHS de China

Divulgaciéon medioambiental

Perfil medioambiental del producto

Perfil de circularidad

Informacion sobre el final de la vida

Nota: Consulte la pagina de informacion del producto del controlador de bucle
Mini8 en el sitio web de Eurotherm (www.eurotherm.com) para obtener mas detalles.

Especificacion medioambiental

Tensién de alimentacion

17,8 Vce minimo a 28,8 Vcc maximo

Fluctuacion:

2Vp-p maximo

Consumo:

15W maximo

Tensién maxima aplicada en cualquier
terminal

42V peak

Temperatura de operacion

0a55°C (32 a131°F)

Temperatura de almacenamiento

-10a+70°C

Humedad relativa

de 5 % a 85 % de humedad relativa sin condensacién

Altitud <2000 m (< 6561,68 ft)
Certificaciones CE, UKCA
UL, cUL
Seguridad conforme con la EN61010-1: 2019 y UL 61010-1: 2012
Categoria de instalacion Il
Grado de contaminacion 2
EMC EN61326: 2013
Emisiones: Clase A — industria pesada
Inmunidad: industrial
Proteccion 1P20

El controlador de lazo Mini8 debe montarse en una caja de proteccion

Cumplimiento RoHS

UKCA/UE RoHS
REACH

WEEE

China RoHS
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Soporte comunicaciones por red

ModBus RTU EIA-485, 2 x RJ45, interruptor de seleccion del usuario para 3 0 5

Velocidades de baudios: 4800bps, 9600bps,
19200bps

DeviceNet CAN, "conector abierto" estandar de 5 pines con terminales de
tornillo

Velocidades de baudios: 125kbps, 250kbps,
500kbps

Ethernet: Conector Ethernet RJ45 estandar

Velocidad de transmision: 10Base- t

EtherCAT

Aislamiento entre el conector RJ45 y el sistema

1500Vac

Modbus, DeviceNet y Ethernet son opciones mutuamente excluyentes; consulte el de cédigo de pedido del controlador Mini8.

Soporte de comunicaciones de configuracion

ModBus RTU EIA-232 de 3 hilos, a través del puerto de configuracién RJ11

Velocidades de baudios: 4800, 9600,
19200

Todas las versiones del controlador de lazo Mini8 admiten un puerto de configuracion.

El puerto de configuracion puede utilizarse simultdaneamente con el enlace de red.

Recursos E/S fijos

La tarjeta PSU admite dos contactos de relé independientes y aislados

Tipos de salida de relé On/Off (contactos C/O, "On" cerrando el par N/O)
Corriente de contacto <1A (cargas resistivas)

Tension de los terminales <42 Vpk

Material de contacto Oro

Amortiguadores Las redes de amortiguacion NO estan instaladas
Aislamiento de contactos 42Vpeak-p maximo

La tarjeta PSU admite dos entradas légicas independientes y aisladas

Tipos de entrada Légica (24 Vdc)

Entrada Légica 0 (desactivada) -28.8V a +5Vdc

Entrada Légica 1 (activada) +10.8V a +28.8vVdc

Intensidad de entrada 2,5mA (aprox) a 10,8V; 10mA maximo a 28,8V de alimentacion
Ancho de impulso detectable 110ms minimo

Aislamiento al sistema 42Vpeak-p maximo
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Tarjeta de entrada TC8/ET8 de 8 canales y TC4 de 4 canales

DO8

EI TC8/ET8 admite ocho canales programables de forma independiente y aislados eléctricamente, que se adaptan a todos los tipos

de termopares estandar y personalizados. El TC4 admite cuatro canales con la misma especificacion.

Tipo de canal

mV rango de entrada TC: -77mV a +77mV

Resolucién

20 bits (XA convertidor), 1,6uV con 1,6s de tiempo de filtrado

Coeficiente de temperatura

< 50 ppm (0,005 %) de lectura/ °C (TC4/TC8)
<125 pV/°C +£13 ppm/°C de medicién a partir de 25 °C ambiente(ET8)

Rango de unién fria

-10a+70° C

Rechazo de CJ

> 30:1 (TC4/TC8)
100:1 (ET8)

Precision de CJ:

+1°C (TC4/TC8)
+0,25 °C (ET8)

Tipos de linealizacion

C,J,K L R,B,N, T, S, mV LINEAL, personalizada

Precision total

+1°C £ 0,1 % de la lectura (utilizando el CJC interno) (TC4/TC8)
+ 0,25 °C £ 0,05 % de la lectura a 25 °C de temperatura ambiente (ET8)

Canal filtro PV

0,0 segundos (apagado) a 999,9 segundos, paso bajo de 1er orden

Desc. de sensor Detector AC

Niveles de disparo de resistencia baja o alta o desactivado

Resistencia de entrada

>100 MQ

Corriente de fugas de entrada

<100 nA (1nA tipico).

Rechazo de modo comun:

>120dB, 47 - 63Hz

Rechazo de modo serie:

>60dB, 47 - 63Hz

Aislamiento entre canales

42V pico maximo

Aislamiento al sistema

42V pico maximo

tarjeta de salida digital de 8 canales

EI DO8 admite ocho canales programables de forma independiente, los interruptores de salida requieren alimentacién externa. Cada

canal estéa protegido contra la corriente y la temperatura, y la limitaciéon de retroceso se produce a unos 100 mA.

La linea de alimentacion esta protegida para limitar la corriente total de la tarjeta a 200 mA.

Los ocho canales estan aislados del sistema (pero no entre si). Para mantener el aislamiento es esencial utilizar una fuente de

alimentacion independiente y aislada.

Tipo de canal

On/Off, Tiempo proporcional

Alimentacion de canales (Vcs)

15 Vdc a 30 Vdc

Salida de tension ldgica 1

> (Ves - 3V) (no en la limitacion de potencia)

Salida de tensién logica 0

< 1,2 Vdc sin carga, 0,9 V tipico

Salida de corriente logica 1

100 mA max. (no en la limitacion de potencia)

Tiempo minimo de desactivacion

20ms

Limitacion de la potencia de los canales

Limitacion de corriente capaz de conducir una carga de cortocircuito

Proteccion de la alimentacion de los
terminales

La alimentacion de la tarjeta esta protegida por un fusible autorreparable de 200 mA

Aislamiento (entre canales)

N/A (Los canales comparten conexiones comunes)

Aislamiento al sistema

42V pico maximo
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Tarjeta de salida de relé de 8 canales RL8

EI RL8 admite ocho canales programables de forma independiente. Este médulo sélo puede instalarse en la ranura 2 o 3, lo que da
un maximo de 16 relés en un controlador de lazo Mini8.

El chasis del controlador de lazo Mini8 debe conectarse a tierra mediante la pica de conexion a tierra de proteccion.
Tipo de canal On/Off, Tiempo proporcional

Tension maxima de contacto 264Vac

Corriente maxima de contacto 2Aca

Amortiguador de contacto Instalado en el médulo

Humectacién minima por contacto 5Vdc, 10 mA

Tiempo minimo de desactivacion 220ms

Aislamiento (entre canales) 264 V 230V nominal

Aislamiento al sistema 264 V

CT3 Tarjeta de entrada de transformador de corriente de 3 canales

Requiere la instalacion de la tarjeta DO8 para poder configurar el controlador.

EI CT3 admite tres canales independientes disefiados para la supervision de la corriente del calentador. Un bloque de escaneo
permite probar periddicamente las salidas para detectar cambios de carga debidos a problemas con el calentador.

Tipo de canal A (corriente)

Precision ajustada de fabrica superior al + 2 % de rango

Rango de entrada de corriente OmA a 50mA RMS, 50/60Hz nominal

Relacion de transformador 10/ 0,05 a 1000/ 0,05

Carga de entrada 1w

Aislamiento Ninguno (proporcionado por CT)

Deteccion de averias en carga

Requiere el médulo CT3

Numero max. de cargas 16 salidas de tiempo proporcionales

Cargas maximas por CT Seis cargas por entrada de CT

Alarmas 1 en 8 "fallo de carga parcial", sobrecorriente, cortocircuito SSR, circuito abierto SSR
Puesta en servicio Automatico o manual

Intervalo de medida De 1 seg a 60 seg

Tarjeta de entrada digital de 8 canales DI8

La DI8 admite ocho canales de entrada independientes.

Tipos de entrada Logica (24 Vdc)

Entrada Ldégica 0 (desactivada) -28.8V a +5Vdc

Entrada Ldgica 1 (activada) +10.8V a +28.8Vdc

Intensidad de entrada 2,5mA (aprox) a 10,8V; 10mA maximo a 28,8V de alimentacion
Ancho de impulso detectable 110ms minimo

Aislamiento entre canales 42V pico maximo

Aislamiento al sistema 42V pico maximo
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Tarjeta de entrada de resistencia termométrica RT4

La RT4 admite cuatro canales de entrada de resistencia programables independientemente y aislados eléctricamente. Cada canal
puede conectarse como 2 hilos, 3 hilos o 4 hilos y en el rango de baja o alta resistencia.

Tipo de canal

Baja resistencia/Pt100

Alta resistencia/Pt1000

Rango de entrada

0a420Q,

-242,02 °C a +850 °C (-404 °F a +1562 °F) para
Pt1000

0 a 4200Q,

-242,02 °C a +850 °C (-404 °F a +1562 °F) para
Pt1000

Precision de calibracion

+0,1Q 0,1 % de la lectura, 22 Q a 420 Q
+0,3°C +0,1 % de la lectura, -200 °C a +850 °C

+0,6Q £0,1 % de la lectura, 220 Q a 4200 Q
+0,2°C +0,1 % de la lectura, -200 °C a +850 °C

Resolucion

0,008 Q, 0,02 °C

0,6Q,0,15°C

Ruido de medicion:

0,016 Q, 0,04 °C de pico a pico,
filtro de canal 1,6 s
0,06Q, 0,15°C de pico a pico, sin filtro

0,2 Q, 0,05 °C de pico a pico,
filtro de canal 1,6 s
0,6Q, 0,15°C de pico a pico, sin filtro

Precision de linealizacion

+0,02 Q, +0,05 °C

0,2 Q, 0,05 °C

Coeficiente de temperatura

10,002 % de la lectura de Q por cada grado C
de cambio ambiental en relacién con el
ambiente normal de 25 °C

+0,002 % de la lectura de Q por cada grado C de
cambio ambiental en relaciéon con el ambiente
normal de 25 °C

Resistencia de cable

22 Q maximo en cada pata. La resistencia total,
incluyendo los cables, esta restringida al limite
maximo de 420 Q. La conexion de 3 hilos
supone cables ajustados.

22 Q maximo en cada pata. La resistencia total,
incluyendo los cables, esta restringida al limite
maximo de 4200 Q. Para la conexion de 3 hilos se
supone que los cables estan emparejados.

Corriente maxima de
bombilla

300pA

300pA

Aislamiento entre canales

42V pico maximo

42\/peak-p maximo

Aislamiento al sistema

42V pico maximo

42Vpeak-p maximo

Tarjeta de salida 4-20mA de 8 canales AO8 y 4 canales AO4

La AO8 admite ocho canales de salida de mA programables de forma independiente y aislados eléctricamente para aplicaciones de
circuito de corriente de 4-20 mA. El AO4 admite cuatro canales con la misma especificacion. Los médulos AO4 y AO8 solo pueden

instalarse en la ranura 4.

Tipo de canal

mA salida de corriente

Rango de salida:

0-20 mA, 360Q carga maxima.

Precision de ajustes

+0,5 % de lectura

Resolucién

1 parte en 10000 (1 pA tipica)

Aislamiento entre canales

42V pico maximo

Aislamiento al sistema

42Vpeak-p maximo

Recetas

Las recetas son una opcion que se pueden solicitar por software

Numero de recetas

5

Etiquetas

40 etiquetas en total
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Bloques de herramientas

Cableado de Usuario

Opciones de pedido de 30, 60 120, 250 o 360. Los cables de usuario 360 proporcionan acceso a
bloques del kit de herramientas mejorado

Valores de usuario

32 valores reales

40 mejorados

Matematica de 2 entradas

24 bloques
32 mejorados

sumar, restar, multiplicar, dividir, diferencia absoluta, maximo, minimo, sustitucion en
caliente, muestreo y retencion, potencia, raiz cuadrada, logaritmo, logaritmo neperiano,
exponencial, conmutacién

l6gica de 2 entradas

24 bloques
40 mejorados

AND, OR, XOR, retencion, igual a, distinto a, mayor que, menor que, mayor o igual
que, menor o igual que

légica de 8 entradas 4 bloques AND, OR, XOR

Operador multiple de 8 4 bloques Maximo, minimo, promedio. Entradas/salidas para permitir la conexién en cascada de
entradas los bloques

Multiplexor de 8 entradas 4 bloques Ocho conjuntos de ocho valores seleccionados por parametro de entrada

8 mejorados

Entrada BCD 2 bloques Dos décadas (ocho entradas que dan de 0 a 99).
Monitor de entrada 2 bloques Maximo, minimo, tiempo por encima del umbral
32 puntos de linealizacion | 2 bloques Conveniencia de linealizacién de 32 puntos

8 mejorados

Ajuste polinémico 2 blogques Caracterizacién mediante la tabla Poly Fit
Conmutacién 1 bloque Transicion suave entre dos valores de entrada
Bloques de temporizadores | 8 bloques OnPulse, OnDelay, OneShot, MinOn Time
Bloques de contadores 2 bloques Arriba o abajo, indicador direccional
Bloques de totalizadores 2 bloques Alarma con valor umbral
Escalado de transductores |2 bloques Transductor Auto-tare, calibracién y comparacion calibracion
empaquetado 4 bloques empaqueta 16 bits individuales en un entero de 16 bits
8 mejorados
desempaquetado 4 bloques Desempaqueta un entero de 16 bits en 16 bits individuales

8 mejorados

Bloques de lazo de control PID (SuperLoop o circuito
convencional)

Numero de lazos

0, 4, 8 0 16 circuitos (opciones de pedido). 24 de SuperLoop

Modos de control

On/Off, PID simple, OP de dos canales

Salida de control

Analdgico 4-20 mA, Légico proporcional al tiempo

Algoritmos de enfriamiento

Lineal, agua, ventilador o aceite

Ajuste

Tres conjuntos PID, autoajuste de una vez.

Autocontrol manual

Con transferencia sin perturbaciones o salida manual forzada

Limite de ratio de consigna

Rampa en unidades por segundo, por Minutos o por hora

Limite de ratio de salida

Rampa en % de cambio por segundo

Otras funciones

Realimentacion, seguimiento (track) de entrada, salida rotura de sensor, alarma de
rotura de circuito, SP remoto, dos consignas de circuito internas

Alarmas de proceso

Numero de alarmas

64 alarmas (configurables como analégicas, digitales o rotura de sensor

Tipos de alarmas

Maximo absoluto, minimo absoluto, desviacion maxima, desviacion minima, banda de
desviacion, averia de sensor, maximo légico, minimo légico, borde ascendente, borde
descendente, borde, tasa de cambio descendente, tasa de cambio ascendente

Modos de alarma

Con o sin retencion, bloqueo, retardo temporal
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Parametro

Reconocimiento

Reconocimiento
ActiveSet
ActiveLimitHigh

ActiveLimitLow

ActiveLimitOPDelta

ActiveOut

ActiveOvershootLimiting
ActiveSet

Direccién

Direccion
Direccion

Direccion

AdditionalDiagnostics

AdvSeg
AlarmSP
RecAlarma
RecAlarma

AlarmDays

Salida de alarma
AlarmTime

AnAlarmStatus1
AnAlarmStatus2
AnAlarmStatus3
AnAlarmStatus4

AnyAlarm
AtLimit
Atenuacion
AutoMan
AutoManual

AutotuneEnable

AutotuneActivate

AverageOut

BackCalcPV

BackCalcSP

Baudios

Baudios
Baudios

BCDValue

Bloqueo

Bloqueo

Limite

Carpeta

Alarmas analégicas

Alarmas digitales
PID bucle
SuperLoop - Diagnédstico

SuperLoop - Diagnéstico
SuperLoop - Diagnéstico
Circuito - principal

SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - PID
Comms - CC (config)

Comms - Modbus
Comms - Devicenet

Comms - Ethernet
SuperLoop - Diagnoéstico

Programmer - Setup
Totalizador

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT

Monitor de entrada

Totalizador
Monitor de entrada
Alarm Summary
Alarm Summary
Alarm Summary

Alarm Summary

Alarm Summary
SuperLoop - Diagnoéstico
Carga

Circuito - principal
SuperLoop - Principal

Ajuste de circuito
SuperLoop - Autotune
Multioperadores

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Comms - CC (config)

Comms - Modbus
Comms - Devicenet

Entrada de BCD

Alarmas analdgicas

Alarmas digitales

SuperLoop - PID

Seccion

Parametros de alarma

Parametros de alarma
Parametros PID
Parametros de diagnostico

Parametros de diagnostico

Parametros de diagnostico

Parametros del circuito - Principal

Parametros de diagnostico
Parametros PID (TuneSets)

Parametros de Comunicaciones de
configuracion(Principal)

Parametros de Modbus
Parametros de DeviceNet

Parametros de Ethernet

Parametros de diagnostico

Introduction to Setpoint Programmer
Parametros del totalizador
Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada RT

Parametros Monitor entrada

Parametros del totalizador
Parametros Monitor entrada
Resumen de alarmas
Resumen de alarmas
Resumen de alarmas

Resumen de alarmas

Resumen de alarmas

Parametros de diagnostico

Load Parameters

Parametros del circuito - Principal
Parametros principales

Parametros de ajuste

Parametros de autoajuste

Parametros del bloque de operadores
de entrada multiple

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de Comunicaciones de
configuracién(Principal)

Parametros de Modbus
Parametros de DeviceNet

Parametros BCD

Parametros de alarma

Parametros de alarma

Parametros PID (TuneSets)

Parametro
CalEnable

CalState
CalState
CalState
CalStatus

CalType

CalAdjust

CalibrateCT1
CalibrateCT2
CalibrateCT3

CascadeMode
CascadeType

Cascln

CascNumin

Ch1ControlType
Ch1ControlType
Ch10nOffHyst
Ch10nOffHyst2
Ch10nOffHyst3
Ch10nOffHysteresis

Ch10ut

Ch10utput
Ch1PropBand
Ch1PropBand2
Ch1PropBand3
Ch1TravelTime
Ch2ControlType
Ch2ControlType
Ch2DeadBand

Ch2Deadband
Ch2Gain
Ch20nOffHyst
Ch20nOffHyst2
Ch20nOffHyst3
Ch20nOffHysteresis

Ch20ut

Ch20utput

Ch2PropBand

Ch2PropBand2

Ch2PropBand3

Ch2TravelTime
Ch2TuneType
ControlAction
CJCTemp
CJCType
ClearCal

ClearLog

Carpeta

Escalado de transductores

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT
Calibracion

Escalado de transductores
Escalado de transductores
Escalado de transductores

E/S - monitor actual
E/S - monitor actual

E/S - monitor actual

SuperLoop - Principal
SuperLoop - Configuracion

Multioperadores
Multioperadores

Loop set up

SuperLoop - Configuracién
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID

Bloque de funciones de
salida

Bloque de funciones de
salida

SuperLoop - Salida
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID
SuperLoop - Salida

Loop set up

SuperLoop - Configuracion

Bloque de funciones de
salida

SuperLoop - Salida
Carga

SuperLoop - PID
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID

Bloque de funciones de
salida

Bloque de funciones de
salida

SuperLoop - Salida
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID

SuperLoop - Salida
SuperLoop - Autotune
SuperLoop - Configuracion
E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada de termopar

Escalado de transductores

Instrumento - Diagnéstico

Seccion

Paréametros de escala del
transductor

Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada RT
Parametros de calibracion

Parametros de escala del
transductor

Parametros de escala del
transductor

Parametros de escala del
transductor

Configuracién de parametros
Configuracién de parametros

Configuracién de parametros

Parametros principales
Parametros de configuracion

Parametros del bloque de
operadores de entrada multiple

Parametros del bloque de
operadores de entrada muiltiple

Configuracién de circuito
Parametros de configuracion
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)

Funcion de salida

Funcion de salida

Parametros de salida
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)
Parametros de salida
Configuracién de circuito
Parametros de configuracion

Funcioén de salida

Parametros de salida

Load Parameters
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)

Funcion de salida

Funcion de salida

Parametros de salida

Parametros PID (TuneSets)

Parametros PID (TuneSets)

Parametros PID (TuneSets)

Parametros de salida

Parametros de autoajuste
Parametros de configuracion
Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada de termopar

Parametros de escala del
transductor

Instrumentos / Diagndstico
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Parametro
Boundary1-2
Boundary2-3
Boundary23
BoundaryHyst
BroadcastAddress
BroadcastEnabled
BroadcastValue

CalActive

CalBand

CompanyID
ControlAction

CoolType

Recuento

CPUFree
CT1Range*
CT2Range*
CT3Range*
CTAlarmStatus1
CTAlarmStatus2
CTAlarmStatus3
CTAlarmStatus4
CtriStack
CtriTicks

Cust1Name
Cust2Name
Cust3Name
CustomerID
CutbackHigh
CutbackHigh2
CutbackHigh3
CutbackHigh 1, 2, 3
CutbackLow
CutbackLow 1, 2, 3
CutbackLow?2
CutbackLow3

CyclesLeft

CyclesLeft

DaysAbove

DecValue

DefaultGateway1
DefaultGateway2
DefaultGateway3

DefaultGateway4

Retardo
Retardo

Derivativo

DerivativeOP

DerivativeTime 1, 2, 3

DerivativeTime

DerivativeTime2

DerivativeTime3

Carpeta

PID bucle

PID bucle
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID
Comms - Modbus
Comms - Modbus
Comms - Modbus

Escalado de
transductores

Escalado de
transductores

Instrumento - Instinfo
Loop set up

Bloque de funciones de
salida

Contador

Instrumento - Diagnéstico
E/S - monitor actual

E/S - monitor actual

E/S - monitor actual
Alarm Summary

Alarm Summary

Alarm Summary

Alarm Summary
Instrumento - Diagnéstico

Instrumento - Diagnéstico

Instrumento - Diagnéstico
Instrumento - Diagnéstico
Instrumento - Diagnéstico
Acceso

SuperLoop - PID
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID

PID bucle

SuperLoop - PID

PID bucle

SuperLoop - PID
SuperLoop - PID

Programador - estado de
marcha

Programador - estado de
marcha
Monitor de entrada

Entrada de BCD

Comms - Ethernet
Comms - Ethernet

Comms - Ethernet
Comms - Ethernet

Alarmas analdgicas
Alarmas digitales

Loop set up

SuperLoop - Diagnoéstico
PID bucle

SuperLoop - PID

SuperLoop - PID
SuperLoop - PID

Seccién

Parametros PID
Parametros PID
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)
Parametros de Modbus
Parametros de Modbus
Parametros de Modbus

Parametros de escala del transductor

Parametros de escala del transductor

Instrumento / Informacion
Configuracién de circuito

Funcion de salida

Parametros del contador

Instrumentos / Diagndstico
Configuracion de parametros
Configuracion de parametros
Configuracion de parametros
Resumen de alarmas
Resumen de alarmas
Resumen de alarmas
Resumen de alarmas
Instrumentos / Diagndstico

Instrumentos / Diagndstico

Instrumentos / Diagndstico
Instrumentos / Diagndstico
Instrumentos / Diagndstico
Access Folder

Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)

Introduction to Setpoint Programmer

Introduction to Setpoint Programmer

Parametros Monitor entrada

Parametros BCD

Parametros de Ethernet
Parametros de Ethernet

Parametros de Ethernet

Parametros de Ethernet

Parametros de alarma
Parametros de alarma

Configuracion de circuito

Parametros de diagnostico

Parametros PID

Parametros PID (TuneSets)

Parametros PID (TuneSets)

Parametros PID (TuneSets)

Parametro
ClearOverflow
ClearStats
ClearLog
ClearMemory
Clock
CntrlOverrun
Comisién

CommissionStatus

CommsStack

DisplayHigh
DisplayLow
DisplayLow

DisplayLow
DryTemp

DV
ElapsedTime
Habilitar
Entry1Day
Entry1ldent
Entry1Time
Entry2Day
Entry2ldent
Entry2Time
Entry32Day
Entry32ldent
Entry32Time
Err1

Err2

Er3

Errd4

Err5

Err6

Err7

Err8
ErrCount
ErrMode
EthernetStatus

Funcionamiento parcial

Funcionamiento parcial

Funcionamiento parcial

Funcionamiento parcial

FallbackPV
FallbackPV
FallbackSecondarySP

FallbackType

FallbackType
FallbackType
FallbackVal

FallbackVal

FallbackVal

FallbackValue

FallbackValue
FallbackType

Carpeta

Contador

Instrumento - Diagnéstico
Alarm log

Acceso

Contador

Instrumento - Diagnéstico
E/S - monitor actual

E/S - monitor actual
Instrumento - Diagnéstico

E/S - Salida de relé
E/S - Salida légica
E/S - Salida de relé

E/S - Entrada de termopar
Humedad

SuperLoop - Feedforward
Temporizador

Contador

Alarm log

Alarm log

Alarm log

Alarm log

Alarm log

Alarm log

Alarm log

Alarm log

Alarm log

Instrumento - Diagnéstico
Instrumento - Diagnéstico
Instrumento - Diagnéstico
Instrumento - Diagnéstico
Instrumento - Diagnéstico
Instrumento - Diagnéstico
Instrumento - Diagnéstico
Instrumento - Diagnéstico
Instrumento - Diagnéstico
Conmutar

Comms - Ethernet

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT
Operadores matematicos
Operadores Mux85

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT

SuperLoop - Cascada
Multioperadores

Polinomio
Conmutar

Operadores matematicos
Multioperadores
Operadores Mux85
Linealizacion de la entrada

Conmutar

Operadores légico

Seccién

Parametros del contador
Instrumentos / Diagndstico
Instrumentos / Diagndstico
Access Folder

Parametros del contador
Instrumentos / Diagndstico
Configuraciéon de parametros

Configuraciéon de parametros

Instrumentos / Diagndstico

Parametros de relé
Parametros logica de salida

Parametros de relé

Parametros de entrada de termopar
Parametros de humedad
Parametros de alimentacion
Parametros del temporizador
Parametros del contador
Alarmas

Alarmas

Alarmas

Alarmas

Alarmas

Alarmas

Alarmas

Alarmas

Alarmas

Instrumentos / Diagndstico
Instrumentos / Diagndstico
Instrumentos / Diagndstico
Instrumentos / Diagndstico
Instrumentos / Diagndstico
Instrumentos / Diagndstico
Instrumentos / Diagndstico
Instrumentos / Diagndstico
Instrumentos / Diagndstico
Parametros de conmutacion
Parametros de Ethernet

Parametros de entrada de termopar

Parametros de entrada RT

Parametros del operador
matematico

Parametros del operador de
entrada multiple

Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada RT

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros del bloque de
operadores de entrada multiple

Polinémica
Parametros de conmutacion

Parametros del operador
matematico

Parametros del bloque de
operadores de entrada multiple

Parametros del operador de
entrada multiple

Parametros de linealizacion de
entrada

Parametros de conmutacion

Parametros de operadores logicos
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Parametro

DerivativeType

Destino
Desviacion

DewPoint

DHCPenable

DigAlarmStatus1

DigAlarmStatus2

DigAlarmStatus3

DigAlarmStatus4

Direccion
DispHi
DispLo

DisplayHigh
DisplayHigh
FilterTimeConstant
FilterTimeConstant
ForcedAuto
ForcedManual

ForcedModesRecovery

ForcedOP

Ganancia

GainScheduler

GlobalAck

Limite superior
HighLimit
HighLimit

HiOffset

HiOffset
HiPoint

HiPoint

Hold
Hold

Histéresis

Ident
Ident
Ident
Ident
Ident
Ident
Ident
Ident

Ident
Ident
Ident
IdleStack

Carpeta

SuperLoop -
Configuracion

Tabla Comms - SCADA
SuperLoop - Diagnoéstico

Humedad
Comms - Ethernet
Alarm Summary
Alarm Summary
Alarm Summary

Alarm Summary

Contador
E/S - Salida analdgica

E/S - Salida analdgica

E/S - Salida légica

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT
SuperLoop - Principal
SuperLoop - Principal

SuperLoop -
Configuracion

Bloque de funciones de
salida

Carga
SuperLoop - PID

Alarm Summary

Valores de usuario
Operadores matematicos

Operadores Mux85
E/S - Entrada de termopar

E/S - Entrada PRT

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT

Totalizador

SuperLoop - Principal

Alarmas analdgicas

E/S - Entrada légica

E/S - Salida légica

E/S - Salida de relé

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT

E/S - Salida analégica
E/S - E/S fijas

Comms - CC (config)

Comms - Modbus
Comms - Devicenet
Comms - EtherNet

Instrumento - Diagnéstico

Seccion

Parametros de configuracion

Tabla de comunicaciones
Parametros de diagnoéstico

Parametros de humedad

Parametros de Ethernet

Resumen de alarmas

Resumen de alarmas

Resumen de alarmas

Resumen de alarmas

Parametros del contador
Salida analdgica

Salida analdgica

Parametros légica de salida
Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada RT
Parametros principales

Parametros principales

Parametros de configuracion

Funcioén de salida

Load Parameters

Parametros PID (TuneSets)

Resumen de alarmas

Parametros de valor de usuario
Parametros del operador matematico

Parametros del operador de entrada
multiple

Parametros de entrada de termopar

Parametros de entrada RT

Parametros de entrada de termopar

Parametros de entrada RT

Parametros del totalizador

Parametros principales

Parametros de alarma

10/ FixedlO / D

Parametros légica de salida
Parametros de relé

Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada RT

Salida analdgica

E/S fijas

Parametros de Comunicaciones de
configuracién(Principal)

Parametros de Modbus
Parametros de DeviceNet
Parametros de Ethernet

Instrumentos / Diagndstico

Parametro

FallbackType

FallbackValue
FallbackValue

FeedForwardGain

FeedForwardOffset

FeedForward TrimLimit

FeedForwardType

FeedForwardVal

FF_Rem

Ganancia de feedforward
FFHighLimit

FFHold

FFLagTime

FFLeadTime

FFLowLimit

Derivacion de
feedforward

FFOutput

Tipo de feedforward
Inhibir

Inhibir

Inhibir

Inhibir

Inhibir

InhibitOP

EnHigh
EnHigh

InHighLimit

InHighScale
InHold
Inhibir

Ininvert

InLow

InLow

InLowLimit

InLowScale
InManual
InPrimaryTune

InputStatus

InstType

InStatus

IntBal

IntegralHold
IntegralOP
IntegralTime
IntegralTime 1, 2, 3

IntegralTime2

IntegralTime3
Intervalo
IntHold

InTrack

Carpeta

Linealizacién de la entrada

Polinomio
SuperLoop - Salida

Bloque de funciones de
salida

Bloque de funciones de
salida

Bloque de funciones de
salida

Bloque de funciones de
salida

Bloque de funciones de
salida

Bloque de funciones de
salida

SuperLoop - Feedforward
SuperLoop - Feedforward
SuperLoop - Feedforward
SuperLoop - Feedforward
SuperLoop - Feedforward
SuperLoop - Feedforward

SuperLoop - Feedforward

SuperLoop - Feedforward
SuperLoop - Feedforward
E/S - monitor actual
Alarmas analégicas
Alarmas digitales

Circuito - principal

SuperLoop - Principal
SuperLoop - Salida

Conmutar

Escalado de transductores
Linealizacion de la entrada

Polinomio
SuperLoop - Diagnéstico

SuperLoop - Diagnéstico
Operadores de entrada

Conmutar

Escalado de transductores
Linealizacion de la entrada

Polinomio
SuperLoop - Diagnéstico
SuperLoop - Diagnéstico

Multioperadores

Instrumento - Instinfo
Monitor de entrada
SuperLoop - Principal
SuperLoop - Principal
SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - PID

PID bucle

SuperLoop - PID

SuperLoop - PID
E/S - monitor actual
Circuito - principal

SuperLoop - Diagnéstico

Seccion

Parametros de linealizacion de
entrada

Polinémica
Parametros de salida

Funcion de salida

Funcion de salida

Funcién de salida

Funcién de salida

Funcién de salida

Funcion de salida

Parametros de alimentacion
Parametros de alimentacion
Parametros de alimentacion
Parametros de alimentacion
Parametros de alimentacion
Parametros de alimentacion

Parametros de alimentacion

Parametros de alimentacion
Parametros de alimentacion
Configuracién de parametros
Parametros de alarma
Parametros de alarma
Parametros del circuito - Principal

Parametros principales

Parametros de salida

Parametros de conmutacion

Parametros de escala del
transductor

Parametros de linealizacion de
entrada

Polinémica
Parametros de diagnéstico

Parametros de diagnéstico

Operadores légicos de ocho
entradas

Parametros de conmutacion

Parametros de escala del
transductor

Parametros de linealizacion de
entrada

Polinémica
Parametros de diagnéstico
Parametros de diagnéstico

Parametros del bloque de
operadores de entrada multiple

Instrumento / Informacion
Parametros Monitor entrada
Parametros principales
Parametros principales
Parametros de diagnostico
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID

Parametros PID (TuneSets)

Parametros PID (TuneSets)
Configuracién de parametros
Parametros del circuito - Principal

Parametros de diagnéstico
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Parametro

In1alIn8

In1aIn8

In1alIn8
In1alnt14

In1Mul
In2
In2
In2
In2
In2Mul
In3
In4
In5
In6
In7

In8

InAuto

InCascade

LineVoltage

LinType
LinType

LinType

LoOffset

LoOffset

LoopBad
LoopBreak
LoopBreakDeltaPV
LoopBreakTime

LoopBreakTime 1, 2, 3

LoopOutCh1
LoopType

LowLimit
LowLimit

LowLimit

MAC1
MAC2

Carpeta
Alarmas analdgicas

Alarmas digitales

Temporizador
Totalizador
Monitor de entrada

Linealizacion de la
entrada

Polinomio

Entrada de BCD
Operadores légico
Operadores matematicos
Conmutar

Multioperadores
Operadores Mux85

Operadores de entrada

Linealizacion de la
entrada

Operadores matematicos
Entrada de BCD
Operadores légico
Operadores matematicos
Conmutar

Operadores matematicos
Entrada de BCD

Entrada de BCD

Entrada de BCD

Entrada de BCD

Entrada de BCD

Entrada de BCD
SuperLoop - Diagnostico
SuperLoop - Diagnéstico
SuperLoop - Cascada

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT

Polinomio

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT
SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - Diagnéstico
SuperLoop - Diagnoéstico

PID bucle

Carga

SuperLoop -
Configuracién

Valores de usuario
Operadores matematicos

Operadores Mux85

Comms - Ethernet

Comms - Ethernet

Seccién
Parametros de alarma

Parametros de alarma

Parametros del temporizador
Parametros del totalizador
Parametros Monitor entrada

Parametros de linealizacion de entrada

Polinémica

Parametros BCD

Parametros de operadores légicos
Parametros del operador matematico
Parametros de conmutacion

Parametros del bloque de operadores
de entrada multiple

Parametros del operador de entrada
multiple

Operadores légicos de ocho entradas

Parametros de linealizacion de entrada

Parametros del operador matematico
Parametros BCD

Parametros de operadores légicos
Parametros del operador matematico
Parametros de conmutacion
Parametros del operador matematico
Parametros BCD

Parametros BCD

Parametros BCD

Parametros BCD

Parametros BCD

Parametros BCD

Parametros de diagnostico

Parametros de diagnoéstico

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros de entrada de termopar

Parametros de entrada RT

Polinémica

Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada RT
Parametros de diagnostico
Parametros de diagnostico
Parametros de diagnostico
Parametros de diagnostico

Limites de punto de consigna

Load Parameters

Parametros de configuracion

Parametros de valor de usuario
Parametros del operador matematico

Parametros del operador de entrada
multiple

Parametros de Ethernet

Parametros de Ethernet

Parametro
InTune

InVal

Inversion
Inversion
Inversion

Inversion

Inversion
|0Type
|0Type
|0Type
|0Type
|0Type

|0Type

10Type
IPAddress 1

IPAddress 2
IPAddress 3
|PAddress 4

Retencion

Retencion

LimitedHeadHigh

LimitedHeadHighType

LimitedHeadLow

LimitedHeadLowType

Modo

Module1
Module2
Module3
Module4

Nativo

NewAlarm
NewCTAlarm
Ruido
NonLlInearCooling
NotRemote

Numin

Numin

NumSets
NumSets

NumValidin

Compensacioén
Compensacioén

Compensacioén

Oper
Oper

Carpeta
SuperLoop - Diagnéstico

Escalado de transductores

E/S - Entrada légica
E/S - Salida légica
E/S - Salida de relé
E/S - E/S fijas

Operadores légico

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT

E/S - Salida analégica
E/S - E/S fijas

E/S - Entrada légica
E/S - Salida légica

E/S - Salida de relé

Comms - Ethernet

Comms - Ethernet
Comms - Ethernet

Comms - Ethernet

Alarmas analdgicas

Alarmas digitales

SuperLoop - Cascada
SuperLoop - Cascada
SuperLoop - Cascada
SuperLoop - Cascada
SuperLoop - Principal

10 - ModIDs
10 - ModIDs
10 - ModIDs
10 - ModIDs

Tabla Comms - SCADA
Alarm Summary

Alarm Summary

Carga

SuperLoop - Salida
SuperLoop - Diagnéstico

Operadores de entrada
Multioperadores

PID bucle
SuperLoop - PID

Multioperadores

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT
Carga

Operadores légico

Operadores de entrada

Seccién
Parametros de diagnostico

Parametros de escala del
transductor

10/ FixedlO / D
Parametros légica de salida
Parametros de relé

E/S fijas

Parametros de operadores logicos
Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada RT

Salida analdgica

E/S fijas

10/ FixedlO / D

Parametros légica de salida

Parametros de relé

Parametros de Ethernet

Parametros de Ethernet
Parametros de Ethernet

Parametros de Ethernet

Parametros de alarma

Parametros de alarma

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros principales

10/ ModIDs
10/ ModIDs
10/ ModIDs
10/ ModIDs

Tabla de comunicaciones
Resumen de alarmas
Resumen de alarmas
Load Parameters
Parametros de salida
Parametros de diagnéstico

Operadores légicos de ocho
entradas

Parametros del bloque de
operadores de entrada multiple

Paréametros PID
Parametros PID (TuneSets)

Parametros del bloque de
operadores de entrada multiple

Parametros de entrada de termopar
Paréametros de entrada RT

Load Parameters

Parametros de operadores logicos

Operadores légicos de ocho
entradas
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Parametro
MAC3

MAC4
MAC5
MAC6

ManualMode

ManualOP
ManualOutVal

ManualReset
ManualReset 1, 2, 3

ManualReset2

ManualReset3

ManualStepValue

ManualTrack

ManualTransfer

Max

MaxConTick

MaxOut

MaxLeakPh1

MaxLeakPh2
MaxLeakPh3

MeasuredVal

MeasuredVal
MeasuredVal
MeasuredVal
MeasuredVal

MeasuredVal
Min

MinOut
MinCPUFree
MinOnTime

MinOnTime

Minutos

Overflow

Paridad

Paridad
Passcode1

Passcode2

Passcode3

PBUnits
PIDTrimLimit

PowerFFActivate

Carpeta

Comms - Ethernet

Comms - Ethernet
Comms - Ethernet
Comms - Ethernet

Bloque de funciones de
salida

SuperLoop - Salida

Bloque de funciones de
salida

SuperLoop - PID
PID bucle

SuperLoop - PID
SuperLoop - PID
SuperLoop - Salida
Punto de consigna

SuperLoop -
Configuraciéon

Monitor de entrada
Instrumento - Diagndstico

Multioperadores

E/S - monitor actual

E/S - monitor actual

E/S - monitor actual

E/S - Entrada légica

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT

E/S - E/S fijas

E/S - Salida légica

E/S - Salida de relé

Monitor de entrada

Multioperadores

Instrumento - Diagnéstico
E/S - Salida légica

E/S - Salida de relé

Tabla Comms - SCADA

Contador

Comms - CC (config)

Comms - Modbus
Instrumento - Instinfo

Instrumento - Instinfo
Instrumento - InstInfo

Loop set up

SuperLoop - Feedforward

SuperLoop - Salida

Seccion

Parametros de Ethernet

Parametros de Ethernet
Parametros de Ethernet
Parametros de Ethernet

Funcion de salida

Parametros de salida

Funcion de salida

Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID

Parametros PID (TuneSets)

Parametros PID (TuneSets)

Parametros de salida

Limites de punto de consigna

Parametros de configuracion

Parametros Monitor entrada

Instrumentos / Diagndstico

Parametros del bloque de operadores
de entrada multiple

Configuracién de parametros

Configuracion de parametros

Configuracion de parametros

Parametros légica de entrada

Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada RT

10 / FixedlO

Parametros légica de salida

Parametros de relé

Parametros Monitor entrada

Parametros del bloque de operadores
de entrada multiple

Instrumentos / Diagndstico
Parametros légica de salida
Parametros de relé

Tabla de comunicaciones

Parametros del contador

Parametros de Comunicaciones de
configuracion(Principal)

Parametros de Modbus
Instrumento / Informacion

Instrumento / Informacion

Instrumento / Informacién

Configuracion de circuito

Parametros de alimentacion

Parametros de salida

Parametro

Oper

OPRateDeactivate
OPRateDown
OPRateUp

Salida

Salida
Salida

Salida
Salida
Salida

Salida

Salida

Salida

Salida

Salida

Salida inversion

Out1 a Out14

OutHiLimit

OutHighLimit

OutHighScale

OutLoLimit

OutLowLimit

OutLowScale
OutputHigh
OutputHigh2
OutputHigh3
OutputHighLimit

OutputHighLimit
OutputLow
OutputLow2
OutputLow3
OutputLowLimit

OutputHi 1, 2, 3
OutputHigh Limit

OutputLo 1, 2,3
OutputLowLimit
OutputLowLimit
OutVal

PrimarySchedMR
PrimarySchedPB

PrimarySchedTD
PrimarySchedTI
PrimarySPHighLimit

PrimarySPLowLimit

PrimaryTargetSP
PrimaryWorkingOutput
PrimaryWorkingSP

Carpeta

Operadores matematicos

SuperLoop - Salida
SuperLoop - Salida
SuperLoop - Salida

Alarmas analégicas

Alarmas digitales

Temporizador

Monitor de entrada
Operadores légico

Operadores de entrada
Operadores matematicos
Operadores Mux85
Linealizacién de la entrada
Polinomio

Conmutar

Operadores de entrada
Linealizacion de la entrada
Multioperadores
Linealizacién de la entrada
Polinomio

Multioperadores
Linealizacion de la entrada

Polinomio

SuperLoop - PID
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID

Bloque de funciones de
salida

SuperLoop - Salida
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID
SuperLoop - PID

Bloque de funciones de
salida

PID bucle

Ajuste de circuito

PID bucle
Ajuste de circuito
SuperLoop - Salida

Escalado de transductores

SuperLoop - Diagnéstico

SuperLoop - Diagnéstico

SuperLoop - Diagnéstico
SuperLoop - Diagnéstico

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - Principal
SuperLoop - Diagnéstico

SuperLoop - Principal

Seccion

Parametros del operador
matematico

Parametros de salida
Parametros de salida
Parametros de salida

Parametros de alarma

Parametros de alarma

Parametros del temporizador

Parametros Monitor entrada
Parametros de operadores logicos

Operadores légicos de ocho
entradas

Parametros del operador
matematico

Parametros del bloque de
operadores de entrada mdiltiple

Parametros de linealizacion de
entrada

Polinémica

Paréametros de conmutacion

Operadores légicos de ocho
entradas

Parametros de linealizacion de
entrada

Parametros del bloque de
operadores de entrada mdltiple

Parametros de linealizacion de
entrada

Polinémica
Parametros del bloque de
operadores de entrada multiple

Parametros de linealizacion de
entrada

Polinémica

Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)

Funcién de salida

Parametros de salida

Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)
Parametros PID (TuneSets)

Funcion de salida

Parametros PID

Parametros de ajuste

Parametros PID
Parametros de ajuste
Paréametros de salida

Parametros de escala del
transductor

Parametros de diagnostico

Parametros de diagnostico

Parametros de diagnostico
Parametros de diagnostico

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros principales
Parametros de diagnostico

Parametros principales
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Parametro
PrefmstrlP1
PrefmstrlP2
PrefmstrlP3
PrefmstrlP4

Presion

PrimaryActiveSet
PrimaryAtLimit
PrimaryBoundary

PrimaryBoundary23
PrimaryBoundaryHyst
PrimaryControlAction

PrimaryCutbackHigh
PrimaryCutbackHigh2
PrimaryCutbackHigh3
PrimaryCutbackLow
PrimaryCutbackLow2
PrimaryCutbackLow3
PrimaryDerivativeOP
PrimaryDerivativeTime
PrimaryDerivative Time2
PrimaryDerivativeTime3

PrimaryDerivative Type

PrimaryDeviation
PrimaryGainScheduler
PrimaryIntBal
PrimarylntegralHold
PrimarylntegralOP
PrimarylntegralTime
PrimarylntegralTime2
PrimarylntegralTime3
PrimaryLoopBad

PrimaryLoopBreak
PrimaryLoopBreakDelta
PV

PrimaryLoopBreakTime
PrimaryManualReset
PrimaryManualReset2
PrimaryManualReset3

PrimaryNumSets
PrimaryPropBand
PrimaryPropBand2

PrimaryPropBand3
PrimaryPropBandUnits

PrimaryProportionalOP
PrimaryPV

PrimaryPVBadTransfer
PrimaryRangeHighLimit
PrimaryRangeLowLimit

PrimaryReady
PrimaryRemoteSV
PrimarySchedCBH

PrimarySchedCBL

Carpeta

Comms - Ethernet
Comms - Ethernet
Comms - Ethernet
Comms - Ethernet

Humedad

SuperLoop - PID primario
SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop -
Configuracion
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - Diagnéstico
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario

SuperLoop -
Configuracion

SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - Principal

SuperLoop - Principal

SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - Diagnoéstico

SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - Diagnoéstico

SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario

SuperLoop - PID primario
SuperLoop - PID primario

SuperLoop - PID primario

SuperLoop -
Configuracion

SuperLoop - Diagnéstico
SuperLoop - Principal
SuperLoop -
Configuracién

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - Diagnéstico
SuperLoop - PID primario

SuperLoop - Diagnéstico

SuperLoop - Diagnoéstico

Seccién

Parametros de Ethernet
Parametros de Ethernet
Parametros de Ethernet
Parametros de Ethernet

Parametros de humedad

Parametros de PrimaryPID (TuneSets)
Parametros de diagnoéstico
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)

Parametros de PrimaryPID (TuneSets)

Parametros de PrimaryPID (TuneSets)

Parametros de configuracion

Parametros de PrimaryPID (TuneSets
Parametros de PrimaryPID (TuneSets
Parametros de PrimaryPID (TuneSets
Parametros de PrimaryPID (TuneSets

Parametros de PrimaryPID (TuneSets

Parametros de PrimaryPID (TuneSets
Parametros de diagnostico

Parametros de PrimaryPID (TuneSets)
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)

Parametros de configuracion

Parametros de diagnostico
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)
Parametros principales

Parametros principales

Parametros de diagnostico
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)
Parametros de diagnostico

Parametros de diagnostico
Parametros de diagnostico

Parametros de diagnostico

Parametros de PrimaryPID (TuneSets)
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)

Parametros de PrimaryPID (TuneSets)

Parametros de PrimaryPID (TuneSets)

Parametros de configuracion

Parametros de diagnostico

Parametros principales
Parametros de configuracion
Parametros de punto de consigna
Parametros de punto de consigna

Parametros de diagnostico
Parametros de PrimaryPID (TuneSets)

Parametros de diagnostico

Parametros de diagnostico

Parametro

PropBandUnits
ProportionalBand1, 2, 3
ProportionalOP

Protocolo

Protocolo
Protocolo
Protocolo

PSP

PSPSelect

PSUident

PsychroConst
PV

PV

PV

PV

PV

PV

PV

PV

PV
PVBadTransfer

PV Out1

PV Out2
PVFault
PwrFailCount
RangeHi
Rango alto
Rango alto
Rango alto
Rango alto

RangeHighLimit

Rangelo

Rango bajo
Rango bajo
Rango bajo
Rango bajo

RangelLowLimit

RangeMax

RangeMin

Velocidad
Velocidad

RateDisable
RateDisable

RateDone

ReadOnly

Referencia

RelCh2Gain 1, 2, 3
RelHumid
RemOPH

RemOPL

Carpeta

SuperLoop - Configuracion
PID bucle
SuperLoop - Diagnéstico

Comms - CC (config)

Comms - Modbus
Comms - Devicenet
Comms - Ethernet

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Instrumento - Diagnéstico

Humedad

SuperLoop - Principal

E/S - Entrada légica

E/S - Salida légica

E/S - Salida de relé

E/S - Entrada de termopar
E/S - Entrada PRT

E/S - Salida analégica
E/S - E/S fijas

Circuito - principal

SuperLoop - Configuracion

Carga

Carga

Carga

Instrumento - Diagndstico
E/S - Salida analégica
Punto de consigna

E/S - Salida légica

E/S - Salida de relé

E/S - Entrada de termopar

SuperLoop - punto de
consigna

E/S - Salida analégica

E/S - Salida légica

E/S - Salida de relé

E/S - Entrada de termopar
Punto de consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Escalado de transductores
Escalado de transductores

Punto de consigna

Bloque de funciones de
salida

Punto de consigna

Bloque de funciones de
salida

Punto de consigna
Tabla Comms - SCADA
Alarmas analdgicas

PID bucle
Humedad

Bloque de funciones de
salida

Bloque de funciones de
salida

Seccion

Parametros de configuracion
Parametros PID
Parametros de diagnostico

Parametros de Comunicaciones de
configuracién(Principal)

Parametros de Modbus
Parametros de DeviceNet
Parametros de Ethernet

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Instrumentos / Diagndstico

Parametros de humedad
Parametros principales

10/ FixedlO / D

Parametros légica de salida
Parametros de relé

Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada RT

Salida analégica

E/S fijas

Parametros del circuito - Principal

Parametros de configuracion

Load Parameters

Load Parameters

Load Parameters

Instrumentos / Diagndstico

Salida analégica

Parametros de punto de consigna
Parametros ldgica de salida
Parametros de relé

Parametros de entrada de termopar

Parametros de punto de consigna

Salida analégica

Parametros légica de salida
Parametros de relé

Parametros de entrada de termopar
Limites de punto de consigna
Parametros de punto de consigna
Parametros de escala del
transductor

Parametros de escala del
transductor

Limites de punto de consigna

Funcién de salida

Limites de punto de consigna

Funcién de salida

Limites de punto de consigna

Tabla de comunicaciones

Parametros de alarma

Parametros PID
Parametros de humedad

Funcién de salida

Funcién de salida
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Parametro Carpeta

Remotelnput PID bucle

Remotelocal SuperLoop - Principal
RemoteOPHighLimit SuperLoop - Salida

RemoteOPLimsDeactiva
te

SuperLoop - Salida

RemoteOPLowLimit SuperLoop - Salida

RemoteSV SuperLoop - PID
Restablecimiento Contador
Restablecimiento Totalizador

Restablecimiento Monitor de entrada

Resolucion E/S - Entrada de termopar

Resolucion E/S - Entrada PRT

Resolucion E/S - Salida analdgica

Resolucion Totalizador

Resolucion Humedad

Resolucién Operadores matematicos

Resolucién Multioperadores

Resolucion Linealizacion de la
entrada

Resolucion Polinomio

Resolucion Carga

Resolucion Valores de usuario

RippleCarry Contador

RSP SuperLoop - punto de
consigna

RSPActivate SuperLoop - punto de
consigna

RSPHighLimit SuperLoop - punto de
consigna

RSPLowLimit SuperLoop - punto de
consigna

RSPType SuperLoop - punto de
consigna

RstNewAlarm Alarm Summary

RstNewCTAlarm Alarm Summary

Ejecutar Totalizador

SafeOPVal Bloque de funciones de
salida

SBrk Humedad

SBrkAlarm E/S - Entrada de termopar

SBrkAlarm E/S - Entrada PRT

SBrkAlarmStatus1 Alarm Summary

SBrkAlarmStatus2 Alarm Summary

SBrkAlarmStatus3 Alarm Summary

SBrkAlarmStatus4 Alarm Summary

SbrkOP Bloque de funciones de
salida

SbrkOutput E/S - Entrada de termopar

SbrkOutput E/S - Entrada PRT

SBrkType E/S - Entrada de termopar

SBrkType E/S - Entrada PRT

SBrkValue E/S - Entrada PRT

SBrkValue E/S - Entrada de termopar

SbyAct E/S - Salida légica

Seccion

Parametros PID

Parametros principales

Parametros de salida

Parametros de salida

Parametros de salida

Parametros PID (TuneSets)

Parametros del contador

Parametros del totalizador

Parametros Monitor entrada
Parametros de entrada de termopar
Parametros de entrada RT

Salida analdgica

Parametros del totalizador

Parametros de humedad

Parametros del operador matematico
Parametros del bloque de operadores
de entrada multiple

Parametros de linealizacion de entrada

Polinémica

Load Parameters

Parametros de valor de usuario

Parametros del contador

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Resumen de alarmas

Resumen de alarmas

Parametros del totalizador

Funcion de salida

Parametros de humedad
Parametros de entrada de termopar

Parametros de entrada RT

Resumen de alarmas

Resumen de alarmas

Resumen de alarmas

Resumen de alarmas

Funcion de salida

Parametros de entrada de termopar

Parametros de entrada RT

Parametros de entrada de termopar

Parametros de entrada RT

Parametros de entrada RT
Parametros de entrada de termopar

Parametros légica de salida

Parametro

SecondaryRSPTrimActiv
ate

SecondaryRSPTrimHigh
Limit

SecondaryRSPTrimLowL
imit

SecondarySPType

SegmentsLeft

Seleccionar

Selectin

SensorBreakMode

SerialNo
ServoToPV
Source
SP1

SP1

SP2
SP2

SPHighLimit

SPHighLimit

SPiIntBal
SPiIntBal

SPLowLimit
SPLowLimit

SPRateDeactivate

SPRateDone

SPRateDown

SPRateServo

SPRateUnits

SPRateUp

SPResolution

SPSelect
SPSelect

SPSource
SPTrack
SPTracksPSP

SPTracksPV

SPTracksRSP

SPTrim
SPTrim

SPTrimHighLimit

SPTrimHighLimit

SPTrimLowLimit
SPTrimLowLimit

SPUnits

Etapa
StageTime
StageTime

Carpeta

SuperLoop - Cascada
SuperLoop - Cascada
SuperLoop - Cascada
SuperLoop - Cascada

Instrumento - Diagnéstico

Operadores Mux85

Conmutar

Bloque de funciones de
salida

Instrumento - Instinfo
Punto de consigna
Tabla Comms - SCADA
Punto de consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Punto de consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Punto de consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Punto de consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Punto de consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Punto de consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - Principal
Punto de consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Punto de consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Punto de consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Punto de consigna

SuperLoop - punto de
consigna

SuperLoop - punto de
consigna

Ajuste de circuito
Ajuste de circuito

SuperLoop - Autotune

Seccion

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros de escalamiento en
cascada

Instrumentos / Diagndstico

Parametros del operador de
entrada multiple

Parametros de conmutacion

Funcién de salida

Instrumento / Informacion
Parametros de punto de consigna
Tabla de comunicaciones

Limites de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Limites de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Limites de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Limites de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Limites de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Limites de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros principales
Limites de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Limites de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Limites de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Limites de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de punto de consigna

Parametros de ajuste
Parametros de ajuste

Parametros de autoajuste
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Parametro
SbyAct
SbyAct

ScaleLow

SchedCBH

SchedCBL

SchedCh1PB
SchedCh2PB
SchedMR
SchedTI
SchedTD
Scheduler

SchedulerType

SecondaryLocalSP

SecondaryLocalSPTrack
sPV

SecondaryRSP

SecondaryRSPTrim

Status (Estado)
Status (Estado)
SubnetMask1
SubnetMask2
SubnetMask3
SubnetMask4
SumOut

SwitchHigh

SwitchLow

Valor de tara

Objetivo
TargetOutput

TargetSP

TargetSP

Tens
Umbral
Umbral
Hora
TimeAbove
TimeConst1

TimeConst2

N.° de salidas
Track
TrackEnable

TrackOP
TrackPV
TrackSP
TrackOutVal

Disparado

TrimRangeHigh

TrimRangeLow

Carpeta
E/S - Salida de relé
E/S - E/S fijas

Escalado de
transductores

SuperLoop - Diagnéstico
SuperLoop - Diagnéstico

SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - Diagnoéstico
SuperLoop - Diagnoéstico
PID bucle

PID bucle

SuperLoop - Cascada
SuperLoop - Cascada
SuperLoop - Cascada
SuperLoop - Cascada

Valores de usuario
Calibracion

Comms - Ethernet
Comms - Ethernet
Comms - Ethernet
Comms - Ethernet

Multioperadores

Conmutar

Conmutar

Escalado de
transductores

Contador

SuperLoop - Diagnéstico
Circuito - principal
SuperLoop - Principal

Entrada de BCD
Alarmas analdgicas
Monitor de entrada
Temporizador
Monitor de entrada
Carga

Carga

Totalizador
SuperLoop - Principal

Bloque de funciones de
salida

SuperLoop - Salida
Punto de consigna
Punto de consigna

Bloque de funciones de
salida

Temporizador

SuperLoop - Cascada

SuperLoop - Cascada

Seccién
Parametros de relé

E/S fijas

Parametros de escala del transductor

Parametros de diagnostico

Parametros de diagnostico

Parametros de diagnostico
Parametros de diagnostico
Parametros de diagnostico
Parametros de diagnostico
Parametros de diagnostico
Parametros PID

Parametros PID

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros de escalamiento en
cascada

Parametros de valor de usuario
Parametros de calibracion
Parametros de Ethernet
Parametros de Ethernet
Parametros de Ethernet
Parametros de Ethernet

Parametros del bloque de operadores
de entrada multiple

Parametros de conmutacion

Parametros de conmutacion

Parametros de escala del transductor

Parametros del contador

Parametros de diagnostico

Parametros del circuito - Principal

Parametros principales

Parametros BCD
Parametros de alarma
Parametros Monitor entrada
Parametros del temporizador
Parametros Monitor entrada
Load Parameters

Load Parameters

Parametros del totalizador
Parametros principales

Funcion de salida

Parametros de salida
Limites de punto de consigna
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